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م د��ي �ق ��ت
ربع  البيئة  عالم  كتاب  �سل�سلة  للبيئة  الدولية  زايد  م�ؤ�س�سة  �أطلقت 

لغير  المتخ�ص�صين  »كتابة  �شعار  تحت   2003 العام  في  المحُكّمة  ال�سنوية 

المتخ�ص�صين« مُ�ستهدفةً متخذ القرار لم�ساعدته في اتخاذ قرارات تراعي 

لاإعتبارات البيئية، والمعلم ولاإعلامي لم�ساعدتهم في ن�شر المفاهيم البيئية 

ال�صحيحة والطالب والمثقف العام للتوعية والتثقيف البيئي. وقد �أ�صدرت 

مرجعياً  كتاباً   )35( وثلاثين  خم�سة   2024 العام  حتى  ال�سل�سلة  هذه 

�أي�ضاً على  �شملت �أغلب ق�ضايا البيئة الراهنة وهي لاآن متاحة الكترونياً 

موقع م�ؤ�س�سة زايد الدولية للبيئة على لاإنترنت.

وفي العام 2024 ر�أت م�ؤ�س�سة زايد الدولية للبيئة �أن �أغلب ال�شباب 

الحجم  الكبيرة  الكتب  قراءة  �إلى  يميلون  لا  والمثقفين  الطلاب  وعموم 

فترة  في  قراءتها  يمكن  جاذبة  خفيفة  بكتيبات  المكتبة  تدعم  �أن  فقرّرت 

المعرفة  �سل�سلة  فكرة  فجاءت  المب�سّطة،  ر�سالتها  من  ولاإ�ستفادة  وجيزة 

البيئية لت�ؤدي هذه الر�سالة. �ستجدون في ال�صفحات لاأخيرة لهذا الكتيب 

المعلومات العامة و�شروط الن�شر في �سل�سلة المعرفة البيئية.

ق�ضية  الد�سوقي  ابراهيم  طارق  الدكتور  يتناول  الكتيب  هذا  وفي 

التلوث البيئي من منظور قانوني و�إقت�صادي و�إجتماعي وهو �أ�ستاذ القانون 

الجنائي الذي �شارك في التدري�س ب�أكاديمية �شرطة دبي بالإ�ضافة �إلى كلية 

ال�شرطة والجامعات الم�صرية.



10

البيئي هي  للتاوزن  رئي�سة  مُهدّدات  �أربعة  ثالث  البيئي هو  والتلوث 

والتدخل  والتلوث  الطبيعية  للماورد  الجائر  ولاإ�ستغلال  الماوئل  تدمير 

ال�سافر في العلاقات البيولوجية. وتمثل حماية البيئة من التلوث �أحد �أهم 

الملوثات  ت�ؤثر  حيث  الحديث،  الع�صر  في  الب�شرية  تاوجه  التي  التحديات 

على �صحة لاإن�سان وا�ستدامة الماورد الطبيعية والتاوزن البيئي ب�شكل عام. 

وت�أثيراته  و�أ�سبابه  التلوث  ال�وضء على م�صادر  لي�سلط  الكتيب  وي�أتي هذا 

المختلفة، بالإ�ضافة �إلى ا�ستعرا�ض الحلول والجهود المبذولة عالميًا ومحليًا 

للحد من هذه الم�شكلة.

ودورهم  البيئة  ب�أهمية الحفاظ على  القُرّاء  توعية  �إلى  الكتيب  يهدف 

الفعّال في تقليل التلوث، �ساوء من خلال تبنّي �سلوكيات �صديقة للبيئة �أو دعم 

ال�سيا�سات البيئية الم�ستدامة. كما يقدم تحليلًا علميًا وعمليًا لأبرز التحديات 

البيئية الحالية، مع ا�ستعرا�ض �أمثلة ونماذج ناجحة في الحد من التلوث.

المثمر  المجهود  هذا  على  الد�سوقي  طارق  للدكتور  الجزيل  ال�شكر 

ولكل من �ساهم معنا في ن�شر المعرفة البيئية على نطاق المنطقة العربية.

ن�أمل �أن يكون هذا الكتاب مرجعًا قيّمًا لكل المهتمين بحماية البيئة، 

على  يعتمد  كوكبنا  م�ستقبل  لأن  البيئي،  الوعي  ثقافة  ن�شر  في  ي�سهم  و�أن 

الجهود الجماعية والم�س�ؤولية الم�شتركة تجاهه.

�أ. د / محمد �أحمد بن فهد

رئي�س تحرير �سل�سلة كتاب عالم البيئة

رئي�س اللجنة العليا لم�ؤ�س�سة زايد الدولية للبيئة
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نجهله وهو معلوم
وقد �أخبرنا الخالق عنه في ب�ضع كلمات �أوردها في �آيتين. لاأمر 

الذي ق�ضى فيه العلماء والمخت�وصن ع�شرات ال�سناوت لي�صلاو �إلى ما 

جعلهم �أ�سرى للده�شة. وما زالاو يتدار�سون.

نتجاهله وهو بيننا يعلّمنا ما نجهله من �أ�سا�سيات الحياة المتمثلة 

في العمل الجماعي الد�ؤوب. 

ن�ستهين به، وي�ستعين به الكوكب ب�أكمله ليبقى على قيد الحياة.

نحا�صره ون�ضيّق عليه الخناقات، بيد �أنه يبقى م�ستعيناً بما حباه 

له الخالق من قدرات تكيُّف، وياو�صل عطاءه. 

ذلك هو النحل... 
كب�شر،  المتاو�ضعة  قدراتنا  فوق  ت�سمو  و�آيات  تنتهي،  لا  حكايات 

ودرو�س وعبر. �إذ يكفى �أن عالماً وهب حياته ليتعرّف على لغة التخاطب 

عند النحل، �صارعه �آخرون، ممن ظلاو ي�ستهينون بحجم دماغ النحلة، 

وما جاء به من ك�وشفات. فتن�صفه لجنة جائزة نوبل للعلوم، وينت�صر 

�أبحاثه،  نتائج  على  �آخرون  علماء  وينكب  منافحوه،  ليعترف  لأبحاثه، 

ي�سيرون على نهجه، وياو�صلون البحث من حيث انتهى، لي�صلاو �إلى ما 
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�أذهل العالم، ولا يزال. فقد ترك لنا ذلك العالم مقولة - اكت�شفت �أن 

ثمة عاولم بديعة يمكن �أن تتك�شّف للمراقِب ال�صبور، بينما يغفل عنها 

مرنا به.
ُ
ر ةالت�أمل في خلق الله الذي �أ تماماً الناظر العابر -. �إنه التفكُّ

بما  عندها  وقف  من  �ساقت  كلمتين  من  جملة  �أمثالكم(..  )�أمم 

�أ�ضعاف  ع�شنا  لو  �أننا  القاطع  لاإيمان  �إلى  لعمقها،  �إدراك  من  ت�ستحقه 

�أعمارنا لن ن�سبر غور هذا الكون، وحكمة الخلق، وقدرة الخالق لاأعظم. 

�شريك  بل  لي�س مجرد ح�شرة،  ب�أنه  يوم  كل  النحل في  لنا  يُبين 

ماو�صفاته  فهم  خلال  ومن  لاإن�سان.  وحياة  البيئة  في  �أ�سا�س  حيوي 

و�سلوكه، ندرك �أهمية الحفاظ على هذا الكائن الرائع ل�ضمان تاوزن 

النظام البيئي وا�ستدامةا لحياة.

النحلة.. 
ح�شرة �صغيرة ت�ستطيع �أن ت�سحقها بين ر�أ�سي ال�سبابة ولاإبهام 

في كفك، لكنها ت�ستطيع �أن ت�سحق كل افترا�ضاتك ب�أنك لاأف�ضل ولاأقوى 

�إعمال  الـ... لأنها - بب�ساطة �شديدة - تفوقك قدرة على  ولاأقدر و.. 

الاوحدة  الثانية  القيام في  ت�ستطيع  تفوقك حين  ال�صغير. فهي  ر�أ�سها 

بعدد من العمليات الح�سابية، بما يفوق �أي جهاز كمبيوتر في العالم كما 

يقول بذلك العلماء. 

النحلة.. 
الان�سان  بقاء  �أجل  �أم ق�صر(، من  لتعمل كل عمرها )طال  خلقت 

على كوكب معافى. وخُلقنا لنعبد الله ونتفكّر في مخلوقاته.. فهل فعلنا؟

عالم النحل عالم مليء بالأ�سرار والمعجزات التي تدل على قدرة 

الخالق العظيم، وتمكن العلماء في مثابرتهم من اكت�شاف بع�ض �أ�سرار 

هذا العالم الغريب، لكن ما يزال هناك الكثير مما يخفى عليهم.
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هل ي�ستحق النحل لقب الجندي البيئي المجهول؟

لنـــــــرى..
كل  القارئة  عزيزتي  القارئ،  عزيزي  تجد  لن  الكتيب  هذا  في 

من  و�سر  �ساحل،  بلا  وبحر  انتهاء،  بلا  علم  فذلك  النحل،  عن  �شيء 

�أ�سرار الكون الع�صية على لاإح�صاء. لكن قد ت�سوقك الحكايات، وما 

ي. ولاأهم �إلى اليقين  نورده من معلومات �إلى المزيد من البحث والتق�صّ

�أدركناه  لما  م�ضاعفة  �أ�ضعاف  يفوق  الكون  عن  نجهله  ما  �أن  الرا�سخ 

الكامل  من المعارف المتراكمة والمتاورثة، بل يفوق قدراتنا على لاإلمام 

ب�أ�سرار الخلق. 

و�أن  �أكثر،  لنتعلم  نتاو�ضع  �أن  �إلى  اليقين  يقودنا هذا  �أن  وع�سى 

نعمل بما �أدركناه..

هذا،  المعرفة  ودفق  البيئية(  المعرفة  )�سل�سلة  من  فالق�صد 

�سفينتنا  المعرفة هي  تكون  و�أن  الما�ضي،  من  �أف�ضل  الحا�ضر  يكون  �أن 

التي نمخر بها عُباب الم�ستقبل، لن�صل �إلى �اوشطئ الترقّي، وا�ستدامة 

النماء، والذي لن يكون -�أبداً - �إن لم نُعمل جهدنا على تر�سيخ المعارف 

البيئية، وتحقيق ال�سلام البيئي والعدالة البيئية.

وبالله التوفيـــــــق

محمد �أحمد الفيلابي
كمبالا - فجر الثاني من مار�س 2025
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)١(

إنقاذ نحلة 

لماذا ينظرون إليَّ هكذا؟ 

ووهن،  تعب  في  �أجنحتها  وتحرك  تئن،  وهي  نف�سها  في  هج�ست 

وهي تحاول طم�أنة نف�سها.

تظل  التي  كال�سيارة  تماماً  القطرات،  بقايا  بف�ضل  حيّة  مازلت  	ــ

ه�ؤلاء  ير  �ألم  الم�صفى.  في  الوقود  قطرات  �آخر  بف�ضل  م�شتعلة 

بما  ر�سائلي  بث  �س�أوا�صل  الوقود؟  نق�ص  ب�سبب  تتعطّل  �سيارة 

�أخرى  ك�شّافة  نحلة  �أن تمر  �إر�سال، ع�سى  لدي من ر�صيد  تبقى 

�ألفظ  �أن  قبل  خليتنا  في  لاآخرون  يتفقدني  �أو  ر�سالتي،  لتلتقط 

لاأخيرة. �أنفا�سي 

لهثت...

ع�سل  قطرة  هو  �أحتاجه  ما  كل  �أن  �أخبرهم  �أن  �أ�ستطيع  ليتني  	ــ

�صغيرة. 

وازداد لهاثها...

هاهم ي�شيرون نحوي ويتحدّثون. هذا يعني �أنهم يعب�أون ب�أمري،  	ــ

�أنه  �إغاثتي، ويبدو على كبيرهم هذا  لكنهم في �شغل �شاغل عن 

يدرك ما حل بي.

محمد  الدكتور  الح�شرات  عالم  �أوردها  حقيقة  ق�صة  من  م�ستوحاة  ا	لحكاية  )١(

عبدالله الريح.
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وال�صمغ،  وال�شمع،  الملكى،  الغذاء  �أبرزها  المنتجات،  من  عدداً  النحل  ينتج  	)١(

تفرزه  ل�ؤل�ؤى  �أبي�ض  �سائل هلامى  وهو  الملكات مدى الحياة،  لاأول غذاء  ويعتبر 

عليه  �أطلق  ولذلك  تح�صى،  لا  وفاوئده  ر�أ�سها،  فى  خا�صة  غدد  من  ال�شغالات 

�إك�سير الحياة، لأنه علاج لأغلب لاأمرا�ض.

چ      چ  چ  ڃ    ڃ  ڃ  ڃ  ڄ  ڄ  ڄ    } لاأنعام  �سورة  من   )38( لا	آية  )٢(

تف�سير  وفي  ژ}.  ژ  ڈ  ڈ   ڎ  ڌڎ  ڌ  ڍ  ڍ  ڇ  ڇ  ڇڇ   چ 
والطيور،  والوحو�ش  البهائم  والهاوئية، من  لاأر�ضية  �أن جميع الحياونات،  لاآية 

رزقناكم،  كما  ورزقناها  خلقناكم،  كما  خلقناها  �أمثالكم  �أمم  والح�شرات،كلها 

ونفذت فيها م�شيئتنا وقدرتنا، كما كانت نافذة فيكم.

�سكنت خفقاتها، وكادت �أن ت�سكن تماماً... 

�أنجزت مهمتي وعثرت  فقد  عقاباً.  �أتلق  ولن  الملكة،  تلومني  لن  	ــ

وطرت  �أكبر،  جهداً  بذلت  القريب.  الاودي  في  مبتغانا  على 

قد  الب�شر  �أيها  �أجدكم  حين  �أفعل  ماذا  �إذ  �أطول،  م�سافات 

�أزلتم معظم لاأ�شجار، وظللتم بوعيٍ منكم، �أو دون وعي تلوثون 

الف�ضاء، وتتحدّثون عن تغيّ المناخ. و�أنتم من ت�سبب في ذلك.

ر�سالة م�شفرة.. تلقت 

لي  لير�سلاو  خليتي،  �إلى  ر�سالتي  و�صلت  قد  ها  لله..  ا	لحمد 

بالإمداد.

المنقذة.. النحلة  وحطت عليها 

.
)١( 

�آااه نعم... قبليني يا رفيقتي.. امنحيني �إك�سير الحياة 	ــ

قليلًا.. ا	�صمدي 

 ،
)2(  

مثلهم �أمة  �أننا  يدركون  لا  �إنهم  الب�شر؟..  ه�ؤلاء  ترين  هل  	ــ
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لهم  يطيب  لن  �إذ  �أمتنا.  �إعدام  في  ت�سبباو  �إن  لهم  الويل  و�أن 

المقام في هذا الكوكب.

و�وصل  عن  المنقذة  النحلة  حدثتها  الخلية  �إلى  الطريق  في 

ر�سالتها، و�أن وفداً )رفيع الم�ستوى( يقوم لاآن بزيارة المكان المكت�شف. 

و�أن عليها �أن تنام قريرة العين. وحين و�صلا الخلية وجدا �أم الطائفة 

الثمانية،  ال�شغالات  من  المكونة  حا�شيتها  بين  تجل�س  النحل(  )ملكة 

ب. فقد كان يبدو على الملكة �أنها عائدة للتو من رحلة  يلعنقها في ت�أدُّ

الق�صيرة مقارنة  و�أجنحتها  الكبير،  تخ�صيب. فقد تمددت بحجمها 

العري�ض،  و�صدرها  المدبّبة  بطنها  نهاية  وحركة  ج�سمها.  بطول 

و�أرجلها ذات اللون البرتقالي المائل �إلى اللون البني. 

�أما ال�شغالات فقد كن يعملن بهمة ون�شاط في كل ما يلزم للحفاظ 

وتقديمه  وتجهيزه،  للطعام  �إح�ضار  من  ب�سلا�سة،  الخلية  عمل  على 

الهاوء  وتنظيف  المفتر�سة،  الملكة، وحماية الخلية من الحياونات  �إلى 

داخل الخلية وتلطيفه عن طريق �ضرب �أجنحتها.

مهمة  نجاح  م�صدرها  حفاوة  ليجدا  للخلية  النحلتان  دخلت 

من  بحياتها  خاطرت  والتي  لاأولى،  النحلة  بها  قامت  التي  الك�شف 

وهكذا  الثانية  النحلة  نفذتها  التي  لاإنقاذ  مهمة  نجاح  وكذا  �أجلها. 

هو عالم النحل.. عطاء بلا حدود. 
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و�سائل تخاطب - مقال للم�ؤلف نُ�شر ب�صحيفة العربي الجديد 15  �سبتمبر 2022 	)١(

الدكتور محمد عبد الله  ال�سوداني،  عثر عالم الح�شرات 

نحلة  على  البحث،  رحلات  �إحدى  في  طلابه  بين  وهو  الريح، 

لي�صلاو  لاأمر  تدار�ساو  ت�ستطيع.  فلا  تطير  �أن  تحاول  متعثرة 

الوقود  النحلة ربما �ضلت طريقها، فنفد منها  �أن  �إلى فر�ضية 

)الع�سل( الذي يعينها على الو�وصل �إلى وجهتها.

وبعد قليل، جاءت نحلة �أخرى تطير في خطوط دائرية، �إلى 

في  �أ�صفر  �سائل  من  نقطة  لتفرغ  المنهكة،  النحلة  من  اقتربت  �أن 

فمها، ف�أفاقت، لتقوم النحلة المغيثة بحملها، وتطير بها بعيداً.

�صدر  ا�ستغاثة  �وصت  هناك  �أن  لولا  ب�أنه  يف�سر  لاأمر 

خلية  نحلات  �أن  ذلك  الغوث.  جاءها  لما  المتعثرة  النحلة  من 

النحل تتاو�صل في ما بينها لتبادل المعلومات حول �أماكن وجود 

.
)١( 

للتع�شي�ش لاأزهار، وم�صادر ال�شرب، ولاأماكن المنا�سبة 

كل  ن�صف  الب�شر  نحن  يجعلنا  الذي  لاأمر  ك�سل.  بلا  عالم 

�أن�شط  من  النحل  مجتمع  يعد  �إذ  )نحلة(.  ب�أنه  ون�شاط  همة  ذي 

المجتمعات،  �إن لم يكن �أن�شطها على لاإطلاق، يتقا�سم �أفراده العمل، 

فكل ي�ؤدي واجبه ب�إتقان و�إخلا�ص. ولا ي�سمح �أفراد هذا المجتمع �أن 

بقية  عبئاً على  و�صار  �أحدهم  تكا�سل  ك�سول. ففي حال  بينهم  يعي�ش 

�أفراد الخلية كان م�صيره الطرد والت�شريد. 
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أمـة النحـل

لكم حق لاإحتفاظ بالده�شة و�أنتم تت�أمّلون مجتمع النحل، هذا 

العالم من المعجزات التي تعك�س قدرة الله و�إبداعه في خلقه. ت�صنف 

وظيفتان  لديها  لاأجنحة،  غ�شائيات  لرتبة  تنتمي  ح�شرة  هي  النحلة 

النحل.  و�إنتاج ع�سل و�شمع  النباتات  تلقيح  �أ�سا�سيتان، 

في  منت�شرةٌ  نوع،   20.000 يقارب  ما  منها  يُعرَف  لاآن  وحتى 

جميع قارات العالم با�ستثناء القطب الجنوبي، وبالرغم من �أن �أكثر 

�إذ  �ضخمة،  تعاونية  مجتمعات  في  تعي�ش  النحل  من  المعروفة  لاأناوع 

يُ�صنف النحل من الح�شرات الاجتماعية، �إلا �أن الن�سبة الكبرى منها 

�ضمن  منها   %8 من  �أقلّ  ويعي�ش  مختلفة.  �سلوكيات  وذات  انعزالية 

 %3 من  �أقلّ  فهي  خلايا  داخل  تعي�ش  التي  لاأناوع  �أمّا  مجموعات، 

بها،  معترف  ف�صائل بيولوجية  هناك �أربع  �أن  �إذ  العالم.  نحل  من 

بينما  اللا�سع.  غير  والنحل  الطنّان،  والنحل  الع�سل،  نحل  بينها  من 

تعي�ش منفردة المجموعات لاأخرى والتي ت�شكل ما ن�سبته )90%( مثل 

النحل البناء، والنحل النجار، والنحل القار�ض، ونحل العرق.

ويحدثنا بع�ض الخبراء عن 11 عائلة للنحل، يتم التمييز بينها 

وبالتركيب  لاأجنحة،  تعريف  في  الرقيقة  الاختلافات  طريق  عن 

عائلة  لكل  �أن  كما  �أخرى.  مجهرية  وب�صفات  الفم،  لأجزاء  الدقيق 

التع�شي�ش  �سلوك  الحجم،  ت�شمل:  �أخرى  و�صفيه  �صفات  النحل  من 
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ويكبيديا - المو�سوعة الحرة . 	)١(

(2)	 Cellophane bees

(3)	 Mining bees

(4)	 Sweat bees

الل�سان،  طول  ال�شعر،  مثل  الج�سم،  �صفات  ر�ؤية  �سهولة  والتغذية، 

.
)١(

�شكل وتركيب حامل حبوب اللقاح

ومن التصنيفات المتفق عليها بين العديد من العلماء:

ذو  ن�سبياً،  ال�شعر  عديم  نحل  ، وهو 
)٢(

ال�سيلوفان ورق  نحل  	)-(

منه  للزنابير  �شبهاً   �أقرب  وهو  ق�صيرة،  مت�شعبة  �أل�سنة 

للنحل، ولذلك يعتبر هذا الطراز من النحل البدائي. يقوم 

يت�صلب  ب�إفراز  اليرقات  لاأع�شا�ش وخلايا  �أنفاق  بتخطيط 

حبوب  النحل  هذا  ويحمل  ال�سيلوفان.  من  غ�شاء  هيئة  في 

اللقاح في �شعر لاأرجل �أو داخلياً في حا�صلة ت�شبه المعدة.

ت�صنع  النحل  من  كبيرة  مجموعة  ، هو 
)٣(

المنجم نحل  	)-(

العديد  �إلى  لاأع�شا�ش  هذه  وتتفرّع  التربة،  في  �أع�شا�شها 

�أو �أكثر. وهذا  من الغرف، وتنتهي كل غرفة بخلية )عين( 

�أو  منف�صلًا  يعي�ش  عاماً  �أو  انفرادياً  يكون  �أن  �إما  النحل 

على  اللقاح  حبوب  النحل  هذا  يحمل  متقاربة.  �أع�شا�ش  في 

الج�سم �أو في �شعر لاأرجل.

داكن  �صغير،  نحل  ، وهو 
)4(

الكادح النحل  او  العرق  نحل  	)-(

لكنه قد  لاأر�ض،  �أع�شا�شه في  يبني  �شعر ق�صير،  له  اللون، 
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(1)	 Leafcutter bees
(2)	 Mason bees
(3)	 Digger bees
(4)	 Carpenter bees 

يعي�ش في مجتمعات، ي�ساعد كل من �ساكنيها لاآخر، تحمل 

الفر�شاة بالقرب من قاوعد  ت�شبه  اللقاح في مناطق  حبوب 

لاأقدام �أو في �شعر الج�سم.

، وينتمي كلاهما 
)2(

، والنحل البناء 
)١(

)-( النحل قاطع لاأوراق 

خا�صاً  �شعراً  تمتلك  التي  الل�سان  طويل  النحل  عائلة  �إلى 

ي�صنع  البطن.  من  ال�سفلي  الجهة  في  اللقاح  حبوب  لحمل 

معدلة  تجاويف  في  غالباً  به  الخا�صة  �أع�شا�شه  النحل  هذا 

الفردية.  لاأع�شا�ش  من  مجموعات  في  يعي�ش  وقد  �سابقاً، 

بع�ض هذا النحل ي�ستعمل في الزراعة لتلقيح المحا�صيل.

وعدم  الطيران  ب�سرعة  ، يتميز 
)3(

الحفار النحل   )-(

�أو  انفرادي  ب�شكل  لاأر�ض  �أع�شا�شه في  يبني  الو�وضح ربما. 

�أو ربما ينقّب �أع�شا�شاً في الخ�شب. لهذا  في عناقيد كثيفة، 

من  اللقاح  حبوب  جمع  في  رائع  وهو  طويلة،  �أل�سنة  النحل 

لقاحه في مناطق فر�شاتية بالقرب  النباتات. يحمل حبوب 

 ،
)4(

الخ�شب نحل  يعتبر  الخلفية.  الرجل  منت�صف  من 

النحل  �أناوع  �أكثر  �أن  بيد  الحفّار.  النحل  عائلة  من  كذلك 

العائلة  هذه  في  المقربين.  و�أقربا�ؤهم  الع�سل  نحل  هو  �إلفة 
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ا	لمرجع ال�شامل في تربية النحل والملكات و�إنتاج الع�سل - مو�سوعة النحل الع�سل  )١(

- 7 �سبتمبر 2017

ي�صنع النحل �أع�شا�شاً معقدة، ويعي�ش في مجتمعات �شديدة 

النحل  هذا  في  اللقاح  لحبوب  الحامل  والتركيب  التعقيد. 

على  المنت�صب  الناعم  بال�شعر  محاطة  منطقة  عن  عبارة 

التركيب  هذا  ويعرف  الخلفية،  الرجل  من  واحدة  حلقة 

با�سم �سلة حبوب اللقاح.  

ينقسم هذا النحل إلى أربعة قبائل هي:

.Orchid bees ال�سحلبي ا	لنحل  -

.Bumblebees الطنّان ا	لنحل  -

.Stingless bees لنحل عديم اللدغ	ا -

.Honey bees نحل الع�سل 	-

وبجانب نحل الع�سل المعروف هناك النحل ال�شبيه بالذباب. ويعتمد 

اللقاح  وحبوب  فالرحيق  غذائه،  في  الزهور  على  كلياً  اعتماداً  النحل 

لاأحيان  تعديلها وتخزينها في بع�ض  يتم  الرئي�س، وقد  النحل  هما غذاء 

الزهور على نقل حبوب  تنقله بين  �أثناء  النحل  الع�سل. ويعمل  على �شكل 

اللقاح، مما ي�سهم ب�شكل كبير في عملية تلقيح النباتات. حتى �أن البع�ض 

�إنتاج  يتفق على �أن القيمة العملية للنحل كملقحات �أكبر بكثير من قيمة 

�أو  الطعام  تجميع  عملية  في  دور  �أي  النحل  لذكور  لي�س  والع�سل.  ال�شمع 

في  الحياة  ا�ستدامة  على  الحفاظ  في  دورها  �أن  بيد  بالبيو�ض،  العناية 

.
)١(

الخلية لا يُنكر، كما �أنها تعي�ش حياة ق�صيرة
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�سناء الدويكات - مقال بموقع )مو�وضع( لاإلكتروني 19 يوليو 2020  	)١(

الألاف عــشـــــرات 

داخل  يعي�ش  فهو  الاجتماعي،  النّحل  �أناوع  من  الع�سل  نحل  يُعدُّ 

معاً  تعمل  نحلة  �ألف   60 عن  يزيد  ما  منها  الاوحدة  ت�ضمّ  خلايا 

الخلية.  وخارج  داخل  للحياة  ال�ضرورية  لاأ�سا�سيّة  بالعمليات  للقيام 

لاأزهار،  وجود  �أماكن  حول  المعلومات  لتبادل  بينهم  فيما  يتاو�صلون 

ويتمكّن  للتع�شي�ش.  المنا�سبة  الجديدة  ولاأماكن  ال�شرب،  وم�صادر 

النحل من التاو�صل بطريقتين، هما: التخاطب الفيزيائي عن طريق 

.
)١(

الرق�ص، والتخاطب الكيميائي عن طريق الفيرمونات 

جمع  في  يومه  معظم  ويق�ضي  للغاية  م�شغولة  كائنات  النحل 

كما  خليته.  �إلى  لإعادتها  الزهور  من  اللقاح  وحبوب  الرحيق 

يقومون ب�صيانة وبناء خليتهم، ورعاية ملكة النحل، ورعاية البي�ض 

واليرقات.

وفي كل يوم نجد �إعترافاً بدور هذا الكائن ال�صغير في حياتنا، 

�أهمّ  �أنّ  ر�سمياً  لندن  في  الملكية  الجغرافية  الجمعية  �أعلنت  فقد 

�أنّ  �أثبتت لاأبحاث  �أن  مخلوق على وجه لاأر�ض ها ولنحل. ذلك بعد 

بل  نوع،  �أيّ  من  عدوى  �أيّ  ينقل  لا  الذي  الوحيد  المخلوق  هو  النحل 

المخلوقات  كلّ  دون  النحل  الخالق  اخت�صّ  وقد  يلم�سه.  ما  كلّ  يعقّم 

و�سقوف  ي�سكنا لجبال وال�شجر  �أن  �إليه  �أوحى  حيث  عديدة،  بمزايا 
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ک    ک  ک  ک  ڑ  ڑ  ژ  ژ   ڈ      ڈ  ڎ   } النحل:  �سورة  من  لا	آيات  )١(

ڻ   ڻ  ں  ڱں  ڱ  ڱ  ڱ  ڳ  ڳ      ڳ  ڳ          گ  گ  گ  گ 
ڻ ڻ ۀ ۀ ہ ہہ ہ ھ ھ ھ ھ   ے ے}.

�أدركاو النحل - مقال للم�ؤلف من�وشر بالعربي الجديد 1 فبراير 2022 	)٢(

 .
)١(

المنازل، و�أن ي�أكل من كلّ الثمرات ليخرج لنا { ڻ ڻ ۀ} 

�أنّ في توجيه النحل لي�أكل  ثم دعانا الله لنتفكّر في ذلك. وف�سّر بع�ضهم 

من كلّ الثمرات �إ�شارة �إلى م�س�ؤوليته عن لاإ�سهام بن�سبة كبيرة في غذاء 

العالم، �إذ �إنّ 70 في المائة من المنتجات الزراعية من كلّ لاأناوع تعتمد في 

، بجانب 
)2(

دورة نموّها ب�شكل �أو �آخر على النحل، ولي�س الب�شر وحدهم 

�أنه امتثال للتوجيه الربّاني.

بالشغالات الملكة محاطة 
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والعمال  والمزارعين  الم�سافرون  ي�ضع  حيث  المكان  هي  ال�سودانيين  عند  ا	لتاية  )١(

المو�سميون ما �إليهم �أمتعتهم ي�أوون �إليه مدة �إقامتهم. وبات يرمز �إلى مجموعة 

الم�شتغلين ب�أمر ما م�ؤقت كالبناء �أو الح�صاد �أو غيره.

المعلوم المجهول.. 

ت�صاعد الدخان و�سط الم�شروع، وبات يُرى من م�سافات بعيدة.

قبيل  العمال  ي�صنعها  التي  الفحم  كماين  دخان  ي�شبه  لا  �إنه 

والرطوبة.  البلل  عن  بعيداً  يدفنونه  الطهي،  فحم  لتوفير  الخريف 

وفج�أة، انفلتت من و�سط �سحابة الدخان �سحابة �أكبر، ملايين النحل 

الهارب يفارق الحرازة ال�ضخمة، ال�شجرة الوحيدة التي �أبقى عليها 

ومكاناً  للعمال،   
)١(

)تاية( لت�صبح  المطري  الزراعي  الم�شروع  �صاحب 

والمبيدات. التقاوى  لتخزين 

كان الم�ستثمر القادم من المدينة البعيدة قد مُنح �آلاف الهكتارات 

و�سط الغابة التي لم يتبق منها �سوى هذه ال�شجرة ال�ضخمة. فقد قام 

بتظيف الم�ساحة من لاأ�شجار وال�شجيرات، ليعب في جيبه ما ي�ساوي 

�إنتاج الم�شروع في ماو�سم عديدة جراء بيعه للأخ�شاب. وما لم تطاله 

�آلات لاإبادة لاأولى في �أطراف الم�ساحة لحقته ف�ؤو�س العمال، كوموه 

الذرة  �سيقان  على  الق�ضاء  يتم  حين  لا�ستخدامه  )التاية(  طرف  في 

الجافة، في مو�سم لاأمطار . 

جاءت مجموعات كبيرة من النحل لتع�ش�ش في ال�شجرة الاوقفة 

وحدها في الناوحي، ريثما يتم الك�شف عن مكان جديد للتع�شي�ش.
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الحرب،  �ضحية  ذهباو  الذي  للجنود  يرمز  تذكاري  ه ون�صب  المجهول  ا	لجندي  )١(

الكثير  �أن  الحلفاء  دول  في  الم�س�ؤولون  ر�أى  فقد  هوياتهم.  على  التعرف  يتم  ولم 

وتخليد  تكريمهم  حينها  الحكومات  وقررت  �إليها.  التعرف  يمكن  لا  الجثث  من 

�أول  وكان  الكبرى.  والمدن  العاو�صم  �أو �ضريح في  تذكاري  ن�صب  ببناء  ذكراهم 

ن�صب تذكاري قد �شيد في العام 1858 

لي�شير  النحل،  يطرد  لن  وحده  الدخان  �أن  العمال  كبير  ر�أي 

النحل  �أن  يعلم  يكن  �أنه لم  �إذ  بالمبيد،  الر�ش  �آلة  بتعبئة  �أحدهم  �إلى 

على  الك�شف  لنتائج  وفقاً  تطول  قد  التي  للرحلة  بالع�سل  يتزود  �إنما 

مدى بقائهم هنا. فالنحل عند اكت�شافه الدخان يتوقّى للحريق بملء 

التنبيه، ما  �أن الدخان يقوم باخفاء فيرمونات  بطونه بالع�سل، ذلك 

يدفع النحل للرحيل متخلياً عن الخلية.

المبيد،  بزخات  مت�أثراً  واليرقات  النحل  من  كبير  عدد  �سقط 

طرف  في  الظل  م�ساحة  خارج  ودفنها  الجثث  بجمع  العمال  فقام 

الحرازة، وو�ضعاو على المقبرة �أرتالًا من الحطب ورماد النار، �إخفاء 

لآثار الجريمة، حتى لا يجدوا من �صاحب الم�شروع عقاباً، فقد �أ�شار 

في �آخر زيارة له �إلى �أنه ب�صدد �إ�ستقدام من ي�ساعده في جمع الع�سل. 

وحتى لا يهتدي النحل �إلى المكان مجدداً، فيقوم بالانتقام منهم كما 

للجندي  ن�صباً  �شيدوا  منهم  دراية  ودون  وبهذا  كبيرهم.  �أخبرهم 

.
)١(

المجهول 

لكن هل هو مجهول حقاً؟ 	-

�أم �أننا نجهله وهو معلوم؟ 	-
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هو عالم حياون نم�ساوي كارل فون فري�ش )1886 - 1982(، الحائز على جائزة  	)١(

نوبل في علم وظائف لاأع�ضاء عام 1973 م�شاركة مع نيكولا�س تينبرجن وكونراد 

بين  التاو�صل  في  الرائدة  و�أعماله  ال�سلوكية  الف�سيولوجبا  لإنجازاته في  لورينز، 

الح�شرات.

�آيتين.  في  �أوردها  كلمات  ب�ضع  في  عنه  الخالق  �أخبرنا  	-

نجهله؟ فكيف 

�أمر لو �أننا تبيناه و�أدركناه لكفانا. فقد ق�ضى العلماء والمخت�وصن 

للده�شة، ولا يزالون  �أ�سرى  �إلى ما جعلهم  ال�سناوت لي�صلاو  ع�شرات 

نتجاهله  والعميق. ظللنا  الرقيق  الكائن  ل�سبر غور هذا  في مثابرتهم 

العمل  في  المتمثلة  الحياة  �أ�سا�سيات  من  نجهله  ما  يعلّمنا  بيننا  وهو 

ليبقى  ب�أكمله  الكوكب  به  وي�ستعين  به،  ون�ستهين  الد�ؤوب.  الجماعي 

على قيد الحياة.

ت�سمو فوق قدراتنا  و�آيات  تنتهي،  النحل... حكايات لا  ذلك هو 

المتاو�ضعة كب�شر، ودرو�س وعبر. �إذ يكفى �أن عالماً وهب حياته ليتعرّف 

ي�ستهينون  �آخرون، من ظلاو  النحل، �صارعه  التخاطب عند  لغة  على 

بحجم دماغ النحلة، وما جاء به من ك�وشفات. فتن�صفه لجنة جائزة 

، وينت�صر لأبحاثه، ليعترف له منافحوه. وينكب علماء 
)١(

نوبل للعلوم 

�آخرون على نتائج �أبحاثه، ي�سيرون على نهجه، وياو�صلون البحث من 

حيث انتهى، لي�صلاو �إلى ما �أذهل العالم، ولا يزال. 

وقد ترك لنا ذلك العالم مقولة »اكت�شفت �أن ثمة عاولم بديعة يمكن 

�أن تتك�شف للمراقِب ال�صبور، بينما يغفل عنها تماماً الناظر العابر«.
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لا	آية )38( من �سورة لاأنعام. )١(

الله  �صلى  الله  ر�سول  قال  عمرو  بن  الله  عبد  عن  �أحمد  لاإمام  م�سند  في  جاء  	)٢(

بًا  طَيِّ كَلَتْ 
َ
�أ حْلَةِ  النَّ لَكَمَثَلِ  لْاُ�ؤْمِنِ  مَثَلَ  �إِنَّ  بِيَدِهِ  دٍ  مَّ مَُ نَفْ�سُ  »وَالَّذِي   : و�سلم  عليه 

تُفْ�سِدْ«. فَلَمْ تَكْ�سِر ولم  وَوَقَعَتْ  بًا  عَتْ طَيِّ وَوَ�ضَ

كُتَّاب �سُطور - موقع �سُطور لاإلكتروني - �آخر تحديث 10 يناير 2020 	)٣(

)أمم أمثالكم( )١(.. 

جملة من كلمتين �ساقت من وقف عندها بما ت�ستحقه من �إدراك 

�أعمارنا لن ن�سبر  �أ�ضعاف  �أننا لو ع�شنا  لعمقها، �إلى لاإيمان القاطع 

مثّل  وقد  لاأعظم.  الخالق  وقدرة  الخلق،  وحكمة  الكون،  هذا  غور 

نبي الهدى عليه ال�صلاة وال�سلام الم�ؤمن بالنحلة تعظيماً ل��شأن هذا 

.
)٢(

المخلوق 

حيث  لديها،  ال�شم  قدرة  الح�شرة  هذه  ذكاء  �وصر  ومن 

الطعام، وكذا  البحث عن  لاأزهار عند  �أناوع  للتمييز بين  ت�ستخدمها 

للتاو�صل داخل الم�ستعمرة. وتعد لغة التخاطب عند النحل دليلًا قوياً 

على ذكاء النحل. كما تدل قدرة التعلم لدى النحل على مدى ذكائه 

التكيف  ي�ساعد على  الذي  الترابطي،  التعلّم  بارع في  كذلك. فالنحل 

وفق الظروف، فالبحث عن الم�ؤن بطريقة فعالة يتطلب هذا النوع من 

التعلم، فعلى �سبيل المثال، يقوم النحل بعدد زيارات �أقل للحقول التي 

بجولة  الا�ستطلاع  فرقة  تقوم  حيث  الرحيق،  من  قليلة  بكمية  تزوده 

�صباحية لتفقد حقول لاأزهار، والحقل الذي يحتوي كمية كبيرة من 

.
)٣(

الرحيق �سيقوم النحل بزيارته عدة مرات في اليوم 
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تتفوق بع�ض الكائنات على النحل في قدرة ال�وشف، فهو لا يمتلك 

�أ�سا�سي  ب�شكل  يعتمد  بل  وا�ضحة،  ب�وصرة  لاأ�شياء  ر�ؤية  على  القدرة 

على حا�سة ال�شم واللم�س للتوجيه والت�سلق. لكنه ي�شرب الماء مثله كل 

لتنظيم  يحتاجه  كا  لي�أكله،  الع�سل  بتخفيف  يقوم  وبالماء  الكائنات، 

درجة الحرارة في الخلية، وفي التبريد ف�ؤ لاأيام الحارة. ومع ن�شاطه 

الدائب �إلا �أن النحل ينام، �أو انه يخلد �إلى راحة تمتد ما بين 4 �إلى 

14 �ساعة في اليوم وفقاً لأناوع النحل وظروف البيئة. 

الع�سل  بين  غذائه  في  النحل  ينوّع  الحيوية،  �إحتياجاته  ولتلبية 

و  حيوية.  وم�ضادات  ومعادن  وفيتامينات  �سكريات  من  يحتويه  بما 

يحتوي على  النحل، حيث  هاماً من غذاء  اللقاح جزءاً  ت�شكّل حبوب 

وتتغذى  �ضرورية.  �أمينية  و�أحما�ض  ومعادن،  وفيتامينات  بروتينات 

والمعادن  بالبروتين  غني  م�صدر  فهي  اللقاح،  حبوب  على  اليرقات 

تح�ضير  ويتم  وتطورها.  اليرقات  نمو  في  ت�سهم  التي  والفيتامينات 

بالعنا�صر  غنياً  ويُعتبر  واللقاح  الع�سل  يت�ضمن  للملكة  خا�ص  طعام 

الغذائية.

في  ت�سهم  ومنظّمة  معقّدة  تكاثر  عملية  على  النحل  يعتمد 

ا�ستمرارية الم�ستعمرة. وغالباً ما تكون فترة ح�ضانة البي�ض ق�صيرة، 

وتتراوح  بين 3 �إلى 5 �أيام. وعندما يفق�س البي�ض، تظهر يرقة �صغيرة 

ح�سب  ذكر،  �أو  نحل  ملكة  �أو  نحل  عامل  �إلى  الوقت  بمرور  تتطوّر 

ل�ضمان  المتكرر  العمل  وي�ستمر هذا  الم�ستعمرة.  واحتياجات  الظروف 

لاأجيال المختلفة. ر  النحل، وتطوُّ الم�ستعمرة، وتكاثر  ا�ستمرارية 
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وت�ساعد  البيئية،  �أنظمتنا  لبقاء  �أ�سا�سية  عملية  التلقيح 

على  الغذائية  المحا�صيل  ذلك  في  بما  النباتات،  من  الملقحات عديد 

التكاثر،  ولا يقت�صر دور الملقحات على الم�ساهمة المبا�شرة في لاأمن 

التنوع  على  الحفاظ  في  �أ�سا�سياً  عن�صراً  تعتبر  بل  فح�سب،  الغذائي 

الحيوي الذي هو ركيزة �أخرى من ركائز �أهداف التنمية الم�ستدامة. 

البـقـــــاء غــــريــزة 

بالرغم من تركيبة النحل التي فيها مقاومة للعديد من لاأخطار 

عن  الناتجة  ال�سموم  مقاومة  ي�ستطيع  لا  �أنه  �إلا  حياته،  تهدد  التي 

ي�شعرون  البيئة  البيئية، وهذا ما جعل خبراء  وتلوُّث  الغازات  انبعاث 

بالقلق، ب�سبب انقرا�ض عدد كبير من ف�صائل النحل في الوقت الحالي 

الدولي  الاتحاد  دفع  نف�سه  ال�سبب  �أن  كما  العالم،  �أنحاء  معظم  في 

النحل(.  )�أنقذوا  ا�سم  تحت  حملة  لإجراء  بفرن�سا  النحل  لتربية 

وقد  للبيئة،  الحقيقي  الحار�س  هو  النحل  �أن  البيئة  خبراء  وي�ؤكد 

�شجع الاتحاد منت�سبيها وهاوة النحل لعمل خلايا خ�شبية للنحل فوق 

المجتمع  �أفراد  باقي  وكذلك حث  المنازل.  وفي حدائق  البيوت  �أ�سطح 

على اقتناء ف�صائل النحل وكذلك بناء خلايا �صغيرة لها، خ�وص�صاً 

يوجد  مملكته  في  لأن  كبيرة،  ونظافة  رعاية  �إلى  يحتاج  لا  النحل  �أن 

الحقائق  ومن  الطعام،  جلب  حتى  �شيء  بكل  تقوم  التي  هي  �شغالات 

داخل خلية النحل �أنها تعي�ش في متو�سط يوجد فيه 25 �ألف نحلة في 
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�صحيفة البيان لاإماراتية - 29 دي�سمبر 2007 	)١(

الخلية الكبيرة، وهي لا تكف عن العمل فهي تحمل حبوب اللقاح من 

.
)١(

مكان لآخر 

النحل ذو �سلوك متفرد في بقاء �أجياله على قيد الزمن، فملكة 

الع�سل  عالم  في  الوحيدة  لي�ست  لكنها  العجائب،  ت�صنع  قد  واحدة 

المت�ضامنات  لاأخريات  وال�صانعات  ال�شغالات  بين  تعي�شه  الذي 

لت�أ�سي�س عالم الع�سل والخلايا. لكنّ وجودها الفاعل- ك�أنثى- هو ما 

�أجل  من  للذكور،  بالن�سبة  وخارجها  الخلية  في  قائماً  ال�صراع  يجعل 

ديمومة الحياة، و�إنتاج الع�سل. 

من  النحل  دولة  في  الوحيدة  الخ�صيبة  لاأنثى  هي  الملكة  لاأنثى 

�إلا  تغادرها  ولا  الخلية،  ظلمة  في  حياتها  تق�ضي  حيث  غيرها،  دون 

بعد �أ�سبوع من فق�سها، ليتم تلقيحها في الهاوء الطلق من قبل الذكور 

بين  من  الملقّح،  ذكر  يدفع  عندها  حياتها،  في  واحدة  ولمرة  الهائجة 

�إذ  المفاجئ.  موته  يتوقع  �أن  دون  من  ثمناً  حياته  هائج،  ذكر  �ألف 

ينفجر ج�سده في الهاوء عند حركة الرع�شة، وتتطاير �أع�ضا�ؤه ويبقى 

ع�وضه منغرزاً في الملكة، حتى تزيله ال�شغالات داخل الخلية. فالحياة 

لاأخير.  موته  تعادل  المقبلة  لاأجيال  �إلى  المغدور  الذكر  يهبها  التي 

لاإ�شارة  مع  البيو�ض.  من  المئات  ع�شرات  الملكة  �أنثى  ت�ضع  عندها 

بين  نعرفها  كالتي  جن�سية  حياة  تمتلك  لا  ب�أنها  للنحلة  ال�ضرورية 

ي�سمى مادة  »فيرمونًا«  تفرز  لكنها  بيولوجيًا،  تطورًا  لاأكثر  الكائنات 

�أبوياً.  ولي�س  �أمومي  د�ستور  والعام  ال�شخ�صي  النحل  الملكات. د�ستور 
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وارد بدر ال�سالم - التاريخ الثقافي لح�ضارة النحل - العربي الجديد - 9 مايو  	)١(

2024

ومن هذه لاأمومة الفطرية ي�صنع مجتمع النحل بقاءه الطويل. لكن 

ففي  الكثير.  ال�شيء  والغمو�ض  التعقيد  من  فيها  كثيرة  باوجبات 

الخلية التي يتكون الع�سل فيها، هناك ما ي�سمى بـ )النحل المعتزل(، 

ت�أثيث باطن  وتقت�صر مهمته على  وعادة يكون غير مرئي ولا يظهر، 

�إلى  كالو�صيفة  ال�شغالة  النحلة  تكون  بينما  متنا�سق،  ب�شكل  الخلية 

.
)١(

الملكة بملازمتها لها 

الرحيق جمع 
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جدّي وان�شتاين والنحلة - مقال للم�ؤلف ن�شر في 8 ابريل 2018 	)١(

{ ڎ ڈ ڈ     ژ  ژ ڑ ڑ ک ک ک ک   گ گ گ گ ڳ         ڳ  	)2(

ڳ     ڳ ڱ ڱ ڱ ڱں ں ڻ ڻ  ڻ ڻ ۀ ۀ ہ 
ہہ ہ ھ ھ ھ ھ   ے ے} - لاآيات  من �سورة النحل

الاجتماعي التنظيم 
والديمقراطية

كان ل�سلطة جدي ت�أثيرها الفاعل فينا، �إذ لم يكن يق�سو علينا، ولا 

يتهدّدنا بالعقاب �إلّ عندما نتجاوز ناومي�سه. ومن تلك �أن ن�ضربا لقطط، 

كلماته  وظلت  ال�سكن.  ي�شاركنا  كان  نطاردا لع�صافير والنحلا لذي  �أو 

�إليها  �أوحى  ربنا  بعد.«  ما  في  البعيد  مغزاها  �أدركت  حتى  �أذنّي  في  ترنّ 

�أترف�وضن؟«. �أن نعي�ش...  لت�سكن معنا، وت�ساعدنا على 

تعاليمنا  �ضمن  بعد  ما  في  وجدناه  فقد  بال�سُكنى  لاإيحاء  �أما 

الع�سل.  تناول  طريق  عن  بالا�ست�شفاء  الم�ساعدة  وكذا  الدينية، 

ولاحقاً، �أدركنا دور النحل الكبير في التاوزن البيئي من خلال تلقيح 

رواجاً  لاقت  �شهرته  بف�ضل  �أين�شتاين  �ألبرت  مقولة  لكنّ  النباتات. 

�أكبر من مقولة جدي، فقد قال: »�إذا اختفى النحل من كوكب لاأر�ض 

ي�ضاف  فهل  بعده«.  للاختفاء  قليلة  �سناوت  �إلا  للإن�سان  تبقى  فلن 

.
)١(

اختفاء النحل �إلى �سل�سلة مهددات الوجود الب�شري؟ 

ت�سكن كل جماعة من النحل في خلية ت�صنعها بنف�سها، وقد يبنى 

 .
)2(

النحل بيته في الجبال �أو على لاأ�شجار، �إمتثالًا لأوامر الله ووحيه
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ال�شجر، ومما  ومن  بيوتاً  تتخذ من الجبال  �أن  النحل  �ألهم الله  فقد 

�أن  تعالى  الله  و�ألهمها  لها،  �أ�صحابها  يبنيه  �أو  ال�سقوف،  من  يبنى 

رزقها،  فيه  ما  �إلى  والم�سالك  الطرق  لها  الثمرات، و�سهل  من  ت�أكل 

هذا  عظمة  �إلى  انتباهنا  يلفت  �أن  الله  �أراد  وقد  عي�شها.  وم�صالح 

المخلوق ال�صغير الذي تتجلى فيه قدرته. �إذ بيّ لنا في كتابه العزيز 

�أ�سلوب حياة  العلم الحديث في  اكت�شفها  التي  العلمية  التفا�صيل  �أدق 

هذا النوع من الح�شرات ذات النظام البديع.

خا�صة  خلايا  في  كذلك  للع�سل  المنتجة  النحل  جماعات  وت�سكن 

في  الخلية  وتتكوّن  الطبيعة.  ت�شابه  �أن  حر�ص  لاإن�سان،  �صنع  من 

حيث  ال�شكل،  �سدا�سية  ال�شمعية  لاأقرا�ص  من  مجموعة  من  العادة 

الملكة  تبقى  وحيث  اللقاح.  وحبوب  الرحيق،  ويُخزّن  البي�ض،  يو�ضع 

طيلة الوقت، �إلا وقت التزاوج. 

لاأولى هي و�ضع  الملكة  �أهم نحلة في الخلية، ووظيفة  الملكة هي 

جميع  �أم  فهي  ولذلك  كلها،  الخلية  نحل  منه  يخرج  الذي  البي�ض، 

اليوم  في  بي�ضة   )1500( نحو  الملكة  وت�ضع  وذكوره.  �إناثه  النحل 

الاوحد، وقد ي�صل عدد البي�ض �إلى نحو )2500( بي�ضة. ويتم و�ضعه 

ينتهي  عندما  لكن  ال�شغالات.  ت�صنعها  ال�شمع  من  خا�صة  عيون  في 

ف�شيئاً.  �شيئاً  الملكة  تبي�ضه  الذي  البي�ض  ينخف�ض عدد  الع�سل  مو�سم 

ويقدر العلماء عدد البي�ض الذي ت�ضعه الملكة طاول عمرها الذي قد 

ي�صل �إلى خم�س �أو �ست �سناوت بنحو )مليون( بي�ضة تقريباً. 

�أ�سابيع تق�ضيها في عمل  �أما ال�شغالة فلا يزيد عمرها عن �ستة 
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�أحلام خالد - موقع حياتك لاإلكتروني - �آخر تحديث 1 مايو ٢٠١٩ 	)١( 

حياتها  من  لاأولى  الثلاثة  لاأ�سابيع  تق�ضى  فهي  تنقطع.  لا  وحركة 

مدخل  بحرا�سة  تقوم  التي  بينها  فمن  الخلية،  داخل  العمل  في 

بتحريك  وذلك  الخلية،  بتهوية  البع�ض  ويقوم  لاأعداء،  من  الخلية 

في  الخلية  تبريد  على  ي�ساعد  مما  الوقت،  طاول  ب�سرعة  �أجنحتها 

فتجمع  الخلية  بتنظيف  تكلّف  من  ال�شغالات  بين  ومن  الحار.  الجو 

تقوم  من  بينها  من  �أن  كما  الخلية.  خارج  وتلقيه  وغيرها  الف�ضلات 

توجد  قد  التي  ال�شقوق  ب�سد  وذلك  الخلية،  خارج  لاإ�صلاح  بعمليات 

في الجدران والتي يمكن �أن يدخل منها لاأعداء �أو يت�سرب منها ماء 

ال�شمع،  من  ال�سدا�سية  العيون  ببناء  منها  مجموعة  وتقوم  المطر. 

�أو كحجرات لتربية �صغار النحل. كما  للع�سل،  لا�ستخدامها كمخازن 

تقوم ال�شغالة بالعناية بالبي�ض، ورعاية �صغار النحل حتى تكبر.

قد  تكون  من عمرها  يوماً   )21( ال�شغالة  النحلة  تكمل  وعندما 

بعد  فت�ستعد  الخلية،  داخل  �إليها  �أوكلت  التي  المهام  جميع  �أنجزت 

عن  كالبحث  الخلية،  خارج  لكن  عظيمة  �أخرى  مهام  لإنجاز  ذلك 

ماوقع الرحيق، و�أماكن التع�شي�ش، و�أثناء ذلك تكون قد قامت ب�أهم 

غير  تكون  لاأزهار  معظم  لأن  وذلك  الزهرة،  تلقيح  وهي  المهام، 

قادرة على التلقيح من تلقاء نف�سها، وهذا ما يُف�سر وجود الكثير من 

.
)١(

لاأزهار ذات لاألاون الجميلة لجذب النحل 

وظيفة  �أي  للذكور  لي�س  �أن  النحل  مجتمع  غرائب  �أغرب  ومن 

تذكر داخل الخلية �سوى تلقيح الملكة في مو�سم التزاوج، وعلى الرغم 
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من م�شاركة الذكور في بع�ض المهام بالخلية، �إلا �أنه لي�س للهم القدرة 

القيام بما تقوم به لاإناث من مهام، ف�أل�سنتها ق�صيرة لا تقدر  على 

فيها  تجمع  �سلال  �أرجلها  في  ولي�س  لاأزهار،  رحيق  امت�صا�ص  على 

التي  الغدد  من  تخلو  �أج�سامها  �أن  كما  النبات.  من  اللقاح  حبوب 

به  تدافع  مدبب  زبَّان  لها  ولي�س  الخلية،  لبناء  اللازم  ال�شمع  ت�صنع 

عن نف�سها ولا عن خليتها. لذلك فهي لا ت�صلح للعمل في بناء الخلية 

ولا في القيام بمهام حرا�ستها، بل �إنها حتى في طعامها تعتمد على ما 

تقوم  ما  ف�إن  ذلك  من  الرغم  على  لكن  رحيق،  من  ال�شغالات  تجلبه 

به الذكور من دور- وهو تلقيح الملكة - �ضروري لإ�ستمرار الحياة في 

ولا  ملكات  هناك  يكون  فلن  لاأمر  هذا  يحدث  لم  و�إذا  كلها،  الخلية 

يعرف  والذي  التكاملي،  بالمجتمع  نعنية  ما  وهذا  �شغالات.  ولا  ذكور 

فيه كل فرد واجباته ويقوم بها دون �أي تكا�سل. 

الملــكــــة إشــــارة 

فيرمونات  طريق  عن  المملكة  داخل  العمل  النحل  ملكة  تنظم 

�إ�شارة  با�سم  يُعرف  كيميائي  كمزيج  وتنبعث  مختلفة،  غدد  تنتجها 

الملكة، �إذ تمنع �إ�شارة الملكة تكاثر العاملات، وتربية ملكة جديدة، في 

والحرا�سة،  التنظيف،  مثل  مهامها،  �أداء  على  العاملات  تحفّز  حين 

عدم  �أو  �ضعف  حال  في  �أمّا  الح�ضنة،  وتغذية  الطعام،  عن  والبحث 

ف�إنّ  موتها،  �أو  بالعمر  وتقدّمها  مر�ضها  نتيجة  الملكة  �إ�شارة  وجود 

ذلك ي�ؤدّي �إلى دفع ال�شغالات لتربية ملكة جديدة من الح�ضنة خلال 
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وتبد�أ  المملكة،  ت�ضعف  ح�ضنة  وجود  عدم  حال  وفي  �ساعة،   24-12

ب. ال�شغالات بت�أدية مهام �أخرى، فت�ضع البي�ض غير المخ�صّ

تقوم الملكات بو�ضع البي�ض فى لاأ�صل، حيث ت�ضع الملكات بي�ضة 

واحدة فى العين ال�سدا�سية )وهي الحالة الطبيعية(، وهي �إما بي�ضة 

عين  فى  تو�ضع  مخ�صبة  غير  بي�ضة  �أو  �شغالة  عنها  ينتج  مخ�صبة 

البي�ض  بو�ضع  ال�شغالات  وتقوم  ذكر.  عنها  ينتج  وا�سعة  �سدا�سية 

�أخرى.  ملكة  تربية  فى  النحل  وف�شل  فقدها  �أو  الملكة  موت  حالة  فى 

فى حالة  ذلك  ويحدث  الملكة،  وجود  رغم  بي�ضاً  ال�شغالات  ت�ضع  وقد 

�أو عند و�ضع حاجز ملكات يعيق الملكة عن ن�شر  كبر الملكة فى ال�سن 

بما  ال�شغالات  �أحياناً  تقوم  ال�شغالات  بع�ض  �أن  كما  الملكي.  الفرمون 

بجاور  مخ�صب  غير  بي�ض  بو�ضع  تقوم  حيث  الغ�ش  ب�سلوك  يعرف 

ما  �سرعان  والذي  الملكة  ت�ضعه  الذي  مخ�صب(  )غير  الذكور  بي�ض 

البولي�سي« ويقوم بتدميره. ي�ستدل عليه »النحل 

محاباة  �سلوك  يظهر  �أن  الملكات  عديمة  الخلايا  فى  يحدث 

لاأقارب، حيث تميل كل مجموعة من ال�شغالات ببناء بيوت ملكية من 

اليرقات التى تعد قريبه لها. فخلية النحل فى الاوقع ت�شمل مجموعة 

من تحت العائلات حيث تمثل الملكة الام لكل نحل  الطائفة ولكن لهم 

ال�شغالات واليرقات من نف�س  �أباء مختلفة وبالتالي كل مجموعة من 

لاأب تعد �أقارب.

بع�ض ال�شغالات تقوم بالتكور على الملكة �ساوء الملكة لاأم �أو ملكة 

الملكة.  بموت  ينتهى  وقد  للخلية  �إدخالها  تم  ملكة  �أو  حديثة  عذراء 
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في  الحي  الكائن  تكوين  في  تدخل  التي  المختلفة  الكيميائية  الماود  �إنتظام  تعني  	)١( 

التعقيد. م�ستويات متدرجة في 

الم�س�ؤولة  ال�شغالات  من  مجموعة  تقوم  النحلاتال�شغالات  موت  وعند 

و�إلقائها خارج الخلية.  الميتة  ال�شغالة  تنظيف الخلية بحمل جثة  عن 

وت�سمى هذه ال�شغالات المنظفة ب�إ�سم »الحانوتي« لدورها فى تخلي�ص 

الخلية من النحل النافق.

من �أهمّ الفيرمونات التي تنتجها الملكة فيرمونات الغدد الفكّية. 

الخارجي  لاإفراز  التي تحررها غدد  ا لكيمياوية  المن�سقات  من  وهي 

الماود  وهذه  الخارجية.  البيئة  )Exocrine glands( �إلى 

الكيمياوية تطلقها بع�ض افراد النوع، وتحدث تغيرات في�سولوجية �أو 

المن�سقات  نف�سه، ومن الامثلة على هذه  النوع  افراد  باقي  �سلوكية في 

تك�شف  تثبط  المادة  فهذه  الخلية،  في  النحل  ملكة  تطلقها  التي  المادة 

ملكات �أخرى، من خلال تثبيط تك�شف المباي�ض في ال�شغالات.

وقليل   ، الح�شرات  �إلى  تعود  المكت�شفة  الفرمونات  معظم  ان 

الفرموني  الات�صال  �أنظمة  �أو�ضح  ومن  �أخرى.  حياونات  في  وجد  منها 

والنمل  النحل  مثل  الاجتماعية  الح�شرات  تظهرها  التي  تلك  هي 

مراحل  من  المجتمع كمرحلة  البع�ض  ويرى   .)Termite(لاأبي� ض

 - ع�وض   - ن�سيج  م�ستويات  بعد  وي�ضعها   ،
)١(

البايولوجية( )التع�ضية 

�أفعال  تن�سيق  على  ت�ساعد  الهرمونات  كانت  و�إذا  حي،  كائن   - نظام 

لاأن�سجة ولاأع�ضاء ولاأنظمة داخل ج�سم الكائن الحي، ف�إن الفرمونات 

ت�ساعد على تن�سيق �أفعال لاأفراد الذين يتكون منهم المجتمع.
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ما  جذب  للملكة  الفكّية  الغدد  فرمونات  وظائف  من 

الملكة،  حا�شية  با�سم  يُعرف  ما  لت�شكيل  عاملات   10  -  8 بين 

التقاط  بهدف  ولعقها  بها،  والعناية  الملكة،  تغذية  ووظيفتها 

فرمون الملكة ون�شره في �أرجاء الخلية. �إلى جانب تجميع النحل 

�أثناء التطريد، �إذ تترك الملكة القديمة في هذه الحالة الع�شّ، 

وتجذب معها �سرب من النحل نحو ع�شّ جديد. جذب الذكور 

للتزاوج �أثناء طيران التزاوج. 

تكوين  على  ت�ساعد  فهي  الظهرية  الغدّة  يرمونات  �أما 

حا�شية للملكة من العاملات، بالإ�ضافة �إلى تثبيط نموّ مباي�ض 

العاملات. وتفرز الملكة بعد التزاوج فيرمونات الغدّة الر�صغية 

لمنع العاملات من بناء البيوت الملكية. 

فرز  على  تعمل  والتي  دوفر(  )غدّة  فرمونات  وهناك 

العاملات،  ت�ضعه  الذي  البي�ض  الملكة عن  ت�ضعه  الذي  البي�ض 

وترك  العاملات،  بي�ض  �إتلاف  من  العاملات  تتمكّن  وبذلك 

�سليماً.  الملكة  بي�ض 

�إلى بدء  �آخر  �أو  ل�سبب  النحل دون ملكة  ي�ؤدّي بقاء خلية 

و�ضع  على  القدرة  تك�سبها  فرمونات  ب�إفراز  العاملات  بع�ض 

البي�ض، وتثبّط في الوقت نف�سه نموّ مباي�ض ال�شغالات لاأخرى، 

ال�شغالات  هذه  وتُ�سمّى  تماماً،  الملكة  فرمونات  تفعل  كما 

المزيّفات.  بالملكات 
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تنظيم  فرمون  منها  �أخرى،  فرمونات  عدّة  ال�شغالات  وتفرز 

الباحثات  ال�شغالات  تفرز  �إذ  بال�شغالات.  ة  الخا�صّ المهام  توزيع 

من  كبير  عدد  وجود  وعند  �أوليت،  �إثيل  تُ�سمى  مادّة  الطعام  عن 

�أمّا  ال�صغير.  النحل  تطوّر  المادة  هذه  تثبّط  الباحثات  ال�شغالات 

عند �ضياع النحل الباحث �أو تقدّمه في العمر ف�إنّه يقلّ �إفراز هذه 

ليتطوّر  فيعود  ال�صغير،  النحل  تثبيط نموّ  يتوقّف  وبالتالي  المادة، 

من جديد �إلى نحل باحث عن الطعام. 

فرمون  هو  نا�سانوف(  )فرمون  الك�شاف  النحل  فرمون 

باقي  لإر�شاد  الجديد  الع�شّ  موقع  عند  الك�شّاف  النحل  يفرزه 

م�صدراً  يجد  عندما  النحل  يفرزه  كما  مدخله،  �إلى  ال�سرب 

م�صدر  على  عثوره  عند  الحالات  بع�ض  في  يفرزه  وقد  للماء، 

للرحيق في فترة تعاني منها الخلية من نق�صه.

الخلية  عن  الدفاع  عن  الم�س�ؤولات  ال�شغالات  تفرز  كما 

�أفراد  باقي  ولتنبيه  ما،  لخطر  ا�ستجابة  لاإنذار  فرمونات 

الخلية، ويمكن �إفراز هذه الفرمونات بمجرد �إبراز �إبرة اللّ�سع 

دون القيام باللّ�سع، �أو �أثناء اللّ�سع. 

ذلك  ويعود  الفرمونات،  من  القليل  النحل  ذكور  ويفرز 

لمحدودية دور الذكور في مملكة النحل، واقت�صاره على التزاوج، 

في  الم�ساهمة  مثل  الم�ستعمرة،  �إ�ستمرارية  �ضمان  على  والعمل 

يزيد من  التنوّع الجيني، مما  تنظيم حرارة الخلية، وتح�سين 
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�سناء الدويكات - م�صدر �سابق.  	)١(

مغايرة سلوكيات 

النحل  �أن  المده�ش  العالم  هذا  تميز  التي  النحل  �سلوكيات  من 

البري  الع�سل  �أطيب  يكون  لذا  الفاوحة،  لاأزهار  رحيق  �إلا  يمت�ص  لا 

له.  النا�س  بانتقاء  لا  بنف�سه  زهوره  النحل  فيه  ينتقي  الذي  الجبلي 

الحياونية  لاإفرازات  �أطيب  من  بطنها  من  الخارج  الع�سل  ويعد 

تبارك  الله  به  وامتن  القر�آن  امتدحه  ولذلك  لاإطلاق  على  و�أنفعها 

وتعالى. 

 

مرونة الم�ستعمرة البيئية وتجديد لاأجيال. ولذلك تكون الغدد 

الفكّية لديهم �صغيرة الحجم مقارنة بالملكة و ال�شغالات، وتبلغ 

�أيام،   7 �إلى  الذكر  لاإفرازي عندما ي�صل عمر  ن�شاطها  ذروة 

�أنّ  كما  �أيام.   9 عمر  الذكر  بلوغ  عند  تماماً  ن�شاطها  ويتوقّف 

غدد �أخرى لديهم تفرز ماود تختلف في تركيبها الكيميائي عن 

معروف  غير  دورها  يزال  ولا  النحل،  �إناث  تفرزها  التي  تلك 

حتى لاآن، ويعتقد العلماء �أنّ ذكر النحل يفرز تراكيب كيمائية 

�إنّ  �إذ  عمره،  تمييز  على  العاملات  ت�ساعد  ج�سمه  �سطح  على 

لاأولى،  �أيامه  في  النحل  ذكر  وتغذية  بتنظيف  تهتمّ  العاملات 

.
)١(

بينما تهاجمه وتُخرجه من الخلية عندما يكبر



43

  29 الريا�ض  ولاإن�سان - �صحيفة  البيئة  النحل..   - المهند�س  القادر  ع  �أحمد  د.  	)١(

دي�سمبر 2024م

حراك،  بلا  الليل  يق�ضي  الع�سل  نحل  �أن  للاهتمام  المثير  ومن 

مما يُ�ساعده في المحافظة على طاقته ليكون قادراً على العمل ال�شاق 

خلال النهار. وقد �أظهرت الدرا�سات �أن النحلة الاوحدة قد تزور ما 

بين 50 �إلى 100 زهرة خلال رحلة جمع واحدة. ولملء عين �سدا�سية 

واحدة بالع�سل، تحتاج النحلة �إلى القيام بـ 100 رحلة ذهاباً و�إياباً. 

هذه العمليات الجبارة تعك�س الجهد الكبير الذي يبذله النحل، مما 

.
)١(

يجعل من الع�سل منتجاً ي�ستحق التقدير 

قيام  به  ويق�صد  بـ)ال�سروح(،  ي�سمى  ما  ال�سلوكيات  من  هناك 

بالطيران خارج الخلايا  يوم(   21 �أكبر من  ب�سن  ال�شغالات )خا�صة 

لغر�ض جمع الغذاء )حبوب لقاح �أو رحيق �أو كلاهما(، �أو جلب الماء، 

�أو جمع ال�صموغ النباتية. وغالباً يطير النحل لم�سافة كبيرة فى حالة 

جمع حبوب اللقاح �أو ال�صمغ النباتي ،قد ت�صل �إلى 3 كيلومترات �أو 

وتعد  الماء.  �أو  الرحيق  جمع  حالة  فى  �أقل  لم�سافة  يطير  بينما  �أكثر، 

م�سافة 800 متر �أو 1000 متر بحد �أق�صى هي الم�سافة الفعالة لجمع 

�إ�ستهلاك  مع  رحيق  من  يجمعه  ما  بتخزين  النحل  ويقوم  الرحيق، 

�إ�ستهلاك  يقابلها  ذلك  من  لاأكثر  الم�سافة  بينما  منه.  ب�سيط  قدر 

النحل لكمية �أكبر من الرحيق وتخزين قدر قليل منه.

خلية  على  بالتعدّى  ال�شغالات  بع�ض  تقوم  �أن  ال�سلوكيات  ومن 
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النحل  وعكبر  النحل.،  عكبر  خلا�صة  على  يحتوي  غذائي  مكمل  البروبولي�س   	)١(

مكون رئي�سي في �صناعة الكب�سولات، ويحتوي على العديد من المركبات المفيدة.

الزراعة-  كلية  النبات-  وقاية  ق�سم   - ابو�شعرة  فرج  ح�سام  د.  عن  بت�صرف  	)٢(

جامعة دمنهور - موقع نحلة لاإلكتروني - 7 �أغ�سط�س  2018

عند  ال�سلوك  هذا  ويحدث  ع�سل.  من  بها  ما  �سرقة  بغر�ض  �أخرى 

طويلة،  زمنية  لفترة  الخلايا  فح�ص  وعند  الغذائي،  المرعى  ندرة 

مما يعر�ض الخلايا لل�سرقة من بع�ضها البع�ض. ويلاحظ في الخلايا 

مع  �أباوبها  على  ال�شغالات  بين  �إقتتال  حدوث  لل�سرقة  تتعر�ض  التى 

ملاحظة �سلوك طيران غير طبيعى للنحل. ونادراً ما تقوم ال�شغالات 

ب�سرقة حبوب اللقاح. وهناك بع�ض ال�سلالات تميل لل�سرقة �أكثر من 

غيرها مثل النحل لاإيطالي.

�إعادة التدوير فيق�صد به قيام النحل ال�سارح بجمع  �أما �سلوك 

�إعادة جمع  او المهملة وكذلك  ال�شمعية القديمة  ال�شمع من لاأقرا�ص 

عند  ذلك  ويلاحظ  الفارغة.  الخ�شبية  الخلايا  من   
)١(

البروبولي�س

�أ�سا�سى. ندرة م�صادر الغذاء وال�صموغ النباتية ب�شكل 

بالكامل  للخلية  والنحل  الملكة  مغادرة  بها  فيق�صد  الهجرة  �أما 

دون ان تترك �أي �أثر لها والانتقال لمكان جديد، ويحدث ذلك عند عدم 

وجود  �أو  الم�ستمر  للإزعاج  التعر�ض  نتيجة  للنحل  الخلية  موقع  ملائمة 

النحل  اعداء  �أو  النمل  لهجوم  التعر�ض  �أو  الخلايا  بجاور  نفاذة  ماود 

�أو  ال�شديدة  الحرارة  �أو  ال�شديدة  البرودة  �أو  للجوع  �أوالتعر�ض  بكثرة 

.
)٢(

غيره من العاومل. ويعد حدوث الهجرة خ�سارة كبيرة للنحال 
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الع�سل  نحل  وتقييم  الطاقة  الغذاء  عن  البحث  عملية  تتطلب 

ا�ستهلاك  باقت�صاديات  المرتبطة  الاغذية  وطول  ب�أماكن  يتعلق  فيما 

ي�صل  لا  قد  المثال  �سبيل  فعلى  للطائفة  الغذاء  ك�سب  و�صافي  الطاقة 

جمعه  يتطلب  عندما  الجودة  عالي  غذاء  م�صدر  �إلى  ال�سارح  النحل 

النحل  ويطير  الغذاء  م�صدر  في  الطاقة  قيمة  تتجاوز  طاقة  نفقات 

من  مقبول  غذاء  م�صدر  لت�أمين  الم�ستطاع  بقدر  فقط  عام  ب�شكل 

البحثي  ال�سلوك  ت�ؤثر على  خلاله مك�سب �صافي. وهناك عدة عاومل 

الطق�س  ومنها  ال�سروح  عند  النحل  ربحية  مدى  تحديد  وعلى  للنحل 

و�أي�ضا  ال�شم�س  و�أ�شعة  الحرارة  ودرجة  الرياح  المثال  �سبيل  على 

الاختلافات في  ذلك  الخلية )بما في  من  الغذاء  من م�صدر  الم�سافة 

البروتين في  ال�سكر، محتوى  الغذاء )تركيز  وكذلك جودة  الارتفاع( 

حبوب اللقاح(، و�أخيًرا كمية الرحيق �أو حبوب اللقاح.

�إلى  يميل  �أنه  ال�سروح  �أثناء  النحل  �سلوكيات  �إحدى  ومن 

الزيارات على نوع واحد من الزهور خلال كل رحلة وهذا  اقت�صار 

نقل حبوب  ي�ضمن  لأنه  التلقيح  لنجاح  للغاية  ال�سلوكي مهم  التكيف 

التجارية  المحا�صيل  في  النوع  نف�س  من  �آخر  �إلى  نبات  من  اللقاح 

البذور  مجموعة  لتح�سين  �ضروريًا  �أمرًا  الغذاء  على  الثبات  ويعد 

الثمار. وتح�سين 
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)١(	 توما�س �سيلي عالم النحل بجامعة كورنيل.

الديمقراطي! الواعي 

النم�ساوي  العالم  خُطى  على  النحل  مجال  في  الباحثون  �سار 

كما  الم�سحورة  البئر  تلك  �أغاور  ي�سبرون  وا 
ُ
فبد�أ فري�ش،  فون  كارل 

كان  وربما   .
)١(

�سيلي توما�س  العلماء  �أولئك  بين  ومن  هو،  و�صفها 

م�أوى  اختياره  �أثناء  الع�سل  نحل  �أن  �إدها�شاً،  لاأكثر  �سيلي  اكت�شاف 

جديداً، يظهر �أ�شكالًا متقدمة من �صنع القرار الديمقراطي، تت�ضمن 

وبناء  القوية،  والمناظرة  للحقائق،  جماعي  اكت�شاف  في  الانخراط 

لاإجماع، والو�وصل �إلى الن�صاب اللازم لاتخاذ القرار، و�إ�شارة توقف 

الو�وصل  دون  تحول  المتجادلة،  لاأطراف  بين  الجدل  لإيقاف  معقدة 

للقرار  �صانع  كيان  النحل  �سرب  �أخرى،  بعبارة  م�سدود.  طريق  �إلى 

العمليات.  بع�ض  ي�شبه  الا�ستثنائية،  والكفاءة  بالديمقراطية  يت�سم 

بين  الجماعية  التفاعلات  ب�أن  الادعاء  حد  �إلى  ذهب  �سيلي  �إن  حتى 

الع�صبية  الخلايا  بين  التفاعلات  كبير  حد  �إلى  ت�شبه  النحل  �أفراد 

الفردية �أثناء انخراطها في التو�صل �إلى قرار جماعي.

�أنّ نحل فرقة الا�ستطلاع  ت�شير فر�ضية التخاطب بالرق�ص �إلى 

الطعام  جمع  عن  الم�س�ؤول  النحل  لإر�شاد  معينة  برق�صات  تقوم 

قليلٌ  يتخلله  وقد  دائري  بنمط  عادةً  الرق�ص  ويكون  موقعه.  �إلى 

هو  النحل  لدى  ال�سلوك  هذا  لاحظ  من  و�أول  المتعرج،  النمط  من 

لاآخر، وفي  النحل  انتباه  ال�سلوك يجذب  �أنّ هذا  �شرح  �أر�سطو حيث 
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كُتَّاب �سُطور - م�صدر �سابق. 	)١( 

الرق�ص  ومنعطفات  �أ�اوشط  بين  فري�ش،  فون  كارل  ربط   1947 عام 

اتجاه  �أنّ  وذكر  الخلية،  موقع  من  الغذاء  م�صدر  واتجاه  م�سافة  مع 

وموقع  الخلية  وموقع  ال�شم�س  بين  الن�سبي  بالموقع  يرتبط  الرق�ص 

زادت  كلما  �أنّه  �أي�ضاً  و�أفاد  بالم�سافة،  الرق�ص  �سرعة  وربط  الغذاء، 

اللاحقة  الدرا�سات  �أثبتت  وقد  �أف�ضل،  الطعام  كان  العر�ض  قوة 

حيث  عليها،  التفا�صيل  من  الكثير  و�أ�ضافت  فري�ش،  فون  ملاحظات 

ال�سلوك،  نف�س  تظهر  النحل  من  المعروفة  لاأناوع  غالبية  �أنّ  وجدوا 

ولكن تختلف تفا�صيل تنفيذه ت بين مختلف لاأناوع، وتو�صلاو �إلى �أنّ 

.
)١(

الرق�ص لي�س �سلوكاً متعلماً لدى النحل بل يتم تحديده وراثياً 

كان �سيلي مهتمّاً بكيفية اتخاذ النحل لقرار اختيار المكان الذي 

تق�سيم  ي�ؤدي  قد  �إذ  بالمخاطر،  محفوف  قرار  وهو  فيه،  �سي�ستقر 

�إلى  ملائم  غير  موقع  اختيار  ي�ؤدي  وقد  الملكة،  فقدان  �إلى  الخلية 

هلاك الخلية.

في البداية، ا�ستخدم �سيلي طرقاً م�شابهة لتلك التي ا�ستخدمها 

�سيلي  ا�ستعان  والع�شرين،  القرن الحادي  بحلول مطلع  ولكن  فري�ش. 

اتجاه  في  بها  والذهاب  تجاربه  نطاق  لتو�سيع  الرقمية  بالتكنولوجيا 

جديد؛ فقد �أقنع مهند�س كمبيوتر )كان منبهرًا بالت�شابه بين �أ�سراب 

عالية  فيديو  كاميرا  بتركيب  القيادة(  الذاتية  وال�سيارات  النحل 

�ساوحل  قبالة  )�أبلدور(  جزيرة  على  �سيلي  �أبحاث  موقع  في  الدقة 
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ولاية مين )Maine(‏ تقع في �أق�صى �شمال منطقة نيو �إنغلاند في �شمال �شرق  	)١(

المتحدة. الولايات 

يمكنها  خاورزمية  تطوير  هو  هدفهما  كان   .
)١(

لاأمريكية  مين  ولاية 

بعد  �آلاف نحلة م�سرعة في وقت واحد.  تلقائيّاً تحديد وتعقب ع�شرة 

المطلوبة،  المهمة  في  الخاورزمية  نجحت  ال�شاق،  العمل  من  عامين 

الجديدة  والتقنيات  ال�سرعة  العالية  الرقمية  الكاميرات  فبف�ضل 

الخاورزمية  ا�ستطاعت  الحا�سوبية،  الر�ؤية  مجال  في  الم�ستخدمة 

نمط  وتحليل  الفيديو  لقطات  من  النحل  �أفراد  جميع  على  التعرف 

�أنماط  عن  الخاورزمية  منها. ك�شفت  لكل  الفريد  المحموم  الطيران 

لاأنماط  هذه  تنوع  تحليل  ودفع  اكت�شافها،  الب�شرية  للعين  يمكن  لا 

الم�ستطرد  ال�سرب  و�صف  �إلى  �سيلي  بينها  فيما  والتفاعلات  وكثافتها 

نحل  �أن  �إدها�شاً  لاأكثر  �سيلي  اكت�شاف  كان  ربما  واعٍ(.  )كيان  ب�أنه 

�صنع  من  متقدمة  �أ�شكالً  يظهر  جديداً،  م�أوى  اختياره  �أثناء  الع�سل 

يت�سم  للقرار  �صانع  كيان  النحل  �سرب  و�أن  الديمقراطي،  القرار 

التي  العمليات  بع�ض  ي�شبه  الا�ستثنائية،  والكفاءة  بالديمقراطية 

ذهب  �سيلي  �إن  حتى  الب�شري.  والمجتمع  الب�شري  الدماغ  في  تحدث 

�إلى حد الادعاء ب�أن التفاعلات الجماعية بين �أفراد النحل ت�شبه �إلى 

انخراطها  �أثناء  الفردية  الع�صبية  الخلايا  بين  التفاعلات  كبير  حد 

في التو�صل �إلى قرار جماعي.

كما  لغتها  لي�س  لكنه  اليوم،  مدار  على  ينتهي  لا  النحل  طنين 

الرق�ص  بل  جداً،  المت�سارع  �أجنحتها  رفيف  �وصت  فهذا  نت�وصر، 
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مهند�سة  ب�أنها  تو�صف  و  �أبدًا.  المطر  في  تطير  لا  والنحلة  لغتها.  هو 

بنية  ذو  ال�سدا�سي  ال�شكل  ذات  خليتها  و�شكل  طبيعية.  م�ساحة 

على  قابليتها  وتعد  النادرة«.  لاإدراكية  قدراتها  »ب�سبب  ا�ستثنائية 

التكيف والتعلم والتروي�ض ممكنة جداً وغريبة تماماً. 

نظافة الخلية من الخارج
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الكائن الحضاري

وُجدت النحلة في الطبيعة قبل التاريخ لاإن�ساني المدوّن، وملأت 

فجُعلت  التاريخي،  بوجودها  والطبية  وال�شعبية  الَملكية  الثقافة 

وحر�صت  المتعاقبة،  لاأجيال  تداولتها  التي  لاأ�ساطير  بين  �أ�سطورة 

لاأديان  و�أن  �سيما  لا  الكثيرة،  الزمن  دورات  في  القار  بقائها  على 

عندما  الكريم  القر�آن  في  كما  وال�شفائي،  الاعتباري  وجودها  كرّمت 

المقد�س  الكتاب  وكان  )النحل(.  ب�سورة  وتعالى  �سبحانه  الله  ها  خ�صّ

الم�سيحية  ورثته  بما  النحل  عن  كثيرة  ومدونات  ب�أ�ساطير  احت�شد  قد 

هو  الم�سيح  ي�سوع  ب�أن  رددت  �إذ  الو�سطى،  القرون  في  �أ�سلافها  من 

النحلة، والعذراء مريم هي الخلية، والكتاب المقد�س هو قر�ص مليء 

لهذه  وتقدي�س  تبجيل  عن  تنمُّ  الت�شبيهات  هذه  ومثل  الحلو.  بالع�سل 

.
)١(

الح�شرة لاأعجوبة 

في  لاإ�ستثنائي  لوجودها  يكون  هذا  التاريخي  النحل  وبوجود 

وجودها  فر�ضت  فقد  يبرره،  ما  ال�سناوت  �آلاف  مدى  على  الطبيعة 

�أ�ساطير  من  فيها  بما  لاإن�سانية،  الح�ضارات  في  المميّز  وح�وضرها 

و�أدب  وفنون  حكايات  ومن  وخرافية.  و�أ�سطورية  دينية  وطقو�س 

وتعلمْ  بنيّ  يا  الع�سلِ  )كلِ  مقولته  �سليمان  للنبي  وين�سب  منقول. 

الحكمة لأجل نف�سك(. 

التاريخ الثقافي لح�ضارة النحل - العربي الجديد - 9 مايو  وارد بدر ال�سالم -  	)١(

.2024
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الهومرية   ا لترانيم  �أن  والفولكلور  لاأ�ساطير  في  نجد 

يتمتعن  النحل  من  عذارى  ثلاث  عن  تحكي   .
)١(

لـ)هيرمي�س(

بقوةا لعرافة وقول الحقيقة، و�أنها هي من تحدّد طعام لاآلهة بالع�سل. 

للأ�سطورة  . ووفقاً 
)٢(

النحل بـ)�أبولو( عذارى  الم�صادر  ربطت  وقد 

والتي   ،
)٣(

تدعى )ميلي�سا( حوريةٌ  الع�سلَ  اكت�شفت  فقد  اليونانية، 

منذا لع�صر  اليونانية  للآلهة  م  يُقدَّ الع�سل  وكان  )النحلة(،  تعني 

�أو  النبيّة  دلفي(، وكانت  كذلك بـ)�أوراكل  النحل  وارتبط  المي�سيني. 

�أحيانًا نحلة.  ت�سمى  الكاهنة 

قيمة  ومنحوه  ال�صغير،  الكائن  هذا  بجّلاو  كثيرين  �شعراء 

ومارتن  موهوبة«،  »�أن�وشدات  في  وبيندار  كريون  �أنا  منهم:  اعتبارية 

الع�سل«،  »معلمات  في  فيليمنغ  وباول  الع�سل«،  »ع�صافير  في  �أوبتي�س 

وفريدريت�ش فون لوغاو في »�أ�صل النحل«، وترنيمة فرجيل في »�أن�وشدة 

هِرمِ�س �أو هَرْميز ويعرفه الرومان با�سم مِركوري في �أ�ساطير لاإغريق هو ر�سول  	)١(

�أنه حامي  و�إله البحارة. كما عرف  لاأوليمب،  �آلهة  �أ�صغر  لاآلهة لاإغريق وثاني 

ال�ساحات  حامي  كان  فقد  الريا�ضيين،  معبود  هرم�س  كان  والقطعان.  القاوفل 

الجيمنازيوم ولاإ�ستاديوم. بنوعيها  الريا�ضية 

�إله  يعتقدهلا إغريق هو  كان  ما  ح�سب   ،)Apollo(بُلُن �أو �أبولل و
َ
بُولُ و�أو �أ

َ
�أ 	)٢( 

ال�شم�س، �إله المو�سيقى، �إله الرماية، و�إله ال�شعر والر�سم، �إله النبوءة، �إله الوباء 

وال�شفاء، �إله العناية بالحياون، �إله الت�ألق، �إله الحراثة.

الم�صدر  �أنها  كما  الع�سل  ا�ستخدامات  وعلمت  اكت�شفت  التي  ا لحورية  ملي�سيا  	)٣( 

قامت  وقد  لزيو�س،  منا لحورياتا لممر�ضات  واحدة  وكانت  النحل  لت�سمية 

ب�إطعامه الع�سل بدلًا من الحليب
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�إيلاء  على  والفنانين  والكتاب  ال�شعراء  قدامى  يقت�صر  ولم  الع�سل«. 

�أو�سيبم  كتب  الحديث  الع�صر  في  بل  و�شعرية،  كتابية  �أهمية  النحل 

وكتب لوركا ق�صيدة  النحل.  عن  ق�صيدة   )1938-1891( �أندل�ستام 

ر�سالة  في  جاء  حين  في  الع�سل،  عن  المنبثقة  �سعادته  فيها  ي�ستح�ضر 

�إلى جون هاملتون عام 1818 »�إننا �أقرب �إلى �أن نكون زهرة من �أن 

تن�شر  كثيرة لم  دفاتر �سيليفيا بق�صائد  بين  وجدت  كما  نحلة«،  نكون 

منها �أربع ق�صائد عن النحل. وبقي ال�شعراء يذكرون النحلة والع�سل 

.
)١(

مع القرن الع�شرين 

القديمة، وحتى  الع�وصر  النحل منذ  وا�ستُخدمت �وصرة مجتمع 

من  عند عدد  ذلك  كنموذج للمجتمعا لب�شري.  الحديث  الع�صر 

ك�أر�سط وو�أفلاطون،  والاجتماعيين  ال�سيا�سيين  المنظرين  الفلا�سفة 

و�شك�سبير، وتول�ستوي، وحتى كارل مارك�س. وفي الفولكلور لاإنجليزي، 

با�سم  تُعرف  عادة  المنزل، في  المهمة في  بالأحداث  النحل  �إخبار  يتم 

.
)٢(

»�إخبار النحل 

لأمرين  رمزٌ   .
)٣(

للنحل(  ال�سرية  )الحياة  رواية  في  والنحل 

وارد بدر ال�سالم - التاريخ الثقافي لح�ضارة النحل - العربي الجدي  9 مايو 2024. 	)١(

عادة تمار�س في بريطانيا و�أجزاء �أخرى من �أوروبا. حيث ين�ص التقليد على �أن  	)٢(

النحل ك�أع�ضاء في لاأ�سرة يجب �أن تكون على علم ب�أحداث الحياة الرئي�سية في 

لاأ�سرة، خا�صة الماوليد والوفيات

رواية للكاتبة �سو مونك كيد �صدرت عام 1964م ، وكانت الرواية لاأكثر مبيعاً �آنذاك  	)٣(

وفقًا لمجلة نيويورك تايمز ، وتم تر�شيحها للفوز بجائزة �أورانج برودباند للأدب.
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مو�وضع  في  هذا  يتجلّى  الن�سائي.  المجتمع  وقوة  لاإر�شاد  رئي�سيين: 

بالعديد  فتلتقي  �أم.  ب�شخ�صية  �أو  ب�أمها  ليلي عن �صلة  الق�صة. بحث 

الملكات  ب�إدارة  علاقة  للأمر  كان  �إن  �أدري  ولا  القويات.  الن�ساء  من 

لمجتمع النحل �أم لا.

»لذلك فال�سيرة الثقافية للنحل �أمرٌ فيه غرابة كثيرة، �إنه �أ�شبه 

ولاإبداع  والجمال  المعرفة،  فيها  تتاوزى  متكاملة،  ح�ضارة  ب�سيرة 

وتركات  والثقافة  بالمعرفة  تنمو  الح�ضارات  كانت  و�إذا  والتطور. 

لي�ست  ال�صغيرة،  الح�شرة  هذه  النحلة،  ف�إن  المختلفة،  لاأ�سلاف 

ت�أثير  من  تركته  بما  �إنما  فيها،  الح�ضارات  تتطور  التي  بالكيفية 

الميزوبوتامية،  لاإغريقية،  الفرعونية،  المتعاقبة،  على كل الح�ضارات 

ديني،  طق�سي،  علاجي،  �سحري،  ت�أثير  وهو  وغيرها،  الهندية، 

.
)١(

خرافي، �أدبي »�شعري على وجه الخ�وص�ص« 

في كثير من التقاليد الروحانية، ترتبط الطبيعة المقد�سة للنحل 

هو  الع�سل  �إن  العبور.  وطقو�س  وموته  لاإن�سان  بميلاد  وثيقاً  ارتباطاً 

ي�صنع  كما  التركيز،  العالي  لل�سكر  العالم  في  طبيعي  م�صدر  �أقدم 

�أحد  كان  ربما  مهم.  طبي  �صمغ  وهو  البروبولي�س،  �أو  العكبر  النحل 

دوافع الب�شر للتاو�صل مع النحل هو نبيذ الع�سل �أو الميد، �أول م�شروب 

الب�شر.  كحولي �صنعه 

وكان  للآلهة،  طعام  لاأمبروزيا(  )�أو  الرحيق  لاإغريق  اعتبر 

وارد ال�سالم - م�صدر �سابق. 	)١(
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الذي  اف،  العرَّ يطعَم  �إذ   ،
)١(

ديوني�سو�س  �أ�سرار  طقو�س  في  يُحت�سى 

كما  للنحلة.  ب�أنه تج�سيد  �إليه  وي�شار  الع�سل  العرافة،  �آلام  يعاني من 

الثقافات،  من  كثير  وفي  لآلهتهم.  الع�سل  والرومان  المايا  �شعب  قدم 

من الهند �إلى م�صر، كان الع�سل هو �أول طعام يقدم للر�ضيع الحديث 

كما  وموتها.  الروح  بمولد  وثيقاً  ارتباطاً  مرتبطاً  وكان  الولادة، 

العبرانيين  ديانات  النعيم في  ونبيذه في جنة  الع�سل  �أنهار من  تجري 

بالحليب(  الع�سل  خلطاو  )الذين   ،
)٢(

والنور�س  والكلتيين  والم�سلمين 

كان  لقد  بالجراد(.  الع�سل  خلط  ف�ضلاو  )الذين   ،
)٣(

�سان و�شعب 

النحل وخلاياه في الغالبية العظمى من الثقافات، مقد�سَين ودنيويَّين 

في �آنٍ واحد، تحميهما الطقو�س والمرا�سم.

منافع.  تبادل  علاقة  التاريخ،  فجر  ومنذ  الب�شر  علاقة  ظلت 

هذه  بك�سر  الان�سان  يقوم  ما  غالباً  لكن  والعطاء.  لاأخذ  �أ�سا�سها 

التاريخية وجود  البحاث  ت�ؤكد  �إذ  العلاقة،  الحلقة، دون دراية بعمق 

هذا  في  تاوجد  النحل  �أن  التاريخ  ي�شير  كما  الم�شتركة.  العلاقة  هذه 

طقو�س تقام للإله ديوني�سو�س ويبتغي منها العابد الخلا�ص، وهي طقو�س �سرية  	)١(

ترمي للتو�سل �أو للاتحاد مع �آلهة المدن ل�ضمان الخلا�ص لاآخروي، وكان لاأحياء 

يتو�سلونه في طقو�س �سرية وغام�ضة ل�ضمان ر�ضاه عنهم بعد الموت.

لاأ�صليون. و�أيرلندا  ا	لكلتيون هم �سكان بريطانيا  )٢(

جنوب  في  يعي�وشن  الذين  الثمار  وجامعي  ال�صيادين  من  متنوعة  مجموعة  	)٣(

ا  �أفريقيا، والذين يت�شاركون روابط تاريخية ولغوية . وكان يُ�شار �إلى ال�سان �أي�ضً

با�سم »البو�شمن«، ولكن تم التخلي عن هذا الم�صطلح لاحقًا لاعتباره مُهيناً.
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الب�شر  �أدرك  فعندما  �سنة.  مليون  و�أربعين  بخم�س  الب�شر  قبل  الكون 

والا�ستفادة  عي�شهم  مناطق  بالقرب من  تربيته  قرروا  النحل،  �أهمية 

من منتجاته ومنافعه لاأخرى.

قد يعرف الكثيرون عن �إ�ستخدامات ع�سل النحل كغذاء ودواء، 

الع�سل  �شمع  كا�ستخدام  �أخرى  با�ستخدامات  لاأ�سلاف  �سبقنا  لكن 

لاأ�سنان  لم�شاكل  كح�وشة  ا�ستخدامه  تم  مثلما  ال�شموع،  �صنع  في 

مذهلة.  تكون  قد  نف�سه  للنحل  �أخرى  ا�ستخدامات  �أن  غير  ال�شائعة. 

المتفجرات  الك�شف عن  النحل في  ا�ستخدام  �إلى  العلماء  �إمتدت  فقد 

النظام  للنحل في  المت�شعبة  الوظيفية  لاأدوار  ومن  لاأر�ضية.  ولاألغام 

البيئي الطبيعي، وكذا النظام البيئي الم�صطنع فيي الحقول والمزارع 

حالة  لتقييم  ك�ؤ�شر  لا�ستخدامه  العلماء  بع�ض  ذهب  �أن  والب�ساتين، 

في  الع�سل  نحل  تحليل  نتائج  �إ�ستخدام  عبر  ذلك  البيئي،  النظام 

�أو  بالمعادن  ثاً  تلوُّ كان  �إن  المحيطة.  بيئته  في  التلوُّث  م�ستوى  تحديد 

المبيدات ولاأ�سمدة الزراعية. العلماء - و�إن كانت �أبحاثهم هذه غير 

مكتملة حتى لاآن - غير �أنهم يرون �أن زيارة النحل للأزهار وم�صادر 

ولاأوراق  لاأغ�صان  على  ولاإ�ستراحة  الهاوء،  في  والطيران  المياه، 

�سبباً كافياً لتراكم عاولق الملوّثات على ج�سمه، وفي باطنه، ما يجعل 

.
)١(

الع�سل مقيا�ساً مبا�شراً على مدى تلوُّث البيئة المحيطة 

د. نزار حداد - �أبعاد مهمة في علاقة النحل بالبيئة - موقع �أباوب 27 �أبريل 2010. 	)١(
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يتــواصــــل البحـــث 

�سناوت طويلة ق�ضاها الباحثون في �سبر غور العلاقة بين النحل 

والب�شر. فقد �سلطت درا�سة جديدة ن�شرت في مجلة Nature ال�وضء 

ومدار�سة  ومعاينة  والتنقيب  البحث  خلال  فمن  العلاقة،  عمر  على 

الحجري  الع�صر  في  المزارعين  �أن  ثبت  الفخار  قطع  من  لاآلاف 

لاأغرا�ض. من ذلك  �شتى  الع�سل في  نحل  ي�ستخدمون  كاناو  الحديث 

ربما  الع�سل  �شمع  »�أن   ،
)١(

روفيت( )ميلاني  الباحثة  �إليه  �أ�شارت  ما 

كان ي�ستخدم في حد ذاته في �أغرا�ض تكنولوجية مختلفة علاوة على 

والتجميل،  بالزينة  المتعلقة  والجاونب  والطبية  الدينية  الطقو�س 

�أو خلطه بالقار  و�أي�ضاً لجعل لاآنية الخزفية الم�سامية مقاومة للماء، 

�أ�شجار البتولا ل�صنع ال�صمغ«. اله�ش الم�ستخرج من قلف 

وال�شرق  �أوروبا  �أنحاء  جميع  في  ماوقع  �إلى  الفخار  عينات  تعود 

�أقدم دليل على  ال�صغرى  �آ�سيا  �إفريقيا، حيث تقدم  لاأو�سط و�شمال 

ت�وصر  كما  الب�شرية.  للاحتياجات  الع�سل  نحل  منتجات  ا�ستعمال 

في  لاأثرية  الفرعونية  المعابد  جدران  على  بالحياة  الناب�ضة  النقو�ش 

ع�صر لاأ�سرة الحديثة، الع�سل والنحل و�سط م�شاهد للحياة اليومية 

منذ نحو 4400 عام، مما يعر�ض �أدلة مبكرة على ا�ستخدام منتجات 

من  �أبعد  وقت  قبل  المنتجات  هذه  يتناول  كان  لاإن�سان  لكن  المناحل. 

ذلك. 

البريطانية. بري�ستول  الع�وضية الجيولوجية بجامعة  الكيمياء  �أ�ستاذة   	)١(
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العثور على �شمع الع�سل في لاآنية يتيح لنا القول - وفق ميلاني 

الع�سل  �شمع  من  المناحل  منتجات  ا�ستغل  البدائي  لاإن�سان  ب�أن   -

جدران  على  الموجودة  لاأثرية  النقو�ش  و�أكدت  نف�سه«.  والع�سل 

با�ستغلال  البدائي  لاإن�سان  قيام  �أخرى  و�أدلة  الفرعونية  المعابد 

الزمني  المدى  بعد  يت�ضح  لم  لكن  ال�سنين  �آلاف  قبل  الع�سل  نحل 

والجغرافي لذلك.

في  الع�سل  �شمع  وجود  ت�ؤكد  لأدلة  تو�صلاو  �إنهم  العلماء  وقال 

�آنية فخارية - �صنعها لاإن�سان في الع�صر الحجري �إبان الح�ضارات 

وفي   - �أفريقيا  و�شمال  لاأو�سط  وال�شرق  �أوروبا  في  المبكرة  الزراعية 

�إلى  تركيا يرجع عهده  ب�شرق  التي عثر عليها في موقع  الطهي  �أوعية 

نحو 8500 �سنة. وقد فح�ص الباحثون المركبات الكيميائية الموجودة 

لاأوعية  من  �آلاف  �ستة  من  �أكثر  منه  �صنعت  الذي   .
)١(

الطَفَلَ  في 

للعالم  تنتمي  ماوقع  من   150 من  �أكثر  في  عليها  عثر  التي  الفخارية 

لا   - �شمالية  بمناطق  الموجودة  الفخارية  لاآنية  �أن  ووجد  القديم. 

�سيما فوق خط العر�ض 57 على �سبيل المثال من ا�سكوتلندا والمنطقة 

.
)٢(

الا�سكندنافية - تفتقر �إلى �شمع الع�سل 

ه و�صخر  الزيتي  ال�سجيل  �أو  والفاء،  وال�صاد  الطاء  بفتح  فحي،  ال�صَ ا	لطَفَل  )١(

�أ�سا�ساً من ال�صل�صال الممزوج  ر�سوبي فتاتي دقيق الحبيبات �صفائحي، يتركب 

ببع�ض �أجزاء المعادن. 

 2  - لاأو�سط  بال�شرق  تقرير   - النحل  يع�شق ع�سل  كان  الع�صر الحجري  �إن�سان  	)٢(

نوفمبر 2015.
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على  الم�صرية  لاآثار  دلّت  فقد  القديمة  النيلية  الممالك  في  �أما 

وجود نقو�ش مرجعها �إلى حاولي �أربعة �ألف �سنة قبل الميلاد تدل على 

وا�ستغلاله  الع�سل  بنحل  تامة  معرفة  على  كاناو  الم�صريين  قدماء  �أن 

�إلى جانب تقدي�سهم لهذه الح�شرة وتقديم الع�سل قرباناً للآلهة.

نحل الخشب
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ومن النحل نتعلّم

من ال�سلوكيات ولاأخلاقيات التي يمكن تعلمها من النحل، ومن 

للب�شر وللبيئة عامة: و�إفادته  �سبل ك�سب عي�شه، 

الفريـــق بــروح  العمــل 

يقف  وحين  �شيء،  كل  في  العبرة  عن  لاإن�سان  يبحث  ما  عادة 

ف�إنه يجد  ت�أفف،  العمل �ضمن فريق دون  النحل وقدرته على  مت�أملًا 

في ذلك �أمراً لافتاً، فالنحل هو مثال روح الفريق الخا�ص بالطبيعة، 

عن  وتخلفت  �إحداهن  تعبت  ما  ف�إذا  معاً،  النحلات  كل  تعمل  حيث 

الركب، ف�إنّ باقي النحل يُ�ضاعف من جهده حتى لا يتوقف العمل، ولا 

تقل لاإنتاجية عن ذي قبل. والم�صلحة العامة عند النحل هي �أهم من 

بحيث  ب�شكل جماعي،  بالقرار  يُعمل  ما  ودائماً  ال�شخ�صية،  الم�صلحة 

تلقّى  و�إلا  به،  الذي تقوم الجماعة  الاوجب  ت�أدية  لا يتخلف نحل عن 

عقابه. كما �أن النحل قادرٌ على التكيف في جميع الظروف والتعاي�ش 

معها، بل والتغلب عليها، والخروج بالنتيجة لاإيجابية من كل المعارك 

يخو�ضها. التي  اليومية 
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الجد والاجتهاد في العمل

والن�شيطة كثيراً في عملها. وهي  النحلة من المخلوقات الجادة   

لحظة  كل  وتغتنم  الفائدة،  �أجل  من  يوم  كل  في  ت�سعى  التي  الوحيدة 

الخ�صلة  بهذه  يتخلق  �أن  لاإن�سان  على  لذلك  يومها،  لحظات  من 

لاإيجابية الخا�صة بالنحل. ولكل نحلة عملها الخا�ص بها، لذلك فهو 

{ ئې ئى ئى ئى ی ی  ی ی  ئج ئح  ئم ئى ئي}لاآية 95  	)١(

-  من �سورة الكهف.

 

 
)١(

ی} {ی  الموجزة :  القر�آنية  العبارة  لتعتبر 

القدرات  وتوحيد  الجهود  ت�ضافر  في  بارزاً  قر�آنياً  مَعلَماً 

في  مطردة  قر�آنية  قاعدة  لنا  تقدم  كما  والقوى،  والطاقات 

القرنين  ذي  فقه  كان  فقد  بالمطلوب.  والقيام  لاأعمال  �إنجاز 

في التعامل مع ال�شعوب الم�ست�ضعفة هو ال�سعي الجاد لنقلها من 

الجهل والتخلف والك�سل وال�ضعف �إلى العلم والتقدم والن�شاط 

العمل بروح الجماعة، وي�شترك بنف�سه مع  والقوة، فكان يدير 

يتقابل في  الذي  المتكلم  ذلك �ضمير  على  ويدل  �إ�شراك غيره، 

القر�آني  النظم  في  المخاطب  �ضمير  مع  رفيع  متتابع  ت�سل�سل 

والتعاون  والحيوية  الحما�س  روح  �إلى  ي�شير  مما  الكريم؛ 

الم�شترك.
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 MECCA( أ�سماها توم رودل� يعد التركيز من مقومات النجاح الخم�س التي  	)١(

Factors(، وترمز الحروف الخم�س �إى الدافعية )Motivation(، والتعليم 
والتركيز   ،)Communication( والتاو�صل  ولاإت�صال   ،)Education(

.)Achievement( ثم الانجاز ،)Concentration(

يكون  ولا  الع�اوشئية،  عن  يكون  ما  و�أبعد  جيد  ب�شكل  منظم  مجتمع 

بينهم. لل�شجار محل 

من  بدلًا  بها  وتقوم  لها،  الق�وصى  لاأولوية  على  النحلة  وتركز 

ت�شتيت انتباهها في عدة مهام، ثم تجد نف�سها في نهاية اليوم لم تفعل 

النحلة في تركيزه على عمل  �أن يكون مثل  لاإن�سان  �شيئاً منها. وعلى 

.
)١(

واحد و�إنجازه بطريقة �صحيحة جيدة 

استثمار الطاقة في العمل المفيد

تهدر  لا  حيث  النظير،  منقطع  بذكاء  ليومها  النحلة  تخطّط 

فمثلًا  فائدة.  �أي  له  لي�س  �أو  �أهمية  له  يكون  لا  قد  عمل  ب�أي  طاقتها 

مثل  لذلك،  حاجة  هناك  كان  �إن  �إلا  الخلية  بتو�سيع  تقوم  لا  النحلة 

الحاجة  �أو  ال�سكان،  عدد  تزايد  ب�سبب  �أكبر  م�ساحة  �إلى  الحاجة 

�أجل  النحل جميعه، من  يتعاون  �إلى تخزين المزيد من الطعام، فهنا 

�إنجاز المهمة ب�أ�سرع و�أب�سط و�أ�سهل الطرق.

لاإيجابي،  التخطيط  كيفية  النحلة  من  التعلم  لاإن�سان  وعلى 

لاأمور  �سفا�سف  تبديدها في  لا  بعيداً،  مفيد،  ب�شكل  وا�ستثمار طاقته 

التي لا تنفع، بل يُنفق وقته وطاقته وجهده على �شيء نافعٍ له ولمجتمعه.
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المرونة والتعامل مع التغيرات بإيجابية

بال�ضعف  ي�شعر  ما  وغالباً  لاإن�سان،  يخ�شاه  ما  �أكثر  هو  التغيير 

حيال لاإنتقال من منطقة �إلى �أخرى، ومن حالٍ �إلى �آخر، على عك�س 

النحل الذي  ي�ستطيع نقل ن�شاطه فوراً �إلى البيئة الجديدة في خلال 

�أقل من �ساعة، وي�سعى لأن يتعرف على المحيط الجديد ويتكيّف معه، 

�إلى  الحنين  �أو  الما�ضي،  في  التفكير  عن  بعيداً  ب�سرعة  العمل  ويبد�أ 

لاأماكن القديمة. النحلة تكون وفية للعمل فقط ولي�س للمكان.

المســـؤوليـــــة

وتجاه  عمله  تجاه  العالية  بالم�س�ؤولية  ي�شعر  النا�س  من  كثير   

لاآخرين، ولكنّ لا ي�ستطيع دائماً �أن يكون ناجحاً في هذا ب�سبب المعوقات. 

ب�شكل  الم�س�ؤولية  تحمل  لنتعلم  النحل  حياة  دورة  ت�أمل  �سوى  علينا  وما 

نابع من غريزتها، لم  بالم�س�ؤولية فطري  النحلة  دقيق و�صحيح، ف�شعور 

تكت�سبه بالتعلم، ولا تفقده مع ق�ساوة الظروف، لأنّه نابع من ذاتها. �إذ 

دائماً ما ت�سعى النحلة �إلى الحفاظ على الم�ستعمرة، حتى ولو ا�ضطرت 

بعد  موتها  رغم  جمالها،  ت�وشيه  �إلى  وي�سعى  منها  يقترب  مَن  ل�سع  �إلى 

الت�أخير  �سبب  تفهم  �أن  فطري  ب�شكل  النحلة  وتحاول  مبا�شرة.  الل�سع 

ويتكاتف الكل معاً من �أجل �سد الثغرة التي �سببها تعب �إحداهن. وعلى 

عليها  يُفت�ش  �أن  لا  حوله،  مَن  الثغرات  �سدّ  دائماً  يحاول  �أن  لاإن�سان 

ويُحاول �إبراز نجاحه على ح�سابها.
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القيــــــــــادة

ا. حيث  �إنّ معنى القيادة بالن�سبة �إلى النحل هو معنى رائع جدًّ

قيادة  ولي�ست  تكليف  قيادة  تكون  النحلات  باقي  النحلة  قيادة  �إنّ 

ت�شريف، فهي لا ت�ؤمن بوجهة نظر معينة، ولا تتبنى ر�أياً، بل هي تعلم 

ما لديها من مهام وما عليها من لاأعمال، وتقوم بها على �أكمل وجه 

منه  ما هو مطلوب  كلٌ  يعمل  رعاياها، حيث  تتدخل في عمل  �أن  دون 

دون �أن ي�ؤثر �سلباً على عمل لاآخرين.

�أنّها ملكة، لكنها ما تزال  �أنّ الملكة النحلة تعلم  على الرغم من 

�إلى ك�سب المنا�صب، ولا  ال�شغالات، لا ت�سعى  تت�صرف في الخلية مثل 

�إلى �إثبات ذاتها على ح�ساب رعيتها. 

�إلى  �أجل الو�وصل  �أن قيادته من  �أن يوقن  وعلى القائد الب�شري 

النجاح الكلي، لا من �أجل الو�وصل �إلى نجاح �شخ�صي.

الوقت  تنظيم 

تعمل  بل  تهدره،  لا  فهي  بالوقت  فطري  وب�شكل  النحلة  ت�شعر 

في  الق�صير  عمرها  لحظات  من  لحظة  كل  تك�سب  �أن  �إلى  جاهدة 

العمل والجهد ولاإنتاج. فالنحلة غريزياً تعلم �أنّ اللحظة التي تم�ضي 

لن تعود �أبداً، وما يحدث من تق�صير لا يُكن تداركه فيما بعد، لذا 

ت�سعى دائماً بين �شتى �أناوع الزهرات، فالنحلة تعي�ش دائماً حا�ضرها 

بدلًا من الوقوف على لاأطلال.
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الكفاءة في العمل

التنفيذ،  في  ومهارة  جيداً،  تخطيطاً  العمل  في  الكفاءة  تتطلب 

وذلك ما يفعله النحل غريزياً، حيث يق�ضي ثلثي وقته بالعمل الجاد 

�إعادة  �أجل  من  لاأخير،  الثلث  في  يرتاح  فيما  العالية،  ولاإنتاجية 

طاقته. �شحن 

العمل، بل  لاإن�سان عمره في  يُفني  �أن  النحل  التعلم من  لا يعني 

يعني الماوزنة والتاوزن بين العطاء والراحة من �أجل �إ�ستعادة الطاقة 

التي تمكنه من تقديم عمل جيد.

الخيـــــر عمـــل 

ب�أخرى، وهذا  �أو  بالنفع بطريقة  لاإن�سان  يعود عمل الخير على 

في  فالنحلة  تماماً.  النحلة  مثل  به  ي�ؤمن  �أن  لاإن�سان  على  يجب  ما 

تعود  ثم  التلقيح،  بعملية  تقوم  لاأزهار  من  للرحيق  ا�ستن�شاقها 

وي�أخذ  �أطول،  لفترة  الزهرات  تبقى  حيث  بعد،  فيما  �إليها  الفائدة 

النحل الرحيق منها مرات ومرات.

تفعل  بذلك  لكنّها  لها،  كمكاف�أة  الزهرة  تلقح  لا  النحلة  �أنّ  ومع 

الخير مع �أهله، فيعود �إليها مرة �أخرى. وهذا ما يجب على لاإن�سان 

لاآخرين،  من  المكاف�أة  ينتظر  ولا  الخير  ي�صنع  حيث  يتعلمه  �أن 

الخير  في�أتي  لاأيام،  من  يوم  في  �أكلها  �ست�ؤتي  الطيبة  لاأفعال  لأن 

وللجميع. م�ستداماً، 
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التواصل الفعال مع الآخرين

مع  الفعّال  التاو�صل  على  قدرة  الناجح  الحقيقي  العمل  يتطلب 

دائم  يكون  �أن  ولا  تثيبط هممهم،  �سبباً في  يكون  لا  بحيث  لاآخرين، 

اللوم لهم، حيث �إنه من ��شأن ذلك �أن يخلق بيئة �سلبية غير �آمنة من 

�أجل لاإنتاج.

يتم  خلاله  ومن  النحل،  مجتمع  �سمات  �أهم  من  التاو�صل  ويعد 

لاأعمال،  من  عليها  ما  نحلة  كل  وتعرف  الجديدة.  المعلومات  بث 

وتتكيّف مع التغيّات، وتكون دائماً على �أهبة لاإ�ستعداد لمد يد العون 

بكل  وت�أتي  لاأحاول.  جميع  مع  التكيف  على  ت�ساعدهن  لرفيقاتها، 

هذه لاأفعال غريزياً.

الذي  وهو  منه،  و�أكثر  ذلك  يفعل  �أن  بالإن�سان  حريّاً  يكون  �ألا 

.
)١(

وُهب العقل من �أجل �أن يتميز به عن غيره من �سائر المخلوقات 

 ٤  - لاإلكتروني  )مو�وضع(  بموقع  من�وشر  مقال   - مخيبر  روان  عن  بت�صرف  	)١(

دي�سمبر ٢٠٢١
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جمع الصمغ
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الرحيق الشغالة جامعة 
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النـحـــل لغـــة 

 
ت�شكل  والرموز،  لاإ�شارات  من  ن�سق  هي  �إ�صطلاحاً  اللغة 

و�سائل  �أهم  اللغة  وتعتبر  والتاو�صل،  �أدواتا لمعرفة  من  �أداة 

�أي مجتمع. فما هي  المجتمع -  �أفراد  والاحتكاك بين  التفاهم 

النحل؟ لغة 

�إذ  اللغة،  دون  ي�ستقيم  لا  المعرفي  الب�شر  ن�شاط  كان  �إن 

ت�صاغ  لاإن�سان  ف�أفكار  وثيقاً،  ارتباطاً  بالتفكير  اللغة  ترتبط 

ومن  الباطني.  تفكيره  حال  في  حتى  لغوي،  قالب  في  دوماً 

كما  الاوقعي.  وجودها  على  فقط  الفكرة  تح�صل  اللغة  خلال 

القدرة  هي  فاللغة  فيها،  المنعك�سة  لاأ�شياء  �إلى  اللغة  ترمز 

قدرة  وخا�صة  للتاو�صل  معقد  نظام  وا�ستخدام  اكت�ساب  على 

التي  لاأخرى  المخلوقات  بال  فما  بذلك..  القيام  على  لاإن�سان 

الكون؟ ت�شاركنا 

عن  الكيميائي  التخاطب  بطريقتي  التاو�صل  من  النحل  يتمكّن 

�إذ  الرق�ص،  طريق  عن  الفيزيائي  والتخاطب  الفيرمونات،  طريق 

على  اعتماداً  الرق�صات  من  مختلفة  �أناوعاً  الك�شّاف  النحل  ي�ؤدّي 
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الدائري  الرق�ص  وي�شي  الخلية،  من  الطعام  م�صدر  قرب  مدى 

الرق�ص  عبر  الخلية  من  الم�سافة  تتحدّد  بينما  الطعام،  موقع  باتّاه 

الاهتزازي. 

الخا�صة  فيرموناتها  تفرز  النحل  يرقات  �أن  �إلى  العلماء  تو�صل 

و�إذا  الطعام،  �إلى  بحاجتها  رعايتها  على  القائمات  ال�شغالات  لتنبه 

ما ازدحمت الخلية، ف�إن الملكة تقوم ب�إر�سال ك�شافة للبحث عن خلية 

على  للحفاظ  فيرمونات  الملكة  تفرز  الانتقال،  عملية  و�أثناء  جديدة، 

.
)١(

الت�شتت ال�سرب من 

تت�ضمن   تعقيدات  من  فيها  ما  بكل  النحل  عند  التخاطب  لغة 

بالفرمونات.  تُعرف  قوية  رائحة  �إ�صدار  هما  �أ�سا�سيتين،  طريقتين 

والثانية القيام بالرق�صة الاهتزازية �أو الدائرية. وقد تخ�ص�ص عدد 

من العلماء في درا�سة لغة النحل. 

الـــــروائــــــح: 

محمولة بالهاوء  معقدة  كميائية  ماود  ب�إفراز  النحل  يقوم 

با�سما لفيرومونات.  تُعرف  بينهم  فيما  لاإ�شارات  لنقل  تُ�ستعمل 

التاو�صل  �أ�شكال  من  �شكل  النحل  عن  ال�صادرة  الفيرمونات  وتُعتبر 

يُ�ساعد على  فيما بينهم حيث يدل كل فرمون على معنى مُدد مما 

�إر�سال المعلومات �إلى النحل لاآخر في المُ�ستعمرة، وتنبيه جميع �أفراد 

)١(	 و�سال تخاطب - م�صدر �سابق .
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الخلية في حالة ال�شعور بالخطر عن طريق ا�ستخدام فرمون لاإنذار 

.
)١(

لتنبيه النحل و�شل حركة الغرباء 

لماذا  يعرفون  العلماء  يكن  لم  الع�شرين،  القرن  منت�صف  حتى 

من  هو  فري�ش  فون  كارل  النم�ساوي  الباحث  وكان  النحل.  يرق�ص 

�شكل  هي  لاإهتزازية  النحل  رق�صة  �أن  و�أثبت  اللغز  ذلك  ك�شف 

نوبل.  جائزة  عنه  نال  الذي  الاكت�شاف  وهو  النحل،  لغة  �أ�شكال  من 

التاو�صل  على  النحل  بقدرة  �إقرارها  في  نوبل،  جائزة  لجنة  وتجنبت 

فري�ش  �أرّقت  التي  الجدلية  الم�سائل  �إلى  المبا�شرة  لاإ�شارة  د،  المعقَّ

�إلى )العُجب  بالإ�شارة  ل�سناوت طويلة، لكنها اختتمت كلمة التر�شيح 

لاإعتراف  يرف�ض  �إذ  العاقل  لاإن�سان  به  يت�سم  الذي   ،
)٢(

ال�شائن( 

للنحل. المذهلة  بالقدرات 

الع�سل يمتلك ذاكرة،  �أن نحل  والتجارب  لاأبحاث  �أظهرت  فقد 

د وقدرة على التعلُّم وتبادل المعلومات من خلال تاو�صل رمزي معقَّ

�أ�سماء �صلاح - مقال موقع المر�سال لاإلكتروني - التحديث لاأخير 9 يناير 2024. 	)١(

�شكر  فت�صرفهم عن  النا�س،  كثيراً من  ت�صيب  التي  لاأفة الخطيرة  تلك  الزهو،  هو  	)٢(

الخالق �إلى �شكر �أنف�سهم، وعن الثناء على الله بما ي�ستحق �إلى الثناء على �أنف�سهم 

بما لا ي�ستحقون، وعن التاو�ضع للخالق والانك�سار بين يديه �إلى التكبر والغرور، وعن 

احترام النا�س ومعرفة منازلهم �إلى احتقارهم وجحد حقوقهم. 
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»بئر م�سحورة«،  ب�أنها  الع�سل  و�صف فري�ش رق�صات نحل 

ت�وصرت.  مما  �أعقد  �أنها  تبيَّ  درا�ستها،  في  تعمقت  كلما 

وذهب فري�ش �إلى �أن لكل نوع بئره الم�سحورة الفريدة. فالب�شر 

الحيوي  ال�سونار  تمتلك  والحيتان  المنطوقة.  اللغة  يمتلكون 

طريق  عن  ب�أكملها  بيئتها  ر�ؤية  على  القدرة  يمنحها  الذي 

مكانية  لغة  فتمتلك  الاجتماعية،  الح�شرات  �أما  ال�وصت. 

دة؛ وقد �صرنا لاآن ندرك بع�ض الاختلافات الدقيقة في  مج�سَّ

المثال  �سبيل  على  تت�ضمن،  التي  وتذبذباتها  �أج�سادها  حركات 

وطرقها  ببع�ضها،  وحكها  الج�سم  من  �أجزاء  هز  الح�صر،  لا 

وال�صر�صرة ولاإم�ساك وال�صياح والارتعا�ش والتح�س�س بقرون 

الب�شرية  غير  اللغة  النحل  رق�صات  تظل  الا�ست�شعار. لكن 

معانٍ  لتمثيل  ت�ستخدم حركات ج�سدية  التي  المعروفة  الوحيدة 

رمزية معقدة، ولا يزال كثير من العلماء يعتبرونها �أعقد نظام 

لاآن. �صحيح  الب�شر �شفرته في عالم الحياون حتى  رمزي فك 

اعتبار رق�صات  البداية وجوب  �أكدوا في  العلماء  �أن كثيًرا من 

ا�ستخدام  �أ�صر على  تاو�صل، لكن فري�ش  النحل مجرد طريقة 

للإ�شارات،  نظام  فبا�ستخدام  لو�صفها،  »اللغة«  م�صطلح 

وي�شكل  معقدًا،  �سلوكًا  وين�سق  المعلومات،  النحل  يتبادل 

اجتماعية. مجموعات 

الاتجاه  نحو  النحل  توجيه  يتم  الاهتزازية  الرق�صة  في 

�أن  يجب  التي  بالم�سافة  الراق�صة  النحلة  وتخبره  ال�صحيح 
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خلال  من  لاإ�شارات  من  كثيرة  �أخرى  �أناوعا  النحل  وينتج 

ي�ستع�صي  وذبذبات  �أ�اوصت  خلال  من  يتاو�صل  �إذ  دقيقة،  حركات 

على الب�شر �سماعها �أو فك �شفرتها �إلى حد كبير. لكن يمكن للباحثين 

برامج  باو�سطة  النحل  �إ�شارات  لتحليل  خاورزميات  ا�ستخدام  لاآن 

الكمبيوتر التي تعمل على فك ت�شفير تذبذبات النحل و�أ�اوصته، وهو 

مجال بحثي يُعرف با�سم ال�وصتيات التذبذبية. 

فماذا وجد �سيلي ورفاقه؟

وماذا �ستجد �أنت �إن �أعملت �أدوات بحثك؟

 
الرقم  �شكل  الدوران وفق نمط متكرر على  يقطعها من خلال 

»8«، فتهزّ النحلة بطنها �أثناء تقدّمها �إلى لاأمام. يلحق النحل 

وجهته  لمعرفة  منها  قريبة  م�سافة  على  الراق�صة  بالح�شرات 

والعثور على الماورد الم�ستهدفة.

التمايل، ت�ؤديها  ذيل  رق�صة  �أو  التمايل،  رق�صة  �أما 

النحلات الباحثة عن الطعام على بُعد �أكثر من 150 متراً من 

والدوران،  المنجل  رق�صتي  عك�س  على  الرق�صة،  هذه  الخلية. 

تُخبر النحلات المحُتملة بالم�سافة والاتجاه.
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العالم النمساوي كارل فريش مكتشف لغة النحل
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النحل يخيف الفيل؟

. نعـــــــــم.

قد تعتقد �أن في لاأمر مجرد ت�وشيق. لكنها الحقيقة.

مثـــــــلًا.. 

يخ�شى  �أفريكانا(  )لوك�سودونتا  �أفريقيا  فيل  �أن  العلماء  �أكد 

على  القدرة  الزمن  مرور  مع  واكت�سب  نحل،  بها  �أماكن  في  الوجود 

خوف  حالة  في  يكون  حين  النحل،  من  المنبعثة  الرائحة  �إلى  التعرّف 

النحل،  ل�سعات  ين�سى  لا  تجعله  بذاكرة  يتمتع  فالفيل  للّ�سع.  تدفعه 

لتجنّب  العلماء  عليه  يعوّل  �أمر  وهو  رائحتها،  �شمّ  لدى  منها  ويهرب 

اللقاءات غير المحبّذة بينه وبين لاإن�سان، فعينا الفيل وجلد خرطومه 

.
)١(

الح�سّا�س جداً تجعله �شديد الت�أثّر بل�سعات النحل 

لكن ماذا يجعل النحل يقوم بلسع الفيل؟

مما  حركته،  في  الفيل  يحدثه  الذي  الاهتزاز  من  ينزعج  �أنه 

�أن  �أ�سراب، ويهاجم الفيل ويو�سعه ل�سعاً. ورغم  ي�ؤدي �إلى تجمعه في 

ل�سعات النحل لا ت�ستطيع اختراق الجلد ال�سميك الذي يغطي معظم 

ج�سم الفيل،  لكنه ون�سبة لذكائه المفرط يختار مناطق ح�سا�سة مثل 

�صحيفة الاتحاد لاأماراتية - 24 يوليو 2018  	)١( 
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خرطومه وبطنه وفمه وعينيه. وبهذا يت�أذي الفيل مثلما الان�سان من 

النحل. ل�سعات 

في  يتاوجدون  حين  والب�شر  لاأفيال  بين  التاريخي  النزاع  رغم 

في  ف�ساداً  وتعيث  لاأ�صلية،  لاأ�شجار  الفيلة  تدمّر  �إذ  واحد،  مكان 

لاأرا�ضي الزراعية، مما يثير ا�ستياء ملاك لاأرا�ضي والمزارعين، �إلا 

�صغير  كائن  توظيف  �إلى  الب�شر  هدت  قد  المهذب  الدفاع  نظرية  �أن 

باحثون  »اختبر  فقد  ال�ضخمة.  الكائنات  من  كاوحد  الفيل  لمحاربة 

الفيلة،  هجمات  من  للغاية  مهذباً  دفاعاً  تمثل  �أن  يمكنها  طريقة 

يطلقها  التي  التحذيرية  الماود  �أن  �أفريقيا  جنوب  في  علماء  �أثبت  �إذ 

ا�ستمرت  التي  الدرا�سة  نتائج  ونُ�شرت  الفيلة،  ب�إبعاد  كفيلة  النحل 

مادة  ت�صنيع  تم  �إذ  المعا�صرة(،  )لاأحياء  �صحيفة  في  �أ�شهر  لثلاثة 

النحل.  طنين  تحاكي  �وصت  �أجهزة  مع  معملياً،  )الفيرومونات( 

المخلّقة  الماود  ت�أثير  يبحثون  العلماء  جعل  الذي  بالقدر  لاأمر  ونجح 

.
)١(

على حياونات �أخرى كالذئاب« 

جامعة هاواي:  من  رايت(  )مارك  الح�شرات  في  الباحث  وقال 

المحتوية  النحل  خلايا  فيها  �أبعدت  �سابقة  درا�سات  تكمل  »نتائجنا 

�أنه  »�إلا  و�أ�ضاف  الحقول«.  عن  الفيلة  من  قطعانا  ن�شطة  طرود  على 

لي�س دائماً �أمراً عملياً �أن ن�ضع خلايا النحل في م�ساحات �شا�سعة من 

�أك�سفورد،  ل�صالح جامعة  يعملون  الباحثين  فريق من  وكان  لاأر�ض«. 

ا	لدفاع المهُذّب. - مقال للم�ؤلف نُ�شر بالعربي الجديد -27  �أكتوبر 2022 )١(
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�أن الفيلة تفرّ من طنين طرود النحل  �أثبت  بقيادة )لاكي كينغ(، قد 

الفزعة.

المعادلة  لتحقيق  �سعت  قد   ،
)١(

كينغ(  )لو�سي  الباحثة  وكانت 

بين الحفاظ على المحا�صيل الزّراعيّة وعدم الت�سبّب في موت الفيلة، 

في  النحل  �صناديق  و�ضع  بحثها  وي�ؤيد  الحيلة.  هذه  �إلى  فاهتدت 

المتحدة لعام  وقد ح�صلت على جائزةلا أمم  داخل الحقول،  �أفريقيا 

.
)٢(

2011 على ذلك 

. في كتابه »بع�ض لاأفكار المتعلقة بالتربية« 
)٣(

وذكر )جون لوك( 

ال�صادر في 1693، �أن »للحياونات م�شاعر، و�أن التعامل معها بق�سوة 

غير �ضرورية يعتبر ف�ساداً �أخلاقياً، كما �أن التعر�ض للأذى من قبل 

الحياونات المتوح�شة لا يعطي الحق في الق�سوة عليها«.

في  التجربة  ب�إجراء  الفيلة  على  الحفاظ  منظمة  وقامت 

مقاطعة )مبومالانغا( على متنزه كروجر الوطني، وفي مجموعة من 

جيدة،  نتائج  وعادالم�شروع  لاأخرى.  والخا�صة  الطبيعية  المحميات 

منع  في  كبير  ب�شكل  فعاليتها  �أثبتت  النحل  خلايا  �إن  الفريق  ويقول 

باحثة مخت�صة في علم الحياونات بجامعة �أوك�سفورد. نالت جائزة لاأمم المتحدة  	)١(

للبيئة لعام 2011 �إعترافاً بجدوى طريقتها في حماية المحا�صيل، والحفاظ على 

لاأفيال. وح�وصل الفلاحين على دخل �إ�ضافي من �إنتاج وبيع الع�سل.

موقع الجزيرة لاإلكتروني - 4 �أغ�سط�س  2018. 	)٢(

ا	لفيل�سوف البريطاني جون لوك )1704-1642(. )٣(
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�أ�سو�شيتد بر�س  + ا لجزيرة مبا�شر 24 دي�سمبر 2017 	)١(

لاأفيال من الت�أثير على لاأ�شجار، وب�سبب نجاح الم�شروع، يجري لاآن 

ب�أخرى جديدة. ويقول كولينز وهو  ا�ستبدال خلايا خ�شبية متدهورة 

�أحد مربي النحل »�إنه لأمر مده�ش كيف يمكن لمخلوق �صغير جداً �أن 

يخيف الفيل الكبير الحجم«، وي�ستدرك »�أن ل�سعات النحل الم�ؤلمة هي 

.
)١(

ما تثير الرعب فيه« 

يلســــــع؟ لماذا 

يُقدِم نحل الع�سل على عملية الل�سع حين ي�شعر �أن هناك تهديداً 

بذلك،  �سيقوم  ما  نادراً  ف�إنه  خارجها  يكون  حين  لكن  خليته،  ياوجه 

اثنين  من  النحل  في  اللا�سعة  لاأداة  تتكون  �أحد.  هاجمه  حال  في  �إلا 

من الم�شارط ال�شائكة، وحين يقوم بعملية الل�سع ف�إنه يموت، فلماذا؟

�أداته  �سحب  من  يتمكن  لا  ف�إنه  لاإن�سان،  النحل  يل�سع  حين 

ي�ؤدي ذلك لتمزق جزء  الل�سع، حيث  التي انغرزت في مكان  اللا�سعة 

التمزق  هذا  الع�ضلات.  وكذلك  ولاأع�صاب  اله�ضمي،  جهازه  من 

الذي يح�صل في منطقة البطن هو ما ي�ؤدي �إلى موت النحلة. وتُ�سمّى 

الذاتي )في  بالان�شطار  فيها ترك جزء من الج�سم  يتم  التي  العملية 

حالة النحلة ف�إنها تترك بطنها( وهي �شكل من �أ�شكال الدفاع.

الزواحف  بع�ض  ت�ستخدمها  دفاعية  �آلية  الذاتي  الان�شطار 

جزء  بف�صل  عليها  �آخر  مخلوق  هجوم  �أو  الخطر  وقت  والح�شرات، 
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دي�سمبر   29  - للإعلام  اللبنانية  المجموعة  المنار   قناة   موقع  عن  بت�صرف  	)١(

  .2016

لها  يعطي  ما  المبتور  يتحرك الجزء  عليه، حيث  للتمويه  من ج�سدها 

المبتور،  المتحرك  بالع�وض  المهاجم  ان�شغال  ظل  في  للهرب  الفر�صة 

ومن ثم ينمو لها مجددًا. من �أ�شهر لاأمثلة لهذه العملية، ذيل الوزغة 

)ال�ضب( وا�ستمراره في الحركة رغم انف�صاله.

�صحيح �أن النحل يموت بعد �أن يل�سع لاإن�سان، �إلا �أن هذا لاأمر 

قامت  التي  النحلة  تلك  من  مادة  تنطلق  حيث  الخلية  لبقية  جيد 

قريب  خطر  بوجود  النحل  بقية  تنبه  رائحة  بمثابة  تعمل  بالل�سع 

يتوجب حماية الخلية منه.

اللا�سعة  الح�شرات  بين  من  فقط  عر�ضة  الع�سل  نحل  ويعد 

لذلك،  الدبابير  �أو  الزنابير  تتعر�ض  ولا  الل�سع،  بعد  للموت  لاأخرى 

حيث يمكن لبع�ضها بعد القيام بالل�سع �أن ت�سحب لاأداة اللا�سعة، لا 

كما ع�سل النحل.

حياون  �أو  ح�شرة  بل�سع  النحلة  تقوم  حين  الده�شة،  يثير  وب�شكل 

�سهولة  بكل  اللا�سع  جهازها  ت�سحب  ف�إنها  �سميكة  غير  ب�شرة  ذات 

ودون �أن تموت، لتعاود الطيران مرة �أخرى. غالباً ف�إن النحلة لاأنثى 

ال�شغالة هي من تقوم بعملية الل�سع، �أما الملكة ف�إنها لا تقوم بذلك �إلا 

.
)١(

�إن كان هناك تهديد حقيقي 
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الفيل يهرب من لسعات النحل
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أعـداء النحـل

النحل يخيف الفيلة والبشر.

ذلك الخوف الذي ي�أتي في �أغلب لاأحيان من التعرّ�ض للدغة. 

فماذا يخيف النحل؟

�إخفاء  في  يت�سبب  �أنه  وقلنا  �سابق،  ف�صل  في  الدخان  ذكرنا 

فيرمونات التنبيه. ذلك مثلما تفعل رائحة الثوم النفّاذة الحارة التي 

لا يحبها النحل، وح�شرات �أخرى. لذا يُلج�أ �إليها للتخلّ�ص من النحل 

والدبابير عن طريق ر�ش رذاذ الثوم الم�سحوق بعد خلطه بالماء.

ومن الأعداء الطبيعيين من غير الكائنات الدقيقة...

دبور البلح الأحمر: 

البلح لوجودها بكثرة في فترة ن�ضج  ت�سمى هذه الح�شرة بدبور 

بالدبور  �أي�ضاً  ويعرف  للونه،  نظراً  لاأحمر  بالدبور  وي�سمى  البلح، 

�أ�شد لاآفات خطراً على المناحل. حيث يقوم بافترا�س  ال�شرقي، وهو 

الملكات  وافترا�س  �سروحها،  �أثناء  النحل  �شغالات  من  كبير  عدد 

العذارى �أثناء خروجها للتلقيح، ومهاجمة الخلايا ودخولها والتغذية 

على جميع محتوياتها من الع�سل وحبوب اللقاح والح�ضنة والح�شرات 

الكاملة.
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النحــــل:  ذئــب 

ب�أن  1.5�سم، تمتاز  متو�سطة الحجم طولها حاولي  هي ح�شرة 

التي  والبطن  لاأرجل  عدا  ما  �أ�سود  العام  ولونها  ق�صير،  خ�صرها 

وجود  مع  �أ�سود  لونهما  وال�صدر  الر�أ�س  �أما  لاأ�صفر.  باللون  تكون 

ولذا  الع�سل  لنحل  الافترا�س  كثيرة  ح�شرة  هي  �صفراء.  علامات 

ت�سمى ذئب النحل )Bee Wolf( حيث تهاجم �شغالات نحل الع�سل 

�إلى ع�شها  �أو تحملها  وت�أكلها،  ثم تمزقها  فتخدرها  وتل�سعها  ال�سارح 

لتغذية �صغارها تحت لاأر�ض.

ــ ديدان ال�شمع: 

على  اليرقات  تتغذّى  وكلاهما  و�صغيرة(،  )كبيرة  نوعان  وهي 

الداخلي  الجدار  وتتلف  ال�شمعية،  لاأقرا�ص  تلف  وت�سبب  ال�شمع، 

�أو جاونب البراويز، وتخلق فيها تجاويف.  �أو قاعدة الخلية،  للخلية، 

لكي  خلالها  من  تمر  حريرية  خيوط  من  �أنفاقاً  اليرقات  وت�صنع 

البي�ض،  و�ضع  عن  الملكة  تعوق  لاأنفاق  وهذه  النحل،  ل�سع  تتفادى 

وتعرقل عمل النحل.

النمـــــــــل:  ــ 

بمهاجمة  اللون،  حمراء  الحجم،  ال�صغيرة  الح�شرة  تلك  تقوم 

الخلايا، حيث يت�سلق النمل الخلايا لي�سرق الع�سل، ويفتك بالح�ضنة 

من  وهي  ال�شمعية.  لاأقرا�ص  يتلف  كما  جحوره،  �إلى  ويحملها 

الح�شرات الاجتماعية، وتظهر �أفرادها المجنحة في الربيع، لكنها في 
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�أعداء نحل الع�سل الح�شرية - من�وشرات جمعية نحال - 14 دي�سمبر 2023 	)١(

�إحدى  �إلا الخلايا ال�ضعيفة. و�إذا ت�سلط النمل على  العادة لا تهاجم 

على  ويق�ضي  الخلية،  من  النحل  هجرة  في  يت�سبب  ف�إنه  الطاوئف 

.
)١(

ال�ضعيفة الطاوئف  بالكامل، وخا�صة  الطائفة 

ال�شمع  فرا�شة  �أو  ال�شمع  عثة  لت�شمل  النحل  �أعداء  قائمة  وتمتد 

للنحل  لاآكِلة  والطيور  للنحل،  المفتر�سة  ال�سرعوف  وح�شرة  الكبيرة. 

يُعتبر نحل الع�سل  المتمثلة في طائر الوروار. والعناكب ال�صيّادة التي 

من الح�شرات الرئي�سية لغذائها. ثم ت�أتي القنافذ والفئران. 

لاأعداء  من  جيو�ش  مع  �ضارية  حروب  في  النحل  �أن  يعني  ذلك 

من ح�شرات وحياونات وطيور. 

لكن يبقى لاإن�سان هو العدو لاأول للنحل، ولاأكثر  ت�أثيراً  على 

البيئية.  النظم  كافة 

النا�س يعد النحل من الح�شرات المزعجة، فهي  بالن�سبة لبع�ض 

في  النا�س  وتطارد  الغازية،  الم�شروبات  علب  وتدخل  بالأرجاء،  تطن 

�أ�صحاب  من  بالبع�ض  تفتك  وقد  لاأحيان.  بع�ض  في  وتلدغ  ال�اوشرع، 

النحل. ل�سعات  الح�سا�سية �ضد 

ومع ذلك، ف�إن الحقيقة الب�سيطة تقول: �إذا لم يكن هناك نحل، 

�أن  معرفة  للقلق  المثير  من  ف�إنه  لهذا  �أي�ضاً،  ب�شر  هناك  يكون  فلن 

النحل الع�سال كان يموت بمعدلات مقلقة خلال العقد الما�ضي.
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ولبقاء  لاأر�ضية  للكرة  لاأهمية  بهذه   - �إذن   - النحل  فلماذا 

الب�شر على وجه الخ�وص�ص؟

وهل حقيقة �إذا انقر�ض النحل هلك الب�شر؟

النمل من أعداء النحل
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هلاك النحل
البشـريــة هـلاك 

حين كتبت عن تحذير �أين�شتاين القائل �إنّه »بعد موت �آخر نحلة 

بع�ضهم  ا�ستهجن  بالانقرا�ض«،  الب�شر  �سيبد�أ  لاأر�ض،  كوكب  على 

القول، بيد �أنّ درا�سة للجمعية الملكية ن�شرت م�ؤخراً ت�ضمّنت تحذيراً 

بع�ض  بالانقرا�ض، وفي  فعلًا  بد�أ  النحل  �أنّ  �إذ ذكرت  اللهجة،  �شديد 

للتغيّات  ف�إنّ  وبالت�أكيد  �إلى %90.  بن�سبة ت�صل  �أعداده  المناطق قلّت 

المناخيّة �أثراً في ذلك، �إذ ي�ؤدّي ا�ضطراب تزامن تفتّح لاأزهار و�إ�شباع 

�أنّ للأبخرة الكيميائية ولاأ�سمدة  النحل �إلى تناق�ص لاأعداد، مثلما 

ما ي�صدر  �أنّ  ثبت  لاأمر. كذلك  دورها في  الغابات والحرائق  و�إزالة 

عن لاأجهزة لاإلكترونية من ذبذبات وتلوّث كهرومغناطي�سي يت�سبّب 

في ت�شتيت تجمّعات النحل والت�وشي�ش على عمله الغريزي.

فبراير/  في  العلميّة  »�ساين�س«  دورية  ن�شرتها  درا�سة  في  جاء 

النحل  �أعداد  انخف�ضت  عقود  ثلاثة  خلال  »في  �أنّه   2020 �شباط 

الملقّحات  �أناوع  �أف�ضل  هو  الطنّان  والنحل   .»%30 بمقدار  الطنّان 

في الطبيعة. لكنّ درا�سات �أخرى �صدرت عن جامعات عدّة �أفادت 

في  الح�شرات  �أعداد  �إنّ  �إذ  ا�ستثناءً،  لي�س  الطنّان  النحل  ب�أنّ 

الما�ضي،  القرن  ثمانينيات  منذ   %45 بن�سبة  انخف�ضت  قد  المجمل 

لاأمر الذي يدفع لاأر�ض �إلى نقطة اللاعودة. وهو ما يعني �أنّ ثمّة 
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)١(	 �أدركاو النحل - م�صدر �سابق

�ضرورة عاجلة لو�ضع �سيا�سات وقاونين في كلّ بلدان العالم ت�ساعد 

في لاإبقاء على حياة هذه الح�شرات لم�ساعدة الب�شريّة على النجاة 

.
)١(

من الانقرا�ض 

على  للحفاظ  الدولي  الاتحاد  �أعدها  درا�سة  في  وجاء 

نوعاً   16 �أنّ   ،2014 ني�سان  �إبريل/  في  و�صدرت   ،)IUCN(البيئة

�أوروبا  الطنان في  النحل  23%( من  يزيد على  نوعاً )ما   68 من بين 

 )IUCN(الـ واعتبر  ماوطنه.  فقد  ب�سبب  الانقرا�ض،  خطر  تاوجه 

الزراعية،  لاأرا�ضي  في  والتغيرات  الزراعة  وتكثيف  المناخ  تغير  �أنّ 

ولماوجهة  الطنان.  النحل  ياوجهها  التي  الرئي�سية  المخاطر  ت�شكل 

الخطرة  المبيدات  من  معينة  �أناوع  ا�ستخدام  الاتحاد  حظر  الموقف، 

على النحل، كما يمول �أبحاثاً خا�صة بنحل التلقيح.

 7 في  بحثية  ورقة  كونزرفي�شن(  )بيولوجيكال  دورية  ن�شرت 

�أغ�سط�س/�آب 2023، حذر فيها 74 عالماً يعملون في 13 دولة �آ�سيوية 

�أن  من  لاأ�سترالية،  فلندرز  جامعة  من  باحثين  بقيادة  �أخرى،  ودول 

�أناوع النحل المعروفة في العالم-  نحل المنطقة - التي ت�ضم 15% من 

المناخ،  وتغيُّ  والملوُّثات  ر  التح�ضُّ ب�سبب  مهددة  تكون  �أن  يمكن 

عي�ش  �أماكن  تناق�ص  في  �ساهمت  التي  لاأخرى  الب�شرية  والن�شاطات 

ب�شكل كبير. الطبيعية  النحل 
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موقع الجزيرة لاإلكتروني -8 �أغ�سط�س 2023  	)١(

معنا،  لت�سكن  �إليها  �أوحى  ربنا   - لاأولي  تقول  �سابق،  ف�صل  في  وردتا  ا	لعبارتان  )٢(

وت�ساعدنا على �أن نعي�ش... �أترف�وضن؟«، والثانية » �إذا اختفى النحل من كوكب 

لاأر�ض فلن تبقى للإن�سان �إلا �سناوت قليلة للاختفاء بعده«. فهل ي�ضاف اختفاء 

النحل �إلى �سل�سلة مهددات الوجود الب�شري«.

�شتوتغارت  في  الطبيعي  التاريخ  بمتحف  الح�شرات  عالم  ويقول 

موقع  على  المن�وشر  ال�صحفي  البيان  في  �أور  مايكل  الدكتور  لاألمانية 

�إن معظم الدرا�سات التي �أجريت على النحل كانت  �أورغ«  »فيز دوت 

في البلدان الغنية »وقد �أثارت جميعها المخاوف من انقرا�ض النحل، 

لتنطلق الدعاوت لمزيد من حلول الحفظ �أو لاإدارة للحد من انخفا�ض 

النحل والملقحات لاأخرى �أو �إيقافه«.

النحل  اخت�صا�صي  مجموعة  في  ع�وض  �أور،  الدكتور  وي�ؤكد 

الافتقار  »�أكبر عائق هو  �أن  الطبيعة،  الدولي لحفظ  بالاتحاد  البري 

عدم  عن  ناهيك  النحل،  �أناوع  عي�ش  وكيفية  مكان  حول  المعرفة  �إلى 

القدرة على تحديد لاأناوع المختلفة«.

مثل  الرئي�سية  الاجتماعية  بالأناوع  للاهتمام  الباحثون  دعا  كما 

�أعمال  لبدء  الطنان  والنحل  اللا�سع  غير  والنحل  لاأ�صلي  الع�سل  نحل 

الحفظ المهمة، �إذ من الممكن �أن تكون لاأناوع الرئي�سية �ضرورية لدعم 

.
)١(

جهود الحفاظ على لـ 85-90% من النحل غير الاجتماعي 

.....

  )٢(

�إذا كانت عبارة جدي تدفعنا للا�ستفهام، ف�إنّ عبارة �أين�شتاين
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�أنور عقل �وض - �إختفاء خلايا النحل.. م�ؤ�شر �سلبي يهدد لاإن�سان - موقع غدي  	)١(

لاإلكتروني 1 �أكتوبر 2013

انتهى  ما  ف�إذا  النبات،  تلقيح  نهاية  تعني  النحل  نهاية  �أنّ  تو�ضح 

تنتقل  النحلة عندما  لأنّ  لاإن�سان.  ينتهي  ثم  انتهى الحياون،  النبات 

لاأزهار  بتلقيح  تقوم  ف�إنّها  الرحيق،  عن  بحثاً  زهرة  �إلى  زهرة  من 

التي ت�ساعد في ظهور محا�صيل الخ�ضر والفاوكه.

مزيد  على  الح�وصل  في  �أطماعه  ب�سبب  لاإن�سان  هو  ها  لكن.. 

من المحا�صيل ير�ش المبيدات الح�شرية ال�ضارة متجاهلًا �أنّ المبيدات 

�إنّا تق�ضي على الح�شرات النافعة مثل النحل، فقد لوحظ في العقود 

العالم.  النحل على م�ستوى  تراجع كبير في عدد م�ستعمرات  الما�ضية 

حملة  النحل  تهديد  لمخاطر  الم�ست�شعرة  الحملات  بين  من  �أنّ  ويذكر 

البيئة«. »النحلة حار�سة  التي رفعت �شعار  الفرن�سية  التنظيمات 

اختفاء  »ظاهرة  �أن  مرمو�ش  ديانا  الزراعية  الخبيرة  وتذكر 

بالإنتاج  مرتبطة  كونها  الاهتمام  من  بكثير  ملاقاتها  بد  لا  الخلايا 

�أن  وت�ضيف  البيئي«،  والتنوع  لاأزهار  تلقيح  لجهة  �سيما  لا  الزراعي 

في  خ�وص�صاً  ا�ستثنائياً  اهتماماً  البيئة  �إيلاء  من  تبد�أ  تحديات  »ثمة 

الايكولوجية  النظم  بانهيار  تت�سبب  التي  الزراعية  المبيدات  مو�وضع 

الانتاج  دورة  في  �أ�سا�سية  حلقة  من  يمثل  وما  النحل  بينها  ومن 

الخلايا،  ت�ضعف  التي  النحل  لأمرا�ض  مت�أنية  مراقبة  مع  الزراعي، 

لهذه  واحدة  معالجة  توجد  لا  لأنه  الجاونب  هذه  كل  مراعاة  بمعنى 

.
)١(

الظاهرة« 
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جدّي و�أين�شتاين والنحلة - م�صدر  �سابق 	)١(

لتهديد  �أ�سباب  �أنّ هناك عدة  العالم  ليدرك  الدرا�سات  ن�شطت 

والتدخلات  الفطري،  الت�سمم  حالات  بينها  من  النحل،  حياة 

وغيرها  الا�صطناعي،  والتلقيح  الجيني،  الخلط  عمليات  الب�شرية في 

دخلت  كذلك،  الطبيعي.  لاإنتقاء  بمراحل  تخلّ  التي  الممار�سات  من 

.
)١(

التكنولوجيا الحديثة �ضمن قائمة المهددات« 

فهل نفقأ أعيننا بأيدينا؟

نحو  تلقيح  عن  م�س�ؤول  النحل  �أن  �إلى  الرئي�سي  ال�سبب  يعود 

�أربعمئة نوع زراعي مختلف  النباتات المزهرة في العالم، ونحو  �سد�س 

من النباتات. ويتاوجد النحلا لع�سال في العالم بكميات �أكثر من �أناوع 

للمحا�صيل  ملقّح  �أهم  يعد  ولهذا  لاأخرى،  حة  الملَُقِّ والح�شرات  النحل 

التلقيح،  في  لجهوده  مدينون  والب�شر  لاأر�ض،  وجه  على  الغذائية 

حات لاأخرى مثل الخفافي�ش والعث والفرا�شات والطائر الطنان  والملَُقِّ

والنمل والخناف�س، للحفاظ على نظامهم الغذائي الحديث.

يعتمد  يومياً  ن�ستهلكه  الذي  الطعام  ثلث  �أن  لن�ؤكد حقيقة  ونعود 

لاأخرى.  الملقحات  بجانب  النحل،  على  �أ�سا�س  وب�شكل  التلقيح،  على 

�أمثلة  ومن  التلقيح،  تتطلب  والخ�ضراوات  الفاوكه  من  فالعديد 

وعباد  والكرف�س  والقرنبيط  ال�وصيا والهليون  وفول  لاأفوكادو  ذلك 

ال�شم�س، والخيار والحم�ضيات والخوخ والكيوي والكرز والتوت البري 

مثلا لتوت  التجارية،  المحا�صيل  من  الكثير  تلقيح  بجانب  والبطيخ. 
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لاأحياء  علماء  من  مجموعة  �أجرت   ،1964 و   1961 عامي  بين  ما  الفترة  في  	)١(

من  كجزء  بالانقرا�ض  المهددة  والحياونات  النباتات  حول  �أبحاثاً  ال�سوفييت 

م�س�ؤولية القائمة الحمراء للاتحاد الدولي لحفظ الطبيعة، وت�شمل 5 فئات هي 

لاأناوع التي �أعيد ت�أهيلها �أو التي في طور �إعادة الت�أهيل، و الحالة غير الم�ؤكدة، 

والنادرة، والعدد المتناق�ص، والمهددة بالانقرا�ض.

عددا  ينتج  الع�سال  النحل  �أن  كما  والكتّان.  والقطن  واللوز،  لاأزرق 

في  الم�ستخدم  الع�سل  �شمع  مثل  القيمة  الغذائية  غير  المنتجات  من 

والتجميل. التنظيف  منتجات 

الرئي�سي  الغذاء  البر�سيم،  تلقيح  كذلك  الع�سال  للنحل  يمكن 

ولاألبان  اللحوم  �صناعة  على  �أهمية  لوجوده  ف�إن  ولذلك  للما�شية، 

الم�صنوعة  الغذائية  المنتجات  من  كبيرة  مجموعة  عن  ناهيك  �أي�ضا، 

من جميع هذه المكونات.

ويمكن القول �إن لاأجزاء لاأكثر �إثارة للاهتمام في نظامنا الغذائي 

تعتمد على النحل والملقحات لاأخرى(، كما �أن العديد من �أع�شاب الطهي 

التي يتناولها لاإن�سان لأوراقها وبذورها يتم تلقيحها باو�سطة النحل.

النحل والغابة

النحل  بين  التي  تلك  النادرة  التكاملية  العلاقات  من  لعلها 

هذا  على  الح�شرات  �أقدم  من  البّري  النحل  يعتبر  �إذ  والغابة. 

الكوكب. وعادة ما يكون نحل الغابات �صغير الحجم )حاولي 3 مم(، 

من  وهو  عالية.  بكفاءة  ويتميز  لاإر�ضاء.  و�صعب  للغاية  �سريع  وهو 

�إنخف�ضت  فقد   ،
)١(

لاأحمر الكتاب  في  المدرجة  الفريدة  الح�شرات 



90

موقع �صحافة 24 نت لاإلكتروني - 24 نوفمبر 2023 	)١(

لاأعداد ب�شكل حاد ب�سبب حراك التح�ضر الب�شري، ما بين التو�سع في 

وما  الزراعة،  التو�سع في  لأجل  الغابات  و�إزالة  ال�سكنية،  الم�ستوطنات 

بين التطور ال�صناعي. لذلك من المهم للغاية الحفاظ على جيناتهم 

بل  فح�سب،  الع�سل  �إنتاج  ف  لدورهم  ولي�س  الانقرا�ض.  من  ومنعهم 

الخبراء  ويقول  البيئي.  النظام  على  الحفاظ  في  المتعاظم  الدور  في 

�أنه في حال لم يتباط�أ معدل انقرا�ض النحل البري، ف�سيختفي تماماً 

.
)١(

بحلول عام 2035 

لذا يمكنه  والعدوانية،  الانفعال  �شديد  ب�أنه  البري  النحل  يتميز 

يثير  �أن  للهجوم  ويمكن  له.  تهديداً  ي�شكل  �شخ�ص  �أي  يع�ض  �أن 

�وض�ضاء ورائحة كريهة، ذلك ب�سبب التركيب الخا�ص للغدد.

ومن بين النحل البري هناك النحلة القزم التي تعي�ش في �أمريكا 

ال�شمالية، وفي جنوب �شرق �آ�سيا وحجمها �أقل من 2 ملم. وحتى وقت 

قريب، كان من الممكن العثور عليها في �أي غابة تقريباً، لكن �أعدادها 

كثيراً. تناق�صت 

لهذه  الماوئل  من  و�أقل  �أقل  عدد  وهناك   ، الحا�ضر  الوقت  في 

الملقحات الرئي�سية للزهور والنباتات البرية. لذا لي�س من الم�ستغرب 

�أن يختار النحل �أحياناً مكانًا لبناء ع�ش بجاور م�سكن لاإن�سان.

الغابة،  من  هادئة  زاوية  في  م�سكنه  �إقامة  الغابات  نحل  يف�ضل 

القيقب.  �أو  البلوط  �أو  كالزيزفون  المجوفة  لاأ�شجار  باختيار  ويقوم 
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موقع �أخبار ال�شرق لاإلكتروني -  18 دي�سمبر 2021  	)١(

القوية  الفروع  على  مبا�شرة  لاأع�شا�ش  �إن�شاء  يتم  لاأحيان  بع�ض  وفي 

للأ�شجار الكبيرة. كما يتم اختيار المكان المظلل والمحمي من الرياح. 

ويعي�ش نحل الغابات المظلمة و�سط رو�سيا، �أو �أوروبا الداكنة. وتتميّز 

هذه لاأناوع الفرعية من نحل الع�سل بنمط وراثي فريد. 

)فيليبي  �إفريقيا  جنوب  في  البيئة  على  الحفاظ  نا�شط  �أم�ضى 

�سالباني( 18 �شهراً في البحث عن خلايا النحل في الغابات القديمة 

�أن  النتائج  وكانت  �إنجلترا.  و�سط  جنوب  في  �أك�سفورد،  من  بالقرب 

�أكت�شف نوعاً نادراً كان يعتقد �أنه انقر�ض ب�سبب لاأمرا�ض والمبيدات 

�إلى  تنتمي  »�أنها  عنه:  يقول  لاأخرى،  لاأناوع  مع  والمناف�سة  الح�شرية 

نوع بيئي نادر ينحدر من �سلالة عمرها قرون في هذه المنطقة بالذات 

.
)١(

من ريف �أوك�سفورد�شاير« 

من  النادر  النوع  اكت�شاف  تم  حيث   - بلينهايم  غابات  و�أثبتت 

هذه  دخول  �إن  �إذ  النموذج،  لهذا  مثالية  بيئة  �أنها   - البري  النحل 

�إنتاجاً  �أو  الم�ساحات ال�شا�سعة غير متاح، وهي لا تحوي خلايا مدارة 

زراعياً ت�ستخدم فيه المبيدات.

 و�صرح �سالباني لوكالة فران�س بر�س »�إذا ا�ستطعنا القيام بذلك 

�إذا تمكنا من العثور على �سلالات  في غابات قديمة وبلدان مختلفة، 

محلية من النحل، يمكننا �أن نتعلم الكثير عن البيئة وتح�سين النظم 

كل  في  للمخاطر  لاأ�صلية  النحل  مجموعات  وتتعر�ض  الزراعية«. 

خارجي  �أ�صل  من  النحل  معظم  حيث  بريطانيا،  ففي  العالم.  �أنحاء 
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)١(	 لاأمة بر�س 25 نوفمبر 2021.

)٢(	 �أميمة العجمية - ن�شرة المحافظات - وكالة لاأنباء العمانية.

انقرا�ض  �إلى  التقديرات  ت�شير  الب�شر،  من  مدارة  خلايا  في  ويعي�ش 

خ�وص�صاً  هلك  والذي  لاأخيرة،  العقود  خلال  البري  النحل  ثلث 

الفاروا. ب�سبب �سو�س 

وبراً،  و�أكثف  حجماً،  �أ�صغر  بلينهايم  نحل  �أن  �سالباني  ولاحظ 

و�أكثر قتامة من النحل الموجود عادةً في الخلايا المدارة في بريطانيا. 

م�شيراً  الكيميائية«،  والماود  الح�شرية  للمبيدات  عر�ضة  »لي�ست  و�أنها 

.
)١(

�إلى �أن وجودها له �أهمية عالمية« 

النحليــة الغابــــة 

ولاية  في  وبالتحديد   - العربي  الوطن  في  نحلية  غابة  �أول  هي 

ثمريت - في �سلطنة عمان - تقوم على م�ساحة 30 �ألف فدان، �ضمن 

تطور  المتحف  ي�سرد  حيث  النحلية.  والغابة  النحل  متحف  م�شروع 

و�صل  ما  تف�صيل  �إلى  بالإ�ضافة  العالم،  في  الع�سل  نحل  تربية  مهنة 

�إليه العلم الحديث في مجال تربية نحل الع�سل. وتهتم الغابة النحلية 

جودة  ذي  ع�سل  و�إنتاج  له،  الم�صاحبة  والمنتجات  الع�سل  نحل  ب�إكثار 

عالمية، بالإ�ضافة �إلى كونه مزاراً بيئيًّا تعليمياً.

منا�سبة  بيئة  �إيجاد  في  ت�سهم  عُمان  �سلطنة  جغرافية  �أن  يذكر 

الزراعة  م�سيرة  في  فاعلًا  دوراً  البيئي  التنوّع  وي�أخذ  النحل،  لتربية 

.
)2(

وتربية ع�سل النحل في الما�ضي والحا�ضر 
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جامع العسل
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رئة البيئة تحتاج النحل
يلقح  النحل  �أن  حقيقة  لاأحيان  من  كثير  في  تجاهله  يتم  ما 

قد  والثدييات  فالطيور  والطيور.  الحياونات  ت�أكلها  التي  النباتات 

بع�ض  �أن  كما  والمك�سرات،  الفاوكه  وبع�ض  والبذور  التوت  على  تعتمد 

-على  فالأبقار  �أي�ضاً،  التلقيح  من  ت�ستفيد  الم�ست�أن�سة  الحياونات 

لهذا  النحل،  باو�سطة  تلقيحه  يتم  الذي  البر�سيم  المثال- ت�أكل  �سبيل 

والعديد  ب�أكملها.  الغذائية  ال�سل�سلة  في  حيوياٍ  دوراٍ  يلعب  النحل  ف�إن 

من لاأ�شجار )ولي�س كلها( يتم تلقيحها باو�سطة النحل )والح�شرات 

لاأخرى(، ولاأ�شجار بدورها تدعم الكثير من الحياة البرية، وت�ساعد 

رئة  وت�شكل  الطبيعية،  والمناظر  التربة  بنية  في  الا�ستقرار  تحقيق  في 

لاأر�ض.

�صحة  على  حا�سمين  م�ؤ�شرين  النحل  ووفرة  �صحة  تعتبر 

البيئة لاأو�سع، لأن العاومل التي ت�ؤثر على النحل �ست�ؤثر -  في كثير 

عاوقب  لها  تكون  وبالتالي  لاأخرى،  الملقحات  على   - لاأحيان  من 

خا�ص  ب�شكل  الع�سال  النحل  ويوفر  عام.  ب�شكل  البيئة  على  �أو�سع 

لأنها  وذلك  الطويل،  المدى  على  البيئية  لاآثار  على  للحكم  فر�صة 

منها  يُق�صد  م�ستعمرات  تنتج  التي  القليلة  من �أناوعا لح�شرات 

�أن تكون ق�صيرة لاأمد مع عدد قليل من  البقاء لعدة �سناوت، بدل 

لاأحياء. الم�ستعمرة  �أع�ضاء 
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وحبوب  وال�شمع  للع�سل  الثانوية  المنتجات  تحليل  يمكن  كما 

اللقاح ب�سهولة لك�شف �آثار التلوث، ولاأهم من ذلك يمكن درا�سة هذه 

مع  الاوحدة(،  الم�ستعمرة  داخل  الوقت )حتى  علمياً بمرور  المنتجات 

النحل  �أن  للتقديرات  ووفقاً  العلمية.  ال�اوضبط  فر�ض عدد معين من 

المحا�صيل  من  دولار  مليار  بـ19  يقدر  ما  �إنتاج  في  �ساعد  قد  الع�سال 

نحو  يعادل  وهذا   ،2010 في  المتحدة وحدها  فيا لولايات  الزراعية 

يقدر  بما  ف�أ�سهمت  لاأخرى  الملقحات  �أما  لاأميركيون.  ي�أكله  ما  ثلث 

بع�شرة مليارات دولار في 2010.

وت�شير تقديرات �أخرى �إلى �أن النحل ي�سهم في �صناعة المحا�صيل 

تربية  ويقدرا تحاد  �سنويا.  دولار  مليار  �أربعين  قيمته  بما  الزراعية 

النحل لاأميركي �أن النحل الع�سال ي�سهم في �إنتاج ما قيمته 15 مليار 

دولار من المحا�صيل لاأميركية وحدها.

�أي�ضا  دوراً  يلعب  البري  النحل  ف�إن  الع�سال،  النحل  و�إلى جانب 

باو�سطة  التلقيح  �أن  �إلى  التقديرات  �إحدى  ت�شير  في الاقت�صاد، حيث 

�سنويا  الاوحد  للهكتار  دولارات   3.25 بمتو�سط  ي�سهم  البري  النحل 

المحا�صيل. لإنتاج 

�أناوعا لنحل  من   %2 2014 �أن  في  �أجريت  التي  الدرا�سة  وتقدر 

من   %80 نحو  تخ�صب  �شيوعاً-  النحل  �أناوع  �أكثر  وهي   - البري 

المحا�صيل التي يلقحها النحل في جميع �أنحاء العالم.
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)١(	 رماح الدلقموني - الجزيرة نت - لاأنا�وضل - 23 يناير 2019

دخلًا  النحل  تربية  �صناعة  توفر  المحا�صيل،  تلقيح  جانب  و�إلى 

لمربي النحل وعائلاتهم، ف�ضلًا عن دخل لموردي معدات تربية النحل، 

وال�سلع والخدمات التي يرغب النا�س في �شرائها، مثل الع�سل وال�شمع 

التلقيح. وخدمات 

كالع�سل‪  النحل،  منتجات  تلعب  المحا�صيل  تلقيح  جانب  �إلى 

وعائلاتهم  النحل  لمربي  مهما  دورا  التلقيح،  وخدمات  ‬وال�شمع 

)رويترز(‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬

لاأزهار  تفتح  تزامن  ا�ضطراب  �إلى  ي�ؤدي  المناخ  تغير  �أن  يُعتقد 

الح�شرية  المبيدات  ت�ؤدي  كما  موته،  �إلى  ي�ؤدي  مما  النحل؛  و�إ�شباع 

�إلى تدهور البيئة والتلوث، وترفع بالتالي معدل وفيات النحل.

يرجع  ذلك  لكن  العاومل،  من  مجموعة  نتيجة  يموت  فالنحل 

التي  البرية  الماوئل  وتدمير  الب�شرية  الممار�سات  ت�أثير  �إلى  �أ�سا�ساً 

يح�صل فيها النحل تقليديا على طعامه، �إلى جانب الم�شاكل الم�ستمرة 

.
)١(

المناخ بتغير  المرتبطة 

عن  لاأميركية  لاإخبارية  �أن«  �أن  »�سي  �شبكة  نقلت  وم�ؤخراً 

م�س�ؤولين في وزارة الزراعة لاأميركية قولهم �إن عدد النحل انخف�ض 

الجمعية  وكانت  الما�ضي.  العام   %17 بن�سبة  المتحدة  الولايات  في 

في  انخف�ض  النحل  عدد  �أن  �سابق  وقت  في  �أفادت  للنحل  البريطانية 
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بيئة وم�وصر وفنان بريطاني. عالم  	)١(

الامارات  دار  موقع   - العالم  في  النحل  عدد  خف�ضت  الهاوتف  ا�شعاعات   	)٢(

لاإلكتروني - 17 يوليو 2023

المملكة المتحدة بن�سبة 17% العام الما�ضي �أي�ضاً. وحمّل خبراء زراعيون 

�إ�سمها » فارورا« وكذلك المبيدات الزراعية ولاآثار المترتبة  طفيليات 

عن تغير المناخ م�س�ؤولية »ا�ضطراب وانهيار م�ستعمرات النحل«. بيد 

�أن باحثين هنود يعتقدون �أن لاإ�شعاعات المنبعثة من الهاوتف الخلوية 

البنجاب  النحل. وو�ضع باحثون في جامعة  م�س�ؤولة عن فقدان بع�ض 

يومياً.  �ساعة  ربع  لمدة  نحل  قفير  قرب  خلوية  هاوتف  الهند  بجنوب 

توقف  النحل  �أن  لهم  تبين  ذلك  على  �أ�شهر  ثلاثة  نحو  م�ضي  وبعد 

انخف�ض  النحل  ملكة  ت�ضعه  الذي  البي�ض  �أن  كما  الع�سل،  �إنتاج  عن 

)�أندرو  و�أجرى  كبير..  ب�شكل  القفير  حجم  تراجع  و  الن�صف  بن�سبة 

، وهو �أ�ستاذ في علم لاأحياء في كلية �إمبيريال كولدج 
)١(

غولدزوورثي(

الى  وخل�ص  الكهرومغناطي�سية  الحقول  ت�أثير  عن  درا�سة  لندن،  في 

النحل.  على  ت�ؤثر  قد  الخلوية  الهاوتف  عن  ال�صادرة  لاإ�شعاعات  �أن 

وقال الباحث �أن تلك لاإ�شعاعات قد ت�ؤثر على �صباغ في النحل �إ�سمه 

معرفة  على  م�ساعدتها  �أجل  من  الح�شرات  ت�ستخدمه  كريبتوكروم 

.
)٢(

طريقها والعودة �إلى القفير بعد الح�وصل على غذائه
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تحديات النحل في العصر الحديث:

تغير  ب�سبب  م�سبوقة  غير  تحديات  النحل  مملكة  ت�شهد 

تاوجدها.  و�أماكن  بيئتها  على  مبا�شر  ب�شكل  ي�ؤثر  الذي  المناخ 

ت�ؤدي  الت�ساقط  �أنماط  في  والتغيرات  الحرارة  درجات  ارتفاع 

ت�ضاربًا  يخلق  مما  النباتية،  نوباتها  ماو�سم  ات�ساق  عدم  �إلى 

بع�ض  �أن  وكما  النحل.  حياة  ومدة  لاأزهار  تاوفر  وقت  بين 

الحرارة  درجات  في  المزمن  الارتفاع  �أن  �إلى  ت�شير  الدرا�سات 

النحل،  لاأناوع المحلية من  �أعداد  انكما�شًا في  ي�سبب  �أن  يمكن 

مما ي�ؤثر �سلبًا على التنوع البيولوجي.

الحشرية والسموم المبيدات 

الرئي�سية  التهديدات  �أحد  الح�شرية  المبيدات  تُعتبر 

في  تت�سبب  والتوبا  نيونيك  النيو  مثل  الكيميائية  الماود  للنحل. 

�سلوكيتها  على  وت�ؤثر  النحل  بين  الت�سمم  من  عالية  م�ستويات 

وقدرتها على البحث عن الغذاء. الا�ستخدام المفرط للمبيدات 

ب�شكل  النحل  �أعداد  تراجع  �إلى  ي�ؤدي  �أن  يمكن  الزراعة  في 

بدائل  للتوعية حول  للقيام بحملات  يدفع الخبراء  كبير، مما 

زراعية �آمنة و�أكثر ا�ستدامة.
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الطبيعية المواطن  فقدان 

مع ت�سارع التمدن وتطور لاأن�شطة الزراعية، يفقد النحل 

وا�ست�صلاح  البناء  مثل  الب�شرية  لاأن�شطة  الطبيعية.  ماوطنه 

لاأرا�ضي تق�ضي على المراعي والغابات التي تعتبر بيئات حيوية 

على  المحافظة  المهم  من  النحل،  �أعداد  على  للحفاظ  للنحل. 

والمزارع  الحدائق  من  المزيد  زراعة  على  والعمل  الماوطن  هذه 

للبيئة. �صديقة  بطرق 
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من أعداء النحل
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مجلة بايت العلمية �أكتوبر 1992 . 	)١(

الصانع الماهر
ت�ستخدم  النحلة  �أن  العلماء  �أكت�شف  عاماً  ثلاثين  من  �أكثر  قبل 

موجاتها  ب�أن  تتميز  لاأ�شعة  وهذه  للر�ؤية،  بنف�سجية  الفوق  لاأ�شعة 

ق�صيرة، لذلك ت�ستطيع النحلة الر�ؤيا ب�شكل �أ�سرع بكثير من لاإن�سان. 

عن  البحث  �أجل  من  طيرانها  �أثناء  ب�سرعة  التمييز  عليها  يجب  لأنه 

غذائها بين الزهور. ويقول العلماء �إن النحلة ت�ستطيع القيام بمليون 

�أي  من  �أ�سرع  يعدّ  وهذا  الاوحدة،  الثانية  في  ح�سابية  عملية  مليون 

.
)١(

جهاز كمبيوتر في العالم 

�أناوع النحل اهتماماً ببناء الخلايا،  �أكثر  يُعدُّ النحل البناء من 

وتقوم لاأنثى بالبحث عن المكان المنا�سب لبناء الخلية، وعندما تجده 

ت�شرع في تنظيفه مبا�شرة. ولبناء الخلية يحتاج هذا النوع من النحل 

�إلى كمية منا لطين، وعندما لا تجده تلج�أ �إلى تراب ناعم، وتخلطه 

ب�إفراز خا�ص لتحوله �إلى طين ملائم لبناء الخلية. تلتلقط كمية من 

تحركه  ثمّ  ومن  الطين،  كتلة  في  للحفر  كو�سيلة  فكها  باو�سطة  الطين 

باو�سطة  وتم�سكها  للبناء،  كقالب  كرة  هيئة  على  وتحوله  ب�أقدامها 

ببناء  وتقوم  الخلية.  لبناء  المعد  المكان  �إلى  بها  لتعود  ال�سفلي  الفك 

في  غرفة  لأول  الخلفي  الجزء  ببناء  وتبد�أ  نفق،  �شكل  على  الخلية 

في  تتمثل  البناء  في  لاأخرى  والخطوة  الم�سدود،  الطرف  ذات  الخلية 
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جلب الغذاء بتخزن حبوب اللقاح. وبعد كلّ عملية تخزين تقوم لاأنثى 

ب�إفراز الع�سل على هيئة معجون على كل طبقة من حبوب اللقاح التي 

من  الانتهاء  وبعد  البي�ض،  بو�ضع  وتبد�أ  �سابقة،  رحلة  في  جمعتها 

ويف�صل  جزء،  بعد  جزءاً  الخلية  بناء  �إكمال  �إلى  تعود  البي�ض  و�ضع 

كل جزء عن لاآخر بجدار طيني. وبعد �أن تنتهي لاأنثى من بناء �آخر 

جزء في الخلية وغلقه تترك فراغاً محدداً وت�سدّه بم�سد محدد يمنع 

بالخروج  لليرقات  وي�سمح  الخلية،  �أمام  لاأع�شا�ش  بناء  من  الغرباء 

�إلى العالم الخارجي. ورغم تلك الطبقة ال�سميكة من التربة الطينية 

لكثير  البناء م�ضيفة  النحل  �أع�شا�ش  تعتبر  الع�ش،  تغطي مدخل  التي 

من ذوات الجناحين وغ�شائيات لاأجنحة الطفيلية، وفي بع�ض البلاد 

ببناء  للنحل  ت�سمح  بيوت  بو�ضع  الب�ساتين  او  �أ�صحاب الحدائق  يقوم 

بتلقيح  تقوم  ح�شرات  وجود  ي�ضمن  حتى  ذلك  و  فيها.  ع�ش�شهم 

الزهور.

ودليل  جيد  ه و�أمر  المنزل  في  النحل  وجود  ب�أن  البع�ض  ويعتقد 

للرخاء  رمز  ويكون  كبير  ب�شكل  بالمكان  النحل  ويرتبط  الخير،  على 

متاوجد  الخلية  �أن  من  الت�أكد  ويجب  المكان،  ل�صاحب  الرزق  وجلب 

بها نحل لأنه من الح�شرات التي لا تقترب من لاإن�سان، لا �أن ت�سكنها 

درجة  يحتاج  لاأمر  �أن  بيد  بالان�سان.  ت�ضر  �أخرى  طفيلية  ح�شرات 

قدر  والا�ستفادة  المنزلي،  بالنحل  لاإ�ضرار  بعدم  ت�سمح  الوعي  من 

الامكان من وجوده.



103

)١(	 لاآية )69( من �سورة النحل - م�صدر �سابق.

صناعة العسل

على  تعمل  حيث  للعجب،  مثيرة  الع�سل  �إنتاج  على  النحل  قدرة 

�إلى الع�سل - الذي لا يف�سد - لتخزينه لف�صل  تحويل رحيق لاأزهار 

ال�شتاء. ومع ذلك ينتج النحل ع�سلًا �أكثر مما يحتاج، وينتهي المطاف 

والبقالات  المطابخ  �أرفف  على  علب  في  مو�وضعاً  الزائد  بالع�سل 

.
)١(

وال�صيدليات، وعلى منا�ضد المر�ضى الموقنين بقدرة على ال�شفاء

�أما ال�شمع في�ستخدمه النحل فى بناء العيون ال�سدا�سية لتخزين 

التجميل،  �أدوات  �صناعة  فى  ويدخل  والماء،  اللقاح  وحبوب  الع�سل 

لاأنف،  وان�سداد  لاأنفية  الجيوب  مثل  لاأمرا�ض  بع�ض  وعلاج 

والمراهم  الكريمات  و�صناعة  الحروق،  ومعالجة  القولون  و�أمرا�ض 

ال�شغالات  تجمعها  مادة  وهو  )البروبولي�س(،  ال�صمغ  بينما  الطبية، 

من لاأ�شجار والنباتات، في�ستخدم فى ت�ضييق مداخل الخلية وتلميع 

تعالج  اللون،  غامقة  مادة  وهى  ال�شقوق،  و�سد  ال�سدا�سية،  العيون 

ولاأنف والحنجرة، وقرحة  التهاب الحلق  لاأمرا�ض، مثل  الكثير من 

الحالب  والتهاب  القولون  والتهابات  والحنجرة،  ولاأنف  المعدة، 

من  يزيد  كما  والجروح،  والحروق  الجلدية  ولاأمرا�ض  والمثانة، 

هرمون  �إفراز  تحفيز  فى  كبيراً  دوراً  يلعب  حيث  الرجال،  خ�وصبة 

الغدة  �إفرازات  وزيادة  التنا�سلى،  الجهاز  وتن�شيط  الت�سيو�سيترون، 

الدرقية وعلاج لاأورام ال�سرطانية.
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تخلط  حيث  ال�شغالات،  قبل  من  النحل  لقاح  حبوب  جمع   يتم 

مع لاإنزيمات الها�ضمة، وهى مزيج من حبيبات اللقاح اللزجة التى 

ب�أنها  العلماء  اللقاح، وي�صفها  5 ملايين من حبوب  تحتوى على نحو 

العنا�صر  جميع  على  تحتوى  �إذ  المثالى،  الغذاء  �أو  المتكاملة،  التغذية 

والفيتامينات  بالبروتينات  جداً  وغنية  الب�شرى  للج�سم  اللازمة 

هى  والتى  الكاروتينات،  المفيدة،  الدهنية  ولاأحما�ض  والمعادن 

فى  وي�ساعد  للجراثيم  م�ضاد  للفيرو�سات،  وم�ضادة  بيوفلافونويدات 

خف�ض الكولي�سترول، وتحقيق الا�ستقرار وتعزيز ال�شعيرات الدموية.

على  يحتوى  الذى  الوحيد  الطبيعى  الم�صدر  اللقاح  حبوب  وتعد 

لاأمينية  لاأحما�ض  من  مادة  و)20(  الح�صرى،   )B12( فيتامين 

الج�سم،  فى  خلية  كل  لبناء  اللازم  البروتين  بناء  لبنات  ت�شكل  التى 

والعظام. وتحتوى  ولاأع�ضاء  �إلى الخلايا فى الجلد  الدم  من خلايا 

كذلك على �أكثر من مائة من لاإنزيمات الن�شطة الموجودة فى حبوب 

اللقاح الطازجة وغير المعر�ضة للحرارة.

لاأمرا�ض  من  الكثير  علاج  فى  �أهميته  فتتراوح  الع�سل  عن  �أما 

وعلاج  اله�ضمى،  الجهاز  و�أمرا�ض  ع�شر  ولاإثنى  المعدة،  قرحة  مثل 

ف�ضلا  والعيون،  ال�سكر،  و�أمرا�ض  والكبد،  القلب،  و�أمرا�ض  الزكام، 

لاحتاوئه  ال�سكر  مر�ض  ب�سبب  لاأع�ضاء  بتر  من  الحد  فى  دوره  عن 

مقاومة  تعزيز  من  يقلل  والذى  للجراثيم  القاتلة  الم�ضادات  على 

للم�ضادات الحيوية. الجرثومة 
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من فوائد عسل النحل

يمتلك  لأنه  وذلك  طبيعي،  كمطهر  الع�سل  يُ�ستخدم  ــ 	

ــ يزيد من  خ�صائ�ص م�ضادة للبكتريا والفطريات.      

على  الج�سم  قدرة  من  يزيد  مما  المناعة،  جهاز  كفاءة 

مُقاومة لاأمرا�ض، وخا�صةً �أمرا�ض ال�سرطان والقلب. 

غني  لأنه  وذلك  ب�سرعة،  الجروح  التئام  في  يُ�ساعد  	ــ 

الميكروبات.  بم�ضادات 

يُقلل من لاإ�سهال، وذلك لأنه غني جدًا بعن�صر البوتا�سيوم.  ــ 	

يُح�سن  �أنه  كما  المرُتفع،  الدم  يُ�ساهم في خف�ض �ضغط  	ــ 

معدلات الكولي�سترول الجيد في الج�سم. 

يُ�ساهم في �إنقا�ص الوزن والتقليل من الدهون المتراكمة.  ــ 	

ويُن�صح با�ستخدام الع�سل كبديل عن ال�سكر وذلك لأنه  	ــ

�أقل.  �سعراته الحرارية 

يعد علاجاً منا�سباً لالتهابات العينين وقرحة القرنية.  	ــ

يُ�ساعد  لأنه  وذلك  �أف�ضل،  الر�ؤية  ويجعل  النظر،  يُقوي  ــ 	

الب�صري.  الع�صب  تن�شيط  في 

يعد علاجًا لم�شاكل ملتحمة العين. يُ�ساعد في تفتيح لون العين.  	ــ
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ا	لم�صدر: �أحلام خالد - موقع حياتك لاإلكتروني - م�صدر �سابق )١(

 
يُعالج الهالات ال�سوداء الموجودة في المنطقة المحيطة بالعينين.  ــ 	

يحد من ظهور التجاعيد وعلامات ال�شيخوخة المبكرة.  	ــ

ال�شعر،  ت�ساقط  م�شكلة  علاج  في  النحل  ع�سل  يُ�ساعد  ــ 	

النحل  ع�سل  من  متعادلة  كميات  مزج  خلال  من  وذلك 

وزيت الجوجبا، ويُكن �إ�ضافة ب�ضعة نقاط من الزيوت 

ومن  ال�صندل،  زيت  �أو  اللافندر،  زيت  مثل  العطرية، 

مع  المزيج،  بهذا  وال�شعر  الر�أ�س  فروة  من  تدليك  ثم 

. 
)١(

الحر�ص على التدليك برفق 
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البنّـاء النحـل 
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حمل حبوب اللقاح
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الخروج على القانون
ــ مممم.. ما هذا المذاق اللا�سع والرائحة المنع�شة؟

�إنها متخمرة. ــ لا تلعقيها.. يكفي.. 

ــ ماذا هناك.. �أنا لا �أ�ستطيع �أن �أقاوم.

�إنجازها  يلزمنا  �أمامنا مهمة  ــ �ستدخلين في حالة �سُكر، ونحن 

عي الوجه لاأكما، وفي الزمن المحدّد، و�إلا �سينفذ وقودنا.. هيا..

�أن تحط مجدداً  �إذ قامت برق�صة جنونية قبل  لكنها لم تبالي، 

الخلية  عن  خروجهما  �أيام  �أول  في  كانتا  المتخمرة.  الثمرة  على 

لا�ستك�شاف ماو�ضع الغذاء والماء.

زالت  ما  هل  يعمني..  لذيذ  خدر  �إنه  التوقف..  يمكنني  لا  ــ 

�أجنحتي في مكانها؟ �أنا لا �أ�شعر بوجودها.. ولكن ها �أنا �أطير.. ومن 

ذهبت  �أين  الخلية..  من  نداء  وهذا  لي..  وتغني  تطير  ال�شياء  حولي 

رفيقتي؟ هل �أنا �سكرى؟ يبدو ذلك.. لكنها حالة من الن�وشة اللطيفة.

الحار�سات  النخلات  بادرتها  حتى  الخلية  و�صلت  �أن  وما 

�ضرباً  فيها  و�أعملن  والدخول..  دونها  ووقفن  الا�ستهجان.  بهمهمات 

ومطاردة، فيما كانت تلف وتعود في قوة لتخل الخلية. وحين تعبت من 

المطاردة عادت مجدداً �إلى حيث الثمرة المتخمرة.
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{ ڎ ڈ ڈ     ژ  ژ ڑ ڑ ک ک ک ک   گ گ گ گ ڳ         ڳ  	)١(

ڳ     ڳ ڱ ڱ ڱ ڱں ں ڻ ڻ  ڻ ڻ ۀ ۀ ہ 
ہہ ہ ھ ھ ھ ھ   ے ے}, من �سورة النحل

......

على  خروج  والح�شرات  الحياونات  عالم  في  هل  تت�ساءل  قد 

القانون؟

ولاإجابة هي نعم.. 

النحل،  �سلوك  في  جديدٍ  �شيء  عن  العلماء  يك�شف  يوم  كل  ففي 

ويعجبون من الذي علم النحل هذا ال�سلوك، ويبقى قول الحق تعالى: 

. لا تنق�ضي عجائبه.
)١(

)فا�سلكي �سبل ربك ذللًا( 

عند  كر  ال�سُّ ظاهرة  العلماء  ي�سميها  ظاهرة  النحل  عجائب  من 

المخدرة  الماود  بع�ض  رحلاته  �أثناء  يتناول  النحل  فبع�ض  النحل، 

في  النا�ضجة  الثمار  بع�ض  تخمّر  بعد  تنتج  مادة  وهي  لاإيثانول.  مثل 

فت�صبح  الماود  هذه  من  ق�سماً  بل�سانها  لتلعق  النحلة  فت�أتي  الطبيعة، 

�ساعة.   48 المادة لمدة  ت�أثير هذه  ي�ستمر  �أن  )�سكرى( تماماً. ويمكن 

الم�سكرات  لهذه  تعاطيه  بعد  النحل  عند  تحدث  التي  لاأعرا�ض  �أن 

ويقول  الخمر.  تعاطيه  بعد  للإن�سان  تحدث  التي  لاأعرا�ض  ت�شبه 

لأنها  وم�ؤذية  عدوانية،  ت�صبح  ال�سكرى  النحلات  هذه  �أن  العلماء 

تف�سد الع�سل، وتفرغ فيه هذه الماود المخدرة، مما ي�ؤدي �إلى ت�سمّمه. 
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�أ لهذا  ولكن الله تعالى ي�صف الع�سل ب�أنه )�شفاء للنا�س(، فماذا تهيَّ

الع�سل ليبقى �سليماً، ولا يتعر�ض لأي ماود �سامة؟

عن  للدفاع  للنحل  و�سائل  يهيئ  �أن  بنا  تعالى  الله  رحمة  فمن 

الع�سل وبقائه �صالحاً للا�ستخدام. وهذا ما دفع العلماء لدرا�سة هذه 

�سلوك  مراقبة  من  لابد  وكان  عاماً،   30 خلال  ومتابعتها  الظاهرة 

النحل. وقد لاحظاو بعد المراقبة الطويلة �أن في كل خلية نحل هناك 

نحلات زودها الله بما ي�شبه »�أجهزة لاإنذار«، ت�ستطيع تح�س�س رائحة 

الحكمة  معي  وت�أملاو  الخلية!!  عن  وتبعده  وتقاتله  ال�سكران  النحل 

التي يتمتع بها عالم النحل، حتى النحلة التي ت�سكر مرفو�ضة وتطرد 

بل و»تُلد« من قبل بقية النحلات المدافعات، �ألي�س النحل �أعقل من 

الب�شر؟! بع�ض 

�أن النحلات التي تتعاطى هذه الم�سكرات ت�صبح �سييئة ال�سمعة، 

�إلى  بالدخول  لها  �سُمح  �سكرتها  النحلة من  �أفاقت هذه  ما  �إذا  ولكن 

الخلية مبا�شرة وذلك بعد �أن تت�أكد النحلات �أن الت�أثير ال�سام لها قد 

زال تماماً. حتى �أن النحلات ومن �أجل مراقبة هذه الظاهرة وتطهير 

الحار�سة   النحلة  ي�سمى  ما  ت�ضع  النحلات  ه�ؤلاء  �أمثال  من  الخلية 

وحار�سة  مدافعة  تقف  التي  النحلات  “Bee Bouncers”وهي 
للخلية، وهي تراقب جيداً النحلة التي تتعاطى الم�سكرات وتعمل على 

طردها، و�إذا ما عاودت الكرة ف�إن »الحرا�س« �سيك�سرون �أرجلها لكي 

يمنعوها من �إعادة تعاطي الم�سكرات!!!
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مثل  نرى  عندما  نطرحه  الذي  التقليدي  ال�س�ؤال  ببالنا  ويخطر 

�إ�شارة  هذه الظاهرة: مَن الذي علَّم النحل هذا ال�سلوك؟ ربما نجد 

طريق  ب�سلوك  النحل  �أمر  من  هو  تعالى  الله  �أن  �إلى  رائعة  قر�آنية 

»ثم  النحل  مخاطباً  تعالى  يقول  الطرق،  هذه  لها  وذلَّل  بل  محددة 

.
)١(

كلي من الثمرات«  

نجد  ربما  الدقة!  الفائق  النظام  هذا  من  لاإن�سان  يعجب  وهنا 

لاإ�سلام  بها  جاء  التي  القاونين  على  المعتر�ضين  له�ؤلاء  �إجابة  فيه 

كان  ف�إذا  الخمر،  �شارب  بجلد  و�أمر  الم�سكرات  تعاطي  م  حرَّ عندما 

�أن  �ألي�س لاأجدر بنا نحن الب�شر  النحل يطبق هذا النظام بكل دقة، 

.
)٢(

نقتدي بالنحل 

النحــل والإدمان

النحل  عند  لاإدماني  ال�سلوك  �أن  حقيقة  �إلى  العلماء  و�صل 

وجدت  فقد  الب�شر.  عند  النيكوتين  �إدمان  خاو�ص  ي�شبه  الطنان 

لاآفات  لمبيدات  مدمناً  �أ�صبح  النحل  �أن  جديدة  بريطانية  درا�سة 

و�أظهر  ال�سجائر.  �إدمان  في  الب�شر  يعتادها  التي  الطريقة  بنف�س 

للنيكوتين  الم�شابهة  الكيميائية  للماود  تعاطيها  زاد  كلما  �أنه  البحث 

بدا �أنها تريد المزيد.

لا	آية )69( من �سورة النحل - م�صدر �سابق )١(

معجزة الله في النحل عند �شرب الخمر - مقال - البيان الاماراتية - ال�سبت،  	)٢(

 2012/7/7
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ال�ضارة  بالمبيدات  الملوث  الرحيق  خطر  �أن  �إلى  النتائج  وت�شير 

في  يعتقد  كان  مما  �أعلى  النحل  م�ستعمرات  �إلى  الداخل  المحتملة 

م�شابهة  للجدل  المثيرة  النيونيوكوتينية  لاأفات  مبيدات  و�أن  ال�سابق. 

الباحثون  و�أ�شار  التبغ.  في  الموجود  لاإدمان  نيكوتين  لمركب  كيميائياً 

�إلى �أن النيونيوكوتينات ت�ستهدف الم�ستقبلات الع�صبية في الح�شرات 

الثدييات.  النيكوتين في  ي�ستهدفها  التي  للم�ستقبلات  الم�شابهة 

وكان الاتحاد لاأوروبي قد فر�ض عام 2013 حظراً جزئياً على 

قد  �أنها  على  �أدلة  ب�سبب   ،
)١(

)النيونيوكوتينية(  المبيدات  من  ثلاثة 

المحا�صيل  كل  لي�شمل  لاآن  الحظر  امتد  وقد  بالنحل.  �ضارة  تكون 

التي لا تنمو في ال�وصبات، على الرغم من المعار�ضة القوية من بع�ض 

بريطانيا،  في  للمزارعين  الوطني  الاتحاد  ذلك  في  بما  المجموعات 

.
)٢(

ولكن يمكن �إبطاله بعد خروجها من الاتحاد لاأوروبي 

كيميائياً  م�شابهة  للجدل  المثيرة  النيونيوكوتينية  لاآفات  مبيدات  	)١(

لمركب  نيكوتينلا إدمان الموجود في التبغ.

)رويترز( - 30 �أغ�سط�س 2018 	)٢(
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نحلة سكرانة
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التواصل مع النحل!
له...  لنقوله  المزيد  ولدينا  لنا،  ليقوله  المزيد  النحل  لدى 

فكيف ذلك؟

ولن يكون النحل هو النوع الوحيد الذي �سينخرط معه الب�شر في 

الا�صطناعي  الذكاء  توظيف  العلماء  ائتلاف من  ولاآن يحاول  حاور. 

لفك �شفرة التاو�صل بين لاأناوع لمجموعة كبيرة من الحياونات بداية 

من الرئي�سيات و�وصلًا �إلى الببغاوات والدلافين والحيتان. وقد تم حل 

معه  التحدث  يمكننا  هل  هو  ال�س�ؤال  و�أ�صبح  الع�سل،  نحل  لغة  �شفرة 

يفهمها؟  بطريقة 

وباعتبار الاختلاف ال�شا�سع في التكوين الف�سيولوجي بيننا وبين 

النحل، كيف يمكن �أن يكون التاو�صل معه ممكنًا حتى؟ 

يكمن ال�شطر لاأول من لاإجابة في تكييف �أنف�سنا على ا�ستغلال 

القدرات اللغوية الفريدة للنحل وفهمها، بدلًا من افترا�ض �أن الكلام 

للتاو�صل.  الوحيدة  الو�سيلة  الب�شري هو 

�أما ال�شطر لاآخر من لاإجابة فيكمن في التقنيات الرقمية، وفي 

الروبوتات المحاكية للنحل على وجه التحديد، وبقدر ما قد تبدو تلك 

النحل مهارة  التاو�صل مع  �أن  تقول  الوقائع  �أن  �إلا  ثورية،  الابتكارات 

�أ�سلافنا ت�سخير �سرب من النحل؟  ب�شرية قديمة. فكيف ا�ستطاع 
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لاأنثروبولوجيا  علماء  يعتبر  �إذ  ال�وصت،  في  لاإجابة  وتكمن 

�آلة  وهي  الب�شرية،  تاريخ  في  مو�سيقية  �آلة  �أقدم  الخاور  ذات  �آلة  �أن 

وفي  طقو�سها،  في  القارات  جميع  في  لاأ�صلية  ال�شعوب  ا�ستخدمتها 

�أقل  وظيفة  لها  كان  القديم،  لاإغريقي  ديوني�سو�س(  )�أ�سرار  طق�س 

�شيوعاً وهي �صيد النحل.

�أ�ستراليا  في  لاأ�صلية  المجتمعات  تعرفها  )التي  الخاور  ذات  �آلة 

با�سم )ترندن(، �أو )بريبون(، وتعرفها قبيلة بومو با�سم )كاليماتوتو 

ن من خيط �أو وتر طويل مربوط  بادوك( هي �آلة ب�سيطة للغاية، تتكوَّ

في طرف قطعة رقيقة م�ستطيلة من الخ�شب �أو الحجر �أو العظم ذات 

طرفين مدببَين. يُ�سَك طرف الخيط المربوط في القطعة ويُلف قليلًا 

لاآلة طنينًا مرتفعاً  دائرية. حينئذٍ ت�صدر  لاآلة في حركة  ت�ؤرجح  ثم 

�إلى حدٍّ مده�ش، ينتج عن اهتزاز ذرات الهاوء بتردد يتراوح بين ٩٠ 

ولهذا  ال�سفينة.  رفا�ص  طنين  ما  حدٍّ  �إلى  وي�شبه  هرتز،  و١٥٠  هرتز 

ال�وصت ت�أثير مذهل ومح�سو�س، �إذ ت�شعر بطنينه يتردد في �أعماقك، 

ك�أنك تقف و�سط �سرب عملاق من النحل.

قبل اكت�شاف العلوم الغربية لل�وصتيات التذبذبية ب�أعاوم طويلة، 

ويتحدث  النحل.  لتاو�صل  دقيقاً  فهماً  اكت�سبت  قد  �سان  قبيلة  كانت 

�سان  قبيلة  �أفراد  قه  حقَّ الذي  )الت�آلف(  عن  لاأنثروبولوجيا  علماء 

بِناءً على قدراتهم في محاكاة �وصته. ولا تزال قبيلة �سان  مع النحل 

لاأفريقية ت�ستخدم �آلة ذات الخاور لتطريد النحل، وتوجيه لاأ�سراب 

على  ي�سهل  بحيث  مختارة  ماوقع  في  جديدة  خلايا  �إلى  الم�ستطردة 
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عْد ال�صافي فيه ترجيع، �أو �وصت الحديد عند تحريكه. وْت الرَّ �صَ 	)١(

الب�شر الو�وصل �إليها. والا�سم الذي تعرف به ذات الخاور لدى قبيلة 

�سان هو )جاون جاون(، ويعني )�ضرب(، مثل �ضرب الطبول. حيث 

رق�صة  يرق�وصن  وهم  الخاور،  ذات  �آلة  يلفون  القبيلة  �أفراد  يظل 

ا�ستدعاء  من  زعماءهم  تمكن  الن�وشة  من  حالة  في  يدخلون  تجعلهم 

وتوجيهه.  النحل 

تلك  من  مب�سطة  ن�سخة  المعا�صرون  المناحل  �أ�صحاب  ي�ستخدم 

. لتهدئة النحل وتوجيهه �إلى الخلية. 
)١(

الطريقة تُدعى )ال�صل�صلة(

لا تنفرد قبيلة �سان بالقدرة على التاو�صل مع النحل. ففي كثير 

يُدعى  بطائر  الع�سل  عن  الباحثون  ي�ستعين  �أفريقيا،  في  المناطق  من 

وهو  �إنديكيتور«  »�إنديكيتور  اللاتيني  )ا�سمه  لاأكبر  الع�سل  مر�شد 

ا�سم على م�سمى، �إذ يعني المر�شد( للو�وصل �إلى خلايا النحل.

الر�سوم  �أقدم  من  وبع�ض  قديمة،  حرفة  الع�سل  �صيد  يعتبر 

نحلًا  ي�صطادون  وهم  الب�شر  ر  ت�وصِّ العالم  في  الم�سجلة  ال�صخرية 

برياً. وتعد طيور مر�شد الع�سل �أمهر �صيادي الع�سل في مملكة الحياون. 

لكن لماذا تتعاون طيور مر�شد الع�سل مع الب�شر؟ 

طيور مر�شد الع�سل هي �أحد �أناوع الطيور )والفقاريات( القليلة 

بالمغذيّات  غني  الع�سل  ف�شمع  الع�سل.  �شمع  ت�أكل  التي  لاأر�ض  على 
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وجبة  باعتباره  الطيور  تلك  تبحث عنه  لذا  للطاقة،  المولدة  والدهون 

بعناية  متاورية  �أفريقيا  في  الع�سل  نحل  �أع�شا�ش  �أغلب  لكن  �شهية. 

داخل تجاويف لاأ�شجار ويحر�سها نحل �شر�س يمكنه �أن يقتل الطيور 

النحل،  �أماكن  الع�سل  مر�شد  طيور  تعرف  ثَم  ومن  منها.  دنت  �إذا 

م�ستر�شدة في ذلك على لاأرجح بحا�سة ال�شم الا�ستثنائية التي تتمتع 

بها، لكنها لا ت�ستطيع الو�وصل �إلى ال�شمع. لذا تتعاون مع من لا يجيد 

وهو  ال�شمع،  لها  يجلب  كيف  يعرف  لكنه  مثلها،  النحل  عن  البحث 

لاإن�سان.

الصــيـد مـرشـد 

طيور  تعاون  �أثناء  في  التعاوني  التاو�صل  من  دقيق  �شكل  تطور 

العلماء  �أثبت  وقد  الب�شر.  من  الع�سل  �صيادي  مع  الع�سل  مر�شد 

على  الا�ستدلال  بو�سعهم  �أن  كينيا  �شمال  في  بوران  �شعب  ادعاءات 

اللازم  والزمن  واتجاهه،  النحل،  ع�ش  عن  تف�صلهم  التي  الم�سافة 

عليه،  يجثم  الذي  والارتفاع  الطائر،  ذلك  نداءات  من  �إليه  للو�وصل 

و�أنماط طيرانه.

والب�شر  الع�سل  مر�شد  �أن  من  نتثبت  �أن  اً  حقًّ ي�سعنا  هل  لكن 

فعلً؟  يتكلمان 

بجامعة  لاأ�ستاذة  �سبوتي�سوود(  )كلير  بقيادة  باحثون  تناول 

في  الع�سل  �صيادي  عن  درا�ستهم  و�أكدت  ال�س�ؤال،  هذا  كمبريدج 

بين  للإ�شارات  تبادل  وجود  موزمبيق  في  الوطنية  نيا�سا  محمية 
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النوعين. فحين ي�صدر �صيادو الع�سل ال�وصت المميز الذي ينبهون به 

طيور مر�شد الع�سل �إلى ا�ستعدادهم لبدء ال�صيد، يت�ضاعف احتمال 

لاإر�شاد، ويرتفع احتمال العثور على ع�ش للنحل في المجمل من %17 

�إلى %54.

لكن كيف يبدو التعاون بين �صيادي الع�سل والطيور؟ 

�إلى  ي�شير  الذي  المميز  نداءهم  ال�صيادون  ي�صدر  البداية،  في 

في  الياو  �شعب  �صيادي  حالة  وفي  الع�سل.  �صيد  لبدء  ا�ستعدادهم 

محمية نيا�سا، ت�صف )�سبوتي�سوود( هذا ال�وصت ب�أنه �شيء �أقرب �إلى 

)بررر- همم(، �وصت لاإرتعا�ش الحلقي العالي الذي تعقبه همهمة. 

بزقزقة  ال�صيادين  وتجيب  الع�سل  مر�شد  طيور  تقترب  المقابل،  في 

�إلى �شجرة باتجاه ع�ش النحل، فيتبعها  مميزة. ثم تطير من �شجرة 

الطيران،  عن  وتتوقف  الطيور  زقزقات  تخفت  وعندما  ال�صيادون. 

يعلم ال�صيادون �أنهم قريبون. فيفح�وصن �أغ�صان لاأ�شجار المحيطة 

لا�ستثارة  لاأ�شجار  بالقرب من جذوع  بف�ؤو�سهم  وي�ضربون  بب�صرهم 

من  كومة  ال�صيادون  يجمع  ثم  الع�ش.  موقع  لهم  يك�شف  كي  النحل 

يهد�أ  كي  مبا�شرة،  الع�ش  �أ�سفل  وي�شعلونها  والخ�شب  ال�شجر  �أوراق 

بف�ؤو�سهم  لاأ�شجار  ي�سقطاو  �أن  قبل  الدخان،  بفعل  ويخمل  النحل 

الع�ش.  وي�ستخرجاو 

الع�سل،  من  الفارغة  الخلايا  يرمون  بالع�سل  دلائهم  ملء  بعد 

لت�أكل  تهبط  ولا  ب�صبر،  تنتظر  تظل  التي   للطيور،  ويتركونها طعاماً 
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مغادرتهم  قبل  فيقومون  الياو،  �صيادو  �أما  الب�شر.  مغادرة  بعد  �إلا 

المكان بجمع ال�شمع وتقديمه على طبقة �صغيرة من لاأوراق الخ�ضراء 

الطازجة، �إكراماً للطيور في مقابل م�ساعدتها لهم في ال�صيد. 

�أما كيف تتعلّم الطيور البرية مثل مر�شد الع�سل تف�سير �أ�اوصت 

ال�صقور  مثل  الم�ست�أن�سة  الحياونات  من  نتوقعه  �سلوك  فهذا  الب�شر؟ 

علاقات  توثيق  وهناك  البرية،  الطيور  من  لي�س  لكن  والكلاب، 

ال�سفاحة  الحيتان  وكذلك  والدلافين  الب�شر  بين  �أخرى  تعاونية  �صيد 

والغربان.

لأنها  �أبويها،  من  التعاوني  ال�صيد  تتعلّم  لا  الع�سل  مر�شد  طيور 

تتعلّم نهج حياتها  �أحد كيف  والديها. ولا يعرف  بب�ساطة لا تعرف   -

هذا. �إذ يعتبر مر�شد الع�سل من متطفلات لاأع�شا�ش، �أي �أن الاولدين 

الطائر  بي�ض  ويثقبان  �أخرى،  طيور  �أع�شا�ش  في  بي�ضهما  ي�ضعان 

الم�ضيف الذي تطفّلا على ع�شه، لتعزيز معدّل بقاء فراخهما في ع�ش 

الطائر الذي لا يدرك ما يحدث. وعندما تفق�س فراخ مر�شد الع�سل، 

من  ناجين  �أي  قتل  في  المعقوفة  الحادة  مناقيرها  ت�ستخدم  ما  عادة 

فراخ الطائر الم�ضيف، حتى ت�ست�أثر بالع�ش وخدمات �أ�صحاب الع�ش، 

ريثما تفارقه بحثاً عن الغذاء المف�ضل لديها )�شمع الع�سل(.

لي�ست  والطيور  ال�صيادون  بها  يتاو�صل  التي  لاأ�اوصت   وتعد 

باختلاف  تختلف  �أ�اوصتاً  ي�ستخدمون  فالب�شر  كذلك،  فطرية 

�أجدادهم،  من  لاأ�اوصت  تلك  يتعلّمون  وهم  ي�سكنونها.  التي  المناطق 
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عاولم  من  الرقمية  التكنولوجيا  تقربنا  كيف  الحياة:  �أ�اوصت  عن  بت�صرف  	)١(

هنداوي  م�ؤ�س�سة   - ياقوت  �سارة  ترجمة   - باكر  كارين   - والنباتات  الحياونات 

.2024

الع�سل  مر�شد  طيور  تتعلّم  كيف  ولمعرفة  لاأجيال.  عبر  ويتاورثونها 

عن  لاإجابة  وزملا�ؤها  �سبوتي�سود(  )كلير  تحاول  لاأ�اوصت،  هذه 

فقد  التقليدية.  والمعرفة  الرقمية  التقنيات  بين  بالدمج  ال�س�ؤال  هذا 

بيانات  جمع  من  الع�سل  �صيادي  ن  يمكِّ خا�ص  تطبيق  بتطوير  قاماو 

�أن�شطتها.  عن 

في  منطقة  وهي  الوطنية،  نيا�سا  محمية  غابات  �أعماق  في 

م�ساحة الدنمارك تندر بها الطرق ولا ت�صلها �شبكة لاإنترنت، يجوب 

تعمل  ب�أجهزة محمولة  الغابة مزودين  الياو  �شعب  الع�سل من  �صيادو 

بالعمل  ويك�سبون دخلً من جامعة كمبريدج  �أندرويد،  ت�شغيل  بنظام 

من  لرفقائهم  يغنون  فيما  البيئة،  حفظ  مجال  في  باحثين  م�ساعدي 

 .
)١(

طيور مر�شد الع�سل بينما يبحثون عن النحل 
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النجّار النحل 
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)1(	 د. �أحمد عبد القادر المهند�س م�صدر �سابق.

الخلاصـة
�أهم  من  بل  للان�سان،  النافعة  الح�شرات  من  النحل  يعد 

من  يتجز�أ  لا  جزءاً  �أ�صبح  وقد  لاأر�ض،  وجه  على  الحية  المخلوقات 

الهامة.  الغذائية  المحا�صيل  �إنتاج  يعزّز  حيث  الزراعي،  النظام 

النحل  وجود  على  كبير  ب�شكل  تعتمد  الزراعات  من  العديد  لأن  ذلك 

الحفاظ  في  حا�سماً  دوراً  و«يلعب  المثالي.  لاإنتاج  على  قادرة  لتكون 

على التاوزن البيئي وتلقيح النباتات، وتوفير الع�سل ال�شافي، والغذاء 

ومع  المجالات،  هذه  في  للم�شتغلين  العي�ش  ك�سب  �سبل  بجانب  لاآمن، 

في  غاية  وجود  تحديات  المجهول  البيئي  الجندي  هذا  ياوجه  ذلك 

وتلوث  الغذائية،  الماورد  تدهور  قبيل  من  الحالي،  الوقت  في  التعقيد 

 .
)١(

البيئة، وفقدان الماوطن الطبيعية، والتغيرات المناخية«

لهذا وغيره ين�صح الخبراء باتباع عدد من لاإجراءات الي�سيرة، 

ا�ستمرارية  و�ضمان  البيولوجي،  التنوع  على  الحفاظ  في  للم�ساهمة 

البيئة  والحفاظ على  النحل  وبالتركيز على حماية  الطبيعية،  النظم 

لها مثل: المنا�سبة 

للمحافظة على هذه  التغيير الخم�س  �أولى خطاوت  ا	لعمل على 

والبيئة،  للإن�سان  العظمي  الفائدة  ذات  الرقيقة  الكائنات 

وكيفية  النحل،  �أهمية  حول  والمعرفة  الوعي  ن�شر  ونعني 
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والتكنولوجية،  العلمية  الابحاث  وت�شجيع دعم  عليه.  المحافظة 

وتب�سيط  للنحل.  الطبيعية  البيئة  على  الحفاظ  �آليات  وتطوير 

ون�شر نتائج هذه لاأبحاث على �أو�سع نطاق. ثم خلق لاإهتمام، 

ون�شر الماود التي تحث على تقييم الحياة في ظل وجود النحل، 

عليها،  ال�وضء  وت�سليط  الموجبة،  الجادة  المحاولات  ورعاية 

وو�سائل  نُهج  تبنّي  �إلى  ال�سكانية  والمجموعات  بالأفراد  و�وصلًا 

اللازمة. الحماية 

توفير  �أجل  من  الم�ستدامة  المزهرة  النباتات  زراعة  تكثيف  ــ 	

للغذاء. م�صدر طبيعي 

عن  بدلًا  الح�شرية  للمبيدات  ع�وضية  بدائل  عن  ا	لبحث 

للنحل.  الطبيعية  البيئات  تهلك  التي  الكيميائية  المبيدات 

وال�سعي الحثيث لدعم المزارعين بكافة ال�سبل التي ت�ساهم في 

للبيئة. الزراعة ال�صديقة  �أ�ساليب  ن�شر وتوطين 

للنحل )20 مايو/�أيار  العالمي  اليوم  التوعية في  �أن�شطة  تكثيف  	ــ

من كل عام(، للمزيد من ت�أكيد �إحترام وتقدير لاإن�سان لهذه 

بالفناء. المهددة  المخلوقات 
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يوم النحل العالمي

يحافظ النحل على الحياة على كوكبلا أر�ض، كما ي�ساعد  	-

لاإيكولوجية  والنظم  البيولوجي  التنوع  على  الحافظ  في 

والطيور  والفرا�شات  النحل  بالحياة. ويعمل  الناب�ضة 

وتح�سين  ت�سهيل  على  الملقحات  من  وغيرها  والخفافي�ش، 

من  والتغذية  الغذائي  لاأمن  في  والم�ساهمة  الغذاء،  �إنتاج 

خلال حمل حبوب اللقاح من زهرة �إلى �أخرى.

المحا�صيل  �أناوع  �أرباع  ثلاثة  من  يقرب  ما  ويعتمد  	-

وغيره من  النحل  على  لاأقل،  على  جزئياً  العالم،  في 

الكوكب، بما  بها  النا�س ويترعرع  تغذي  التي  الملقحات، 

يتفق مع الخ�صائ�ص الرئي�سية لخطة التنمية الم�ستدامة 

لعام 2030.

العام  المتحدة  للأمم  العامة  الجمعية  اعتمدت  وقد  	-

للنحل  العالمي  اليوم  ليكون  مايو  �أيار/   20 يوم  الما�ضي 

لتح�سين  الملقحات  ماوئل  على  ال�وضء  ت�سليط  �أجل  من 

ظروف بقائها حتى يزدهر النحل والملقحات لاأخرى.
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الع�سل،  �إنتاج  تعمل على  لي�ست مجرد ح�شرة  النحلة  لأن  ذلك 

حفظ  على  الكبيرة  القدرة  ذات  النادرة،  الخلق  �آيات  من  هي  بل 

على  الحفاظ  ف�إن  لذا،  حياتنا.  يدعم  الذي  البيئي  النظام  و�وصن 

الغذائية  الماورد  ا�ستدامة  و�ضمان  البيئة  على  يعني الحفاظ  النحل 

النحل،  ب�أهمية  )الفاعل(  الوعي  علينا  ي�ستوجب  ما  للب�شرية. 

ازدهار  هو  وازدهاره  وجودنا،  هو  فوجوده  حمايته،  على  نعمل  و�أن 

ولاإن�سان.  للأر�ض 

 

والمنظمات  للحكومات  فر�صة  اليوم  هذا  ويوفر  	-

والمجتمع المدني والماوطنين المعنيين في كل مكان لتعزيز 

الملقحات  وتعزيز  حماية  ��شأنها  من  التي  لاإجراءات 

التنمية  ودعم  وتنوعها،  وفرتها  وتح�سين  وماوئلها، 

النحل. لتربية  الم�ستدامة 

لأنه  الاحتفال  هذا  تاريخ  اختيار  تم  �أنه  �إلى  ي�شار  	-

ي�صادف اليوم الذي ولد فيه �أنطون جان�سا، رائد تربية 

لاأ�سر  من  �أ�سرة  �إلى  جان�سا  وينتمي  الحديث.  النحل 

التي تربّي النحل في �سلوفينيا، حيث تُعتَبَ تربية النحل 

.
)١(

لاأمد طويل  ن�شاطا زراعيا هاما وتقليدا 

�أخبار لاأمم المتحدة - 20 مايو 2018 . 	)1(
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د. نزار حداد - م�صدر �سابق . 	)1(

الزراعية  الماورد  �إدارة  �أن  البيئة والعلوم الحياتية  وي�ؤكد علماء 

النحل. كما  المعمورة غير ممكنة دون وجود  ب�شكل متجدّد على وجه 

فمن  لاآخر.  على  منهما  كل  الع�سل  ونحل  الب�شري  الجن�س  يعتمد 

ويعتمد  الع�سل،  نحل  بدون  م�ستدامة  تكون  �أن  للزراعة  الممكن  غير 

التغيرات  �إعتماداً �شبه كلي في ظل ظروف  الان�سان  الع�سل على  نحل 

للأن�شطة  ال�سلبية  والت�أثيرات  الحراري،  ولاإحتبا�س  المناخية، 

المبيدات  وا�ستخدام  المكثفة،  والزراعة  العمراني  والتو�سع  الب�شرية، 

وما  الحية،  الكائنات  �إنتقال  عولة  بجانب  الزراعية،  وال�سمدة 

 .
)١(

ي�صاحبها من �إنتقال للأمرا�ض ولاآفات التي تهدّد حياة النحل

يدو�س  الرفاه،  ليعي�ش حياة   - لاأناني   - �سعيه  لاإن�سان في  لكن 

على كل ما هو �أ�صغر منه بلا وعي، و�أحياناً يكون في وعيه غارقاً في 

كفقدان  التهديدات،  العديد من  ياوجه  النحل  ب�أن  التجاهل  م�ستنقع 

ي�ؤدي  الذي  لاأمر  الح�شرية.  المبيدات  وا�ستخدام  المنا�سبة،  الماوطن 

النظام  تاوزن  على  التاثير  وبالتالي  النحل  �أعداد  انخفا�ض  �إلى 

البيئي. 

فلنعتــــرف..

ها نحن ب�سبب �أطماعنا في الح�وصل على المزيد من المحا�صيل، 

تق�ضي  �إنّا  المبيدات  �أنّ  متجاهلين  ال�ضارة  الح�شرية  المبيدات  نر�ش 
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فقد  النحل.  مثل  النافعة  تنقر�ض  وبجانبها  ال�ضارة،  على الح�شرات 

النحل  م�ستعمرات  عدد  في  كبير  تراجع  الما�ضية  العقود  في  لوحظ 

الم�ست�شعرة لمخاطر  �أنّ من بين الحملات  ويذكر  العالم.  على م�ستوى 

»النحلة  �شعار  رفعت  التي  الفرن�سية  التنظيمات  حملة  النحل  تهديد 

حار�سة البيئة«. فقد تداعت يومها جمعيـــات فرن�ســـية مدنية لتُعرّف 

والتوقيع  المجتمع  تحريك  �إلى  عمدت  ثم  بالنحل،  المحدقة  بالمخاطر 

حار�سة  »النحلة  �شعار:  تحت  النحل  حمـــاية  �شرعية  عريــ�ضة  على 

�أوروبا،  من   وا�سعة  مناطق  �إلى  الحملة  تلك  امتــــدت  وقد  البيئة«، 

منظمة  �سعى  وقد  بالإنقرا�ض.  نحلها  المهـــدد  البلدان  كل  �إلى  ومنها 

وقوية  جــــامعة  الكلمة  تكون  �إلى  �إيجاباً،   - بها  والمت�أثرين  الحملة 

�أمام ال�سلطات المحلية ومنظمات لاأمم المتحدة.

�إلى  تهدف  التي  والمحلية  العالمية  البرامج  من  العديد  وهناك 

البرامج  هذه  ت�شمل  �صحتها.  وتعزيز  النحل  �أعداد  على  الحفاظ 

توفير محطات غذائية طبيعية للنحل، وزراعة �أناوع من النباتات التي 

تجذب النحل، بالإ�ضافة �إلى تعزيز الممار�سات الزراعية الم�ستدامة. 

تتعاون  �أن  للمنظمات غير الحكومية والحكومات  �أنه يمكن  كما 

وتقديم  ال�ضارة  الح�شرية  المبيدات  ا�ستخدام  لتقليل  المزارعين  مع 

على  تركز  التي  لاأبحاث  ن�شر  و�إعادة  ن�شر  بجانب  طبيعية.  بدائل 

تعميم تقنيات تربية النحل بطرق �آمنة و�صحي،ة ل�ضمان بقاء �أعداد 

النحل في المناطق الريفية والح�ضرية.
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حياته  و�أ�سلوب  النحل  �سلوك  درا�سة  على  المثابرة  تعتبر  كما 

متعددة،  مجالات  في  والابتكارات  لاأبحاث  من  للعديد  �إلهام  م�صدر 

مثل علم البيئة وعلم الاجتماع. لذا، ف�إن فهم لاإن�سان لمجتمع النحل 

تح�سين  في  ال�صغيرة  المخلوقات  هذه  �أهمية  يعك�س  المتعددة  وفاوئده 

�إحدى  للنحل  عالمي  يوم  �إعتماد  ويعد  كوكبنا.  على  الحياة  نوعية 

ثمرات هذه الجهود.

وبعـــــــد...

بقدر  �إلا  لاإحاطة  يمكنها  لا  �أمثاله  من  والع�شرات  الكتيب  هذا 

ي�سير من هذا العالم الفريد المتفرد في كل �شيء. ولعل �إنت�شار الماوقع 

درا�سات  ومخت�صرات  درا�سات،  ن�شر  في  المتخ�ص�صة  لاإلكترونية 

و�أبرز  الكيفية   - النحل  تربية  جانب  على  تركز  التي  وتلك  النحل، 

ق�ص�ص النجاح، ت�أكيد على ما �سقته.

للإبحار   ذهبية  فر�صة  القارئة  عزيزتي  القارئ  عزيزي  ولك 

للبحث  دليل  الكتيب  هذا  اتخاذ  خلال  من  العالم  هذا  في  والغو�ص 

ن�سبة  �إلا  يمثّل  لا  وم�صادر  مراجع  من  �أوردناه  ما  حتى  بل  لاأعمق. 

�ضئيلة مما هو متوفر في المكتبات، وعلى ال�شبكة العنكبوتية، والعتبى 

لمن لم يرد �إ�سمه بجانب ما طرح من �أفكار وحقائق.

وما التوفيق �إلا من عند الله

�ف �ل م�ؤ ا�ل



130

مكشوفة خلية 
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)Footnotes(

العربي  نُ�شر ب�صحيفة  للم�ؤلف  و�سائل تخاطب - مقال   	1

الجديد 15  �سبتمبر 2022

2	 �سناء الدويكات - م�صدر �سابق. 

ئح   ئج  ی   ی  ی   ی  ئى  ئى  ئى  ئې   } 	3

ئم ئى ئي} )لاآية 95 - من �سورة الكهف(
 - لاإلكتروني  حياتك  موقع   - خالد  �أحلام  الم�صدر:   	4

�سابق م�صدر 

5	 �أخبار لاأمم المتحدة - 20 مايو 2018 .
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سلسلة المعرفة البيئية

هي �سل�سلة كتيبات علمية ثقافية �شهرية ت�صدر عن م�ؤ�س�سة زايد 

الدولية للبيئة -  دبـــي  - دولة الإمارات العربية المتحدة. 

لغير  مُت�صرة  بيئية  ومعلومات  ر�سالة  السلسلة:  طبيعة  	-
المتخ�ص�صين

تهدف هذه ال�سل�سلة �إلى توفير المعلومات العلمية   : الأهداف  	-
حول ق�ضايا البيئة التى تهم المجتمع ب�أ�سلوب ب�سيط ومخت�صر 

ي�ساهم فى ن�شر الثقافة البيئية وي�ساعد فى �إتخاذ القرارات 

التى تت�سق مع �أ�س�س التنمية الم�ستدامة. 

الفئات المستهدفة : ت�ستهدف ال�سل�سلة الطالب وربة المنزل  	-
لم�ساعدتهم  والحرفي  والتاجر  والموظف  والمعلم  ولاإعلامي 

على تبني ممار�سات يومية تنعك�س �إيجابا على البيئة. 
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إدارة السلسلة:

رئي�س التحرير/ المدير العام

الأستاذ الدكتور/ محمد أحمد بن فهد

رئي�س اللجنة العليا لم�ؤ�س�سة زايد الدولية للبيئة

مدير التحرير

الدكتور/ حمدان خليفة الشاعر

نائب رئي�س اللجنة العليا لم�ؤ�س�سة زايد الدولية للبيئة

المحـــــــرر

د. عيسى محمد عبد اللطيف

كبير الم�ست�شارين بم�ؤ�س�سة زايد الدولية للبيئة

مدقق: �سلمى م�ستعد، م�ساعد تنفيذي بم�ؤ�س�سة زايد الدولية للبيئة
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قواعد النشر: 

ترحب �سل�سلة المعرفة البيئية بُمقترحات الت�أليف باللغة العربية 

�أو الإنجليزية وفقا لل�شروط التالية:

ولاأفكار  اليومية  بحياتنا  الل�صيقة  للق�ضايا  لاأولوية  تكون  	.1

الجديدة القابلة للتطبيق.

�أن يكون الحجم فى حدود 70 - 100 �صفحة من القطع المتو�سط 	.2

�ألا يكون قد تم ن�شر الكتيب كاملا �أو فى �أجزاء من قبل. 	.3

�ألا يكون هناك ن�سْخ لن�وص�ص من كتاب �أو بحث �آخر ب�إ�ستثناء ما ي�شار  	.4

�إليه ك�إقتبا�س مع ت�سجيل كل المراجع التى ا�ستخدمت فى الت�أليف.

ا	لهيئة لاإ�ست�شارية غير ملزمة بقبول كل لاإقتراحات التى تقدم لها. .5

يكون ن�شر الكتيب المعين ح�سب لاأولويات التى تحددها هيئة التحرير. 	.6

لا تُرد الم�سودات فى حالة لاإعتذار عن ن�شرها. 	.7

�أن تر�سل �أولا مذكرة بالفكرة العامة للكتيب ومو�وضعاته و�أهميته  	.8

على لاإ�ستمارة المرفقة لإقتراح كتيب للن�شر م�صحوبة بال�سيرة 

الذاتية للم�ؤلف.

تقوم هيئة التحرير بمراجعة المادة للت�أكد من �إ�ستيفائها ل�شروط  	.9
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للمراجعة  المجال  في  لمتخ�ص�ص  الكتيب  ير�سل  ثم  الن�شر. 

والتحكيم والتدقيق اللغوي وتحديد مدى �صلاحيتها للن�شر. 

10.	 ي�ستحق الم�ؤلف مبلغ 8,000 درهم �إماراتي بعد ا�ستلام التقارير 

المحكم  وي�ستحق  الكتيب  وا�صدار  مطلوبة  تعديلات  �أي  وانجاز 

مبلغ 2000 درهم بعد ا�ستلام التقرير وكل الملاحظات. 

الكتيب  للبيئة غير م�س�ؤولة عن محتويات  الدولية  م�ؤ�س�سة زايد  	.11

والفكرة المن�وشرة تعبر عن ر�أي الكاتب.

لا يحق للم�ؤلف �إعادة الطبع �إلا بماوفقة مكتوبة من م�ؤ�س�سة زايد  	.12

الدولية للبيئة التى تحتفظ بحقوق الن�شر.

يحق للم�ؤ�س�سة توزيع الكتيبات مجاناً �أو مقابل �سعر رمزي، كما  	.13

يحق لها ترجمة الكتيب �إلى لغات �أخرى لمخاطبة الناطقين بغير 

العربية.

الم�شاركة  �إ�ستمارة  وتوقيع  بتعبئة  المترجم  �أو  الم�ؤلف  يقوم  �أن  	.14

المرفقة �أدناه.
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مجالات الكتابة في السلسلة:

كل المجالات التي تتعلق بالبيئة والتنمية الم�ستدامة.

........................................................................................................................................

........................................................................................................................................

........................................................................................................................................

........................................................................................................................................

إستمارة إقتراح كتاب للنشر

والخبراء  العلماء  لكل  تحياتها  للبيئة  الدولية  زايد  م�ؤ�س�سة  تهدى 

والباحثين العرب فى مجالات البيئة والتنمية المختلفة وتدعوهم للم�شاركة 

فى هذه ال�سل�سلة بالت�أليف والترجمة باللغة العربية �أو لاإنجليزية م�ساهمة 

منهم فى توجيه التنمية نحو لاإ�ستدامة وحفظ حقوق لاأجيال القادمة فى 

بيئة �سليمة معافاة. 
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�أعلاه  الن�شر  قاوعد  على  الاطلاع  الرجاء  الم�شاركة  يرغب في  ولمن 

وتعبئة الق�سيمة �أدناه و�إر�سالها بالبريد لاإلكترونى �إلى:

هيئة تحرير �سل�سلة المعرفة البيئية

م�ؤ�س�سة زايد الدولية للبيئة

�ص.ب. 28399 دبى -  لاإمارات العربية المتحدة

هاتف: 3326666 04 )971+( 

ea@zayedprize.org.ae :البريد لاإلكترونى

........................................................................................................ لاإ�سم: 	

الدرجة العلمية: ............................................................................................

........................................................................................................ الوظيفة:	

........................................................................................................ العناون:	

........................................................................................................ 		

ا	لفاك�س: ........................................ .......................................... الهاتف:	

البريد لاإلكترونى: ........................................................................................

........................................................................................ عناون الكتاب:	



140

نبذة مخت�صرة عن �أهمية الكتاب ومحتواه:

........................................................................................................................................

........................................................................................................................................

........................................................................................................................................

........................................................................................................................................

إقــــــرار: 

�سل�سلة  الن�شر فى  قاوعد  اطلعت على  قد  ب�أني  �أدناه  الموقع  �أنا  �أقر 

المعرفة البيئية و�أوافق على حفظ حقوق الن�شر و�إعادة الطبع لم�ؤ�س�سة زايد 

الدولية للبيئة ح�سب ال�شروط المو�ضحة فى �آخر كل كتاب من ال�سل�سلة.

التوقيع: ..........................................

التاريخ: ..........................................

الرجاء التكرم ب�إرفاق ال�سيرة الذاتية للم�ؤلف وقائمة المحتويات  	-

)�أبواب وف�وصل(






