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√

ÆÆÆ b|«“ …ezU
 .bI�

rOŠd�« sLŠd�« tK�« r�Ð

ÆÆ5KÝd*«Ë ¡UO³½_« -Uš bL×� U½bOÝ vKŽ Âö��«Ë …öB�«Ë

¨.dJ�« ¡È—UI�«

w²�« WO?¾O?³�«  «“U$ù« e?OL²Ð d?�H?²� …b×?²*« WOÐd?F�«  «—U�ù« W�Ëœ Ê≈
q	U??;« w	 U??NðU??L¼U?�?0Ë ¨wK;«Ë ÍœU??%ô« s¹b??O?F??B�« vKŽ U??N??²??I?I??Š
oOI?% u×½ w¾O³�« qL?F�« …¡UH
 l	— qO³?Ý w	 WO�Ëb�«Ë WOL?OK�ù«  «—œU³*«Ë
WO?{—_« …dJ�« V
u
 vKŽ …UO?(«  U�uI?� vKŽ ÿUH(«Ë W?�«b²�*« W?OLM²�«
rŁ Î̈ôË√ tÒK� p�– w	 qC?H�« lłd¹ ÆdB?F�«  UOMIð qC?HÐ W¹d� `?³�√ Íc�«
sÐ b¹«“ aO??A�« b�«u�« u??L?��« V?ŠU?� ‰Ë_« W?¾??O?³�« q?ł—Ë UMðd?O??�?� bzU??I�
qL???F�« b??Ž«u???� vÝ—√ Íc�« åtK?�« tEH??Šò W?�Ëb�« fOz— ¨ÊU???O??N½ ‰¬ ÊU?DKÝ
rJ(« b?O�UI?� v�uð U?�bMŽ Êd� nB½ s� d?¦?
√ q³� W?OLM?²K� V
«uÔ*« w¾O?³�«
qLFK� s?¹b¹d	 5ł–u/ ÊöJA¹ Êô«e¹ô 5ŽËd?A0 √b³	 5F�« W?IDM� w	
¨å©Ãö?	_« ÂUE½ WK?�U?ý® ÁU?O*« —œU?B?� W?O??LMðË …—«œ≈ò U?L¼Ë e?O?L?²?*« w¾?O?³�«
nŠe¹ ‰«“U�Ë w?³þuÐ√ …—U�≈ oÞUM� q
 v�≈ b?²�« Íc�« ¨åd?Cš_« nŠe�«òË
W?³?�UŁ …d?E½ vKŽ ‰«b�« wzU/ù« w¾??O?³�« dJH�« p�– ÆW�Ëb�«  «—U??�≈ q
 vKŽ
tO?L�½ U?� u×½  «—U�ù« w	 w¾?O³�« qL?F�« bŽ«u� ¡U?Ý—≈ ¡«—Ë nI¹ Íc�« u¼
‰U?:« «c¼ w	 W?Oð«—U?�≈ W??	U?IŁË ÎUŁ«dð ”Òd?
 U2 W?�«b?²?�*« W?O?L?M²�UÐ Âu?O�«

ÆÂuO�« r�UŽ w	 tMŽ W�Ëb� vMžô Íc�« ÍuO(«
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¨W??¾???O??³K� W???O�Ëb�« b¹«“ …e?zU??ł wŽ«—Ë fÝR???� d??O??�?¹ ZNM�« «c?¼ vKŽË
d¹“Ë wÐœ b??N?Ž w�Ë ¨Âu??²J� ‰¬ b??ý«— sÐ b?L??×?� a?O?A�« u??L?Ý ‰Ë√ o¹d??H�«
.dJ?ð qC???	√ Ê√ ÈQ?ð—« Íc�« ¨…b???×????²*« W???O?Ðd???F�«  «—U????�ù« W�ËbÐ ŸU????	b�«
WKLJðË ÁUD?š vKŽ d?O�?�« u¼ ‰U?:« «c¼ w	 W�Ëb�« fOz— u?L?��« VŠU?B�
w	 W?¾?O?³K� …ezU?ł d?³?
√ …—œU?³?� X½UJ	 U¼b?Ž«u?� vÝ—√Ë U¼√bÐ w²�« …d?O?�*«
vKŽ d??B?²?I?ð ô√ U?N?�??ÝR?� U?N?� œ«—√ w²�« W?�??ÝR*« Ác¼ Æb¹«“ rÝUÐ r�U??F�«
W???O???LKF?�« Àu??×???³?�« l−???AðË rŽb?ð qÐ ¨ «œU???N???A�«Ë W???O�U*« e?z«u??'« l?¹“uð
 U¹b?²M*« r?EMðË W?O?L?OK�ù«Ë W??O�Ëb�«  «d9R*« rO?IðË W?O?½«b?O*«  U?Ý«—b�«Ë
—«b?�≈ v�≈ W?	U?{ùU?Ð ¨U?NMO?FÐ W?O?¾?O?Ð U¹U?C?� W?'U?F* qL?F�« ‘—ËË W??O?¾?O?³�«
dŠ d³M� dO	uðË W�UF�«  «d?{U;«Ë  «ËbM�« W�U�≈Ë  «—uAM*«Ë  UŽu³D*«

ÆÎUO½Ëd²J�≈Ë …dýU³� W¹dJH�«  UŠËdÞ_«Ë WOLKF�«  U�uKF*« ‰œU³²�

t?²?L¼Ë œËb;« d?O?ž U?N?OŽ«— r?Žœ qCHÐË ¨W?Šu?LD�« W?�?ÝR*« Ác¼ Ê≈
W?OLM²?�« …dO?�?� l	œ t½Qý s� U?� q
 rŽbð Ê√ w	 Î«b?N?ł Ô‰Qð s� ¨qJðô w²�«

ÆÎUO�ËœË ÎUOLOK�≈Ë ÎUOK×� W�«b²�*«

‰U?O??ł_ qC?	√ W?¾??OÐ qł√ s� ÎU¹u?Ý q?L?FM� lO?L??−K� …u?Žœ WÐU??¦0 Ác¼Ë
Æq³I²�*«Ë d{U(«

b‡‡‡‡N‡� s‡� b‡‡‡L�√ b‡L‡�� Æœ

d¹d×²�« fOz—

…ezU−K� UOKF�« WM−K�« fOz—

»
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ÆÆÆWK�K��« .bI�

s� wM?I??²�«Ë w?LKF�« —u?D²�« 5Ð …d???O??³???
 …u??−??	 „U?M¼ Ê√ dJM?¹ b??Š√ ô
U?L?O?	 W??�U?š d?š¬ V½U?ł s� —«d?I�« –U?�?ð≈Ë jOD�?²�« W?H?�?K	 5ÐË¨V½U?ł
q
Ë WOÐdF�« U½œöÐ w	 WOLM²�«Ë W¾O³�« 5Ð W¹d?OB*«Ë WOL²(« W�öF�UÐ oKF²¹
5Ð …u????−????H�« sŽ "U?½ ”U???Ý_« w?	 p�– Êu?J¹ U0—Ë ÆY?�U???¦?�« r�U????F�« ‰Ëœ
bŠ w	 Ác¼Ë Ædš¬ V½U?ł s� —«dI�« c�²� 5ÐË V½Uł s� ¡U?LKF�«Ë ¡«d³)«
s�Ë ¨W??�u?KF*« pK1 s?� 5Ð W??F??Ý«u�« …u??−??H?�« sŽ W??&U½ ÊuJð U?0— U??Nð«–
s� rN??O??	 s0 ‰U?O??ł_« wÐd¹ ÎU??LKF??� ÊU?
√ ¡«u??Ý —«d??I�« c?�??²??� v�≈ U?N?KIM¹
Î«—U?A?²?�?� Ë√ ¨…d?ýU?³?� —«d?I�« c?�?²?� VÞU?�¹ ÎU?O?�ö?Ž≈ Ë√ ¨—«d?I�« Íc?�?²?�

Æ—«dI�« c�²* ÎU¹—«œ≈Ë ÎUOÝUOÝ

WDO?�³�« W?O?¾O?³�« W?�uKF*« w	 ÎU?BI½ „UM¼ ÊQ?Ð WŽUM� vKŽ U?M½S	 t?OKŽË
U¹U??C?� s?� qF?& Ê√Ë —«d??I�« –U??�ð≈ W??H?�K?	Ë dJ	 w	 qšbð Ê√ s?J1 w²�«

ÆW�«b²Ý« d¦
√ …UOŠ u×½ t
uKÝ dOOG²� ÍœUF�« œdH�« l	b¹ ÎU�łU¼ W¾O³�«

v�≈ ”U?Ý_« w	 ·b?Nð åW?¾?O?³K?� W?O�Ëb�« b¹«“ …ezU?łò W?�?ÝR?� Ê√ U0Ë
‰öš s� W?O�Ëb�«Ë WO?LOK�ù«Ë W?OMÞu�« ÚbÔF?ÔB�« vKŽ w¾O?³�« qLF�« …¡U?H
 l	—
WK�KÝ ÊS?	 ¨W?O?¾?O³�« W?O?Žu?²�«Ë W?	UI?¦�« d?A½Ë e?O?L?²*« “U?$ù« eO?H?%Ë rŽœ
U?NÐ r¼U�ð Ê√ W?�?ÝR*« Ác¼  Qð—« w²�«  U?Žu³D?*« ÈbŠ≈ w¼ W?¾?O³�« r�U?Ž
jO�Ð V?�U� w	 WO?LKF�« W�uKF*« d?O	u²?�Ë WO¾?O³�« W?OŽu²�«Ë W?	UI¦?�« dA½ w	

ÆW�«b²�*« WOLM²�« fÝ_ ÎUI	Ë W³zUB�«  «—«dI�« –U�ð« vKŽ bŽU�¹

5BB�²*« WÐU²
ò ¨WMKFÔ*« UN?²FO³Þ w	 fJFMð WK�K��« Ác¼ WH�K	 Ê≈
U¹U?³?š Êu	d?F¹ s� 5Ð …u?−?H�« b?�� vF?�ð p�cÐ w¼Ë ¨å5B?B?�²*« d?O?G�

Ã



W�O��« �U|œUB��« w� W	bI	

ÊËdŁR¹ rNMJ�Ë ª‰U?:« «c¼ Ã—U?š r¼ s�Ë ¨WJzUA�« W?O¾?O?³�« U¹UC?I�« bI?ÔŽË
Æ…dýU³� dOž Ë√ …dýU³� WI¹dDÐ UNÐ ÊËdŁQ²¹Ë

ÊuEH?²?×¹  ôU?:« v²?ý w	 »dF�« ¡«d?³?)«Ë ¡U?LKF�« s� s¹d?O?¦J�« Ê≈
rŽb�«Ë W?�d?H�« ÊËb?−¹ôË rN?�?H?½_  «d³?)«Ë  U?�u?KF*« s� …ÒdŁ …d?O?šcÐ
ÊU?�½ù« W??×KB* U?N??H?Oþuð Êu??F?OD²??�¹ s� l� U?N�œU??³ðË U?NK?IM� lO?−??A?²�«Ë

ÆbOF³�«Ë ¨V¹dI�« 5¹b*« vKŽ tðUOŠ ·Ëdþ 5�×²�Ë

rKF*« W??³ÞU?�?�Ë W?ÐU?²JK� e??O?H?×?²?�«Ë W?�d?H�« d??O?	uð ‰ËU?×½ U?M¼ s×½Ë
nOþuð r²¹ Ê√ q?�√ vKŽ ÎU?�u?L?Ž wÐd?F�« nI?¦*«Ë —«d?I�« c?�?²?�Ë w�ö?Žù«Ë

ÆÎUFOLł UMðUOŠ ·Ëdþ 5�% w	 W	dF*« Ác¼

WK?�K��« Ác?¼ ÊuJð Ê√ 5?K�¬ ¨…b???O???H??�Ë W???F???²2 …¡«d???IÐ r?J� UM?ðU??O?M9
W?OÐdF�« UM²?IDM� W?FHM?* W�«b?²�?Ô� WO?LMðË …U?	UF?� W?¾OÐ u?×½ W�U?F	 W?L¼U�?�

Æ¡UFLł WO�Ëb�« …dÝ_«Ë

d¹d×²�« …dÝ√

œ
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ÆÆÆbON9

b¹«e²ð Ê√ l�u²*« s� Èc�«Ë ¨W?ŽU��«  UŽu{u� s� W¾O?³�« Ÿu{u� bFÔ¹
ÈœU??B??²??�ô« Âb??I??²�« ‰U??−??� v	 Âu??L??;« ‚U??³??�?�« —«d??L??²??Ý« l� t??²??O??L¼√
v	 Ë√ d???{U???(« X?�u�« v	 ¡«u???Ý ÈœU????B???²???�ô« Âb???I???²�U???	 Ævłu?�uMJ?²�«Ë
Ê√ sJ1 v²�« W?L?OK�?�« f‡Ý_« t� d?	«u?²ð r� U?� d?L?²?�¹Ë r²¹ s� ¨q³?I?²?�*«
s� t¹u?% U?0 WDO?;« W?O?F?O??³D�« W?¾?O?³�« vK?Ž ÿU?H?(« b?FÔ¹Ë ÆU?N?O?KŽ Âu?I¹
◊U?A½ Âu?I¹ Ê√ sJ1 ô U?N½Ëœ s� v²�«Ë fÝ_« Ác¼ b?Š√ W¹œU?B²?�« œ—«u?�

Æv½U�½≈ Ë√ ÈœUB²�«

W???¾??O???³�«  U?¹œU??B???²???�« ‰U???−0 n¹d???F???²K� W�ËU???×???� »U???²J�« «c¼ q?¦1
Æq�UJ²� qJAÐ tO	 WŠU²*« œ—«u*«Ë v¾O?³�« ÂUEM�« l� q�UF²�« s� tMLC²¹U�Ë
v	 W??O??ÝU?Ý_« rO?¼U?H*« i?FÐ ÷«d?F??²??ÝUÐ ‰Ë_« qB??H�« v	 »U??²J�« √b??³¹
W?O?ŠU½ s� œU?B²?�ôUÐ n¹d?F?²�« s� Î«¡bÐ ¨W?¾?O?³�«Ë œ—«u*«  U¹œU?B?²�« ‰U?−?�
W¾?O³�UÐ œUB?²�ô« W�ö?Ž `O{uð UMMJ1 v²?Š p�–Ë Èdš√ W?OŠU½ s� W¾?O³�«Ë
vK¹ ÆW?¾?O³�«  U¹œU?B?²?�« ‰U: n¹d?Fð v�≈ ‰u?�u�« sJ1 U?N�ö?š s� v²�«Ë
ª U¹u?²?�*« nK²?�?� vK?Ž ‰U?:« «c?N� W?�?Ozd�«  U¼U?&ô« ÷«d?F?²?Ý« p�–

ÆWO*UŽ Ë√ WOLOK�≈ Ë√ WOK×�

WO¼U?	—Ë W¹œdH�« …dEM�« 5Ð …œułu*«  U?	ö²šô« v½U?¦�« qBH�« ‰ËUM²¹
 öJA?LK� ÷«d?F?²Ý« l� W?O?¾?O³�«  öJA?*«Ë W¾?O?³�UÐ p�– W?�öŽË l?L²?:«
…—b?� ÂbŽ »U?³Ý_« Ác¼ sL?C?²ðË ÆÈœUB?²?�« —uEM� s� ¨UNÐU?³?Ý«Ë WO?¾O?³�«
U�≈ U?N½uJ� W−O?²½ WO¾O?³�«  U�b)«Ë ‰u?�_« l� …¡UHJÐ q�UF?²�« vKŽ ‚u��«
‚u?I??Š Õu?{Ë Âb?F� W??−?O?²½ Ë√ W??O?ł—U?š —UŁ« œu??łu� W?−?O??²½ Ë√ W?�U?Ž ÎU??FKÝ

 ÆpKL²�«

‡�
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 U¹œUB?²�« ‚UD½ v	 WOÝU?Ý_«  UŽu{u*« bŠ√ Y�U?¦�« qBH�« ‰ËUM²¹
p�– bFÐ qBH�« ÷dF²¹ ÆtMŽ W&UM�« nO�UJ²�«Ë W¾O³�« ÀuKð u¼Ë ô√ ¨W¾O³�«
b¹b??% W??OK?L??ŽË ÀuK²K� W?¹œU??B?²??�ô« —U?Łü« p�c??
Ë v¾??O??³�« ÀuK?²�« ◊U/_

ÆtO	 rJ×²K� q¦�_« Èu²�*«

œ—«u*« …—b½ WKJA� l� œUB²�ô« q�U?Fð  U¹«bÐ lÐ«d�« qBH�« ÷dF²�¹
vK¹ Æ ¢qO�¢ Ë ¢Ëœ—UJ¹—¢ Ë ¢f²�U�¢ ‰U¦�√ 5¹œUB²�ô« iFÐ —UJ	√ ‰öš s�
—UŁ¬Ë …œb−²?*« dOžË …œb−²*« ªW?OFO³D�« œ—«u*«  U?LO�Ið vKŽ ·d?F²�« p�–
qB?H�« «c¼ r?²?²?�¹ ÆU?NÐu?C½  ôb?F?� v?KŽ W?HK²?<« W?O½U?�½ù«  U??O?
uK��«
hš_« vKŽË œ—«u?*« s� W?ŠU??²*«  U?O??LJ�« vKŽ dŁRð v?²�« q�«u?F�« W??Ý«—bÐ

Æ UHK<« d¹Ëbð …œUŽ≈ WOKLŽ

ÎôË√ √b³?O	 ¨œ—«u*«Ë W¾?O³K� ÈœUB²?�ô« rOOI?²K� f�U)« qBH�« ÷d?F²¹
rŁ ¨WO¾?O³�« œ—«u*«Ë ‰u�ú� W¹œUB²�ô« W?LOI�«  U½uJ�Ë ÂuNH� ÷«d?F²ÝUÐ
·d?F?²K� Âb?�?²?�ð v²�«Ë W?HK²?<« VO�U?Ý_« ÷«d?F?²?Ý« v�≈ p�– b?FÐ qI?²M¹

ÆWO¾O³�« œ—«u*«Ë ‰u�ú� W¹œUB²�ô« WLOI�« b¹b%Ë vKŽ

UN?OKŽ œUL²?Žô« sJ1 v²�« W¹œUB?²�ô«  «Ëœ_« ”œU��« q?BH�« ‰ËUM²¹
 «Ëœ√ Ë√ rJ%Ë Â«e?�≈  «Ëœ√ X½U??
 ¡«u???Ý W??O??¾???O??³�«  U???ÝU??O??�?�« l{Ë v	
 «Ëœ_« pK²� v�¹—U?²�« —uD²K� W¹«b³�« v	 qB?H�« ÷dF²¹ YO?Š ÆW¹œUB?²�«
 «Ëœ_«Ë W??????O?????ŠU?½ s?� rJ?×?????²?�«Ë Â«e�ù« s?� q?J� W??????A??????�UM?� p�– v?K¹ r?Ł

ÆWHK²<« UNÞU/QÐ ¨W¹œUB²�ô«

v	 q¦?L?²ð v²?�«Ë W?O*U?F�« W?O?¾?O?³�«  öJA*« r¼√ lÐU?��« q?B?H�« ‰ËUM²¹
…—«d?Š W??ł—œ ŸU?Hð—«Ë všU?M*« d?O?O??G?²�« …d¼U?þË ÊË“Ë_« W?I?³Þ q?
Pð …d¼Uþ
d�UMŽ vKŽ ·dF²�« p�– sLC²¹ Ævłu�uO³�« ŸuM²�« Ê«bI	 p�c
Ë  ¨÷—_«
q�UF?²K� WO�Ëb�« œuN?'«Ë ¨ÈœUB²?�ô« —uEM*« s� W�Uš ¨U?NM� q
  «dOŁQðË

Æd¼«uE�« Ác¼ s� q
 l�

Ë
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W�«b?²�*« W?OLM²K� W?HK²<« V½«u'« ÷«d?F²?ÝUÐ s�U¦�« qBH?�« h²�¹
 UH?¹dF²�« W?A�UM?� rŁ ÈœUB?²�ô« uLM?�«Ë WOL?M²K� W¹bOKI?²�« …dEM�« s� Î«¡bÐ
s� ‰u?�_« Ÿ«u½_ ÷«d?F²?Ý« p�– vK¹ ÆW?�«b?²?�*« W?OL?M²�« ÂuN?H* W?HK²?<«
g�UM¹ Î«d?Oš√Ë ÆW�«b?²�*« W?OLM²K?� WHK²<«  U?¹u²�*« r?Ł W�«b²?Ýô« —uEM�

ÆWOLM²�« W�«b²Ý« rOOI²� WŠd²IÔ*« fO¹UI*« bŠ√ qBH�« «c¼

v²�«  U??Žu?{u?*«Ë U¹U?C??I�« ‰u??Š ¡«—ü«Ë  U?I??OKF??²�« W??	UJÐ VŠ—√ –≈Ë
Ê√ d¹b?I�« vKF�« tK�« s� v?M9√ ¨W¾?O?³�UÐ 5L?²?N*« …œU?��« s� »U?²J�« U?N�ËUMð
‰U?−0Ë ÎU�u?LŽ W?¾O?³�« U¹UC?IÐ vŽu�« …œU¹“ v	 l{«u?²*« qLF�« «c¼ r¼U?�¹

W�Uš WHBÐ W¾O³�«  U¹œUB²�«

tÐ—b³Ž wKŽ .dJ�«b³Ž bL×� Æœ

“
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 U¹u²;« ”dN	
W×HB�« r�— Ÿu{u*«
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W¾O³�« �U¹œUB²�ô WOÝUÝ_« rO¼UH*« ∫ ‰Ë_« qBH�«

W�bI�
W¾O³�«Ë ÍœUB²�ô« dJH�«

W¾O³�«  U¹œUB²�«
œUB²�ô«

W¾O³�«
W¾O³�UÐ œUB²�ô« W�öŽ
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ÆÆÆ W�bI�

 öJA*« p�– v� U0 WHK²<« U?LN³½«u−Ð W¾O?³�«Ë œ—«u*« l� q�UF²�« Ê≈
WOLKF?�«  ôU:« v� 5BB�²*« s� b¹b?F�« W�—UA� VKD²¹ ¨U?LNÐ WD³ðd*«
ÂuK?F�« p�c???�Ë W???OzU¹e???O???H�« Âu?KF�« Ë W???O???łu�u???O???³�« ÂuKF?�« q¦???� ªW???HK²???<«
l¹d??A?²�«Ë Êu½U??I�«Ë ŸU?L?²??łô«Ë ¨W?O??ÝU?O?	�« Âu?KF�« U?N??O?� U0 W?O??ŽU?L??²?łô«
œ—«u*« l� UNK�U?Fð v�  UB?B�²�« Ác¼ Ê√  t?O� pýô U2Ë  ÆÆÆœUB?²�ô«Ë
œ—«u?LK� W¹œU?B²?�ô«  U?Ý«—b�« Ê√ b?$ YOŠ i?F³�« U?N?CF?Ð qLJð W¾?O?³�«Ë
v� U??N??O�≈ q�u??²�« r²¹ v²�« Z?zU?²M?�« vKŽ Î…œU??Ž b?L??²??Fð W?¾??O??³�«Ë W??O?F??O??³D�«
¨‰U?¦?*« qO?³??Ý vKŽ ÆW?¾??O?³�«Ë œ—«u*« l� q?�U?F?²?ð v²�« Èd?š_«  U??B?B?�??²�«
v� U?� vF?O³Þ œ—u?� s� ÕU?²*« vÞU?O²?Šô« b¹b?% bMŽ Êu¹œU?B²?�ô« b?L²?F¹
s� UN?OKŽ ÊuKB×¹  U?�uKF�Ë  U½U?OÐ vKŽ ¨Îö¦� v?FO³Þ “U?ž ¨WMOF?� WIDM�
 U??O??LJ�« p?�c?�Ë W??I?DM*« pKð v?� W??O??{—_«  UM¹uJ²?�« sŽ 5O??łu�u??O??'«
v�≈ W?�U?{ùUÐ “U?GK� W?O?zU¹e?O?H�«Ë W?OzU?O?L?OJ�« qO�U?×?²�« Z?zU?²½Ë tM� W?F?�u?²*«
 Æ"UM�« “UG�« lOL&Ë Ã«d�²Ýô q¦�_« vMH�« »uKÝ_« sŽ WOÝbM¼ d¹—UIð

Îö???LJ� Î«¡e???ł W¹œU??B???²??�ô«  U???Ý«—b�« ZzU???²½ b???FÔð Èd??š√ W???O??ŠU?½ s�
œ—«u*« rO?O??IðË W?Ý«—œ bMŽ Èd?š_«  U?B?B??�?²�« U?NÐ Âu?Ið v?²�«  U?Ý«—bK�
–U?�ðô U¼b?ŠË vH?Jð ô W?OMH�« W?O½UJ�ù« Ê√ Îö?¦?� b?−?M� ¨W?O?¾?O?³�« ‰u?�_«Ë
W?Ý«—bÐ Êd?²?Ið Ê√ V−¹ –≈ 5F?� l�u?� v� vF?O?³D�« “U?G�« Ã«d?�?²?ÝUÐ —«d?�
rKŽ Ê√ p?�– vMF¹ ÆŸËd??A*« «c??N� W??�U??F�«Ë W??�U?)« W?¹œU?B??²??�ô« ÈËb??−K�
¨W?OF?O?³D�« œ—«u*«Ë W?O¾?O?³�« d¼«uE�« rN?Hð v� ÎUO?ÝU?Ý√ Î«—Ëœ VFK¹ œU?B²?�ô«
‰uK(« l{Ë W�ËU?×�Ë WO?¾O?³�«  öJA*« WÝ«—œ v� Á—Ëœ v�≈ W?�U{ùUÐ «c¼

 ÆUN� WMJL*«

≥ W�O��« �U|œUB��« w	 W�bI�



‰U???−??� v� W???O???ÝU??Ý_« rO?¼U??H?*« iF??³?� qB???H�« «c¼ v� ÷d???F??²?MÝ
v�¹—U??²�« —uD²K� d??B?²??�?� ÷«d??F?²?ÝUÐ ÎôË√ √b??³MÝË ¨W??¾?O?³?�«  U¹œU?B??²?�«
œUB?²�ô« rKF?Ð n¹dF²?�« p�– vK¹ ¨œ—«u*«Ë W¾?O³�«Ë œU?B²�ô« 5?Ð U� W�ö?FK�
W??�ö?F�« `O??{u?²?� W�ËU?×??� v� p�–Ë Èd??š√ W?O??ŠU½ s� W?¾??O?³?�«Ë W?O??ŠU½ s�
 U¹œUB²�« rKF� n¹dFð v�≈ ‰u�u�« sJ1 U?N�öš s� v²�«Ë ULNMOÐ W�œU³²*«
vKŽ ‰U:« «c¼ UN?F� q�UF²¹ v²�« W	?Ozd�«  U¼U&ö� ÷«dF²Ý« l� W?¾O³�«

ÆWO*UŽ Ë√ WOLOK�≈ Ë√ WOK×� X½U� ¡«uÝ  U¹u²	*« nK²��

 W�O��«Ë ÈœUB��ô« dJH�«

Ê√ ”U??Ý√ v?KŽ Âu??I?¹ tðU¹«bÐ c?M� Èb??O?KI??²�« ÈœU???B??²???�ô« dJH?�« ÊU??�
 U?O?KL?F�« v?�  ö?šb?L??� d?�U?MŽ WŁöŁ vKŽ b??L?²??F¹ ÈœU?B??²?�ô« ◊U??AM�«
U??N??²??F?O??³?ÞË ÷—_« X½U??�Ë Æ÷—_«Ë ‰U*« ”√—Ë qL??F�« v¼Ë ô√ W??O??łU??²½ù«
YO?Š ¨ÈœU?B?²?�ô« qOK×?²�« v� v�UJ�« ÂU?L?²¼ôUÐ vE% ô vłU?²½≈ d?BMF?�
W�UŽ X½U� ¡«uÝ W?OJK*« qJý  vKŽ UNF� q�UF²�« v� UÝUÝ√ eO?�d²�« dB²�«
VKž√ v� U??N?O�≈ dEMÔ¹ s?J¹ r�Ë U?N?²??�b?š sLŁË U¼d??F?Ý b¹b?%Ë ¨W??�U?š Ë√
W??OKL??F�UÐ dŁQ??²¹Ë dŁR¹ W??³??�d?� W??F??O??³Þ Ë– ÈœU?� d??BMŽ U??N½√ vK?Ž ÊU?O??Š_«

ÆWOłU²½ù«
W¹«bÐ v²Š WHK²<« WOLM²�«  U¹dE½Ë W¹œUB²�ô« W¹dEM�« XL²¼« p�c�
 U??O�¬ —UÞ≈ v� U??�≈ ÈœU?B??²?�ô« ¡«œ_U?Ð s¹d?A??F�« Êd??I�« s�  U??OMO??F?³??	�«
„uK?	K� f?Ozd�« „d????;« b???F?ð v²�«Ë W????�U???)« W????×KB?*«Ë d???(« ‚u????	�«
‰Ëb�« W?O?³�U?ž  b?L?²?Ž« p�c?� ÆÈe?�d*« j?OD�?²�« —UÞ≈ v� Ë√ ÈœU?B?²?�ô«
oKD?M� s� p�–Ë Èe??�d*« jOD�??²�«Ë ‚u??	�« ÂUE½ s?� jOKš vKŽ W??O??�UM�«
‚u?	�«  U??O�¬ Ê√ vKŽ Âu??Ið v²�«Ë X�u�« p�– v� …b?zU?Ý X½U?� v²?�« …dJH�«
qšbð d�_« VKD²?¹ U/≈Ë W¹œUB²?�ô« WOLM²�« oO?I% v� bŽU?	ð s� U¼bŠË

¥W�O��« �U|œUB��« w	 W�bI�



W???O??LM?²�« oO???I??×???²� ÈœU???B???²??�ô« ◊U???AM�« v� W???�uJ?(« s� jD�???�Ë ÌŸ«Ë
ÂUEM�« ÊU?� ÎU¹√Ë ÆW?OL?M²K� vŽU?L²?łô« b?F³�« …U?Ž«d?� l� …u?łd*« W¹œU?B²?�ô«
v� v�Ë_« W?ł—b�UÐ ÂU?L?²¼ô« VB½« b?I� X?�u�« p�– v� l³?²*« ÈœUB?²?�ô«
u/  ôb??F??� oO???I??%Ë W¹œU??B??²??�ô« W??O??LM²?�« oO??I??% vKŽ W??O??�U?M�« ‰Ëb�«
d?OŁQ²�« Ã«—œ≈ sŽ v{U?G?²�« - p�cÐË ÆW�b?I?²*« ‰Ëb�« v� WO?�UŽ W¹œU?B²?�«
Ê_ Î«dE½ ¨ÈœU?B²?�« ◊UA½ È_ nO�UJ²�« d?�UMŽ b?ŠQ� W?¾O?³�« vKŽ v³K	�«
b??FÔð v²?�«Ë W�Ëb�« q³??� s?� v�UJ�« ÂU??L??²?¼ô« ÓoKð r� U??NÐ —«d???{ù«Ë W??¾??O??³�«

 ÆWHK²<« W¹œUB²�ô«  UÝUO	�« l{Ë sŽ ‰Ë_« ‰ËR	*«
‰ö?š d?O?G?²�« v?� W?¾?O?³�«Ë œU?B?²?�ô« 5Ð U?� W?�ö?F�« v?�≈ …dEM�«  √bÐ
s�  U?OMO?F?³?	�« qz«Ë√Ë  U?OM?O?²?	�« d?š«Ë√ v� b¹b?×?²�UÐË ¨…d?O?š_« œu?I?F�«
W?O?³K	�« U?Nð«d?OŁQðË W?O¾?O?³�«  öJA*« …b?Š …œU¹“ l� p�–Ë ¨s¹d?A?F�« Êd?I�«
…d?²H�« p?Kð ‰öš œU?I?²Žô« œu?	¹ √bÐ YO?Š ¨U?NMŽ W&UM?�« —«d{_« rþU?FðË
ÀuK²� W?OÝU?Ý_« —œUB*« s� b?FÔ¹ ÎU?Žu½Ë ÎUL?� Áu/Ë ÈœUB?²�ô« ◊U?AM�« ÊQÐ
ÂU?L?²¼ô« Âb?Ž qþ v� ÎW?�Uš ¨W?O?F?O?³D�« œ—«u*« d?O?�bðË —u¼bðË ¨©±®W?¾O?³�«
W�U?F�« Ë√ W�U?)«   «—«dI�« –U?�ð« bMŽ WO¾?O³�« W?OŽU?L²łô« W?HKJ²�« Ã«—œSÐ
œ—«u*« v?KŽ VK	?�UÐ  «—«d???I�« pK?ð d??O?ŁQð W???O½UJ?�≈ s� p�– l³???²???²???	¹ U???�Ë
Èu?²??	*« vKŽ  U¼U??&ô« iFÐ —u?N?þ ‰u?×?²?�« p�– VŠU?� b??�Ë ÆW?¾?O??³�«Ë
q¦??� W?¾?O??³�«Ë œ—«u*« vKŽ ÿU??H?(« W??O?L¼QÐ  œU½ v?²�« vÝU?O??	�«Ë v³?F??A�«
d?C??š_« Âö?	�«  U?ŽU?L??łË W?OÐË—Ë_« ‰Ëb�« nK?²?�?� v� d?C??)« »«e?Š√
WO?¾O³�«  ö?JA*« XŠdÔÞË W¾O?³�«Ë œUB²?�ô« 5Ð jÐd�« √bÐË ¨Green Peace

U?N²?FO?³Þ vKŽ ·dF?²K� W�ËU?×� v� W?O�Ëb�«  U?ŽUL?²łô«Ë q�U?;« v� ÎUŽU?³ð
„UM¼ ÊQÐ WŽUMI�« œU¹œ“« l� W�UšË ¨UN� W¹œUB²�ô«Ë WOMH�« ‰uK(« œU−¹≈Ë
W??¾?O??³�« v?KŽ ÿU?H??(«Ë ÀuK?²�« v� rJ×??²�« sŽ Z?²Mð Ê√ sJ1 …d??O??¦?� l?�UM�

ÆWOFO³D�« œ—«u*« Â«b�²Ý«Ë …—«œ≈ s	ŠË
—«d?{ù« v�≈ ÍœRð Ê√ s?J1  «e?O?�d?²Ð W??¾?O?³�« w� W?MO?F?�  U?³?�d??� r�«dð ÀuK²�UÐ b??B?I¹ ©±®

ÆtÐ WDO;« W¾O³�« d�UMFÐ Ë√ ÊU	½ùUÐ

μ W�O��« �U|œUB��« w	 W�bI�



∫W�O��« �U�œUB��«  ≥≠±

 œUB��ô«  ±≠≥≠±

W¹œUB²�ô« WKJA*« v� Y×³¹ Èc?�« rKF�« t½QÐ œUB²�ô« rKŽ ·dFÔ¹ 
œ—«u*« Ê√ v?MFð v?²�«Ë ¨¢W???O???³???	M?�« …—bM�«¢ WK?JA0 ÎU???C?¹√ ·d???FÔ¹ U???� Ë√
p�– lłd¹Ë ÆtðU?łU??O?²?ŠUÐ ¡U?�uK� vHJð ô ÊU?	½û?�  W?ŠU?²*« W¹œU?B?²?�ô«
Ê√ b?$ U?LMOÐ U?N?M� ÕU?²*« mKÐ U?L?N?� W?O?LJ�« …œËb??×?� œ—«u*« pKð Ê√ v�≈
ÎU¹√ t½√ p�– vMF¹Ë Æ…œËb?×� d?OžË WOzU?N½ ô ÊU	½ù«  U?³ž—Ë  U?łUO?²Š«
s� vzU??N½ö�« r−??×K� W?³??	M�UÐ …—œU½ vN??� W?ŠU??²*« œ—«u*«  U??O?L?� X?½U?�

ÆWO½U	½ù«  UłUO²Šô«
 U?³?žd�«Ë  UłU?O?²?Šô« r−Š …œU¹“ l?� W¹œUB?²?�ô« WKJA*« …b?Š œ«œeð
u??L?M�U??� Æv?łu�uMJ?²�« —uD²?�«Ë v½UJ	?�« u??LM?�« vK�U???F� W??−???O??²?½ W??O½U???	½ù«
ÊU	½ù«  U³ž—Ë  U?łUO²Š« XO³¦ð sJL?*« s� ÊU� u� v²Š t½√ vMF¹ v½UJ	�«
·u?Ý ÊUJ?	�« r−?Š …œU¹“ ÊS??� ¨‰U?Š q� vKŽ vF??�«Ë d?O?ž d?�√ u?¼Ë ¨œd?H�«
v�U???L???ł≈ Ê√ YO???Š ¨W??O?½U??	?½ù«  U??³???žd�«Ë  U???łU???O??²???Šô« …œU¹“ v?�≈ ÈœRð
Èc�«® œd?H�«  U?³?ž—Ë  U?łUO?²?Š« jÝu?²?� »d?{ WKB?×?� u¼  UłU?O?²?Šô«
r�— v×?O{u?²�« ‰U?¦*«® —«d?L²?ÝUÐ b¹«e?²*« ÊUJ	�« œb?Ž v� ©tðU³?Ł UM{d²?�«

Æ©±≠±
…—bM�« W?KJA???� vKŽ ÎU??łËœe???� Î«d??O?ŁQð t� ÊS??� v?łu�uMJ?²�« —uD²?�« U??�√ 
WŠU²*« œ—«u*« s� d³�√ …¡UHJÐ …œUH²Ýô« W�d� `O²¹ WOŠU½ s� uN� ¨WO³	M�«
sJ½ r� œ—«u?� vKŽ ‰u?B?(«Ë VOIM²?K� …b¹bł VO?�UÝ√Ë  U?O½UJ�≈ d?�u¹Ë qÐ
s� Ævłu?�uMJ²?�« —uD²�« «c¼ ÊËb?Ð v{U*« v� U???NM� …œU??H??²???Ýô« lOD²???	M�
d?¹uD?ð ‰ö??????š s� ≠v?łu�u?MJ?²?�« —uD?²�« ÈœR?¹ Ê√ sJ?1 Èd??????š√ W??????O?????ŠU?½
 U�b?šË lKÝ dO�uð p�c?�Ë WŠU²*«  U�b?)«Ë lK	�«  UO½UJ�≈Ë  UH?�«u�
v�≈ W?O?�U?LJ�«  U?�b??)«Ë lK	�« iFÐ q?¹u?% v�≈ ≠q³??� s� W?ŠU?²??� sJð r�
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 U?�b??)«Ë lK	�« pKð vKŽ V?KD�« e?O?H??% p�c?�Ë W¹—Ëd?{  U??�b?šË lKÝ
v²�« W??OzUÐd??NJ�« …e??N?ł_« s� b?¹b?F�« Ê√ b??$ ‰U?¦?*« qO?³??Ý vKŽ Æ…b¹b??'«
s� V¹d???� X�Ë v²??Š X½U???� W¹—Ëd??{ ÎU??FKÝ d???{U??(« UM²??�Ë v?� X×??³??�√
v²�« W?O?�b?)«Ë W?O?FK	�« W?Žu?L?:« ‚UD½ ŸU?	ð« fJF¹ U?� u¼Ë ¨ U?O�U?LJ�«

           Ævłu�uMJ²�« —uD²�« l� ÊU	½ù« UN³KD¹

©±®
 r�UF�« v� WO�UJ��« …œU�e�« ∫©±≠±® r�— v�O{u� ‰U��

œ«b?Ž√ s� r�UF�« tK³?I²?	¹ U?� œ«“ b� t½S?�   «d¹bI?²K� ÎUI?³Þ
nB???²M� v� W???L??	½ Êu???OK� ≥∏ s?� ÎU¹uMÝ ÊU?J	�« s� …b?¹b??ł
b?I?F�« v� U¹u?MÝ W?L?	½ Êu?OK� π∞ v�«u?Š v�≈ s?¹d?A?F�« Êd?I�«
ÊËb¹«e????²¹ r?�U???F�« ÊU?JÝ Ê√ vM?F0 ÆÊd????I�« fH?½ s� d????O???š_«
q� W?L	½ ·ô¬ ±∞ s� d?¦�√ È√ ÎUO?�u¹ WL?	½ ÊuOK� lÐ— v?�«u×Ð
Ê√ v� v½UJ	�« uLM�« vK?Ž W³ðd²*« —UŁü« …—uDš dNEðË °W?ŽUÝ
v�≈ ÎU¹uMÝ Êu�UC¹ s¹c�« W?L	½ ÊuOK� π∞ ‡�«  UłUO²?Š« WO³�Už
„öN²Ý« iHš o¹dÞ sŽ U¼dO�uð r²¹ ¡«cG�« s� r�UF�« ÊUJÝ

ÆqFH�UÐ s¹œułu*« ÊUJ	�«
¨b??O?�«u*« v� …œU¹“ v�≈ ÎU?¹uMÝ v*U???F�« v½UJ?	�« u??LM?�« lłd¹
v�≈ qBð v²?�«Ë  U?O?�u�UÐ W½—U?I*UÐ ¨Êu?OK?� ±¥∞ u?×½ v�≈ qBð
s� •π≥[≥ v�«u??×Ð W?O?�UM�« ‰Ëb?�« r¼U?	ðË ÆÊu?OK?� μ∞ v�«u?Š
v� b?MN?�« vðQ?ð YO?????Š ¨÷—_« ÊUJ?	� W?ÐuM?	�« …œU¹e?�« r−?????Š

Brown, L.R. and H. Kane, 1994,Full House: Reassessing the Earth’s ∫ —b?????B?*« ©±®
Population Carying Capacity, Worldwatch, Washington D. C.
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v�≈ 5?B�«Ë bMN?�« nO??C?ð YO??Š 5?B�« U???N??OK?ð v�Ë_« W??³?ðd*«
ÀöŁ nO??Cð U?L?� ÆÎU?¹uMÝ W?L?	?½ Êu?OK� ±μ Ë ±∏ r�U??F�« ÊUJÝ
d¦?�_« ‰Ëb�« v¼Ë ¨UOÐuOŁ√Ë U¹d?O−O½Ë d?B� v¼Ë ¨WO?I¹d�√ ‰Ëœ
W??OÐd??G�« UÐ—Ë√ ‰Ëœ t??H??O??Cð U2 d??¦??�√ ¨U?O??I¹d??�√ v� ÎU??�U??Šœ“«
s� jÝË_« ‚d?A�«Ë U?O?I¹d?�√ b?FÔð Ær�U?F�« ÊUJÝ v�≈ W?F?L?²?−?�
ULNM� Îö?� ÊUJÝ uLM¹ YOŠ WO½UJ	�« …œU?¹e�« v� rO�U�_« ŸdÝ√

 ÆÎU¹uMÝ •≥ v�«uŠ mK³¹ ‰bF0
v� s?LJ?ð v²�« …—u?D)« s?� —c???×?¹ iF????³�« Ê√ s?� ržd?�UÐ
v¾??O?³?�« —u¼b?²�« v?� r¼U?	?¹ t½√ YO?Š b?¹«e?²*« v?½UJ	�« u??LM�«
…œU¹e?� W??−???O???²?½ ÈœU???B??²???�ô« —u?¼b???²�« v�≈ Á—ËbÐ ÈœR?¹ Èc�«Ë
œ—«u*« ‚u??Hð …—u?BÐ ÊU?J	�« s� …b¹«e??²*« œ«b?Ž_«  U??łU?O??²?Š«
s� …b¹«e²*« œ«bŽ_« Ác¼ W�UŽ≈ sŽ W¾O³�« e−FðË WŠU²*« WO¾O³�«
Z²M?¹ Èc�« d??�_« u¼Ë ¨œ—«u*« –U??H?M²??Ý« v�≈ ÈœR¹ U2 ¨ÊU?J	�«
«c¼ d???OŁQð b???²1 p�cÐË ÆW???O??¾???O??³?�«  öJA*« s?� b¹b??F?�« tMŽ
qÐ vz«cG�« ÃU?²½ù« vKŽ jI� fO� ¨d?O³?� qJAÐ v¾O?³�« —u¼b²�«
W¹œU??B???²??�ô« ·ËdE�« vK?ŽË  ÊUJ	K� v?A??O??F*« Èu??²??	?*« vKŽ
rJ�« «c¼ —U??³?²??Ž« sJ1 t½√ ô≈  ÆqJ� lL??²?−??LK� W?O??ŽU?L??²?łô«Ë
«–≈ ÎU�U¼ Î«œ—u?� ¨WO�UM�« ‰Ëb�« v� W�U?šË ¨ÊUJ	�« s� b¹«e²*«
rzö*« rOKF?²�« ’d?� d?O?�uðË rJ�« «c¼ W?O?ŽuMÐ ÂU?L?²¼ô« - U?�

ÆrNð«—UN� WOLMðË rNð¡UH� l�d�
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W�ËU×� v� WO?³	M�« …—bM�« WKJA� l� q�UF²�« v� œUB?²�ô« —Ëœ q¦L²¹Ë
œ«d�_«  U?³ž—Ë  UłUO?²Š«Ë WŠU²*« W¹œU?B²�ô« œ—«u*« 5Ð U� …u?−H�« qOKIð
s� W?ŠU?²*« œ—«u*« s� Èu?B?I�« …œU?H²?Ýô« oO?I?% W�ËU?×?� o¹dÞ sŽ p�–Ë
b????B????IÔ¹Ë Æœ—«u?*« pK?²� ¡nJ?�«Ë q�U?J�« Â«b????�????²????ÝôU?Ð ÂU????L????²¼ô« ‰ö????š
lK?	K� W???O??łU???²½ù« W??O?KL??F?�« rOEM?ð W�ËU??×???� œ—«u??L?K� ¡nJ�« Â«b???�??²???ÝôUÐ
 U?�b??)«Ë lK	�« s� s?J2 ÃU?²½≈ d??³?�√ vK?Ž ‰u?B?(« ÷d??GÐ  U??�b?)«Ë
vMF0 Ë√ Æ…œułu*« U?Ołu�uMJ²�« qþ v� œ—«u*« s� WMO?F� WO?L� vKŽ Î«œUL?²Ž«
U??O???łu�uMJ²?�« qþ v�  U??�b???)«Ë lK	�« s?� 5F??� r� ÃU???²½≈ W�ËU??×???� d‡š¬
q�UJ�« Â«b??�?²??Ýô« U?�√ Æœ—«u?*« s� WMJ2 W??O?L??� q�√ Â«b?�??²?ÝUÐ …œu??łu*«
‰u�u�«Ë WŠU²*« œ—«u*« q� s� …œUH²Ýô« W�ËU×� tÐ bBIÔO� WŠU²*« œ—«uLK�

 ÆsJ2 Èu²	� q�√ v�≈ WKDF*« œ—«u*UÐ
 U?³??žd�«Ë  U?łU??O?²??ŠôUÐ ¡U?�u�« vK?Ž W?ŠU?²?*« œ—«u*« …—b?� Âb??F� Î«dE½
lK?	�« 5Ð U???� —U??O???²??šô«Ë  U¹u?�Ë_« b¹b??% s?� bÐö??� ¨œ«d???�ú� …b¹«e???²*«
Æ©±≠± qJA�«® p?�c� ÎU?F?³ð W??ŠU?²*« œ—«u*« h?O?B?�ðË W??HK²?<«  U??�b?)«Ë
WÝ«—œ v�≈ v�Ë_« Wł—b�UÐ ·b?N¹ œUB²�ô« rKŽ Ê√ Êu¹œUB?²�ô« Èd¹ tOKŽË
s� p�– tML??C?²¹ U?�Ë W¹d?A?³?�«  U?łU?(« ŸU?³?ýù …—œUM�« œ—«u*« h?O?B?�ð
∫v¼ W?O?ÝU?Ý√ rO¼U?H?� WŁöŁ n¹d?F?²�« «c¼ sL?C?²¹Ë Æ©±®—U?O²?šô«  öJA?�
v� ÷d?F??²MÝË ¨—U?O?²?šô« W?KJA?�Ë ¨W¹d?A??³�«  U?łU?O?²??Šô«Ë ¨…—œUM�« œ—«u*«

 Æ—UB²šUÐ UNM� qJ� v�U²�« ¡e'«

…—œU‡‡M�« œ—«u‡‡*« Æ√

∫ÂU	�√ WŁöŁ v�≈ œ—«u*« Êu¹œUB²�ô« nMB¹ U� …œUŽ
ÁUO�Ë ‰Ëd²ÐË ÊœUF� s� t¹u²% U0 ÷—_« sLC²ð ∫ WOFO³D�« œ—«u*« æ

Norton, G.A. 1984, Resource Economics, Edward Arnold, London . ©±®
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œ—«u?�Ë …œb−?²?� œ—«u� v�≈ œ—«u*« Ác¼ r?	IMðË ¨W?O?łu�uOÐ œ—«u?�Ë
Æ…œb−²� dOž

 «—U?N?*«Ë  «d?³?)« p�c??�Ë WK�U?F?�« Èu?I�« qL??Að ∫ W¹d?A??³�« œ—«u*« æ
ÆWOMH�«Ë W¹—«œù«

ÌÊU??³?� s?� Áb?O??O??A?²Ð ÊU??	½ù« ÂU??� U??� sL??C?²ð ∫W??O�U??L??Ý√d�« œ—«u*« æ
W??O?łU??²½≈ l�— v?� ÎU?�U¼ Î«—Ëœ V?FKð Ê√ sJ1 v²?�«Ë  ô¬Ë  «b?F??�Ë

ÆW¹dA³�«Ë WOFO³D�« œ—«u*«

W‡K‡J‡A�

WO��M�« …—bM�« 

œ—«u‡‡‡‡‡*«�U‡‡‡�U‡‡O‡�‡‡�ô«

—U‡‡‡‡‡O‡‡�‡‡�ô«

W¹œUB²�ô« WKJA*« ∫©±≠±® qJý

W�dA��« �U�UO��ô«  Æ»

vK?Ž U?????N?????F¹“u?ð È√ ¨ œ—«u*« h?O?????B????�?????²?� vÝU?????Ý_« ·b?????N?�« b?????FÔ¹
WOÝUÝ_« W¹dA³�«  UłUO²Šô« dO�uð ¨UN²OL¼_ ÎUI�Ë WHK²<«  U�«b�²Ýô«
q¦?� W?OÝU?Ý_« d?O?ž Èdš_«  U?łU?O²?Šô« p�c?�Ë f³K�Ë sJ	?�Ë q�Q?� s�
r�U?F*« s� bFÔð v²?�«Ë  U�b?)«Ë WO�U?LJ�« lK	�UÐ WD³ðd?*«  UłU?O²?Šô« pKð

 ÆW�bI²*«  UFL²−LK� WOÝUÝ_«
—UO��ô« WKJA� Æ‡�

uK� ¨©±®œ—«u*« …—b½ u¼ ‰Ë_« ª5K�UŽ v�≈ —UO²šô« WKJA� œułË bM²	¹
œd� q� lOD²	¹Ë WKJA� „UM¼ ÊuJð sK� WO?zUN½ ô  UOLJÐ d�«u²ð œ—«u*« Ê√
œ—«u*« pKð vKŽ ‰u?B×K� W¹b?(« WHK?J²�« Ê√ U*UÞ Áb¹d¹ U� vKŽ qB?×¹ Ê√

±∞W�O��« �U|œUB��« w	 W�bI�



v²�« W¹d?A?³�«  U?łUO?²?Šô« v� q¦?L?²O?� v½U?¦�« q�U?F�« U?�√ ÆW²ÐU?Ł UN?F?OMBðË
v� W??³?ž— œd??−??� s� ‰u?×??²ð È√ ¨ U??�b?)«Ë l?K	�« vKŽ VKÞ v?�≈ ‰u?×??²ð
W�“ö�« W?Oz«dA�« …uI�UÐ W?�uŽb� W³?ž— v�≈  U�b)«Ë lK	�« wKŽ ‰u?B(«
W�ËU×?� v� —UO²?šô« WKJA� dB?×MðË Æ U�b)«Ë lK	�« pKð vKŽ ‰u?B×K�
 U?�b?)«Ë lK	�« ÃU?²½ù W?ŠU?²*« œ—«u*« hO?B�?ð dO¹U?F?�Ë VO�U?Ý√ b¹b?%

ÆW¹dA³�«  UłUO²Šô« ŸU³ý≈ ÷dGÐ
l� q�U?F²K� »uKÝ√ l{Ë …—Ëd?{ v�U²�UÐË W¹œU?B²�ô« WKJ?A*« œułË Ê≈
X½U??� ¡«u?Ý ¨ U?F??L?²?:« q?� vKŽ o³DM¹ ÎU??�U?Ž Î«d??�√ b?FÔ¹ —U?O??²?šô« WKJ?A?�
h) b�Ë ÆÎU¹e�d?� jD�� œUB²�« Ë√ d?Š œUB²�«  «– ¨W�bI?²� Ë√ WOz«bÐ
W�ËU×� v� ÂUŽ qJAÐ l?L²−� È_ W¹œUB²�ô« WKJA*« d?�UMŽ Êu¹œUB²�ô«
j/Ë WŠU²*« œ—«u*« hO?B�²Ð j³ðdð UNM� WŁöŁ WK¾Ý√ W	?Lš sŽ WÐUłù«
r²¹ nO??�Ë øZ²M½ nO?�Ë øZ?²M½ «–U?� ∫v¼Ë lL??²?:« v� bzU?F�« l?¹“uðË ÃU?²½ù«
oO?I×?²Ð ÊUIKF?²¹ Êô«RÝ vI?³¹ WIÐU?	�« WK¾?Ý_« v�≈ W�U?{ùUÐ ø"UM�« l¹“uð
nO�Ë øÈb?IM�« —«dI?²Ýô« sLC½ n?O� ∫UL¼Ë ¡«œ_« v� W¹œU?B²?�ô« …¡UHJ�«
WHK²?�� VO�UÝ√ vKŽ ‰Ëb�«  b?L²Ž« b?�Ë øÈœUB²?�ô« uLM�« oOI?% sLC½
bL²Fð d(« œUB²�ô« ‰Ëœ Ê√ b$ WOŠU½ sL� ÆWIÐU	�« WK¾Ý_« sŽ WÐUłû�
VKD�« Èu?� qŽUH?ð Ê√ YOŠ —U?O²?šô« WKJA?� q( —UF?Ý_« ÂUE½  U?O�¬ vKŽ
 U¼U???&« U¼—ËbÐ œb??% v?²�«Ë —U??F???Ý_« œb??×¹ ‚u??	?�« ÂUE½ v� ÷d???F�«Ë
‰Ëœ Ê√ b??$ qÐU??I*« v�Ë ÆbzU??F�« l?¹“uðË ÃU?²?½ù« ◊U/√Ë œ—«u*« hO??B??�ð
hOB�ðË —UO²?šô« WKJA� l� UNK�UFð v� bL²Fð ÎU¹e?�d� jD<« œUB²�ô«
d(« œU?B²?�ô« 5Ð ULO?�Ë ÆœUB?²�ô« v� jOD�?²�« WDKÝ W¹ƒ— vKŽ œ—«u*«
vKŽ ÎUOzeł bL²F¹ Èc�«Ë jK²<« œUB?²�ô« b$ ÎU¹e�d� jD<« œUB²�ô«Ë
W¹œU???B???²???�ô« ·«b¼_« œb???% W¹œU???B???²???�« jDš œu???łË l� ‚u???	�« ÂU?E½

 ÆUNIOI% »uKÝ√Ë lL²−LK�
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œ—«u*« vKŽ ©VKÞ®  UłUO²Š« œułuÐ WD³ðd?� Í√ ¨WO³	½ UM¼ …—bM�« Ê√ d�c�UÐ d¹b'« s� ©±®
Æ UNM� WŠU²*«  UOLJ�« “ËU−²ð

Turk, J., 1980, Introduction to Environmental Studies, Saunders, England, P.3. ©±®

∫  W‡‡‡‡‡�‡O‡�‡�« ≤≠≥≠±

d?šü«Ë oO??{ U?L¼b?Š√ s¹—uEM?� s� W?¾?O?³�« Âu??N?H?� l� q�U?F??²�« sJ1
Èu?O?(« jO;«  v?KŽ qL?²Að oO?C�« U?N?�u?N?H� v� W?¾?O?³�« Ê√ b?−M� ¨lÝ«Ë
Îö?¦??L?� ¨ W?O??łu�u?OÐ Ë√ W?O?zU¹e?O?� ¡«u??Ý œ—«u?� s� t¹u?²??×¹ U0 ©Biosphere®

∫UN½√ vKŽ W¾O³�« ¢„—uð ÊUŁU½uł¢ ·dŽ
W??OzU¹e??O??� V½«u??ł s� t?ML??C??²ð U??� qJÐ ¨ U??N??OKŽ g?O?F?½ v²�« ÷—_« ¢
 U½«u?O??(« q¦?� W?O?Š  UM?zU?�Ë ÁU?O*«Ë —u?�??B�«Ë W?O?{—_« ÊœU?F*«Ë ¡«u??N�U?�

©±®¢ UðU³M�«Ë
v²�«Ë WOŽd?H�« WO¾O³�« W?LE½_« s� b¹bF�« ÈuO(« jO?;« «c¼ sLC²¹
 UðU?³½Ë ÊU?	?½≈® W?O?Š  UMzU?� 5Ð U?� W??HK²?�?� d?�UMŽ vK?Ž U¼—ËbÐ Èu?²?%
v�≈ W??�U??{ùUÐ «c¼ ©¡«u?¼ ≠ ¡U??� ≠ WÐdð® W??O??Š d??O??ž d??�UMŽË © U½«u??O??ŠË
qŽUH²ðË ÆÕU¹d�« Èu� Ë√ fLA�« W�UÞ X½U?� ¡«uÝ WHK²<« UN�UJýQÐ W�UD�«
 U?O?KL?Ž ‰ö??š s� U?NMO?Ð U?L?O??� rE²M�Ë v?JO?�UM¹œ q?JAÐ d?�UM?F�« Ác¼ q�
v�≈ …—U?ýù« —b&Ë ÆrE?M�« ÁcN� vF?O?³D�« Ê“«u?²�« sLC¹ U?0 W¹uO?ŠË W?O¾?OÐ
vKŽ dŁRð …e?O2 hzU?B�Ð l²?L?²ð WO?ŽdH?�« WO?¾O?³�« W?LE½_« Ác¼ s� q� Ê√
ÂU?O??I�« v� U¼—«d??L?²?Ý«Ë U??N?O??� Àb?%  «d??O?Gð È√ »U??F?O?²??Ý« vKŽ U?N?ð—b?�
…d�uÐ e?OL?²ð v²�« WO¾?O³�« rEM�« r	?²ð ‰U¦*« qO?³Ý vKF� ÆW?HK²<« U?NHzUþuÐ
s� U???NMJ9 v?²�« W½Ëd*« s?� d??O??³???� —b??IÐ Î…œU???Ž ¨ÁU??O*« W???�U??š ¨U???NÐ œ—«u*«
b$ qÐUI*UÐ ÆW¹d?A³�« Ë√ WOF?O³D�« ◊uGC�« s� dO?³� —b� qL%Ë »UF?O²Ý«
¨W�U?'« t³ý oÞUM*« ‰U?¦� ¨œ—«u*« v� …—b½ s� v½UF?ð v²�« WO¾?O³�« rEM�« Ê√
sJ1 WO?ł—U)« ◊uGC�« s� qO?¾{ —b� È√ Ê√ vMF0 U?N²FO?³DÐ tA¼ ÊuJð

ÆUNO� …œułu� X½U� v²�« vFO³D�« Ê“«u²�« W�U×Ð q�¹Ë UNÐ dC¹ Ê√

±≤W�O��« �U|œUB��« w	 W�bI�



U?N½√ vKŽ lÝ«u�« U?N?�u?NH?� v� ·d?FÔð W?¾?O?³�« Ê√ Èdš√ W?O?ŠU½ s� b?$
∫sLC²ð

dŁRð v²�« WO�UL'«Ë W¹œUB²�ô«Ë WO?ŽUL²łô«Ë WOzU¹eOH�« V½«u'« q�¢ 
vzU?NM�« U?NKJ?ý b¹b?% v� r¼U?	ð v�U?²�UÐË  U?F?L?²?:«Ë œ«d?�_« …U?O?Š vKŽ

 ©±®¢UN²¹—«dL²Ý« ’d� p�c�Ë UNÐ …œułu*«  U�öF�«Ë
W?¾?O?³?�« ¢ZÝuð qJ¹U?�¢Ë ¢UJO?MO?Ý n¹“u?ł¢ ·=d?FÔ¹ —U?Þù« «c¼ fH½ v�Ë
ÊU?	½ù« W?�ö?Ž p�c?�Ë ÊU??	½û�  Èu?O?(« jO?;« vKŽ qL?²??Að¢ ∫U?N½√ vKŽ

Æ©≤®¢tÐ jO×¹Ë tzUA½SÐ ÂU� U� q�Ë WFO³D�UÐ
W	Oz— ÂU?	�√ WŁöŁ v�≈ W¾O?³�« rO	Ið ¨lÝ«u�« —uEM*« «cN?� ÎUI�Ë ¨sJ1

∫v‡¼
WOFO�D�« W�O��« Æ √

v²�«Ë ¨a�« ÆÆÆ—U?N½_«Ë  «d?O×?³�«Ë  UÐU?G�«Ë  UDO;«Ë —U?×?³�« sLC?²ð
Wł—bÐ ÎU½UOŠ√ e?OL²¹Ë vFO³Þ Ê«eð« W�UŠ v� ÊuJ¹ ÎUO?¾OÐ ÎU�UE½ UNM� q� q¦1
iFÐ ÃU??²½SÐ Èd??š√ ÊU??O?Š√ v� Âu??I¹ b??� U?L??� ¨vð«c�« ¡U??H??²?�ô« s?� W?O�U??Ž
W?O?¾?OÐ rEM� U¼d¹b?Bð Ë√ U?NM¹e?�?²Ð Âu?I¹ Ê√ sJ1 W?CzU?� WO?F?O?³Þ d?�UMŽ
d?O?�u?²� vÝU?Ý√ —bB?L?� fL?A�« vKŽ rE?M�« Ác¼ b?L²?Fð U?� Î…œU?ŽË ÆÈd?š√

ÆW�UD�« s� UNðUłUO²Š«
ÊU��ù« WD	«u� WKG��*« WO�O��« rEM�« Æ »

”U?Ý_« v� W?O?F?O?³Þ W?¾?OÐ v� W?O¾?O?³�« rE?M�« s� ŸuM�« «c¼ q¦?� q¦?L?²¹
d??O?�u??²� U?Nð—«œ≈Ë U??NÐ Âu??Ið v²�« nzU?þu�« s� …œU?H??²?Ýô« ÊU??	½ù« ŸUD²??Ý«

Rau, J. G. and D. Wooten, 1980, Environmental Impact Analysis Handbook, ©±®
Mac-Graw Hill, New York, pp. 1- 24 .

Seneca, J. J. and M. K. Taussig, 1974, Environmental Economics, Prentice - ©≤®
Hill, New York, P.5 .
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W??O?Ž«—e�« v?{«—_« ‰U?¦*« qO??³??Ý vKŽ W??LE½_« Ác¼ sL??C?²ðË ¨t?ðU?łU??O?²??Š«
U?NI?¹dÞ sŽ lOD²?	¹ v²�«Ë ÊU?	½ù« U¼d¹b¹ v²�« b¹U?B*«Ë  UÐU?G�« oÞUM�Ë
v�≈ W?�U?{ùUÐ ¨W?LE½_« Ác?¼ b?L?²?Fð U?� …œU?ŽË ÆW?HK²?<« tðU?łU?O?²?Š« d?O?�uð
VÝUM²¹ qJAÐ  ÊU	½ù« U¼d�u¹ Èd?š√ W�UÞ —œUB� vKŽ ¨WO	?LA�« W�UD�«
sŽ W?&U½  U?�b?šË ÎUF?KÝ ÊU	?½ù« Âb�?²?	¹ b?� U?L?� ÆUN?� tðU�«b?�?²?Ý« l�
pKð s� tðœU?H?²?Ý« …œU¹e� …b?LÝ_«Ë  «—«d?'« q¦?� Èd?š√ W?OłU?²½≈  U?OKL?Ž
…¡U??HJ�« 5	??×??²� Îö??¦??� …b??L??Ý_«Ë  «b??F*« pKð v?KŽ b??L??²?F?¹ u??N?� ¨r?EM�«
Z²MÔð W?OŽ«—e�« v{«—_« Ác?¼ Ê√ b$ qÐU?I*UÐ ÆWO?Ž«—e�« v{«—ú� W?OłU?²½ù«
U�≈ Èd?š√ WOłU²½≈  U?OKLŽ ‰öš s� UN?K¹u% sJ1 WOŽ«—“  U?−²M� U¼—ËbÐ
s� ŸuM�« «cN� WO³K	�« —UŁü« sLC²ðË ÆWO�öN²Ý« lKÝ Ë√ WO�ULÝ√— lKÝ v�≈
œ—«u??LK� ÊU??	½ù« Â«b??�??²??Ý« ¡u??Ý sŽ W??&UM�« —U?Łü« W?¾??O??³�« v?KŽ W??LE½_«
qJAÐ W¾O?³�UÐ Ë√ tð«– v¾O³�« ÂUEM�UÐ o×K¹ b� Íc�« ÀuK²�« p�c�Ë W?OFO³D�«

ÆÂUŽ
©WO!UMB�« ≠ W�dC(« rEM�«® WO!UMD"ô« WO�O��« rEM�«  Æ‡�

v� WŠU²*« œ—«u*« Â«b�²ÝUÐ U?NFMBÐ ÊU	½ù« ÂU� v²�« rEM�« v� q¦L²ð
sJ�Ë WOF?O³D�« WO¾O³?�« rEM�« sŽ Î«dO¦� nK²�ð rE½Ë ◊U/QÐ sJ�Ë ¨W?FO³D�«
W?ł—b�UÐ UN?O?� ÊU?	½ù« bL?²?F¹ UL?� ¨U?NKł√ s� XL?O�Ô√ v²?�« ÷«dž_«Ë oH?²ð
rEM�« Ác¼ sL?C²ðË ÆW?O	L?A�« W�UD�« sŽ WK?¹bÐ W�UÞ —œUB?� vKŽ v�Ë_«

 Æa�«ÆÆÆ  «—UD�Ë WOŽUM� oÞUM�Ë WOMJÝ ¡UOŠ√ s� UNO� U0 Êb*«
WLE½_« d¦�√ s� bFÔð WOŽUMD�ô« WO¾O³�« rEM�« pKð Ê√ d�c�UÐ d¹b'«
…œU?Ž l²?L?²ð ô UN½√ U?L?� ¨Èd?š_« W?O?¾O?³�«  öJA*«Ë Àu?K²K� ÎUŁ«b?Š≈ WO?¾?O?³�«
UNðUłUO²ŠUÐ ¡U�u�« v� bL²Fð U/≈Ë ¨UN²FO³DÐ W�«b²	� X	O�Ë vð«– ¡UH²�UÐ
ÆÊU?	½ù« WDÝ«uÐ WKG?²?	*« Ë√ W?O?F?O³?D�« X½U?� ¡«uÝ  Èd?š_«  U?¾?O?³�« vKŽ
vKŽ qB% ¨UN½UJÝË Êb*« ∫W?OŽUMD�ô« W¾O³�« Ê√ ¨‰U¦*« qO?³Ý vKŽ b−M�
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Ã—U?š s� Èd?š√ WO?F?O?³Þ œ—«u?�Ë W?�UÞË »dý ÁU?O?�Ë ¡«c?ž s� U?NðU?łUO?²?Š«
ÎU??C¹√Ë U??NMŽ W??&UM?�«  U?H?K<« s� hK�??²ð U??� Î…œU??Ž U??N½√ U??L??� ÆU¼œËb??Š
Ã—Uš Ë√ qš«œ U�≈ UNÐ rzUI�« v½U?	½ù« ◊UAM�« sŽ W&UM�« WHK²<«  UŁuK*«

 ÆU¼œËbŠ
vK¹ U??L??O??� ÷d??F??²½ ¨W??HK²??<« U??NÞU/√Ë W??¾??O??³K�  U??H¹d??F?ð ‰ËUMð b??FÐ
qJAÐ W?¾?O³�« W?O?L¼√ `O?{u²� p�–Ë W?¾?O³?�« UNÐ Âu?Ið v²�« W?HK²?<« nzUþuK�
dš¬ v�≈ v¾OÐ ÂUE½ s� nK²�ð W¾O³�« UN¹œRð v²�« nzUþu�« Ê≈ ÆÎöOBHð d¦�√
÷dF²ð v²�« ◊uG?C�UÐ pKð UNHzUþuÐ ÂUOI�« vKŽ rEM�« pKð …—b?� dŁQ²ð UL�

    Æv½U	½ù« ◊UAMK� W−O²½ W�U�ÐË UN�

W‡‡‡O‡�‡O‡�‡�« n‡zU‡#u‡�« ¿

ÊU??	½ù« ‰«“ô oI??% Èc�« d??O??³J�« v?łu�uMJ²?�« —uD²�« s� ržd?�« vKŽ
Life-Support® tðU?O?Š —«d?L?²?Ýô W?O?F?O??³D�« rEM�« vKŽ q�U?� q?JAÐ b?L?²?F¹
qL?Að v²�«Ë …U?O?(«  U?O?ÝU?Ý√ d?O?�u²� W?¾?O?³�« vKŽ b?L?²?F¹ u?N?� Systems). 

W¹c??G*« W???O??ÝU??Ý_« œ«u*«Ë W??HK²??<« W??�U?D�« ◊U/√Ë ÂU??FD?�«Ë ¡U*«Ë ¡«u??N�«
W?O?Žu½ vKŽ WE�U?;« v� p?�c� W?O?¾?O?³�« rE?M�« r¼U?	ð ÆWÐd?²K� ©Nutrients®
d¹Ëbð …œU??Ž≈Ë  U??HK<« s?� hK�??²�«Ë ŒUM*« v?KŽ v�U??²�UÐË Èu??'« ·ö??G�«
vłu�u??O?³�« ŸuM²�« vK?Ž ÿU?H?(«Ë WÐd??²�« qO¼Qð …œU?Ž≈Ë W??OMO?łËd?²??OM�« œ«u*«
v²�«  U???�b??)«Ë nzU?þu�« Ác¼ rO???	??I??²Ð ¢ Ëd???ł Èœ¢ ÂU??� b??�Ë Æœu???łu*«
W??O?L??OEM?²�« nzUþu�« sL??C??²ð ªÂU??	?�√ W??FÐ—√ v�≈ W??O??¾?O??³�« rE?M�« U?N??�b??Ið
ÎU¹√ Ê√ v�≈ …—Uýù« —b&Ë Æ©±≠± ‰Ëb'«® WOðU?�uKF*«Ë WDOÝu�«Ë WOłU²½ù«Ë
qJ� ¨Èd?š_« nzUþu�« Ë√ W¾?O³�« d?�UMŽ sŽ ‰e?F0 r²ðô nzUþu�« Ác¼ s�
W?HK²?<« WO?¾?O³�« r?EM�« v�  «dO?GðË W?OJO?�UM¹œ  ö?ŽUH?²� W?−?O²½ b?FÔ¹ U?NM�
◊u?G?C�« ÊS?� d?šü« V½U?'« v� Æt?³½«u?ł qJÐ Èu?O?(« jO?;« v� p�c?�Ë

±μ W�O��« �U|œUB��« w	 W�bI�



s� b?% Ê√ sJ1 W?¾?O?³�« v� W?HK²?<«  UŁuK?*«Ë  U?HK<« …œU¹“ sŽ W?&UM�«
vKŽ v�U²�UÐ VK	�UÐ dŁR¹ U?� u¼Ë  UHK<« Ác¼ l� q�UF²�« vKŽ W¾?O³�« …—b�

Æ©±®…¡UHJÐ UNHzUþË ¡«œ√ v� W¾O³�« —«dL²Ýô W�“ö�« WOFO³D�«  UOKLF�«

De Groot, R.S., 1988, Environmental Functions: An analytical framework for ©±®
integrating environmental and economic assessment, Workshop on Integrating Envi-

ronmental and Economic Assessment, Nov. 17 - 18, Canadian Environmental As-

sessment Research Council, Vancouver, Canada.

ÆoÐU	�« lłd*« ∫ —bB*« ©≤®

©±®
 ÊU��ù« …UO( W�“ö�« WOFO�D�« W�O��« nzU#Ë ∫©±≠±® ‰Ëb'«

WOLOEM��« nzU#u�«

…—UC�« WOŽUMD�ô«  «dOŁQ²�« b{ W¹UL(« æ
ŒUM*« v� rJ×²�«Ë rOEMð æ

WOzU*« ÂU	ł_« W¹ULŠ æ
UN²¹dFð lM�Ë WÐd²�« W¹ULŠ æ

WOŽUMB�«Ë WO½U	½ù«  UHK<« d¹Ëbð …œUŽ≈Ë s¹e�ð æ
Æ U³MK� W¹cG*« WO�Ë_« ÊœUF*«Ë W¹uCF�« œ«u*« d¹Ëbð …œUŽ≈Ë s¹e�ð æ

vŁ«—u�«Ë vłu�uO³�« ŸuM²�« vKŽ ÿUH(« æ
WHK²<«  UMzUJ�« W¹cGðË dŁUJðË …d−N� WLzö�  U¾OÐ dO�uð æ

d�u�Ë WO�U��ù« nzU#u�«

5−O	�Ë_« æ
W¹cG²�«Ë »dA�« ÁUO�Ë ÂUFD�« æ
a�«ÆÆÆÊUJ	�«Ë WŽUMBK� ÁUO*« æ

 Ułu	M*«Ë fÐö*« æ
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È—uHŠÔ_« œu�u�«Ë W�UD�« æ
ÊœUF*« æ

WO³D�« œ—«u*« æ
WOŁ«—u�« œ—«u*« æ

WO�UL'« œ—«u*« æ
œu�u� V	UM*«  ‰U:« d�u�Ë  ∫WDO	u�« nzU#u�«

 U‡‡‡‡‡‡‡M‡‡zU‡‡J�« ¿
b¹UB*« ¨dO−A²�« ¨WŽ«—e�« ¿

W‡‡‡‡‡ŽUM‡‡‡B�« ¿
‚dD�«Ë œËb	�U� WOÝbMN�«  UŽËdA*« ¿

 UO‡‡‡‡L‡;« ¿
d�u�Ë WO�U�uKF*« nzU#u�«

WO�UL'«  U�uKF*« æ
WOM¹b�«Ë WOŠËd�«  U�uKF*« æ

vMH�«Ë v�UI¦�« ÂUN�ù« æ
WOLKF�«Ë WOLOKF²�«  U�uKF*« æ

ÎU?I??�Ë W?¾?O?³�« W??�ö?Ž U?� u¼ UM?¼ s¼c�« v�≈ —œU?³?²?¹ Èc�« ‰«R?	�«Ë ¿¿
ø W¹«b?³�« v� t� UM{d?Fð U?L?³?	?Š œU?B?²?�ôUÐ W?IÐU?	�«  U?H¹d?F?²K�

Æv�U²�« ¡e'« v� ‰«R	�« «c¼ sŽ WÐUłù« ‰ËU×MÝË

W�O��U� œUB��ô« W�ö! ≥≠≥≠±

œ—«u*« vKŽ …b¹«e??²*« W¹d?A?³�«  U??łU?O?²?Šô« d?O?�u??²� œU?B?²?�ô« b??L?²?F¹
‰ö?G?²?Ý« vKŽ v�Ë_« W?ł—b�U?Ð Âu?I¹ ÈœU?B?²?�ô« ◊U?AM�« Ê√ È√ ¨W?O?F?O?³D�«
Èd?š√ W??O?ŠU½ s� Æœ—«u*« Ác?¼ —b?B?� q¦?9 v²�« W?¾?O??³�« v� W?ŠU??²*« œ—«u*«

±∑ W�O��« �U|œUB��« w	 W�bI�



À«bŠ≈Ë r�«d?²�« w� W�U(« pKð w� √b³?²�  U¹u²	*« Ác¼ sŽ  U?HK<« Ác¼  œ«“ «–≈ U�√ ©±®
ÆW¾O³�« w�  öJA�

W¹œU?B?²?�ô«  U?OKL??F�«  U?HK�?� n¹d?Bð t?O?� r²¹ Èc?�« ‰U?:« W?¾?O?³�« q¦9
…—bIÐ W?¾O³�« l²?L²ð U� Î…œUŽË ÆW?O�öN?²Ýô« Ë√ WOłU?²½ù« X½U� ¡«uÝ W?HK²<«
bMŽ  U??HK<« Ác¼ W??O?L??� X½U??� «–≈  U?HK?<« Ác¼ s� hK�??²�« vKŽ W??Oð«–
◊U??AM�« vKŽ b??L?²??Fð W?¾??O?³�« Ê√ q?ÐU?I*UÐ b??$ U?L??� Æ©±®W�u??I?F??�  U¹u?²??	?�

ÆUN²OŽu½ 5	%Ë W¾O³�« W¹UL( W�“ö�«  UO½UJ�ù« dO�u²� ÈœUB²�ô«
œU??B?²??�ô« 5Ð U??� W¹u??� W�œU??³??²?� W??�ö??Ž œu?łu?Ð v�U?²?�UÐ ‰u?I?�« sJ1
œU?B²?�ôU� ÆU?LNM� q� —«d?L?²Ý«Ë qL?F� WO?ÝUÝ√ W?�ö?F�« Ác¼ bFÔðË ¨W?¾O?³�«Ë
ÂUEM�« s?� «Î¡e?ł q¦?1 Õu?²??H??�Ë vJO??�UM¹œ v¾??OÐ ÂUE½ sL??{ Î…œU??Ž b?ł«u??²¹
WO?łU²½≈ X½U� ¡«uÝ W?HK²<« W¹œUB?²�ô« WDA½_« bL?²Fð YOŠ vKJ�« v¾?O³�«
¨œ—«u*«Ë W?�UD�« s� U?NðU?łU?O²?Š« vKŽ ‰u?B?×K�  W?¾?O?³�« vKŽ W?O?�öN?²?Ý« Ë√
W?O??łU?²?½ù« U?NðU??OKL?Ž  U??HK�??� s� WDA½_« pKð h?K�?²ð X�u?�« fH½ v�Ë

 Æ©≤≠± qJA�«® W¾O³�« v� UN�dBÐ WHK²<« WO�öN²Ýô«Ë
qL?F�«Ë ‰U*« ”√—Ë W??O?F?O?³D�« U¼œ—«u?�Ë W??¾?O?³�« b?FÔð —uEM*« «c??N� ÎU?F?³ð
ÈœU??B?²??�ô« ◊U?A?M�« œu?łË Ê√ È√ ¨iF??³�« U??N?C??F??³� WKLJ� ÃU??²½≈ d??�UMŽ
v¾O³�« ÂUEM�«  …—b� vKŽ …d?O³� Wł—bÐ bL²F¹ —«dL?²Ýô«Ë uLM�« vKŽ tð—b�Ë
œ—«u*« d???O???�uð U??N?M�Ë t???HzUþuÐ ÂU???O???I�« vK?Ž v�Ëb�« Ë√ vL???OK�ù« Ë√ v?K;«

 Æ UHK<« s� hK�²�«Ë

±∏W�O��« �U|œUB��« w	 W�bI�



ÂU?O??IK� W??�“ö�« W?O??F?O?³?D�« œ—«u?LK� Î«—b??B?� W??¾?O?³?�« ÊuJÐ oKF??²¹ U?L??O?�
È√ ÊS� ¨…b¹«e?²*« œ«d�_«  UłUO?²Š« dO�uðË W?OłU²½ù« W¹œUB?²�ô« WDA½_UÐ
ÎU³KÝ dŁR?OÝ W¾O³�« Y¹uKð Ë√ œ—«u*« Â«b?�²Ý« ¡uÝ W?−O²½ W¾O?³�UÐ o×K¹ —d{
vKŽ W?O?F?³?²�U?Ð dŁR¹ Ê√ sJ1 U?� u¼Ë ÎU?Žu½Ë ÎU?L?� W?O?F?O?³D?�« œ—«u*« Ác¼ vKŽ
vzU??N?M�« VB*« b??FÔð W???¾??O??³�« ÊS??� p�c??� ÆW?¹œU??B??²??�ô« WDA?½_« Èu??²??	??�
Ë√ ÃU?²½ù«  U?OKL?Ž s?� ¡«u?Ý ¨W¹œU?B?²?�ô« WDA½_« sŽ W?&UM�«  U??HK�?LK�
X½U� ¡«u?Ý WOÝU?Ý_« U¼d�UMFÐ W¾?O³�« v� UN?H¹dBð r²¹ v²�«Ë ¨„öN?²Ýô«

 Æ¡«uN�« Ë√ ÁUO*« Ë√ WÐd²�«
l� q�U??F??²K� œU??B??²??�ô« vKŽ b??L?²??Fð W??¾??O??³�« Ê√ Èd??š√ W?N??ł s� b??$
ÈœU?B?²?�ô« ◊UAM?�« nFC?� ¨U?N?²¹U?L?ŠË W?¾O?³�« W?O?Žu½ 5	?%Ë U?NðöJA?�
lL²?:« v� ÂUL?²¼ô« Ê√ vMF¹ WF?Hðd� ÈœU?B²?�« u/  ôbF?� oOI?% ÂbŽË

Folke, C., 1991, Socioeconomic dependence on the life-supporting en- ∫ —b??B*« ©±®
vironment, in Folke, C. and T. Kaberger (eds.), Linking the Natural Environment

and the Economy: Essays from the eco-eco group, Kluwer Academic Publishers,

Stockholm.
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lL??²??:« œ«d??�_ W??O?ÝU??Ý_«  U??³KD?²*« d??O??�uð vKŽ v�Ë_« W??ł—b�UÐ V?BM¹
ÆW???¾??O???³�« 5	???%Ë W¹U???L???( œ—«u*« s� ¡e???ł hO???B??�ð V?F??B?¹ v�U??²?�UÐË
…œU¹“ s� Á«d½ U� u¼Ë ¨Âb?I²�Ë Èu� œU?B²�« œułË VKD²¹ W?¾O³�UÐ ÂUL?²¼ôU�
ÆÎU?�bIð q�_« ‰Ëb�« v� tMŽ ÎU?¹œUB?²�« W?�bI?²*« ‰Ëb�« v� W?¾O?³�UÐ ÂUL?²¼ô«
…d??²??� v� W?¾??O??³K� W?¹b?OK?I?²?�« …dEM�« XŽœ« U??L??� ¨vMF¹ ô p?�– ÊS?� l³?D�UÐË
WO�U?L� WFKÝ bFÔð W?¾O³�« Ê√ ¨v{U*« ÊdI�« s?�  UMO½UL¦�« qz«Ë√Ë  UMOF?³	�«

 ÆWO�UŽ WOAOF�  U¹u²	� oOI% bFÐ ô≈ UNÐ ÂUL²¼ô« r²¹ ô

W?O??ÝU?Ý_«  U??łU?O??²?Šô« d??O?�uð Ê√ s� r?žd�« vKŽ t½≈ ‰u??I�« sJ1
¨…d?OI?H�«  U¹œU?B²?�ô«Ë WO?�UM�« ‰Ëb�«  U¹u�Ë√ W?LzU?� vKŽ vðQð ÊUJ	K�
—«d??{ùU?� ÆW??¾?O??³�UÐ —«d??{ù« »U?	??Š vKŽ ÊuJ?¹ Ê√ V−¹ ô p�– Ê√ ô≈
—«d?{ù« qJý v� ¡«u?Ý WHK²?�?� nO�UJð  U?FL?²?:« Ác¼ qL?×Ô¹ W¾?O?³�UÐ
Ác¼ lHðdð b�Ë ¨rN²AOF�  U¹u²	0 p�c�Ë rN²OłU²½≈ Ë√ œ«d�_« W×BÐ
v� W¹œU?B?²?�ô« WDA?½ú� W?O?�U?B�« WKB?;« s� qF?−¹ qJA?Ð nO�UJ²�«
ÎU??ŠËdD� „ö??N?²??Ýô«Ë ÃU??²½ù« s� l�UM?*« v� q¦??L?²ð v?²�«Ë≠ ‰Ëb�« Ác¼
p�c?� ÆW³�U?Ý ≠W?¾O?³�« —u¼bð W?−?O²½ lL?²?:« VOBð v²?�« —«d{_« U?NM�
œ—«u*« ‰ö??G?²??Ý«  ôb??F0 Ÿ«d?Ýù«Ë ‰Ëb?�« pKð v� W??¾?O??³�« —u¼bð ÊS??�
WOFO³D�«  U�uI*UÐ —«d{ù« v�≈ W¹UNM�« v� ÈœR?OÝ UNÐ WŠU²*« WOFO³D�«

   ÆW¹œUB²�ô« WDA½_« UNOKŽ ÂuIð v²�«

¨W¾O³�«Ë œUB²�ô« 5Ð U� W�öFK� …bIF*« WFO³D�« ©≥≠±® qJA�« `{u¹Ë
Èu?²	?� vKŽ Î̈UOze?ł u�Ë ¨b?L²?FO?Ý W¾?O³�« vK?Ž dOŁQ?²�« —«bI?� Ê√ b$ YO?Š
vKŽ Î¡UM?Ð U¼—ËbÐ œb?×??²ð v²�«Ë l?L?²??:« v� W¹œU?B??²?�ô« W?DA½_« W?O??Žu½Ë
p�c?�Ë W?�b?�²?	*« U?O?łu�uMJ²�« W?O?Žu½Ë „ö?N?²?Ýô« ◊U/√Ë ÊUJ	�« r−?Š

 ÆWO¾O³�«Ë WOłu�uMJ²�«Ë W¹œUB²�ô«  ôU:« v� WO�uJ(«  UÝUO	�«

≤∞W�O��« �U|œUB��« w	 W�bI�



Æ©±® ©W�UD�«Ë œ—«u*«® W¾O³�UÐ UN²�öŽË W¹œUB²�ô« WKJA*« ∫©≥≠±® qJA�«

.bIð ‰ËU×MÝ ¨ULNMOÐ WLzUI�«  U�ö?F�«Ë W¾O³�«Ë œUB²�ô« n¹dFð bFÐ
v²�« —«Ëœ_« ÊU?OÐ vKŽ p�– v� bL?²FMÝË ¨WO?¾O?³�«  U¹œUB?²�« ‰U: n?¹dFð
¨rN?B?B?�ð ‰U?−?� ÊU??� U¹√ ¨W?¾?O?³�« ‰U?−?� v�  ÊuK�U?F�« U??NÐ Âu?I¹ Ê√ sJ1
UN?MJ�Ë h²<« qL?Ž ‰U: ÎU?F³ð U?NKO�U?Hð v� nK²�ð b?� v²�« —«Ëœ_« v¼Ë

≠ ∫vK¹ U� —«Ëœ_« Ác¼ sLC²ðË ÆÂUF�« U¼—UÞ≈ v� oH²ð
W?O½UJ�≈ W?Ý«—œ W�ËU×?� l� W?HK²?<« U?N²?LE½QÐ W?¾?O³�« vK?Ž ·dF?²�« ≠±

ÆW¾O³�« UN×O²ð v²�« ’dH�« s� …œUH²Ýô«
ÆUNð«dOŁQð Ë√ U¼—œUB� YOŠ s� ¡«uÝ WO¾O³�«  öJA*« b¹b% ≠≤
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vKŽ Ë√  ö?JA*« Ác¼ vKŽ ¡U??C??IK� WM?JL*« ‰uK(« l{Ë W?�ËU?×??� ≠≥
s� ÊU	½ù« …œU?H²Ý« rOEFð W�ËU?×� l� ¨UNð«d?OŁQð  s� b(« q�_«

ÆW¾O³�« UN×O²ð v²�« ’dH�«
¨ÈœU?B²?�ô« p�– v� U0 ¨W¾?O?³�« ‰U−?� v� hB?�²?� È√ ·b¼ q¦L?²¹
YO?Š s� ¡«uÝ W?HK²<« W?O?¾O?³�« rEM�« vKŽ ·dF?²�« W�ËU?×� v� W¹«b?³�« v�
o¹dDÐ UNM� …œUH²Ýô« sJ1 WHK²�� ’d� s� t×O²ð U� Ë√ UNKLŽ WOJO½UJO�
Ê√ b?−M?� ÆrNðU?łU??O?²?ŠUÐ ¡U??�u�«Ë œ«d?�_« W??×KB* d?ýU??³?� d??O?ž Ë√ d?ýU??³?�
WO?FO³Þ œ—«u?� s� W¾O?³�« t×O?²ð ULŽ Y×?³¹ W¾O?³�« l� tK�UFð v� ÍœUB?²�ô«
ÕU²*« YOŠ s� ¡«uÝ ÈœUB²�« —uEM� s?� œ—«u*« Ác¼ rOOIð ‰ËU×¹Ë WHK²��
ÎULzU?� ‰«e¹ ôË ÊU� ÁU?&« u¼Ë ¨UNM� …œU?H²?Ýô«Ë UN?�«b�?²Ý« ÈËbł Ë√ U?NM�

Æ«c¼ UM²�Ë v²ŠË WHK²<« —uBF�« v� œUB²�ô« a¹—Uð —«b� vKŽ
œułË WHK²<« UN?³½«u−Ð W¾O³�« WÝ«—bÐ rN�UO?� ¡UMŁ√ ÊuBB�²*« „—œ√
s� b¹b?F�« —u?Nþ v�≈  œ√ v²�«Ë W?O?¾?O?³�« rEM�« iFÐ v�  ôö?²?šô« iFÐ
 UM?zUJ�« Ë√ ÊU????	½ù« …U???O????Š vKŽ ¡«u????Ý VK	?�UÐ X	?JF½« v?²�«Ë  öJ?A*«
WÝ«—b�  ôËU?;«  √bÐ p�– bMŽ ÆWO¾O?³�« rEM�« pKð Ê“«uð vKŽ Ë√ Èdš_«
U?N?MŽ W?L?łU?M�«  öJA*«Ë U??NÐU?³?Ý√Ë U?¼—œU?B?� Y?O?Š s�  ôö?²??šô« Ác¼

 ÆUNð«dOŁQðË UN²FO³Þ vKŽ ·dF²�« ÷dGÐ p�–Ë UNKOK%Ë
WO¾O³�«  öJA*« WÝ«—œ vKŽ q?LF¹ ÍœUB²�ô« Ê√ b$ ‚UDM�« «c¼ v�
WDA½_«Ë ÂU?Ž qJAÐ W?O½U?	½ù« WDA½_« vKŽ W?O?³K	�« UN?ðUÝUJF½« W?N?ł s�
v�≈ WO³K	�«  «dOŁQ²�« Ác¼ q¹u% ‰ËU×¹Ë ’Uš qJAÐ WHK²<« W¹œUB²�ô«
 öJA*« Ác?¼ ‚UDM� rOK	�« ÈœU??B?²?�ô« .u??I?²�« v� Áb??ŽU?	ð W¹b?I?½ rO?�
Z²M¹ Èc�« —u¼b²�« —«bI� vKŽ ·d?F²�« ÈœUB²�ô« ‰ËU×¹ Îö¦?L� ÆUNð«dOŁQðË
¨WDO?;« W?¾?O?³�« vK?Ž U¼d?OŁQðË WMO?F?�  U?ŽUM� sŽ "UM?�« ¡«u?N�« ÀuKð sŽ
rN²OłU?²½≈ Ë√ rN²×� v� ¡«uÝ 5LOI*« VO?B¹ Èc�« —dC�« qJý v� ¡«uÝ

≤≤W�O��« �U|œUB��« w	 W�bI�



W??O??Ž«—e�« ÷—_« VO??Bð v²�« —«d??{_« —«b??I?� r?O?O??Ið ‰ËU??×¹ U??L??� ¨a�«ÆÆÆ
Ë√ UŽu½ Ë√ UL?� ÃU²½ù« ÷UH�½« v� p�– ÊU� ¡«u?Ý  UŽUMB�« pK²Ð WDO;«

Æ«cJ¼Ë ÆÆÆ ÎULNOK�
pKð Ãö?F� tKL?Ž sJ?1 Èc�« U?� v¼Ë ô√ …d?Oš_«Ë W?¦?�U¦?�« WKŠd*« vðQð
s� b???(« q�_« vK?Ž Ë√ U??NM?Ž W??L???łUM�« W???O??¾???O??³�«  ö?JA*«Ë  ôö???²??šô«
‰uK(« l?{Ë ¨‚UDM�« «c¼ v� ¨h?B?�??²??� q� ‰ËU??×¹ ÆW??O?³?K	�« U??Nð«d??OŁQð
¨UNM� b(« q�_« vKŽ Ë√ WO³K	�«  «d?OŁQ²�« pKð s� hK�²K� WMJL*« WOMI²�«
oKF²¹ UL?O� U�√ ÆtBB�ð ‰U?−� —uEM� s� ‰uK(« pK²� dEM¹ p�– v� u¼Ë
v�u?²?¹ Èc�« u?N?� WK?Šd*« Ác¼ v� —Ëœ s� d?¦??�QÐ r¼U?	¹ u??N?� ÈœU?B??²?�ôUÐ
nK²??�??� v� Êu?B??B??�?²*« U??N??�b?I¹ v?²�« W?H?K²?<« W??OMI??²�« ‰uK(« r?O?O??Ið

ÆÎU¹œUB²�« ‰uK(« qC�√ b¹b×²� p�–Ë ÈœUB²�« —uEM� s�  ôU:«
v²�« W??HK²??<« W¹œU??B?²??�ô«  «Ëœ_« Õ«d?²??�« tMJ1 p?�– v�≈ W?�U??{ùUÐ
sJ1  «Ëœ√ v¼Ë ¨U?NMO	?%Ë W¾?O³�« W¹U?LŠ ‰U−?� v� UNM?� …œUH²?Ýô« sJ1
q×?�  P?AM*« v� ÃU²?½ù« nO�UJð v� d?ýU³?� d?Ož Ë√ d?ýU?³?� qJAÐ dŁRð Ê√
ÆU?Nð«—«d??� –U?�ð« bMŽ U¼—U?³??²?Ž« v� W?¾?O?³?�« l{Ë v�≈ U?N?F?�b?¹ U0 W?Ý«—b�«
…QAM*« qO?L×?²Ð UNC?FÐ ÂuI¹  «Ëœ√ vKŽ ÁU?&ô« «c¼ v� ÈœUB²?�ô« bL?²F¹
¨vłU?²½ù« U?NÞU?AM?� U?N?²?Ý—U2 sŽ W?&UM�« W?O?¾?O?³�« nO�UJ?²�« q� Ë√ iF?³Ð
vKŽ d??šü« iF??³�« b??L?²??F¹ U??LMOÐ ¨Îö??¦??� Vz«d??C�« ÷d?� o?¹dÞ sŽ p�–Ë
—UŁ√ t� …Q???AM*« t???Ý—U9 Èc�« vłU???²½ù« ◊U??AM?�« ÊU??� «–≈ e??�«u??(« .b???Ið
W?O?³?¹d?{  «¡U?H?Ž≈ Ë√  U½U?Ž≈ t??×M� o¹dÞ sŽ p�–Ë ¨W??¾?O?³�« vKŽ W??OÐU?−¹≈
W�U?F�« WO¾?O³�«  U?ÝUO	�« rÝ— v� Êu¹œU?B²�ô« r¼U?	¹ Î«dO?š√Ë  ÆWO�d?LłË
W?³ðd²*« —UŁü« rO?OIð p?�c�Ë U?NL?OO?IðË qz«b?³�« l{Ë v� W�—U?A*« o¹dÞ sŽ
ÆÆÆ‰ušb?�« l¹“uð Ë√ —UL?¦²?Ýô« vKŽ ¡«uÝ W?�UF�«  U?ÝUO?	�« Ác¼ l{Ë vKŽ

Æa�≈
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‰U??−??� v� ÈœU???B??²??�ô« U??NÐ Âu??I¹ Ê√ s?J1 v²�« —«Ëœ_« pK?ð —UÞ≈ v�
∫t½√ vKŽ ©±®œ—«u*«Ë W¾O³�«  U¹œUB²�« ‰U−� n¹dFð sJ1 W¾O³�«

U¼œ—«u?�Ë W?¾?O?³�« ¨ÈœU?B??²?�« —uEM� s� ¨W?Ý«—b�UÐ ‰ËUM²?¹ Èc�« rKF�«¢ 
‰uKŠ sŽ Y×?³¹ U?L?� ¨UN?OKŽ W?O½U?	½ù« WDA½_« d?OŁQðË W?HK²?<« U¼d¼«uþË

¢ÊU	½ù« tł«uð v²�« WO¾O³�«  öJA*«Ë  ôö²šö�
W?LzUI�« W�œU?³²*« W?�ö?F�«Ë W¾?O³�«Ë œU?B²?�ô« rO¼U?H� vKŽ ·d?F²�« b?FÐ
«c¼ s� vI??³?²?*« ¡e?'« v� ‰ËU??×MÝ ¨W??¾?O??³�«  U¹œU?B??²?�« ‰U??−??�Ë U?L??NMOÐ

Æœ—«u*«Ë W¾O³�«  U¹œUB²�ô WOÝUÝ_« —ËU;« ÷«dF²Ý« qBH�«

œ—«u*«Ë W�O��« �U�œUB��ô W�Ozd�« —ËU;« ¥≠≥≠±

—ËU?×� W?²?Ý v� œ—«u*«Ë W?¾?O³�«  U¹œU?B?²?�« ‰U−?� v�  U?Ý«—b�« —Ëbð
∫ W	Oz—

v²�« »U??³?Ý_« YO??Š s� W?¾??O?³�« ÀuKð W??Ý«—bÐ r²?N?¹ ∫‰Ë_« —u?;« º
U???NMŽ Z²?M¹ v²�« —œU???B*« p�c???�Ë ¨ÀuK²?�« ÀËb??( ÈœRð Ê√ s?J1
—UŁü« pK²?� ÈœU?B?²?�ô« .u??I?²�« W�ËU?×??� l� t?OKŽ W?³?ðd?²*« —UŁü«Ë
 U¹œU?B?²?�« ‰U?−� U?N?×?O?²¹ v²�« W?HK²?<« VO�U?Ý_« vKŽ Î«œU?L?²?Ž«
b?×K� WMJL*« ‰uK(« rO?O?Ið v� ÎU?C¹√ —u?;« «c¼ r¼U?	¹Ë ÆW¾?O?³�«
—uE?M� s?� qC?????�_« b????F?Ô¹ U????N?M� ÎU?¹√ b¹b?????×????²?� p�–Ë Àu?K²?�« s�

ÆÈœUB²�«
¡«u?Ý W??HK²?<« W?¹œU?B?²??�ô« œ—«u*« W?Ý«—bÐ oK?F?²¹ ∫v½U??¦�« —u?;« º

W¹œUB²�ô« œ—«u*« fO�Ë ¨W¾O³�«  U¹œUB²�« u¼ »U²J�« «c¼ Ÿu{u� Ê√ v�≈ …—Uýù« —b& ©±®
W??ł—b�UÐ h²??�¹ Íc�« w?½U?¦?�« Ÿu?{u?*« ÁU¹UMŁ w� r?C¹Ë qL??ý√ ‰Ë_« Ÿu?{u?*U?� ¨W??¾??O??³�«Ë
wKF?H�« „uK	�« ÊU?O?Š_« iFÐ w� ‰ËUMð Ê≈Ë ¨W¹œU?B?²?�ô« œ—«u*« W?O�«d?G?ł W?Ý«—bÐ v�Ë_«

ÆÍu½UŁ qJAÐ œ—«u*« Ác¼ w�b�²	�Ë w−²M*
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Èb�Ë ‰Ëd?²³�U� UNM� …œb?−²*« dOž Ë√ „U?LÝ_« q¦� UNM� …œb?−²*«
d??OŁQð W??Ý«—bÐ r²??N¹ p�c??� ÆÎU¹œU??B??²?�« U??NM?� …œU?H??²??Ýô« W?O?½UJ�≈
W???ł—œ vK?Ž ¨œ—«u*« Ác¼ q?¦???� ‰ö???G???²???Ýô ¨W???HK²???<«  V?O�U???Ý_«
pK?ð rOEF???²� q³???	�« q?C??�√ W???Ý«—œ W�ËU???×??�Ë U???NM� …œU???H??²???Ýô«
sLC¹ U0 Â«b�?²Ýö�  vK¦*«  U¹u²	*« b¹b% p�c?� Ë …œUH²Ýô«

ÆWMJ2 WOM�“ …d²� ‰uÞ√ UNOKŽ ÿUH(« W�ËU×�Ë U¼—u¼bð ÂbŽ
·—U?F²*« s?L� ¨œ—«u?LK� ÈœU?B²?�ô« .u?I²?�UÐ oKF²¹ ∫Y?�U¦�« —u?;« º
sL???C???²ð U???N½_ Î«d?E½ ¨W???¾??O???³?�UÐ W???IKF???²*«  «—«d???I�« q?� Ê√ t??O?KŽ
bÐô ¨W¾O³�UÐ dŁQ²ðË dŁRð WDA½_ …—œU½ W¹œU?B²�« œ—«u*  ÎUBOB�ð
Ê√ s� b?�Q²�« …—Ëd?{ v�≈ p�– lłd¹  ÆU¹œU?B²?�« UN?L?OO?Ið r²¹ Ê√Ë
‰öš s� p�– r²¹Ë ¨sJ2 Â«b�²Ý« qC�√ W�b�²	� œ—«u*« Ác¼
d??O??ž Ë√  …d???ýU??³*« ¡«u??Ý ¨nO?�UJ²�«Ë l�U?M*«  q� ”U??O??� W?�ËU??×??�
”UOI�« «c¼ ÊuJ¹ ÆWDA½_« Ác¼ s� ◊UA½ qJÐ WD³ðd*« ¨…dýU³*«
l�U?M*«Ë nO?�UJ²�« 5?Ð W½—U???I*« s?J1 v²???Š W?¹b???I½ rO???� qJ?ý v�
fÝ√ v?KŽ  «—«d?????I?�« –U????�?ð«Ë ◊U????A?½ qJ?Ð WD?³ðd?*« W????H?K²?????<«
v�U??� ÈœU?B?²??�« lH½ d??³?�√ oO?I??% qHJ¹ U0 W??L?OK?Ý W¹œU?B??²?�«

ÆsJ2
qOK×??²�UÐ ‰ËUM?²¹Ë ÂU?Ž qJ?AÐ W?¾??O?³�« W?¹U?L??×Ð vMFÔ¹ ∫lÐ«d�« —u??;« º
W?�b?�?²??	*« ¨W¹œU?B?²?�ô« d?O??žË W¹œU?B?²?�ô« ¨W?HK²??<« VO�U?Ý_«
VO�U???Ý_« b??L???²??F?ðË ÆW??¾??O???³�« ÀuK?ð v�≈ ÈœR*« „uK?	�« s� b???×K�
÷d??� q?¦??� W¹œU???B??²???�ô«  «Ëœ_« Â«b??�???²??Ý« vKŽ W?¹œU??B???²??�ô«
U??LMOÐ ¨…d??	??O*« ÷Ëd??I�«Ë  U½u??F*« `M� Ë√  U??�«d??G�«Ë Vz«d??C�«
dO¹U?F*« l{Ë ‰U¦*« qO?³Ý vKŽ W¹œU?B²?�ô« dO?ž VO�UÝ_« sL?C²ð
UL?� ÆWO?¾O?³�«  UF¹d?A²�« Â«b?�²?ÝUÐ Â«e�ù« vKŽ œUL?²Žô«Ë W?O¾?O³�«
VO�U?Ý_« Ác¼ Â«b?�²?Ýô W?HK²?<« —UŁü« rO?OI?²Ð —u?;« «c¼ r²?N¹
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WKOBŠË ‰ušb�« l¹“uð vKŽ p�c� WHK²<« tðUŽUDIÐ lL²:« vKŽ
vK¦*« W??ÝU?O?	�« v�≈ ‰u?�uK?� W�ËU?×?� v� p�– v�≈ U??�Ë Vz«d?C�«

 ÆUNMO	%Ë W¾O³�« W¹UL(
vKJ?�« Èu?²??	*« l� q�U??F??²�UÐ —u??;« «c¼ oKF??²¹ ∫f?�U?)« —u??;« º
”—bÔð U?M¼Ë ¨qJ?� W�Ëb�U?Ð ’U???)« œU????B???²???�ô« È√ ¨œU????B???²????�ö�
vKŽ ¨W?O?¾?O?³�«  U?ÝU?O	?�« UN?O?� U0 ¨W?HK²?<«  U?ÝU?O?	�«  «d?OŁQð
—uEM*« ‰U?šœ≈ b?FÐ W?O?�u?I�«  UÐU?	?(« Âb?�?²	?ð UL?� ¨œU?B?²?�ô«
v� W?OLM²�«Ë u?LM�« s� v�U?B�« bzUF?�« WI?OI?Š W�d?F* U?NO?� v¾O?³�«
v� c???šQ?ð Ê√Ë bÐô u???L?M�« Ë√ W???O???LM?²�« W???OK?L???Ž Ê√ YO???Š ÆW?�Ëb�«
oO??I?% U?N� s?J1 v²?Š W??¾?O?³�«Ë œ—«u?*« vKŽ  «d?OŁQ??²�« U¼—U?³??²?Ž«

Æ©W�«b²	� WOLMð `³Bð È√®  W¹—«dL²Ýô«
 ö??�U??F??²�« È√ ¨v�Ëb�« œU??B??²??�ô« l?� q�U??F??²¹ ∫”œU??	�« —u??;« º
ÆW¾O³�U?Ð U¼dŁQðË U¼dOŁQð Èb�Ë ‰Ëb�« 5Ð  ¨WOFK	�« dO?žË WOFK	�«
 U?ÝU?O	?�UÐ W¾?O?³�« dŁQð Èb?� v� ‰Ë_« q¦?L?²¹ ∫ÊU?³½U?ł UM¼ d?NE¹
v½U?¦?�« oKF?²¹ U??LMOÐ Æ U?�b??)«Ë lK	K� v�Ëb�« ‰œU??³?²�«Ë W¹—U??−?²�«
¨WO�Ëb�« WO?¾O³�«  UO�UHðô« p�– v� U0 ¨W?O¾O³�«  «—U³²?Žô« dOŁQ²Ð

ÆWO*UF�« …—U−²�«  U¼U&« vKŽ

¿ ¿ ¿
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w‡‡‡‡‡‡�U‡‡‡��« q‡‡‡‡‡‡‡‡‡B‡H‡�«

W‡‡‡‡O‡�‡O‡�‡�« �ö‡J‡‡‡A‡‡*« »U‡�‡‡‡‡‡‡	√





ÆÆÆW�bI� ±≠≤
 UOMO?²	�« dš«Ë√ v� ¨W¾?O³�UÐ ÂUL?²¼ô« W¹«bÐ bMŽ bzU	�« œUI²?Žô« ÊU�
j³ðdð W?O�U?L?� W?FKÝ b?FÔð W?¾?O?³�« Ê√ ¨v?{U*« Êd?I�« s�  U?OMO?F?³?	�« qz«Ë√Ë
W?O??¾?O?³?�«  öJA*UÐ vŽu�« …œU?¹“ l� sJ�Ë ÆW?O¼U??�d�« s� W?O?�U?Ž  U¹u?²??	0
vKŽ v�U²�UÐË ¨t?� WŠU²*« œ—«u*«Ë ÊU?	½ù« vKŽ UNð«dOŁQðË U¼œU?FÐ√ »UFO?²Ý«Ë
W?¾O?³�« Ê√ ¨Êü« …bzU?	�« WŽUM?I�« X×³?�√ ¨ÂU?Ž qJAÐ W¹œU?B²?�ô« WDA½_«
q¦� p�– v?� UNK¦� W?O�UM�« ‰Ëb�« q³?� s� UNÐ ÂU?L²¼ô« V−¹ W¹—Ëd?{ WFKÝ

 ÆW�bI²*« ‰Ëb�«
v�≈ ÈœRð v²�« d¼«uE�«Ë »U?³Ý_« vKŽ ·d?F²�« v�≈ qBH?�« «c¼ ·bN¹
W??�ö?Ž W??Ý«—bÐ qB??H�« √b??³¹ —UÞù« «c?¼ v�Ë ÆW?O??¾??O??³�«  öJA*« ÀËb??Š
p�– vK¹ ÆW?¾O³�« l� q�U?F²�UÐ oKF?²¹ UL?O� lL?²:« WO?¼U�dÐ W¹œdH�« W?×KB*«
X½U?� ¡«uÝ W?HK²<« W?O?¾O?³�«  öJA*« U?NMŽ Z²M¹ v²�« »U?³Ýú� ÷«d?F²?Ý«
‚uI?Š œułË ÂbF� Ë√ ÎU½UO?Š√ W�UŽ WFK?Ý bFÔð W¾O?³�« Ê_ W−O²½ »U?³Ý_« Ác¼
—UŁ¬ œu?łu� W??−?O?²½ Ë√ W??O?¾?O?³�« ‰u??�_«Ë œ—«u*UÐ oKF?²?¹ U?L?O?� …œb??×?� pK9

 ÆW¾O³�« vKŽ WHK²<« W¹œUB²�ô« WDA½ú� WOł—Uš

W�O��«Ë lL�:« WO
U�—Ë W�œdH�« …dEM�« ≤≠≤

œ«d?�_«  U??łU?Š ŸU??³?ý≈ W�ËU??×0 ¨U½d??�–Ë o³?Ý U??L?� ¨œU?B??²?�ô« r²??N¹
¡ôR¼ W??O¼U??�dÐ ÂU??L?²¼ô« v?�U?²�U?Ð vMF¹ U??� u¼Ë W??ŠU?²?*« œ—«u*« Â«b?�??²??ÝUÐ
ÿU?H??(UÐ œU?B?²?�ô« ÂU??L?²¼« ÊQÐ ‰u?I?�« sJ1 t½S?� p�– vK?Ž Î¡UMÐ  Æœ«d?�_«
¨rO?� Ë√ W?O?�ö?š√ »U?³?ÝQÐ ‰Ë_« ÂU?I*« v� j³?ðd¹ ô U?N?²¹U?L?ŠË W?¾?O?³�« vKŽ
vKŽ Æ©±®ÊU?	½ù« WO?¼U�— Èu?²?	� …œU¹“ Ë√ vK?Ž ÿUH?(« ·b?NÐ j³ðd¹ U/≈Ë

Utilitarianism. 5OFHM�« V¼c0 ·dFÔ¹ U� vKŽ ÈœUB²�ô« qOK×²�« «c¼ bL²F¹ ©±®
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W¹œUB²�« dE½ WNłË s� ¨ÊU²O(« s� WMOF� W�öÝ W¹ULŠ sJ1 ‰U¦*« qO³Ý
‰U???O??ł_« vK?Ž ¡«u??Ý lH?M�UÐ œu???F¹ Ê√ sJ?1 U??N???OKŽ ÿU???H??(« Ê√ u?� ¨W??²???×Ð
œułË …dJ� ÈbOKI²�« ÈœUB²�ô« qO?K×²�« i�d¹ YOŠ ÆW�œUI�« Ë√ …d{U(«
qOK?×?²�U??� ¨©±®WK³??I??²?	?*« ‰U?O??ł_« ÁU??& v�U?(« q?O?'« s� v?�ö?š√ Â«e??²�≈
tO� ÎUÐužd� ÊuJ¹ ÁU&« Ë√ …dJ� È√ Ê√ vKŽ v�Ë_« Wł—b�UÐ ÂuI¹ ÈœUB²�ô«
»U??	??Š vKŽ p?�– - u� v²??Š W??OKJ?�« W?F??H?M*« rOEF?ð v�≈ Èœ√ U??� «–≈ jI??�
…U?Ž«d??� l� p�–Ë W?O?K³?I?²??	*« ‰U?O??ł_« Ë√ v�U?(« qO??'« v� ¡«u?Ý iF??³�«
Ê√ l�u?²¹ U??� È—U?L?¦?²??Ý« ŸËd?A?� ¡U?A½≈ Ê√ u� v?MF0 Æl¹“u?²�« W�«b??Ž V½U?ł
v� œËb?×?� œb?Ž qF?−¹ U?LMOÐ œ«d?�_« s� d?O?³?� œb?Ž W?O¼U?�— Èu?²?	?� l�d¹
ÎU¹œUB²�« Èb?:« s� t½√ Èd¹ ÈœUB²�ô« qOK×²�« ÊS� ÎU¹œU?B²�« √uÝ√ l{Ë

Æ©≤®s¹—dC²*« i¹uF²Ð s¹bOH²	*« ÂUO� l� ŸËdA*« ¡UA½≈
qOK×?²�« U?NOKŽ Âu?I¹ v²�« fÝú� ÷—U?F?� ¨ÁU&« „UM¼ Ê√ q?ÐUI*UÐ b?$
dEM�« iGÐ W¾?O³�« W¹UL( u?Žb¹ ¨rO�Ë WO?�öš√ fÝ√ vKŽ ÂuI¹ ¨ÈœUB?²�ô«
bF¹ ¨ÁU&ô« «c?N� ÎUI³Þ ÊU	½ùU� ÆÊU?	½ù« vKŽ p�– s� œuF¹ Èc�« lHM�« sŽ
gO?F¹ v²�« ÷—_« l?� Â«d?²?ŠUÐ q�U?F?²�« sŽ W?O?�ö?š_« W??O?ŠUM�« s� ÎôËR?	?�
W??¾??O??³�« W¹U??L??Š »U??³?Ý√ ◊U??³?ð—«Ë È√d�« «c¼ W¼U??łË s� ržd?�« vKŽ ÆU??N??OKŽ
V½«u??'UÐ U??N?ÞU??³ð—« s� d??¦??�√ ¨W??O??�U??I??¦�«Ë W??OM¹b?�«Ë W??O??�ö??š_« V½«u??'UÐ
vKŽ¢ ∫t½√ v�≈ ‚UD?M�« «c¼ v� ·u?łU?Ý „—U� ·u?	KO?H�« d?O?A¹ W¹œU?B?²?�ô«
W¾?O³�« l� q�UF?²K� fÝQ� rOI�«Ë ‚ö?šú� 5¹œUB²?�ô« iFÐ q³Ið s� ržd�«
qOK×²�« v� W?OŽu{u*« √b³* ÎUF?³ð ¨tÐ Êu�uI¹ Èc�« ÈœUB?²�ô« qOK×²�« Ê√ ô≈
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ÊuK�U?F²¹ W?FHM*« V¼c?� »U×?�√ Ê√ b$ W¹œU?B²?�ô« dEM�« WN?łË s�
‰«R?	�« q¦L?²¹ ÆWÐuF?B�« s� …d?O³?� Wł—œ vKŽ 5?�«RÝ l� rNKOK% v� …œU?Ž
‰«R?Ý u?¼Ë ø¡«b?F?Ý œ«d??�_« qF?& Ê√ s?J1 v²�« ¡U?O??ý_« W?O¼U??� v� ‰Ë_«
„ö?N²?Ý« Ê√ ÊËd¹ rN½√ vM?F0 ¨ÈœU� —uE?M� s� Êu¹œUB?²?�ô« t?F� q�U?F?²¹
UM¼ d?�c�UÐ d¹b'«Ë Æœ«d?�ú� WF?HM*« Ë√ …œUF?	�« VK−¹ ©±® U�b?)«Ë lK	�«
W¹b?O?KI?²�«  U?�b??)«Ë lK	�« s� Îö?� s?L?C?²¹  U??�b?)«Ë lK	�« Âu?N??H?� Ê√
p�c??�Ë ¨a�«ÆÆÆ W??Oz«c?G�« l?K	�«Ë W?O?zUÐd?N?J�« …e?N??ł_U?� ‚«u??Ý_UÐ …œu??łu*«
oÞUM*«Ë vIM�« ¡«uN�« q¦?� ‚«uÝ_« v� UN�Ë«bð r²¹ ô v²�«  U?�b)«Ë lK	�«
 U?�b?)«Ë lK	�« s� œ«d?�_« „ö?N?²?Ý« œ«“ U?L?K� t½√Ë ÆÆÆ…e?O?L*« W?O?F?O?³D�«

ÆrNðœUFÝ œ«œeð v�U²�UÐË UNOKŽ ÊuKB×¹ v²�« WFHM*« …œU¹e� ÈœR¹ p�– ÊS�

 U??�b??)«Ë lK	?�« „ö?N??²??Ý« 5?Ð U??� W¹œdD�« W??�ö??F�« `O??{u?ð sJ1
…—U?ýù« d?O?AðË ÆW??F?HM*« W�«bÐ ·d?F¹ U?L??O?� j	?³?� v{U¹— qJA?Ð W?F?HM*«Ë
W&U?M�« WF?HM*«Ë UN?�öN?²Ý« 5Ð ¨W?�öF�« W?OŽu½ v�≈ W?FKÝ q� ‚u� …œu?łu*«
«c¼ Æ`O??×?� f?JF�«Ë ¨W¹œdÞ W??�ö?Ž œu??łË vMF?ð ©´® …—U?ýùU??� ¨p�– sŽ
Ê√ sJ?1 v²�«  U????�b???)«Ë l?K	�« s?� WMO????F???�  U????O???L????� v�≈ d?EM�« s?J1Ë
l� q�U?F²�« sJ1 œd?H�« Ê√Ë ¨” WO?FKÝ WŽu?L?−� U?N½√ vKŽ œdH�« U?NJKN²?	¹
W�«œ ÊS� v�U?²�UÐË ¨ÆÆ≤[” ¨±” WOFK	�«  U?ŽuL:« Ác¼ s� vzU?N½ ô œbŽ

∫v�U²�« qJA�« cšQð Ê√ sJ1 WFHM*«

t??O?� Vžd¹ T?O?ý q�Ë È√ sL??Cð U??N½√ vKŽ q�U??A�« —uEM?*« v�  U?�b??)«Ë lK	�« ·d??Fð ©±®
Æœ«d�_«

©±”® œ Ω ± „ Â

 ±” WOFK	�« WŽuL:« v� W�«œ  ±„ Â œdH�« «cN� WOKJ�« WFHM*« Ê√ È√ ¿

≥± W�O��« �U|œUB��« w	 W�bI�



©±� ¨±”® œ Ω ± „ Â
´≠

 ∫YOŠ
Æ ±” WOFK	�« WŽuL:« v�  U�b)«Ë lK	�« WOL� ÃU²½SÐ j³ðd*« ÀuK²�« Èu²	� q¦9 ± 

WFHM*« 5ÐË tMOÐ W?�öF�« ÊS� ¨tO� »užd� d?Ož Î«d�√ ÀuK²�« ÊuJ� Î«dE½
…b¹«e²�  U¹u²	* h�A�« ÷dFð l� h�UM²ð WFHM*« Ê√ È√ ©≠®W³�UÝ ÊuJð
t?OKŽ Âu??Ið ÎU?�U¼ ÎU?{«d?²??�« qJA�« «c?NÐ W?F??HM*« W�«œ UM� `{u?ð  ÆÀuK²�« s�
W?C?¹U?I??� „UM¼ Ê√ u¼Ë ô√ W??O?¾??O?³�« V½«u??−K� ÈœU??B?²??�ô« qOK×??²�« W?OK?L?Ž
©ÈœU?B?²??�ô« u?LM�«® „ö?N?²??Ýô« …œU¹“ 5Ð U?� W?O½U??	½ù« …œU?F?	K� W?³??	M�UÐ
È√ U?NMO	?% vKŽ UMKLŽË W?¾O?³�« vKŽ ÿU?H(« UM�ËU?Š ULKJ� ÆW?¾O?³�« WO?Žu½Ë
ÃU??²½ù« r?−??Š iH??š V?KD²¹ U???� …œU??Ž p�– ÊS??� ¨ ±  i?O??H??�ð W�ËU???×??�

 Æ`O×� fJF�«Ë „öN²Ýô«Ë
vKŽ ÂuIð „ö?N²?ÝôUÐ WFHM*« W?�öŽ Ê√ ‚UDM�« «c¼ v� …—U?ýù« —b&
…œU¹“ vMF?ð „ö?N?²??Ýô« …œU¹“ Ê√ u¼Ë ô√ ¨t?O�≈ …—U??ýù« o³?Ý ¨ÂU¼ ÷«d??²?�«
lKÝ v?KŽ qB??×¹ U??�b?MŽ …œU??F??Ý d??¦??�√ ÊuJ¹ h?�??A�« Ê√ vMF0 ¨W???F??HM*«
oO?I% …—Ëd?CÐ s¹œUMLK� ÎU|u?� ÎU?ÝUÝ√ ÷«d?²?�ô« «c¼ bFÔ¹Ë Æd?¦?�√  U�b?šË
u¼ ·bN?�« Ê√ ”UÝ√ vKŽ ¨©Efficiency standard® …¡U?HJK� WMO?F�  U¹u?²	?�
dEM�« iGÐ ÈœU?B?²?�ô« u?LMK� ©nO�UJ²?�« ≠ l�UM*«® W?O�U?B�« l�U?M*« rOEFð
vM?³¹ YO????Š Æu???LM?�« nO�U?Jð qL????×???²¹ s?�Ë l�UM?*« pKð v?KŽ qB????×¹ Ús‡?]L???ÓŽ
≠ ÊuKB?×O?Ý œ«d?�_« WO?³�U?ž Ê√ ”UÝ√ v?KŽ rNKOK% ÁU?&ô« «c¼ »U×?�√
÷UH?�½ô W−O?²½ d¦?�√ l�UM� v�U²�UÐË d¦?�√ „öN?²Ý« vKŽ ≠ ÎöłU?Ž Ë√ Îöł¬

 Æ…¡UHJ�« s� WO�UŽ  U¹u²	� oOI% W−O²½  U�b)«Ë lK	�« —UFÝ√

pKð v?�  U??�b??)«Ë l?K	�« rEF???� ÃU??²½≈ Ê√ —U???³??²??Žô« v� U?½c??š√ «–≈Ë
¨W¾O³�« ÀuKð u¼Ë ô√ t?O� »užd� dOž d�√ v�≈ ÈœR¹ ±” WO?FK	�« WŽuL:«

 ∫`³Bð YO×Ð œdH�« «cN� WFHM*« W�«œ WÐU²� …œUŽ≈ v�U²�UÐ sJ1

≥≤W�O��« �U|œUB��« w	 W�bI�



W�öŽ œułË v� q¦L²¹ Èc�«Ë ¨oÐU?	�« ÷«d²�ô« ÊS� Èdš√ WOŠU½ s�Ë
sŽ 5F??�«b*« V½U?ł s� W??{—U?F?� t??ł«u¹ ¨„ö?N?²??Ýô«Ë W?F?HM?*« 5Ð W¹œdÞ
vM³ð Ê√ ÊËd¹ s¹c�«Ë ¨©Safety standard® ÊU?�ú�  U¹u?²?	� o?OI?% …—Ëd?{
Àb?×Ô¹ Ê√ sJ1 W?F?HM*« …œU¹“ vMFð „ö?N?²?Ýô« …œU¹“ ÊQÐ qzU?I�« ÷«d?²?�ô«
dEM�« iGÐ ¨—«d?L?²?ÝUÐ ÈœU?B?²?�ô« u?LM�« oO?I?% `�U?B� e?O?×?²�« s� ÎU?Žu½
Ê√ sJ1 ÈœU?B²?�ô« uLM?�« Ê√ ”UÝ√ vKŽ ¨ÀuKð s� u?LM�« «c¼ t?³³?	¹ UL?Ž
U??� u¼Ë „ö??N?²??Ýô« …œU¹e?Ð `L??	¹ U2  U??�b?)«Ë l?K	�« s� Î«b¹e??� d??�u¹
ÊuF�«b*« Èd¹ YO?Š ÆWO½U	½ù« …œUF?	�« …œU¹“ v�≈ W¹UNM�« v� ÈœR¹ Ê√ sJ1
v�Ë WH?OE½ W¾O³Ð l²?L²�« v� o(« œd� qJ� Ê√ ÊU?�ú�  U¹u²	� oO?I% sŽ
ÂU??L??²¼ô« Ê√ vMF?¹ U0 ¨t??²??×?B?Ð d??C¹ Ê√ sJ1 Èc�« ÀuK?²�« s� W¹U??L??(«
W?O¼U?�— l?� q�U?F?²K� Î«d?�U?� Î«—u?EM� b?FÔ¹ ÈœU*« „ö?N?²??Ýô«Ë ÃU?²½ù« …œU¹eÐ

ÆrNðœUFÝË œ«d�_«
V¼c??� »U??×??�√ l� q?�U?F??²?¹ Èc�« v½U??¦�« ‰«R??	�U?Ð oKF??²¹ U??L??O??� U??�√
vŽUL²łô« —uEM*U?Ð t²�öŽË WO¼U�dK� ÈœdH�« —uEM*UÐ r²?N¹ Èc�«Ë 5OFHM�«
¨œdH�« WFHM� …œU¹e� ÈœRð „öN?²Ýô« …œU¹“ Ê√ U*UÞ t½√ v� q¦1Ë ¨WO¼U�dK�
sŽ WÐUłù« VKD²ð ølL²:« WFHM� …œU¹“ v�≈ œdH�« „öN²Ý« …œU¹“ ÈœRð q¼
©Fairness® W�«bF�« UL¼Ë 5�U¼ s¹dBMŽ —U³²Žô« v� cšQ½ Ê√ ‰«R	�« «c¼
U?� h�??ý …œU?F?Ý ÷U??H?�½« fO??I½ nO?� vMF?¹ U?� u¼Ë ¨©Right® ‚u?I?(«Ë

     ødš√ …œUFÝ …œU¹eÐ W½—UI*UÐ
l�UM*« v� W�«œ v¼ WOŽU?L²łô« WO¼U�d�« Ê√ …œUŽ Êu¹œUB?²�ô« ÷d²H¹

∫v�U²�U� W¹œdH�«

 Ω WO!UL��ô« WO
U�d�«

«c‡‡J‡
Ë ÆÆÆ¨©≤� ¨ ≤‘® w½U¦�« h�AK� „ Â ¨©±� ¨ ±”® ‰Ë_« h�AK� „ Â® œ
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WKB?×?L?� W?O?ŽU?L?²?łô« W?O¼U?�d�« d?NEÔ¹ W�«b�« Ác?N� Èb?O?KI?²�« qJA�«Ë
W¹œdH�« l�UM*« lLł

s� WJKN²?	*« WOLJ�« d?OGð W−?O²½ WOKJ�« W?FHM*« v� dO?G²�« v¼ „öN?²Ýö� W¹b(« W?FHM*« ©±®
Æ…bŠ«Ë …bŠuÐ WFK	�«

 Ω WO!UL��ô« WO
U�d�«

«c‡J‡
Ë ÆÆÆ ´ ©≤� ¨ ≤”® w½U¦�« h�AK� „ Â® œ ´ ©±� ¨ ±”® ‰Ë_« h�AK� „ Â® œ

Ác¼ Ê√ ÊËb?I?²F?¹ dA?Ž s�U?¦�« Êd?I�« v� W?F?HM*« V¼c?� »U×?�√ ÊU?�
p�c� ÎUF³ð Êu?³�UD¹ ÊU�Ë WOŽUL²łô« W?O¼U�d�« W�«b� W×O×B?�« WGOB�« v¼
¢œ«d??�_« s� s?J2 œb??Ž d??³??�_  U???�b??)«Ë lK	?�« s� sJ2 —b??� d???³??�QÐ¢
U?L?� ÆW?�U?F�«  U?ÝU??O?	�« l{Ë bMŽ tÐ Â«e?²�ô« Vł«u?�« ”U?Ý_« t½Ëd?³?²?F¹Ë
q� UN?OKŽ qB×¹ v²�« WF?HMLK� WI?O�œ fO¹UI?� v�≈ ‰u�u�« …—ËdCÐ «u?L²¼«
sŽ W?&UM�«Ë W?O?³?	M�« …œU?F?	�« W½—U?I* …b?I?F?� VO�U?Ý√ l{uÐ «u?�U?�Ë ¨œd?�

ÆWHK²�� WOFKÝ  UŽuL: œ«d�√ „öN²Ý«
»U×�√ fJŽ vKŽË ¨d{U(« X�u�« v� 5¹œUB²�ô« Ê√ qÐUI*UÐ b$
Ê√ ÊËd¹ U/≈Ë ¨W?FHM*« ”U?O?� …dJ� vKŽ ÊËb?L²?F¹ ô ¨qz«Ë_« W?FHM*« V¼c?�
ô W??O?�U??{≈  U?�b??šË lKÝ „ö?N??²?Ý« s?Ž W?&UM�« W??F??HMLK� œ«d??�_« rO?O??Ið
W¹b??(« W?F??HM*«  U??³Ł ÷«d?²??�UÐ ·d??FÔ¹ U?� u?¼Ë ¨d?šü h�??ý s� nK²??�¹
«c????N� ÎU?????F????³ð ©Equal marginal utility of consumption® ©±®„ö????N????²????Ýö�
s� „öN?²Ýô« dOGð sŽ "UM�« W?O¼U�d�« v� dO?G²�« ”UO� UMMJ1 ÷«d?²�ô«
…b?Š«Ë W¹b??I½ …b?ŠË —«b?I0 U??� œd?� qšœ …œU¹e?� d??ýU?³?� qJA?Ð d?šü œd?�
©…b?Š«Ë W¹b?I½ …b?ŠË® —«b?I*« fH?MÐ lL?²?:« v� d?š¬ œd?� qšœ ÷U?H?�½«Ë

ÆdOG²ð ôË W²ÐUŁ qEð WOŽUL²łô« WO¼U�d�« Ê√ vMF¹
bMŽ ¡«u??Ý ¨oÐU?	�« q?JA�UÐ W?O??ŽU?L??²?łô« W??O¼U?�d�« W�«œ Ê√ p?�– vMF¹

≥¥W�O��« �U|œUB��« w	 W�bI�



—U?³?²?Žô« v?� c?šQð ô ¨s¹d?�U?F*« 5¹œU??B?²?�ô« rEF?� Ë√ qz«Ë_« 5O??F?HM�«
W?�U?{ùUÐ b$ Æv�U?(« lL?²?:« œ«d?�√ 5Ð U� ‰u?šb�« l¹“uð W�«b?Ž V½«u?ł
‰U?O??ł_« ô —U?³??²?Žô« v� c?šQ?ð ô W?O?ŽU??L?²??łô« W?O¼U?�d?�« W�«œ Ê√ p�– v�≈
v�U??(« q?O??'« œ«d??�√ …œU¹e??� v�U???²�UÐË ¨rN??²???O¼U??�— Èu??²??	??� ôË W???�œU??I�«
‰U??O??ł_« »U?	??Š vKŽ ÊU??� u�Ë v?²?Š ¨ U??�b??)«Ë lK	?�« s� rN??�ö?N??²??Ýô

ÆWOŽUL²łô« WO¼U�d�« v� …œU¹“ v�≈ ÈœR¹ ¨W�œUI�«
¨qJA�« «c?NÐ ¨W?O?ŽU?L?²?łô« W?O¼U?�d?�« W�«œ Ê_ ÎÎ«dE½Ë Èd?š√ W?O?ŠU½ s�
U¹U×?C� W¹UL?Š È√ d�uð ô U?N½S� ¨‰u?šb�« l¹“uð W�«bŽ —U?³²Žô« v?� cšQðô
lMB??� —«u?−Ð rO??I¹ U?� h�??AÐ —«d?{ù« v� V³??	ð ÀuK²�« Ê√ uK?� ÆÀuK²�«
lMB*« VŠU?� oIŠË ÂuO�« v� W¹b?I½ …bŠË ±∞∞ —«b?I0 ¨‰U¦*« qO?³Ý vKŽ
ô W?O?ŽU??L?²?łô« W?O?¼U?�d�« ÊS?� ¨Âu?O�« v?� W¹b?I½ …b?ŠË ±∞∞ ‰œU??Fð VÝUJ�
t� œd?� q� Êu?� ÊQÐ p�– vKŽ ÊU?�_«  U¹u?²?	?� ÁU?&« »U?×?�√ œd¹ Æd?O?G?²ð
d??C?¹ Ê√ sJ1 ÀuKð È√ s?� W¹U??L???(«Ë W??H??OE?½ W??¾??O?Ð v� gO??F?�« v� o(«
WO¼U?�d�« Ê√ vMF¹ WOŽUL?²łô« WO¼U�d?�« W�«œ v� ÀuK²�« dBMŽ ÊS� t²?×BÐ
ÆW?¾??O?³K� Àu?Kð U?N?łU??²½≈ V³?	?¹ lKÝ ÃU?²½≈ W�U??Š v� qO?¾??{ —«b?I0 œ«œe??²?Ý
ÎU½“Ë ÀuK?²�« s� —d??C???²*« œd??H�« ¡U?DŽ≈ v�≈ r¼dE?½ W??N??łË s� p?�– lłd¹Ë

 Æ©±®tÐ W�U)« WFHM*« W�«œ v� ÀuK²K� WO³K	�«  «dOŁQ²K� Î«dO³� ÎU}³	½
l¹“uð W�«b?Ž V½U?ł —U³?²?Žô« v� U½c?š√ «–≈ t½√ p�– v�≈ W?�U{ùUÐ b?$
qšbK� W¹b??(« W?F?HM*« ÊuJð iH??�M*« qšb�« VŠU?� œd?H?�« ÊS?� ¨‰u?šb�«
p�– vMF¹ ÆvK?Ž√ qšœ vKŽ qB?×¹ œd?HÐ W?�U)« p?Kð s� vKŽ√ t� W?³?	M�UÐ
¡UDŽ« ¨W�U(« Ác¼ v� WO?ŽUL²łô« WO¼U�d�« dE½ W?NłË s� qC�_« s� t½√
qšb?�« VŠU????� ‰Ë_« œd????H?�« „ö????N????²????Ý« v�  «œU?¹eK� v?KŽ√ v?³????	½ Ê“Ë

∫v‡ðüU� vKŽ_« ‰ušb�« »U×�QÐ W½—UI*UÐ iH�M*«

oÐU	�« lłd*«  ©±®

≥μ W�O��« �U|œUB��« w	 W�bI�



∫YOŠ
ÆdŁQ²Ô*« h�A�« vKŽ ÀuK²�« —«d{_ v³	M�« Ê“u�« ¢Ë¢ q¦9

—U³²Žô« v� cš_« bMŽ qO?K×²�« vKŽ o³DM¹ oDM*« fH½ Ê√ b$ p�c�
©Sustainability rule® W�«b²Ýô« …bŽU� tOKŽ oKD¹ U� u¼Ë ¨W�œUI�« ‰UOł_«
 U¹u??²?	?� v?� …œU¹e�« Ê√ u� œ«œeð ô W??O?ŽU??L?²?łô« W??O¼U?�d?�« Ê√ Èdð v²�«Ë

ÆW�œUI�« ‰UOł_« »U	Š vKŽ  ¡Uł WO�U(« „öN²Ýô«

WO�O��« �öJA*«Ë ‚u��« ≥≠≤

The Wealth of® dO?NA�« tÐU?²� v� ¨©Adam Smith® ¢YOL?Ý Âœ¬¢ —Uý√
t?²F?HM� rEF¹ U0 t?ð«—UO?²?š« œb×¹ pKN?²?	*«  Ê√ v�≈ ¢3_« …ËdŁ ©Nations 

W?O??	?�UMð ‚u??Ý œu?łË qþ v� t½√Ë Æt??ŠUÐ—√ rOEFð v?�≈ Z²M*« vF?	?¹ q¦*UÐË
hOB?�²�« v�≈ œUB²?�ô« œuIð ©Invisible hand® WO?Hš Î«b¹ „UM¼ ÊS?� …dŠ
qL?F� rEM� qC?�√ v¼ W?	?�UM*« Ê√ Èd¹ ¢YO?LÝ Âœ¬¢ ÊU?�Ë Æœ—«u?LK� q¦?�_«
tð«c?� rEM?Ô� qJ?O¼ ô≈ u¼ U????� œU????B???²????�ô« Ê√ v�≈ Î«d????O???A????� ¨œU????B???²????�ô«
W�Ëb�« d???B??Ið Ê√ b?Ðö??� …¡U??H?JÐ qL??F?¹ vJ�Ë ¨©Self-regulating structure®
Ê√ sJ1 qšb?²�« «c¼ q¦� Ê√ YO?Š ¨œËb(« v½œ√ v�≈ œU?B²�ô« v� U?NKšbð

 Æ‚u	�« WO�¬ qLŽ WOKŽU� vKŽ VK	�UÐ dŁR¹
È√ ÊËbÐ È√ ¨d??(« ‚u??	�«  U‡O�¬ v�≈ 5?¹œU?B??²??�ô« iFÐ dEM?¹ p�c�
»užd*«  U?�b)«Ë lK	�« dO?�u²� VO�UÝ_« qC�√ U?N½√ vKŽ ¨v�uJŠ qšbð
v� p�c?� r¼U?	¹ U?L?� ¨lL?²?:«  U?³?ž— oI?×¹ U0 œ—«u*« hO?B?�ðË U?N?O?�
WO¼U?�— Èu²	?� s� l�d¹ U0 œ—«u*« Â«b�²?Ý« v� …¡UHJ�« Âb?Ž s� hK�²�«
u¼Ë ¨ qJ� lL²−LK� WO¼U�— Èu?²	� vKŽ√ v�≈ ‰u�u�« ·bNÐ p�–Ë ¨œ«d�_«

 Ω WO!UL��ô« WO
U�d�«

©ÆÆÆ ¨©≤”® w½U¦�« h�AK� WOKJ�« WFHM*« W�«œ ©Ë ™ � ¨±”® —dC²*« h�AK� WOKJ�« WFHM*« W�«œ® œ

≥∂W�O��« �U|œUB��« w	 W�bI�



Ê√ WO?{d� vKŽ Âu?Ið v²�« Ë ¨(Pareto optimum® ¢u?²¹—UÐ¢ WOK¦?�QÐ ·dF¹ U?�
l{Ë oO?I% sJ?�√ U� «–≈ lHðd¹ lL?²?:« v� W¹œUB?²?�ô« WO¼U?�d�« Íu?²	?�
`O×?� fJF�«Ë ¨©±®s¹d?šü« WO¼U?�— Èu²?	0 —«d{ù« ÊËœ U?� œdH� qC?�√
œd� `³?�√ U� «–≈ iH?�M¹ lL²?:« v� W¹œUB?²�ô« WO¼U?�d�« Èu²?	� Ê√ È√
œ«d?�_« WO¼U?�— Èu²?	� v� s?	% p�– VŠU?B¹ Ê√ ÊËœ √uÝ√ l{Ë v� U?�

 Æs¹dšü«
¨¢u??²¹—UÐ¢ W??OK¦??�√ oO??I??% W�U??Š v� ¨sJ1 ô t½√ v�≈ …—U??ýù« —b??&
ÊËœ U??� œd?H� qC??�√ l{Ë oI??×¹ qJAÐ œ—«u?*« Â«b?�??²?Ý«Ë l¹“uð …œU??Ž≈
Â«b??�?²??ÝUÐ ÓU?O½U??OÐ p�– `O??{uð sJ1Ë Æ√u??Ý√ l{Ë v� d??š¬ œd?� qF??ł
©≤®Ë ©±® 5²??FK	�«  U??O??L?� qO?D²?	?*« œU?FÐ√ q?¦9 YO??Š ¨©±≠≤® qJA�«
qJA?�« 5³¹Ë Æ©’®Ë ©”® 5J?KN??²???	*« vKŽ U???L??N???F¹“uð r²???O??Ý ÊU???²K�«Ë
 UOL� UNM� q� sLC²¹ v²�«Ë ¨©’®Ë ©”® 5JKN²	LK� ¡«u	�«  UOM×M�
W?F?HM*« Ë√ ŸU³?ýù« s� Èu?²?	*« fH½ vDFð v²�«Ë 5²?FK	�« s?� WHK²?�?�
ÊuJðË ©”® pKN²?	*« dE½ WNłË sŽ ” q�_« WDI½ d?³FðË ÆpKN²?	LK�
d³Fð ULMOÐ ¨ ¥” Â ¨  ≥” Â ¨ ≤” Â ¨±” Â ∫ tÐ W�U)« ¡«u?	�«  UOM×M�
 U???OM×?M� ÊuJðË ©’® p?KN???²??	?*« dE½ W???N???łË  sŽ ©’® q�_« WD?I½
s� È√ qB??×¹Ë ¨ ¥’ Â ¨ ≥’ Â ¨ ≤’ Â ¨ ±’ Â ∫ tÐ  W??�U???)« ¡«u??	�«
vM×M� v?�≈ qI?²½« U?LK� vKŽ√ W?F??HM� Ë√ ŸU?³?ý≈ Èu?²?	?� vKŽ 5?JKN?²?	*«
v� W?HK²?<« ◊UI?M�« W½—UI?0Ë ÆtÐ W�U?)« q�_« WDI½ sŽ b?FÐ√ ¡«u?Ý
vKŽ ‰uB?(« ©’® pKN²	?LK� sJ1 ©√® WDIM�« bMŽ t½√ kŠö½ qJA�«
ÊU� qB?×¹ Èc�« p�– s�  ©≥’ Â ¡«u?Ý vM×M�® vKŽ√ WO¼U?�— Èu²?	�
” pKN??²??	*« l?� lK	�« W�œU??³0 p?�–Ë  ≤’ Â ¡«u??Ý vM×M� b?MŽ t??OKŽ
vKŽ qE?¹ Èc�« ©”® pKN?²??	*« W?O?¼U?�— Èu?²??	?� vK?Ž p�– dŁR¹ Ê√ ÊËœ

qB?×?¹ v²�« W?F?H?M*« ©iH?š Ë√® …œU¹“ ©√u?Ý√ Ë√® q?C?�√ l{Ë v� U?� œd??� qF?−Ð b??B?I¹ ©±®
Æ U�b)«Ë lK	�« t�öN²Ý« s� UNOKŽ
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ô ©»® WD?IM?�« bM?Ž t½√ b????$ q?ÐU????I*U?Ð Æ  ≥” Â ¡«u????	�« v?M×?M� f?H½
Ê√ ÊËœ t?O?KŽ qB?×¹ Èc�« W??O¼U?�d?�« Èu?²?	??� …œU¹“ U?L??NM� ÓU¹√ lOD²??	¹

Æ ©±®dš_« UNOKŽ qB×¹ v²�« WFHM*« »U	Š vKŽ p�– ÊuJ¹

George, K.D. and J. Shorey, 1978, the allocation of resources: theory and poli- ©±®
cy, George Allen and Unwin, London.
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¢u²¹—UÐ¢ WOK¦�√Ë œ—«u*« hOB�ð ∫©±≠≤® qJA�«

W?OK¦�√ oI?×?²� U¼d�«uð V−?¹ v²�« ◊ËdA�« r¼√ s� ‚u?	�« …¡U?H� b?FÔðË
 U??�b??)«Ë l?K	�« ‰œU??³?ðË ÃU??²½SÐ WD?³ðd*« nO?�UJ²�« ÊuJ?ð YO??×Ð ¨¢u???²¹—UÐ¢
qA?Hð U?�bMŽ  öJA*« d?NEðË Æ U?�b?)«Ë lK	�« pKð —U?FÝ√ v?� WMLC?²?�
p�– vKŽ W?K¦?�_« `?{Ë√ s�Ë ¨n�«u*« iFÐ l?� q�U?F??²�« v� ‚u??	�«  U??O�¬
Âb??Ž v�≈ Î…œU??Ž  ôU?(« Ác?¼ q¦?� v?� ‚u?	�« q?A?� l?łd¹Ë ¨v¾??O?³�« Àu?K²�«
oKF²¹ ULO� ¡«uÝ …¡UHJÐ Á—ËbÐ t�UOI� W�“ö�« WOÝUÝ_« ◊ËdA�« bŠ√ oI%
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‰u?šb�« WO½UJ�≈ vKŽ œu?O� œu?łË  Ë√ nO�UJ²�« Ë√ Z²MÔ*« b¹b?% Ë√ dO?F	?²�UÐ
·dÞ qšbð …—Ëd{ d�_« VKD²¹ p�c� ÎUF?³ð Æ U�uKF*« d�uð ÂbŽ Ë√ ‚u	K�
v� ‚u??	�« q?A??� v�≈  œ√ v²�« »U??³??Ý_« W??'U??F0 Î̈ö??¦??� W??�uJ?(« ¨Y�UŁ

 ÆW¾O³�« l� q�UF²�«
ÎUI�Ë nK²?�¹ ‚u	�« qA� l� q�UF²�« »uK?Ý√ Ê≈ ÂUŽ qJAÐ ‰uI�« sJ1
l� q�U??F?²�U??� ¨‰Ë_« ÂU?I*« v� q?A?H�« «c¼ ÀËb??Š v�≈  œ√ v²�« »U?³??Ýú�
—UŁ¬ œu?łË W�U?Š v?� tMŽ nK²?�¹ W?�U?Ž W??FKÝ W?¾?O?³�« Êu?� sŽ "U?M�« qA?H�«
Z²Mð v²�« WO?¾O³�«  öJA?LK� WMJL*« ‰uK(« ·ö²?š« vMF¹ U� u¼Ë ¨WO?ł—Uš
W?�UŽ W?FKÝ W?¾?O³�« Êu?� W�U?Š v� t½√ ‰U?¦*« qO?³Ý vKŽ b?$ YO?Š Æp�– sŽ
ULMOÐ ©Environmental quality® W¾O?³�« WOŽu½ l� q�UF²�« vK?Ž qOK×²�« e�d¹
v²�«  U??�b?)« Ë√ l?K	�« vKŽ qOK?×?²�« e??�d¹ W?O??ł—U?š —U?Ł¬ œu?łË W�U??Š v�

Æ©±®W¾O³�UÐ —«d{ù« v�≈ UN�öN²Ý« Ë√ UNłU²½≈ ÈœR¹

 W�U! WFK�% W�O��« ±≠≥≠≤

lK?	�« sŽ U?¼e???O9 v²?�« hzU???B????)« iF???³Ð W????�U???F�« lK?	�« nB????²ð
v� f�U?Mð œu??łË Âb??FÐ e??O???L??²ð W??O??�U??B?�« W??�U??F�« W??FK?	�U??� ¨©≤®W??�U??)«
W?O?�U)« d?O?AðË ÆU?N?OKŽ œU?F³?²?Ýô« √b?³� ‚U?³D½« Âb?Ž p�c?�Ë U?N?�öN?²?Ý«
dŁQ???²ð ô W??�U???F�« lK?	�« Ác¼ „ö??N???²??ÝU?Ð j³ðdð v?²�« l�UM?*« Ê√ v�≈ v�Ë_«
lM1 ô W?FK	�« Ác?N� U� œd?� „ö?N²?Ý« Ê√ vMF0 ¨s¹d?š¬ 5JKN?²?	� œu?łuÐ
v²�« l�UM?*« vKŽ d?OŁQ?²�« ÊËœ X�u?�«  «– v� U?N?�ö?N?²?Ý« s� d??š¬ ÎU?B?�?ý
b¼UA� W?FÐU²� ¨‰U¦*« qO?³Ý vKF� ÆUN�ö?N²Ý« s� ‰Ë_« œdH�« U?NOKŽ qB×¹
s¹b¼U???A*« vKŽ d?ŁRð ô Êu¹e??H???OK²�« v?� W??Ž«c??� …«—U??³?* t�eM� v?� v�U??{≈

 Æs¹dšü«
oÐU	�« lłd*« ©±®

Æ’U)« Ë√ ÂUF�« ŸUDI�« UNłU²½≈ vKŽ ÂuI¹ lK	�« ÊuJÐ W�dH²�« Ác¼ oKF²ð ô ©≤®
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lM� W??O½UJ�≈ Âb?Ž vM?F?²?� œU?F??³?²?Ýô« √b??³?� ‚U?³D½« Âb??Ž W?O?�U??š U?�√
W?FKÝ „öN?²Ý« sŽ W?&UM�« l�UM*« vKŽ ‰u?B(« v� W?�—UA*« s� s¹d?šü«
VF??B�« s� t½√ b??$ ‰U??¦*« qO??³??Ý vKF??� ÆW??ŠU?²??� X×??³??�√ U??N½√ U*UÞ U??�
s� …œUH?²Ýô« s� ¨Vz«d?C�« l�œ s� 5ÐdN²*« ÎU?{d� ¨WMO?F�  U¾?� œUF³?²Ý«
W�uN	?Ð œ«d�_« œUF³²?Ý« qÐUI*UÐ sJ1 ULMOÐ ÆU?� lL²−� v� ŸU?�b�«  U�bš
d?O??ž œ«d?�_« œU??F?³??²?Ý« Îö?¦??� sJ1 YO??Š ¨W?�U??)« W?FK	?�« „ö?N?²??Ý« s�
«c¼ U??N??�b?I?¹ v²�«  U??�b?)« s� …œU??H??²??Ýô« s� 5F??� ‚bM� v� 5L??O??I*«

Æ‚bMH�«
f�UMð œu?łË Âb?Ž v²?O?�U?š 5Ð ·ö?²?š« „UM¼ Ê√ v�≈ …—U?ýù« —b?&
iFÐ œU?F?³?²?Ý« W?O½UJ�≈ s� ržd?�« vKŽ t½√ vMFð v�Ë_U?� ¨œU?F?³?²?Ýô« Âb?ŽË
‰Ë_« ‰U??¦*« v� t½√ b??$ ‰U?¦*« qO??³?Ý v?KŽ ¨W?FK?	�« „ö?N??²?Ý« s� œ«d??�_«
vKŽ jI� UN²Ž«–≈ o¹dÞ sŽ Êu¹eHOK²�« v� WŽ«c*« …«—U³*« v� rJ×²�« sJ1
v� rJ×?²?�« t?O?� »u?žd*« d?O?ž s� t?½S?� ¨„«d?²?ý« qÐU?I?� …d?H??A?�  UD×?�
ÊËœ rNOKŽ lHM�UÐ œuF¹ 5JKN²	*« s� b¹e*« œułË Ê√ U*UÞ WFK	�« s� ÕU²*«
Âb?F?Ð W?O½U??¦�« W?O??�U?)« oKF??²ð U?L?MOÐ Æ5O�U??(« 5JKN??²?	*UÐ p�– d??C¹ Ê√
‰U?¦*« v� ŸU?�b�«  U?�bš b?$ YO?Š ¨W?FK	�« s� ÕU?²*« v� rJ×?²�« W?O½UJ�≈
o³DMð W?�U?Ž W?FKÝ W?¾?O³�« b?FÔðË ÆU?NM� W?I?²?A*« l�UM*« Wze?& sJ1ô v½U?¦�«
f�UMð œułË ÂbŽ √b³?� tOKŽ o³DM¹ vIM�« ¡«uN�U� ¨5²O?�U)« 5ðU¼ UNOKŽ
WOJO½UJO� Ê√ p�– vMF¹ ÆœUF?³²Ýô« √b³� ‚U³D½« ÂbŽ p�c�Ë t?�«b�²Ý« v�
 U?łU?O??²?ŠôUÐ vH¹ qJAÐ ôË …¡U??HJÐ W?FK	�« Ác?¼ d?O?�uð lOD²??	ð ô ‚u?	�«

 Æœ«d�ú� WOKFH�«
l� ‚u?	�« q�UFð W?O?HO?� vKŽ ·d?F²K� W�ËU?×?� v� ¨vK¹ UL?O?� ÷dF?²MÝ
vH� ÆÎö?¦� ¡«uN�« WO?ŽuM� W�UŽ WFKÝ W?�UŠ v� ‚u	�« l{u� ¨W�U?F�« WFK	�«
WHK²<«  UOLJ�« œb?×¹ v²�«Ë W�U)« lK	�« W�UŠ fJŽ vKŽË ¨W�U(« Ác¼
t??ł«u?¹ô ¨ U??O??L?J�« pK²?� WKÐU??I?*« —U??F??Ý_«  U?¹u??²??	???� bMŽ U???NM� WÐu?KD*«
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Vžd¹ Èc�« d?F?	�« b¹b?×?²Ð Âu?I¹ YO?Š ¨Èb?OKI?²�« qJA?�UÐ VKÞ W�«œ pKN?²?	*«
W?FK	�«  U?O?LJ� Á—UO?²?š« d?�_« sL?C²¹ ô Y?O×ÐË ÕU?²?� u¼ U?� qÐU?I� t?F?�œ v�
W�U?(« Ác¼ v� ‚u?	�« VK?Þ vKŽ qB?×½ UM½S?� p�c� ÎU?F?³ð Æt?²?F?HM?� rEFð v²�«

 Æ©≤≠ ≤ qJA�«® W¹œdH�« VKD�«  UOM×M* vÝ√d�« lOL−²�UÐ

≤ œdH�« VKÞ

±„

± œdH�« VKÞ

W�UF�« WFK	�« s� WÐuKD*« WOLJ�«

±À

dF	�«

≥À

≤À ‚u	�« VKÞ

ÆW�UF�« WFK	�« vKŽ ‚u	�« VKÞË W¹œdH�« VKD�«  UOM×M� ∫ ©≤≠≤® qJA�«

ÆW?HK²�?� ÀuKð  U¹u?²?	� ¨¡«u?N�« W?OŽu½ W�U?Š v� WÐuKD*« W?O?LJ�« q¦9
ÀuKð  U¹u?²?	?� 5?L?O�« v�≈ —U?	?O�« s� vI?�_« —u?;« vKŽ „d??×?²�« vMF¹Ë
ÊuJ¹ Èc�« v�U??L?łù« d?F?	�« Èu??²?	?� Ê√ b?$Ë ÆvI½√ ¡«u¼ W??O?Žu½ È√ ¨q�√
¨©±„®  vIM�« ¡«u?N�« s� 5F?� Èu²?	?� qÐUI?� t?F�b� œ«b?F?²Ý« vKŽ œ«d?�_«
vK?Ž ‰Ë_« œd???H�« ÊuJ?¹ Èc�« ©±À® d???F???	�« l?L???ł q�U???Š s?Ž …—U???³???Ž u¼
vKŽ v½U?¦?�« œd?H�« ÊuJ¹ Èc�« ©≤À® d?F?	�«Ë ©±„® qÐU?I??� t?F?�b� œ«b?F?²?Ý«
W�U??(« «c¼ q¦1ËÆ  ≤À ´ ±À Ω ≥À  ∫È√ ©≤„® qÐU??I??� t?F??�b� œ«b??F?²??Ý«
VKÞ vM×M?� vKŽ U?N?O?� qB?×½ v²�«Ë W?�U?)« lK	�« vKŽ V?KDK� W?O?	JF�«
lOL−²Ð ÂuI½ È√ ¨W¹œdH�« VKD�«  U?OM×M* vI�_« lOL−²�« o¹dÞ sŽ ‚u	�«
Æ©≥≠≤ qJA�«® WHK²<« —UFÝ_«  U¹u²	?� bMŽ œ«d�_« UN³KD¹ v²�«  UOLJ�«
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∫ Îö????¦????� ±À d????F????	�« b?MŽ ‚u????	�« V?KÞ W????O????L????� ÊuJ?ð W�U????(« Ác?¼ v�Ë
Æ ≤„´±„Ω≥„

≤ œdH�« VKÞ

±„

± œdH�« VKÞ

ÆW�U)« WFK	�« s� WÐuKD*« WOLJ�«

±À

dF	�«

≤À

‚u	�« VKÞ

≤„ ≥„

ÆW�U)« WFK	�« vKŽ ‚u	�« VKÞË W¹œdH�« VKD�«  UOM×M� ∫ ©≥≠≤® qJA�«

÷dŽ Ê√ b?$ ¨÷dF�« u¼Ë ô√ ¨‚u?	�« v� dšü« ·dD�UÐ oKF?²¹ UL?O�
Ê√ ÷«d?²?�UÐ sJ� ÆW??O?�uJŠ  «—«d?� vKŽ ¡UMÐ œb?×?²¹ U??� …œU?Ž¡«u?N�« W?O?Žu½
5−²M*« nK²?�� œ«bF?²Ý« Èb� vKŽ ¡UMÐ œb×?²¹ ¡«uN�« WO?Žu½ ÷dŽ vM×M�
U?LK�Ë W?O�U?� m�U?³?� vKŽ ‰u?B(« qÐU?I?� W?¾?O?³K� WŁuK*«  UŁU?F?³½ô« s� b?×K�
ÊuJðË ¨ÀuK²�« s� b?×K� d?³?�√ œ«b?F²?Ý« rN¹b� `³?�√ U?LK� m�U?³*« Ác¼  œ«“
v²�« ÀuK²�«  UO?L� sŽ …—U³?Ž W�U(« Ác¼ v� ¡«u?N�« WOŽu½ ÷d?Ž  UOM×M�
p�– vMF¹ ÆWHK²?�� —UFÝ√  U¹u²?	� bMŽ UNFM* œ«bF?²Ý« vKŽ Z²M� q� ÊuJ¹
lLł WKB×� ÊuJOÝ W�U(« Ác¼ v?� ¡«uN�« WOŽuM� ‚u	�« ÷dŽ vM×M� Ê√
q� Ê_ Î«dE½ ¨’u??B?)« «c¼ v?� œ«d?�_« 5−??²M*« ÷d?Ž  U??OM×M� v?I?�√
—U??F??Ý_« bM?Ž U??N??FM0 œ«b??F??²??Ý« t¹b?� ÊuJO??Ý v²?�«  U??O??LJ�« œb??×¹ Z?²M�
‰uB?(« r²¹ p�cÐË W?�Uš W?FKÝ l� q�UF?²½ W�U(« Ác¼ v� UM½S?� WHK?²<«

 ÆW¹œdH�« ÷dF�«  UOM×M* vI�_« lOL−²�UÐ v�u	�« ÷dF�« vM×M� vKŽ
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W�U?Š l� q�U?F?²�« v� W?O?ÝU?Ý_«  UÐu?F?B�« Ê≈ ÂU?Ž qJAÐ ‰u?I�« sJ1
pK²� t²?łUŠ W?IOI?Š ¡UH?š≈ œd� q� W�ËU×?� v� v�Ë_« q¦L?²ð W�UF?�« WFK	�«
vKŽ ‰uB?(« qÐUI� U?NF?�b� œ«bF²?Ý« vKŽ ÊuJ¹ v²�« m�U³*« p�c?�Ë WFK	�«
W�U?Š v� ¨UN?�öN?²Ý«Ë W?FK	�« vKŽ t�uB?Š W?O½UJ�SÐ t²?�dF* p�–Ë ¨W?FK	�«
‰u?B?(« ‰ËU??×¹ œd?� q� Ê√ p�– vM?F¹ ÆU?NMLŁ ÊËd?šü« œ«d??�_« l�œ «–≈ U?�
q¦?L?²ð ÆÊËd?šü« U?NML?Ł l�b¹ Ê√ vKŽ ©Free Ridership® ÎU½U?−?� W?F?K	�« vKŽ
lK	�« l� q?�U?F?²�« bMŽ ¨5JKN?²?	*« rEF?� …—b?� Âb?Ž v?� W?O½U?¦�« WÐu?F?B�«
vKŽ ¨’U?š qJ?AÐ U?NMO?	?%Ë W?¾?O?³?�« W¹U?L?ŠË ÂU?Ž qJAÐ W?O?�U??B�« W?�U?F�«
W??FK	�« v?KŽ ‰u??B?(« W??−??O??²½ rN??OKŽ œu??F??O??Ý Èc�« lHM�« —«b??I??� b¹b??%
 U?O�¬ …—b?� s� b?(« v�≈ …œU?F�« v�  UÐu?F?B�« Ác¼ ÈœRð Æ©±®U?N?�öN?²?Ý«Ë
WÐuKD*«  U?OLJ�« b¹b?×?²Ð oKF²¹ U?LO?� ¡«uÝ ¨W?¾O?³�« l� q�U?F²�« vKŽ ‚u?	�«
W?FKÝ U?N½u� —uE?M� s� ¨U¼—U?FÝ√ b¹b?×?²Ð oKF?²¹ U?LO?� Ë√ U¼d?�«uð Vł«u�«Ë

 ÆW�UŽ
v� qšb???²ð Ê√ ¨v�Ë_« WÐu???F??B�« vD?�??²� W�ËU??×???� v� ¨W�ËbK?� sJ1Ë
¨W?�U??F�« W?FK	?K� ¡n� hO?B??�ð Èu?²?	??� v�≈ ‰u?�uK?� W�ËU?×?� v?� ‚u?	�«
W?FK	�« dO?�u?²Ð UN¹b� W?ŠU?²*« œ—«u*« Â«b�?²?ÝUÐ UN?�U?O� o¹dÞ sŽ U?�≈ p�–Ë
¡U?²?H?²?Ý« ‰öš s� t?OK?Ž ·dF?²ð Ë√ W?�uJ(« Áœb?% 5F?� Èu?²?	0 W?�U?F�«
U¼d?�uð Ê√ V−¹ v²�« W�U?F�« lK	�«  U¹u�Ë√Ë 5JKN?²	*«  ö?OC?Hð b¹b×?²�
rNðö??O?C?H?²?� œ«d?�_« b¹b?% WÐu??F?BÐ oKF??²¹ U?L?O??� U?�√ Æœ«d?�ú� W??�uJ(«
Î…œU?F??� ¨W?�U??F�« W?FK	?�« „ö?N?²??Ý« s� rN??OKŽ bzU?F?�« lHM�« —«b?I??� W?�d??F?�Ë
WD³ðd*« W?O³K	�«Ë W?OÐU−?¹ù« V½«u'UÐ 5MÞ«u*« W?OŽuð  U?�uJ(« ‰ËU%U?�
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WO�—U)« —U&ü«Ë W�O��«  ≤≠≥≠≤

vKŽ œUL²Žô« v� W?O¾O³�«  öJA*« l� q�UF²�« v� d?šü« ÁU&ô« q¦L²¹
v²�« W??FK	�« W�U?Š v� Z?²Mð v²�«Ë ¨©Externalities® W?O??ł—U?)« —U?Łü« W¹dE½
È√ ¨W¹œUF�« ·ËdE�« vH� ÆWO?³KÝ WOł—Uš Î«—UŁ¬ UN�öN²Ý« Ë√ U?NłU²½≈ V³	¹
U?� Ê«“uð l{Ë v�≈ ‰u??�u�UÐ ‚u?	�«  U?O�¬ Âu?Ið ¨W?O??ł—U?š —UŁ¬ œu?łË Âb?Ž
b¹b% vKŽ WLzUI�« Z²M*«Ë pKN²	*«  UO�uKÝ vKŽ ¡UMÐ ÷dF�«Ë VKD�« 5Ð
W??HKJ²�«Ë W??FK	�« s� pK?N?²??	*« U?N??OKŽ qB??×¹ v²�« W¹b??(« W?F??HMLK?� rOKÝ
fJF¹ô U??�bMŽ WKJ?A*« d?NEð s?J� ÆU?N??łU?²½ù Z²M*« U??NKL??×?²¹ v²�« W?¹b?(«
U?�bMŽ Àb?×¹U� u¼Ë ¨U?� W?FK	Ð WD³ðd*« nO�UJ?²�«Ë l�UM*« q� ‚u?	�« dF?Ý
s� v³KÝ Ë√ vÐU?−¹≈ qJAÐ ¡«u?Ý ¨Z²M*«Ë√ p?KN²?	*« d?O?ž ¨Y�UŁ ·dÞ dŁQ?²¹

ÆWFK	�« pKð „öN²Ý« Ë√ ÃU²½≈
U� W?�UŠ v� ‰U?¦*« qO³?Ý vKŽ W¾?O³�« ‰U?−� v� W?Oł—U?)« l�UM*« q¦L?²ð
WO?Žu½Ë ÃU²½ù« …¡U?H� 5	?×²� …—uD²?� UO?łu�uMJð l½UB*« b?Š√ Âb�?²Ý« «–≈
d?ýU?³� d?O?ž lHMÐ œu?F¹ Ê√ sJ1 p�– ÊS?� W?O?×Ðd�« …œU¹“ v�U?²�UÐË  U?−?²M*«
tMŽ W?&UM�« ÀuK²�«  U?¹u²?	?� ÷U?H?�½ô W?−?O?²½ tM� »d?I�UÐ 5L?O?I*« vKŽ
nO�UJ²�« W?�UŠ v� U?�√ Æa�«ÆÆÆW?O?łU?²½ù«Ë W?×?B�« s	?% s� t?F?³²?²?	¹ U?�Ë
W?IDM?� s� »d?I�UÐ lI¹  lM?B?� W?�U?�SÐ Îö?¦??� j³ðdð Ê√ sJL?O?� W??O?ł—U?)«
qO???L??% v�≈ ÈœR?¹ Ê√ sJ1 U???� u¼Ë Î̈ö??¦???� ¡«u¼ ÀuK?ð tMŽ —b???B¹ W??O?MJÝ
U??NML??{ s� …b¹b??Ž W?O??ł—U??š nO�UJ²?Ð W?OM?J	�« W??IDM*« Ác¼ v� 5?L?O??I*«

 ÆWIDM*UÐ  «—UIF�« WLO� ÷UH�½«Ë WO×B�« rN²�U×Ð —«d{ù«
—U?³?²Žô« v� W?O?ł—U?)« —UŁü« Ác¼ ‚u?	�« v� ÊuK�U?F²*« c?šQ¹ ô Î…œU?Ž
—UŁü« v�≈ UN�öN²Ý« Ë√ UNłU?²½≈ ÈœR¹ v²�« WFK	�«  UOL�Ë dFÝ b¹b% bMŽ
W?FK	�« Ác¼ ÃU?²½ù œ—«u?� hOB?�?²Ð Âu?I¹ ‚u	?�« Ê√ p�– vMF¹ ÆW?Oł—U?)«
WOł—Uš nO�UJð œułË W�UŠ v� nO�UJ²�« s� ¡eł »UOG� Î«dE½ TÞUš qJAÐ
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W�UŠ ¨v�Ë_« W?�U(« vH� ÆW?Oł—Uš l?�UM� œułË W�UŠ v� l�U?M*« s� ¡eł Ë√
‚u?	�« œb×¹ ¨—U?³?²Žô« v� ‚u?	�«  U?O�¬ U¼cšQð ô W?O?ł—Uš nO�UJð œu?łË
W?O?L?�Ë d?F?Ý bMŽ p�–Ë W?FK	K� V?−¹ U2 vKŽ√ W?−?²M�  U?O?L?�Ë q�√ Î«d?F?Ý
ÊS� WOł—U)« nO�UJ²�« —U³²Žô« v� cš_« bMŽ sJ� Æ©±®©±„ ¨ ±À® Ê“«u²�«
ŸU???H?ð—« fJF?¹ U???� u?¼Ë ¨—U???	????O�« v�≈ ÷d????F�« vM?×M� ‰U????I???²?½« vMF?¹ p�–
YO?Š ¨©≤„ ¨≤À® b¹bł Ê“«uð Èu?²?	� v�≈ ‚u?	�« qB¹ v�U?²�UÐË ¨nO�UJ²�«
ÊuJ¹ «c¼ vKŽË Æ©¥≠≤ qJA�« ® o³Ý U2 vKŽ√ dF	�«Ë q�√ W�œU³²*« WOLJ�«
nO�UJ?²�« Á—U?³??²?Ž« v� c??šQ¹ ô Èc�« ¨W?F?K	�« Ác¼ ÃU??²½ù œ—«u*« hO?B??�ð

  ÆtO� ÎUG�U³� ‚u	�« q³� s� WOł—U)«

qšbð ÊËœ È√ ¨W¹œU?F�«  ôU(« v?� e�U?Š błu¹ ô t½√ v�≈ ‚U?DM�« «c¼ v� …—Uýù« —b?& ©±®
v� U¼c?š√Ë WOł—U?)« nO�UJ²�« Ác¼ qL?×²� 5−?²M*« Èb� ¨Îö¦?� W�uJ(U?� ¨WO?ł—Uš W?Nł

Æ—UFÝ_«Ë ÃU²½ù« b¹b%  «—«d� –U�ð« bMŽ —U³²Žô«

±„

VKD�«

±À

dF	�«

≤À

≤„

UMLC²�  ÷dF�«
WOł—U)« nO�UJ²�«

ÎUI³Þ ÷dF�«
jI� W�U)« nO�UJ²K�

WOLJ�«

 ‚u	�« Ê“«uð vKŽ ÃU²½ù« nO�UJð sL{ WOł—U)« nO�UJ²�« Ã«—œ≈ dOŁQð ∫ ©¥≠≤® qJA�«

nO�UJ²�UÐ …QAM*« qO?L% bFÐË q³?� ‚u	�« Ê“«uð ©μ≠≤® qJA�« `{u¹Ë
r¼—U??³??²?Ž« v� ÊËc??šQ¹ 5?−?²M?*«® vK�_« l{u�« q¦??L??²¹ YO??Š W??O?ł—U??)«
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È√ ¨U?N� ÎöÐU?I?� l�b¹ Ê√ ÊËbÐ pKN?²?	*« U?N?OKŽ qB?×¹ v²�« W?F?HM*« v¼ pKN?²?	*« izU?� ©±®
ÆUNÐ v×C*« WOKJ�« WFHM*«Ë W³	²J*« WOKJ�« WFHM*« 5Ð ‚dH�«

Èc�« d?F?	?K� v½œ_« b?(« ‚u?HðË Z²M?*« U?N?OKŽ qB?×?¹ v²�«  U?Žu?�b*« v¼ ∫Z²?M*« izU?� ©≤®
ÆWFK	�« ÷dF� t³KD¹

W�U?(« Ác¼ v� ‚u?	?�« Ê“«uð ¨©· Ÿ vM×M*«® v� ©jI?� W?�U?)« n?O�UJ²�«
‡ł È® YK¦*« v� ©±®pKN²	*« izU?� q¦L²¹Ë ©È √® dF?	�«Ë ©Â √® WOLJ�« bMŽ
v� ÊËc?šQ¹ 5−?²M*«® b¹b'« l{u?�« q¦L?²¹Ë Æ©È Ê √® ©≤®Z²M*« izU?�Ë ©Ê
Ê“«uð oI??×?²¹Ë Æ©Ã Ÿ v?M‡×M*«® ©W??O?ł—U??)«Ë W?�U??)« nO�UJ²�« r?¼—U?³??²?Ž«
izU??� q¦???L??²¹Ë ©» √® d??F??	�«Ë ©Ë √® W??O??LJ?�« bMŽ W�U??(« Ác?¼ v� ‚u??	�«
q¦???L???²ðË Æ©¡ » √® YK¦?*« v� Z²M?*« izU???�Ë ©¡ ‡ł »® YK¦?*« v� pKN???²???	*«

Æ©Ê Ë ¡ ‡¼® qJA�« v� 5F{u�« 5Ð U� WOłd)« nO�UJ²�«
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· Ÿ

Í

dF	�«
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Â WOLJ�«
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Ë
¡

‡‡¼

Ã Ÿ

WOł—U)« nO�UJ²�UÐ …QAM*« qOL% bFÐË q³� ‚u	�« Ê“«uð rOOIð ∫ ©μ≠≤® qJA�«

5−?????²M�® W?????FK	?�« v� 5?K�U????F????²?*« Ê√ b????$ 5F?????{u�« W½—U?????I0Ë
©¡® v½U??¦?�« l{u�« v� ÎU?¹œU??B??²??�« √u???Ý√ l{Ë v� «u½uJ?¹ ©5JKN???²??	??�Ë
«u½U??� Èc?�« pKN??²??	*« i?zU??�Ë Z²M*« i?zU??� s� ¡e??ł …—U??	??š W???−??O??²½
U�√ Æ©Ê ¡ √® YK¦*« v� q¦?L²¹ Èc�«Ë ©Ê® ‰Ë_« l{u�« v� t?OKŽ ÊuKB×¹
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±„

VKD�«

≤ À

dF	�«

±À

≤„

¡UMÐ  ÷dF�«
W�Uš l�UM� vKŽ

ÎUMLC²� ÷dF�«
WOł—U)« l�UM*«

WOLJ�«

‚u?	�« Ê“«uð vKŽ ŸËd?A*«  UÐU?	?Š sL?{ W?O?ł—U)« l?�UM*« Ã«—œ≈ d?OŁQð ∫ ©∂≠≤® qJA�«

Ÿ
± Ÿ

„ö?N?²Ý«Ë ÃU?²½ù W?O?ł—U?)« nO�UJ²�« qL?×?²¹ Èc�«Ë ¨vł—U?)« ·dD�«
©¡® v½U??¦?�« l{u�« v� ÎU?¹œU??B??²??�« q?C??�√ l{Ë v� ÊuJ?¹ t½S??� ¨W??F?K	�«
©¡ Ë Ê® YK¦*« v?� q¦?L?²?ð v²�« W?O??ł—U?)« nO�UJ?²�« tKL?% Âb??Ž W?−?O??²½
Ê≈ ‰uI�« sJ1Ë Æ©¥≠≤ qJA?�«® ©Ê® ‰Ë_« l{u�« v� UNKL×?²¹ ÊU� v²�«Ë
lL?²?:« q?O?L?% Âb?Ž v�≈ ÈœR¹ —U?³??²?Žô« v� W?O?ł—U?)« nO?�UJ²�« l{Ë

Æ©Ë ¡ Ê ® YK¦*« v� WK¦L²*«Ë WOł—U)« nO�UJ²�UÐ
lMB?� W�U?Š ‰U??¦*« qO?³?Ý vKŽ ¨W?O?ł—U?š l�UM?� œu?łË W�U?Š v� U?�√
vK?Ž œu???Fð l�UM?� v�≈ Áœu???łË ÈœR¹ Èc?�«Ë ¨W??³?KB�«  U???H?K<« W???'U???F*
Èc�« vK�_« Ê“«u??²�« l{Ë ÊuJ¹ W�U?(« Ác?¼ vH?� ÆÂU?Ž qJAÐ l?L?²?:«
Z²M*« cš√ «–≈ sJ�Ë ¨©±„ ¨±À® u¼ WOł—U)« l�UM*« Á—U³²Ž« v� cšQ¹ô
iF?³� Îö?¦� W?�uJ(« .b?Ið W?−O?²½ ¨W?O?ł—U)« l�U?M*« pKð —U³?²?Žô« v�
vM×M� ÊS� ¨W?O³¹d{  «¡U?HŽ« Ë√ rŽœ …—u?� v� ¡«uÝ lMBLK� e?�«u(«
    s¹b¹b??'« Ê“«u??²�« d?F??ÝË W??O?L??� `³??BðË 5L??O�« v�≈ qI??²M¹ ÷d??F�«

 Æ©∂≠≤ qJA�«® dF	�« iH�M¹Ë Ê“«u²�« WOL� œ«œeð È√ ¨©≤À ¨≤„®
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©±®
 Ê«œu��« w� w�dF�« mLB�« —U+,√ ∫©±≠≤® r�— v�O{u� ‰U��

ÂU?O?� v�≈ ÈœR¹ —U?³?²?Žô« v� W?O?ł—U?)« l�U?M*« c?š√ Âb?Ž Ê√ p�– vMF¹
d?OA?¹ U� u¼Ë V−¹ U?2 q�√ Ê“«uð WO?L?�Ë vKŽ√ Ê“«uð d?F?Ý b¹b×?²Ð ‚u?	�«
‰U?¦*«® V−¹ U2 q�√ lMB?*« «cN� ‚u?	�« U?N?B?B?š b?� v²�« œ—«u*« Ê√ v�≈

 Æ©±≠≤ r�— v×O{u²�«

Barbier, E. B., 1992, Rehabilitating Gum Arabic systems in Sudan: ∫—b?????????B?*« ©±®
Economic and environmental implications, Environmental and Resource

Economics, Vol. 2, pp.341-358 (a)

œ«bŽQÐ Ê«œu	�UÐ Á—U?−ý√ d�«u²ð Èc�«Ë ¨vÐdF�« mLB�« Âb?�²	¹
 UÐËd??A*«Ë Èu?K(« W??ŽUM� U??N?M�  ôU??:« s� b¹b??F?�« v� ¨…d??O??³??�
pKð d?�uð p�– v�≈ W�U{ùU?Ð ÆWOz«Ëb�«  UŽUM?B�«Ë d¹uB²�«Ë W?¹“UG�«
—U?−??ý√ Âb?Ið U??L?� Æ œu?�Ë »U??A?š√ U?C?¹√Ë W?}?ýU??LK� Î¡«c?ž —U??−?ý_«
ÂuIð ∫U?NL¼√ s� …dýU?³*« dOž l�UM*« s� b?¹bF�« UC¹√ vÐd?F�« mLB�«
U?� u¼Ë W?Ðd?²�« v� 5łËd?²?M�« X³?¦ðË WÐd??²�« q�Pð s� b?(U?Ð U¼—Ëc?ł
vŽd� Âb??�??²??	ð Ê√ sJ1 v?²�« »U?A??Ž_« u/ v?KŽ b??ŽU?	?¹ Ê√ sJ1

ÆUNO� WŽË—e*« oÞUM*« v� d×B²�« s� b(« UC¹√Ë WOýU*«
÷U???H??�?½ô W??−???O???²½ t½√ —U???−??ý_« p?Kð vKŽ W???Ý«—œ  d???Nþ√
qO?�U?×?0 W½—U?I?� 5−?²M?LK� vÐd?F�« mL??BK� W?O?I?O?I??(« —U?F?Ý_«
WIDM� v� «b?Ž U� ≠ vÐdF�« mL?B�« WO×Ð— XC?H�½« bI?� ¨Èdš√
ÂbŽ W−O?²½ t½√ v�≈ X�u�« fH½ v�  —Uý√ UNMJ�Ë ≠ iOÐ_« qOM�«
pK?²� ©W??O???ł—U??)«® …d???ýU??³?*« d??O???ž l�UM?*« —U??F???Ý_« Ác¼ sL???Cð
d?O¦JÐ ‚u?Hð —U−?ý_« Ác¼ s� W?OŽU?L²?łô« W?O×Ðd�« ÊS?� ¨—U−?ý_«
Î«d?ýR� b?F¹ ô vÐdF�« m?LB�« d?FÝ Ê√ vMF?¹ U0 W�U?)« WO?×Ðd�«

 ÆWOIOI(« W¹œUB²�ô« t²LO� sŽ ÎU}IOIŠ
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W?O??ł—U?)« l�UM?*« Ã«—œ≈ b?FÐË q³??� ‚u?	�« l{Ë ©∑≠≤® qJ?A�« `{u¹Ë
W�U)« l�UM*« r¼—U?³²Ž« v� ÊËcšQ¹ Êu−²M*«® vK�_« l{u�« q¦?L²¹ YOŠ
W??O?LJÐ ©‡¼® b?MŽ W�U?(« Ác?¼ v� ‚u?	�« Ê“«u?ðË ¨©· Ÿ vM×M*«® v� ©jI??�
©Ê ¡ ‡ł® YK¦*« v� pKN²	*« izU� q¦?L²¹Ë Æ©‡ł √® Ê“«uð dFÝË ©‰ √® Ê“«uð
Êu??−???²M*«® b¹b???'« l{u�« q¦??L???²¹Ë Æ©‡¼ ‡ł √ ® Y?K¦*« v� Z?²MLK�« i?zU??�Ë
Æ©Ã Ÿ vM×?M*«® v� ©W??O??ł—U??)«Ë W??�U??)« l?�UM*« r¼—U??³??²???Ž« v� ÊËc??šQ¹
dFÝË ©È √ ® Ê“«uð WOLJÐ ©Ê®     bMŽ W�U(« Ác¼ v� ‚u	�« Ê“«uð oI×²¹Ë
v� Z²M*« izU?�Ë ©¡ Ê »® YK?¦*« v� pKN?²?	*« izU?� q¦?L?²¹Ë ©» √® Ê“«uð

 Æ©» Ê √® YK¦*«
b¹b??'« l{u�« v� 5−??²M*«Ë 5JKN??²?	*« Ê√ b??$ 5F?{u�« W½—U??I0Ë
v� q¦?L?²*«Ë vK�_« l{u�« s� d?³?�√ Z²M�Ë pKN?²	?� izU?� vKŽ ÊuKB?×¹
·dD�« t???OKŽ qB??×¹ Èc?�« vŽU??L??²??łô« izU??H?�« q¦??L??²¹Ë ¨©Ê ‡¼ √® Y?K¦*«
     YK¦*« v?� ¨—U?³??²??Žô« v� W?O??ł—U??)«  «—u?�u�« c??š√ W??−?O??²½ ¨vł—U??)«

Æ©∑≠≤ qJA�«® ©Ë ‡¼ Ê®
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WOł—U)«  «—u�u�« Ã«—œ≈ bFÐË q³� ‚u	�« Ê“«uð l{Ë rOOIð ∫ ©∑≠≤® qJA�«
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s� ¨·ö?²šô« Õu?{Ë s� ržd�« vKŽ t½√ v�≈ ÂU?Ž qJAÐ …—Uýù« —b?&
„UM¼ Ê√ ô≈  W??O??ł—U??)« —U?Łü«Ë W??�U??F�« W??FK	?�« 5Ð U??� ¨W¹dEM?�« W??O??ŠUM�«
ÎôU?L?ł≈ ‰u?I�« sJ1 sJ�Ë Æl�«u�« v� U?L?NMOÐ W?�d?H?²�« bMŽ …d?O?³?�  UÐu?F?�
dŁQ?²�« s� œ«d?�_« œU?F?³?²?Ý« VF?B�« s� ÊU?�Ë WKJA*« ‚UD?½ l	ð« U?LK� t½QÐ
v� ÊuJð UN½S� UNÐ s¹dš¬ dŁQð ÂbŽ v?MF¹ ô UNÐ iF³�« dŁQð Êu� p�c�Ë UNÐ
Î«œËb???×???� W?KJA*« ‚U?D½ ÊU???� U???� «–≈ q?ÐU???I*UÐ ÆW???�U????Ž W???FKÝ W?�U???(« Ác¼
dEM�« sJL?O�  UŽUM?B�« Ë√ œ«d�_« s� WMO?F�  UŽu?L−?� VOBð UN?ð«dOŁQðË

Æ©±®WOł—Uš —UŁ¬ W�UŠ UN½√ vKŽ UNO�≈

W�O��«Ë pKL��« ‚uI�  ≥≠≥≠≤

Â«b?�²?ÝUÐ `L?	ð W×?{«Ë ‰ö?G²?Ý« ‚u?IŠ UM¼ p?KL²�« ‚u?I?×Ð bB?IÔ¹
Ác¼ œb??×??²ð U??� Î…œU?ŽË Æd??O??GK� U??N??F??OÐ Ë√ U¼d??O?łQ?ð W?O?½UJ�≈ p�c??�Ë œ—«u*«
ÕË«d?²ðË ÆWF?³?²*« ·«dŽ_«Ë b?O�UI?²�«Ë  «œU?F�« Ë√ 5½«uI?�« vKŽ ¡UMÐ ‚uI?(«
È√® ŸUA*« vKŽ ŸUH²½ô« ‚uIŠË W�U)« WOJK*« 5Ð U� pKL²�« ‚uIŠ ‰UJý√
5ÐU?� b$Ë ¨œ«d?�_« lOL?' W?ŠU²?� ÊuJð UN½√ vM?F0 œ—«uLK� ©…œb?;« dO?ž
W?ŠuML?*« pKL?²�« ‚u?I?Š v?� q¦?L?²ð ÎUDÝË W?�U?Š 5¹u?B?I�« 5²?�U?(« 5ðU¼
Ác¼ v�Ë ¨ŸUA*« vKŽ ‚uI?(« pKð v� Êu�d²A¹ s¹c�« œ«d�_« s� W?ŽuL:
s� W?Žu?L?:« Ác¼ Ã—U?š s� œd?� È_ W?ŠU?²?� d?O?ž œ—«u*« pKð ÊuJð W�U?(«

ÆœUF³²Ýô« s� Ÿu½ œułË vMF¹ U� u¼Ë œ«d�_«
pKð –UHM²Ý«Ë —u¼bð v�≈ Î…œUŽ œ—«uLK� …œb;« dOž pKL²�« ‚uIŠ ÈœRð
t?²??F?HM� ”U??Ý√ vKŽ tðUÐU??	?Š ¡«d??łSÐ œd?� q� ÂU??� «–≈ U?� W�U??Š v� œ—«u*«
œ«d????�_« v�U?Ð vKŽ t?ð«—«d????� d???O?ŁQð v�≈ d?EM?�« ÊËœ ¨W???�U????)« t????H????O�U?JðË
W?O?FO?³D�« œ—«u*« W?OJK� ‚u?I?Š œu?łË Ê√ b−M� Æœ—«u?*« pKð s� s¹b?OH?²?	*«

Callan and Thomas, 1996 ©±®
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lO?L?−K� ‰u?šb�« W¹d?Š WKJA?� —u?Nþ v�≈ ÈœR¹ Ê√ sJ1 W?�U?FK� ŸU?A*« vKŽ
œ«d????�_« W?????�UJ� s?J1 W?�U????(« Ác?¼ q¦????� v?H????� ©Open Access Problem®
vK?Ž W???OM?³???� …œU???Ž Êu?Jð rN?ð«—«d???� Ê_ Î«dE?½Ë œ—«u*« pK?ð s� …œU???H????²???Ýô«
vKŽ rNð«—«d?� d?OŁQ?²Ð ÂU?L?²?¼ô« ÊËœ W�U?)« r?NH?O?�UJðË rN?F?�UM�  UÐU?	?Š
vKŽ ‰u?B(« ‰ËU?×O?Ý rNM� q� ÊS� ¨U?Nð«– œ—«u*« vKŽ Ë√ s¹d?šü« œ«d�_«
ÎU?OKł p�– dN?E¹ Æs¹dšü« »U?	?Š vKŽ p�–Ë WO?�U?� W�U?š W?FHM� vB?�√
The Tragedy of the® ©W???ŽU???A*«® W???�U???F�« W???OJ?K*« …U???ÝQ0 ·d???FÔ¹ U???L???O???�
ÆW?Šu²?H*« „U?LÝ_« b¹U?B?�Ë vŽ«d*« UN?²K¦?�√ `{Ë√ s� v²�«Ë Commons) 

s� W?ŽuL−?� 5Ð U� Â«b?�²?Ýö� ÕU²?� vŽ«d*« bŠ√ Ê√ u� ¨‰U?¦*« qO³?Ý vKŽ
œb?Ž …œU¹e� r?NM� q� Èb� e?�U?Š „U?M¼ ÊuJO?Ý t½S?� ¨œu??O?� È√ ÊËœ œ«d?�_«
vKŽ ÎU?}M³?� Á—«d??� ÊuJO?ÝË ¨vŽd*« «c¼ v� vŽdð v?²�« tÐ W?�U?)« vý«u*«

∫v�U²�« qOK×²�«
…b???Š«uÐ U¼U???Žd¹ v²?�« ÂUMž_« œb???Ž …œU¹“ vM?Fð ∫ W???F???H?M*« V�U????� v�  º
`Ð— v� WK?¦?L?²*«Ë …œU¹e?�« Ác?NÐ WD³ðd*« V?ÝUJ*« q� vKŽ t�u??B?Š
v� ÊuJð …œU¹e?�« Ác¼ s� W?�U?)« t??²?F?HM� È√ ¨U?N??F?OÐ Ë√ U?N??²?OÐdð

Æ…œU¹e�« Ác¼ sŽ W&UM�« VÝUJ*« s� ©•±∞∞´® W�U(« Ác¼
…b??Š«uÐ ÂUMž_« œb??Ž …œU?¹eÐ vŽ«d�« —«d??� ÊS??� ∫ W??H?KJ��« V�U???� v�   º
…œb?−?²*« Áœ—«u?� v?KŽ jG?C�« …œU¹“Ë vŽd*« ‰ö?G?²??Ý« …œU¹“ vMF¹
q³???� s� Á—«dJð ‰U???Š v� dŁR¹ Ê√ s?J1 U??� u?¼Ë ©ÁU??O*«Ë VA???F�«®
Èc�« d?�_« u¼Ë ¨œb?−??²�« vKŽ œ—«u*« Ác¼ …—b?� vKŽ s¹b??O?H?²?	*«
«c¼ v?� œ—«u*« d?????O????�b?ðË —u¼b?ð v�≈ W?¹U????N?M�« v?� ÈœR¹ Ê√ s?J1
v�b?�??²?	?� v�UÐË œd??H�« «c¼ qL?×??²?O?Ý W�U?(« Ác?¼ v� ÆvŽd*«
u¼Ë ¨…b?Š«u?Ð ÂUMž_« œb?Ž …œU¹“ sŽ "UM?�« —u¼b?²�« W?HK?Jð vŽd*«
¨—«d?I�« «c?NÐ WD³ðd*« W?HKJ²�« s� Î«¡e?ł ô≈ qL?×?²¹ s� t½√ vMF¹ U?�
t²?HKJð ÊuJ²� nO�UJ²�« Ác¼ s� d?š_« ¡e'« …UŽd�« v�UÐ qL?×²¹Ë
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’U)« Á—«d?IÐ WD³ðd*« nO�UJ²�« s� ©•±∞∞ ≠®  s� q�√ W?�U)«
 Æ…bŠ«uÐ ÂUMž_« œbŽ …œU¹eÐ

v� s?¹d???šü« œ«d???�_« q?¦*UÐË ≠ œd????H�« «c¼ —«d????� ÊuJ¹ p?�– vKŽ Î¡U?MÐ
rNM� q?J� W?�U?)« W?F??HM*« YO?Š ¨vŽd?*UÐ rN?�UMž√ œ«b??Ž√ …œU¹eÐ ≠ vŽd*«
r²¹ v²�« ¨ÂUMž_« œ«b?Ž√ …œU¹“ vMF¹ U?� u¼Ë ¨W�U?)« WH?KJ²�« s� d³?�√ ÊuJð
Ê√ sJ1 Èc�« d??�_« u¼Ë Æd?L?²?	?� q?JAÐ ¨œËb?;« vŽd*« «c¼ v� U??N?O?Ž—
W??ŠUð≈ Âb???F� Î«dE½ ¨v?Žd*« «c¼ d??O???�bð v�≈ W¹U??N?M�« v� ‰u??�u?�« v�≈ ÈœR¹

 Æ©±®œb−²�«Ë uLMK� »UAŽú� WO�UJ�« W�dH�«
rEF??� Êu??� s� ržd�« v?KŽ t½« v�≈ œb??B�« «c¼ v� …—U??ýù« —b??&
©W?ŽU?A*«® W?�U?Ž W?OJK?� W?LE½√ vKŽ b?L?²?Fð X½U?� W¹b??OKI?²�«  U?F?L?²?:«
v�≈ ‰«uŠ_« W?O³�U?ž v� œR¹ r� p�– Ê√ ô≈ ¨UN� W?ŠU²*« WO?FO³?D�« œ—«uLK�
¨ U?F?L?²??:« pKð ÂU?O?�  v�≈ p�– l?łd¹ ÆU?N?�«eM²?Ý«Ë œ—«u*« Ác?¼ d?O?�bð
¡UM� Ë√ —u¼bð Âb?Ž vKŽ b?L?²F¹ U¼—«d?L?²?Ý«Ë U¼¡UIÐ ÊQ?Ð UN?²?ŽUMI� Î«dE½
œ—«u*« Ác¼ ‰ö??G??²??Ý«  U??OK?L??Ž …—«œù W?L??O?KÝ fÝ√ l{uÐ ¨œ—«u?*« pKð
d?�_« ¨UN?	H½ œb?−²� U?N� W�d?H�« WŠUð≈Ë U?NO?KŽ WE�U;« sL?C¹ qJAÐ
U?L?O?� Âu?O�« ÊËd?O?¦J�« tÐ ÈœUM¹ Èc�« »uKÝ_« d?O?³?� b?Š v�≈ t?³?A¹ Èc�«
X½U� v²?�« WLOK	�« f?Ý_« pKð Ê≈ ‰ uI�« sJ1 sJ� ÆW?�«b²ÝôUÐ o?KF²¹
U� …œU?Ž œ—«u*« ‰öG?²Ý«  U?OKL?Ž …—«œù  UFL?²:« pK?ð UNF?³²?ðË UNF?Cð
ÈœRð Ê√ sJ1 v²?�« ¨W?O½UJ	�« ◊u?G??C�«Ë Êb?L?²K� W??−?O?²½ rD×??²ð X½U?�

ÆWŠu²H*« oÞUM*« WKJA� —uNE�
œ«d?�_« s� WM?O?F?� W?Žu?L?−?� W??OJK� W�U?Š vK?Ž oÐU?	�« qOK×?²?�« o³DM¹
Ã—U?š œ«d�ú� œU?F³?²Ýô« s� Ÿu½ œu?łË s� ržd�« vKF?� ÆŸUA*« vKŽ œ—u?LK�
v�≈ ÈœR¹ Ê√ sJ1 W?Žu?L?:« œ«d?�√ 5Ð W?OJK*« Ÿu?O?ý Ê√ ô≈ W?Žu?L?:« pKð

Goodstein, 1999 ©±®

μ≤W�O��« �U|œUB��« w	 W�bI�



tF?�UM� ”UÝ√ vKŽ t?ð«—«d� ¡UM³Ð rNM� q� ÂU?� U� «–≈ W?Lł  öJA?� ÀËbŠ
Ë√ s¹d?šü« œ«d?�_« v�UÐ v?KŽ p�– dŁ√ sŽ dEM�« iGÐ ¨W??�U?)« t?H?O�UJðË

Ætð«– œ—u*« vKŽ
W¾O³�« l� q�UF²�« v� W?	Ozd�« WKJA*« Ê√ o³Ý U� vKŽ ¡UMÐ ‰uI�« sJ1
W?×?{«Ë p?K9 ‚u?I?Š »U?O?ž v?� —uEM*« «c¼ s� q¦??L?²ð W?O?F?O??³D�« œ—«u*«Ë
vKŽ ¡UMÐ ‚u	�« W?OJO½UJO� qA�Ë W?O¾O³?�« œ—«u*«Ë ‰u�ú� W³	M�UÐ …œb?×�Ë
pK²� ‰ö??G?²?Ý« ¡u??Ý s� p�– VŠU??B¹ U?�Ë U?N??F?� …¡U?H?JÐ q�U?F??²�« v� p�–
œ—«u* pK9 ‚uI?Š œułË ÂbŽ W�U?Š v� ¨‰U¦*« qO³?Ý vKŽ  Æœ—«u*«Ë ‰u�_«
v¼ Â√ øW??O??I½ ÁU??O?� v?KŽ ‰u?B??(« rN?� o×¹ s¹c�« œ«d??�_« r¼ qN??� ¨ÁU??O*«
Èc�« qOK×²�« dOA¹ —UÞù« «c¼ v�Ë øÁU?O*« pKð Y¹uKð UN� o×¹ v²�« l½UB*«
Ë√ WFKÝ È_ pKL²�« ‚uIŠ b¹b% Ê√ v�≈ ©Coase Theorem® ¢”Ëu�¢ t�b�
5Ð W�ËU?	*« ÂUO?IÐ `L	¹ Ê√ sJ1 ¨W?Oł—U?š —UŁ¬ œułË qþ v� v²?Š ¨œ—u�
‰u?�u�UÐ `L	¹ U0 ¨©…—d?C?²*«  U¾?H�«Ë …bO?H²?	*«  U?¾H�«® …dŁQ?²*«  U¾?H�«
—b&Ë Æ©±®pKL²�« ‚uIŠ vKŽ qB?% W¾� È√ sŽ dEM�« iGÐ ¨¡n� qŠ v�≈
…—Ëd??{ ∫U?L?¼ 5ÝU?Ý√ 5?{«d?²??�« vKŽ Âu??Ið W¹d?EM�« Ác¼ Ê√ v�≈ …—U??ýù«
”U??O??�Ë b¹b???% W??O½UJ�≈ p�c???�Ë W??OJK*« ‚u??I???( qI½ nO�U?Jð œu??łË Âb??Ž
5{«d?²?�ô« oI?×?²¹ vJ� t½√ vMF¹ U2 ÆW?O?ł—U?)« —UŁüUÐ WD³ðd*« —«d?{_«
v� 5�—UA*« œ«d?�_« œbŽ ÊuJ¹ Ê√Ë bÐô W¹dEM�« oI×²ð v�U?²�UÐË 5IÐU	�«

Æ©≤®Î«œËb×� W�ËU	*« v�dÞ s� È√
ÀËbŠ W?O¾?O³�« ‰u�ú� pK?L²�« ‚uI?Š dOŁQð `O?{u²� ¨÷d²?H½ UMŽœ
vI?K¹ lM?B???� sŽ …—U????³???Ž ‰Ë_« ª5?�dÞ „UM?¼ Ê√ ¨U???� W???O????¾???O?Ð WKJ?A???�
W�dý u¼ v½U?¦�«Ë tŁuKð v�≈ ÈœR¹ U2 vzU� Èd−� v� WKzU?	�« tðUHK�0

(1) Coase, R. 1960, The problem of social cost, Journal of Law and Economics, vol.

3, pp.1-44.

(2)  Callan and Thomas, 1996
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Æ»d?A�« ÁU?O� d?O?�uð v� vzU*« Èd?:« ÁU?O?� Âb?�²?	ð v²?�« »dA�« ÁU?O?�
b×K� W�ËU×� v� W�U(« Ác¼ q¦� v� U?NKšb²� Î«—d³� Î…œUŽ W�uJ(« b&
l?MB?*« Â«e�≈ o?¹d?Þ sŽ p?�–Ë ¨ÀuK?²�U?Ð W?D³?ðd*« W??????O??????³?K	?�« —UŁü« s?�
ÊU� ¡«uÝ vzU*« Èd:« v� U?NOIK¹ v²�« WKzU	�«  UHK<«  U?OL� iH�Ð
¨WKzU??	?�« tðU??HK�??� W??'U??F??� Ë√ t??łU??²½≈ r−??Š iO??H??�??²Ð t??�«e?�SÐ p�–
v�≈ W??O??F?³??²�UÐ ÈœR¹ Ê√ s?J1 U?� u?¼Ë ¨lMB??LK� nO�UJ?²�« …œU¹“ v�U??²�UÐË

 Æ5²�U(« U²K� v� lMB*« ÕUÐ—√ iOH�ð
v�U?²?�UÐË ¨qšb?²ð Ê√ W?�u?J(« vKŽ V−¹ q¼ v�U??²�« ‰ƒU?	?²�« —u??¦¹ UM¼
s� hK?�??²¹ l?MB*« „d??²?ð Â√ lMB*« ÕU?Ð—√ s� d??ýU???³??� d??O???ž qJA?Ð b??%
ÁU?O� W?'U?F0 ÁUO*« W?�d?ý Âu?Ið Ê√ vKŽ vzU*« Èd?:« v� WKzU	�« t?ðUHK�?�
ÎU¹œU?B²?�« qC?�_« q¹b³�« u¼ U?� d?š¬ vMF0 øÀuK²�« «c¼ s� vzU*« Èd?:«

ÆW�U(« Ác¼ l� q�UF²K�
bFÔð ÀuK²�« sŽ W&UM�« —«d{_« Ê√ b$ W�uJ(« qšbð ÂbŽ ÷«d²�UÐ
W?OM³?� W�U?(« Ác¼ v� tð«—«d?� ÊuJðË ¨lMB?*« UNK?L×?²¹ ô W?O?ŽU?L?²?ł« W?HKJð
ÁU?O?� W?�d??A� W?³?	M�UÐ U?�√ ÆtÐ W??�U?)« nO�UJ²�«Ë  «œ«d¹ù«  U?ÐU?	?Š vKŽ
v� q¦?L?²¹ Èc�«Ë W?O?ŽU?L?²?łô« W?HKJ²?�« Ác¼ s� Î«¡e?ł qL?×?²ð U?N½S?� »d?A�«
u¼ UL�Ë ¨W�U?(« Ác¼ v� b$ ÆW�dA�« UN�b?�²	ð v²�« ÁUO*« W'U?F� WHKJð
Èc�«Ë ©¡ ‡ł vM×M*«® ©±®lMB?LK� W¹b?(« WO?×Ðd�« Ê√ ©∏≠≤® qJA�UÐ `{u?�
l� h�UM?²ð ¨W¹b?(« W??HKJ²�« tM?� ÎU?ŠËdD�  lMB??LK� Èb??(« œ«d¹ù«   q¦1

 Æ©≤®WKG�« h�UMð Êu½UI� ÎUI�Ë ÃU²½ù« r−Š …œU¹“

Æ …bŠ«Ë …bŠuÐ ÃU²½ù« dOGð W−O²½ WOKJ�« WO×Ðd�« v� dOG²�« v¼ W¹b(« WO×Ðd�« ©±®
…œU¹“ ÊS� ¨d?OG²� d?š_« Ë XÐUŁ UL¼bŠ√ ÃU²½≈ vK?�UŽ œułË ÷«d²?�UÐ ∫WKG�« h�UMð Êu½U� ©≤®
v²?Š b¹«e²?� ‰b?F0 vKJ�« ÃU?²½ù« …œU¹“ v�≈ ÈœR¹ dO?G?²*« q�U?F�« s� W�b?�?²	*«  «b?Šu�«

Æh�UM²� ‰bF0 p�– bFÐ rŁ 5F� Èu²	�
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 Æ©±®ÀuK²�« W'UF� nO�UJðË WO×Ðd�« ∫ ©∏≠≤ ® qJý

u¼Ë ¨vzU*« Èd?:UÐ ÀuK²�« …œU¹“ v�≈ ÈœRð ÃU?²½ù« …œU¹“ Ê√ p�c� b?$
fH½ W?'U?F* W?O?�U{≈ n?O�UJ²� »d?A�« ÁU?O� W?�d?ý qL?% …—Ëd?{ vMF¹ U?�
Æ©‡¼√® vM×M*« U?NMŽ d³?F¹Ë UN?�b�?²	ð v²�« vzU*« Èd?:« ÁUO?� s�  UO?LJ�«
¡ ‡¼ ‡ł® ¡e'UÐ WK¦?L*«Ë lMBLK� W¹b(« WO?×Ðd�« vM×M� X% WIDM*« q¦9
W?�d?A� W¹b?(« n?O�UJ²�« vM×M� X?% W?IDM*« q¦9 U?LMO?Ð ¨W?OKJ�« ÕUÐ—_« ©

ÆW'UFLK� WOKJ�« nO�UJ²�« ©‡¼ ¡ √ ® ¡e'UÐ WK¦L*«Ë »dA�« ÁUO�
ÃU??²½≈ r−???Š iH??�Ð ô≈ t??C??H??š s?J1 ô ÀuK²�« r?−??Š Ê√ ÷«d??²??�UÐ

∫vK¹ UL�  WHK²��  U¼u¹—UMOÝ WŁöŁ tł«u½ Ê√ sJLO� ¨lMB*«
s� sJ1 ÂUŽ —UÞ≈ ôË W?O¾OÐ  UF¹d?Að È√ œułË ÂbŽ  ∫‰Ë_« u�—UMO��« ¿

5�dD�« 5Ð  U{ËUH� ÀËbŠ t�öš
·b¼ o?O??I???% qł√ s?� ¨W�U???(« Ác¼ v� l?MB*« Âu???I¹ Ê√ l?�u??²?*« s�
vKŽ qB??×¹ v²?Š p�–Ë ¨©¡ ‡?¼® ÃU?²½ù« r−??Š v�≈ ‰u?�u�UÐ ¨ÕUÐ—_« r?OEFð
»dA�« ÁU?O� W?�dý qL×?²ð qÐUI*« v�Ë Æ©‡ł ‡¼ ¡® W?ŠU	*« ‰œUF?ð WOK� ÕUÐ—√

Norton, 1984 ∫—bB*« ©±®
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lMB*« qL×²¹ s� u¹—UMO	�« «cN� ÎUI�Ë Æ©‡¼¡√®WŠU	*« ‰œUFð W'UF� nO�UJð
ÁUO?� W�d?ý qL×²ð U?LMOÐ ¨ÃU²½ùUÐ t?�UO� s?Ž "UM�« ÀuK²�« W'UF?* WHKJð È√
ÁU?O?� dO?�u?²� U?N?�b?�²?	?²?Ý v²�« vzU*« Èd?:« ÁU?O?� W'U?F?� W?HKJð »d?A�«
Èd:« ÁUO� ÀuKð nO�UJð s� Î«¡eł lL²:« qL×²¹ X�u�« fH½ v�Ë »dA�«

 ÆÀuK²�« «cN� W−O²½ lL²:« VOBð v²�« —«d{_« v� q¦L²ð v²�«Ë
—UÞ≈ „UM¼ s?J�Ë W?O?¾?O?Ð  U?F¹d?Að œu??łË Âb?Ž   ∫v�U??��« u�—UMO??��« ¿

÷ËUH²K� v	ÝR�
i¹u?Fð l?�œ vKŽ qL?F�«  ¨W�U?(« Ác?¼ v� ¨»d?A�« ÁU?O?� W?�d??A� sJ1
ÊuJð Ê√ ◊dA?Ð p�–Ë ¨tMŽ "UM�« ÀuK²�« v�U²�UÐË t?łU²½≈ iO?H�²� lM?BLK�
¨W?'U?F?*« nO�UJð v� Àb?×??O?Ý Èc�« ÷U?H??�½ô« s� q�√  U?C¹u??F?²�« Ác¼
nO�UJ?²�« v� Î«d?�Ë »d?A�« ÁU??O?� W?�d?ý o?O?I?×?²� W??O½UJ�≈ „UM¼ ÊuJ?ð v²?Š
X½U??� «–≈ ô≈ t??łU??²½≈ i?H??š vKŽ lMB?*« o�«u¹ s� qÐU??I?*UÐ ÆU??NÐ W??�U??)«
÷UH�½ô« q�_« vKŽ ¡v�UJð »dA�« ÁUO� W�dý UN�bI²Ý v²�«   UC¹uF²�«

 ÆÃU²½ù« iHš sŽ "UM�« ÕUÐ—_« v�
bMŽ √b?³ð »dA?�« ÁUO?� W�d?ýË lMB*« 5Ð  U?{ËU?H*« Ê√ ÷d²?H½ UMŽœ
œ«b?F²?Ý« ÁUO*« W?�dý Èb?� ÊuJOÝ W�U?(« Ác¼ q¦?� v� ¨©‡¼®ÃU²½ù« Èu?²	?�
ÃU?²½ù« iH�Ð ‰u?³?I�« lMB?LK� sJ1 UL?MOÐ ¨©¡√® vB�√ b?×Ð i¹u?Fð l�b�
Æ¨dH� Ω ¡ bMŽ W¹b(« t²O×Ð— Ê_ Î«dE½ ¨©¡√® sŽ Î«dO¦� qI¹ i¹uFð qÐUI�
5Ð ‚U??H?ð« v�≈ ‰u??�u�« v�≈  U???{ËU??H*« ÈœRð Ê√ l�u??²?*« s� t½S??� v�U???²�UÐ
pKð d??L?²??	ðË ÃU??²½ù« v� d??³?�√  U??C?O??H?�?ð v�≈ d?�_« ÈœR?¹ Ê√Ë ¨5�dD�«
bMŽ t½√ YO??Š ¨©Ë ‡¼® ÃU?²½≈ r−?Š v�≈ qB?½ v²?Š ÃU?²½ù« v�  U?C?O??H?�?²�«
p�– sŽ ÃU?²½ù« r−Š iO?H?�²� 5�dD�« Èb� e?�U?(« vH²?�¹ Èu²?	*« «c¼
sŽ qI¹ »d?A�« ÁU?O?� W?�dý t?{d?Fð Ê√ sJ1 Èc�« i¹u?F?²�« ÊuJO?Ý YO?Š

Æ©‡¼Ë® W�U	*« v� ÃU²½≈  U¹u²	� q� bMŽ lMBLK� W¹b(« WO×Ðd�«

μ∂W�O��« �U|œUB��« w	 W�bI�



ÎU?�U??C?� ©‡¼ ‡ł »Ë® W??ŠU?	*« v� W?K¦?L??²?� lMB*« ÕUÐ—√ Êu?Jð p�cÐ
ÁU?O� W?�dA� W?'U?F*« nO�UJð q¦?L²ð U?LMOÐ ¨©¡ » √® YK¦*« s� ¡e?ł UN?O�≈
¨©¡ » √® YK¦*« s� ¡e??ł U?N?O�≈ ÎU?�U??C?� ©Ë   » ‡¼® W?ŠU?	?*« v� »d?A�«
vKŽ Î«œU?L??²?Ž« ·dÞ q� t?O?KŽ qB?×?O??Ý Èc�« YK¦*« s� ¡e?'« œb??×?²¹Ë

Æ5�dDK� WO{ËUH²�« …uI�«
v� l{u?�« t??O�≈ vN???²½« U0 W½—U???I*UÐ qC??�« b?¹b??'« l{u�« «c?¼ b??FÔ¹
‚u??Hð ÕUÐ—√ v?KŽ lMB*« q?B??×¹ YO??Š ¨5�dDK?� W??³??	M�UÐ ‰Ë_« u¹—U?MO??	�«
W'UF� nO�UJð »dA�« ÁUO� W�dý qL×²ð ULMOÐ ¨‰Ë_« u¹—UMO	�« v� tŠUÐ—√
vMF¹ U?� u¼Ë Æ‰Ë_« u¹—UMO?	�« v� W?'U?F*« nO�UJð sŽ qIð  U?C¹u?Fð bz«“

ÆqC�√ l{Ë v� `³�√ lL²:« Ê√
  WO¾OÐ  UF¹dAð œułË  ∫ Y�U��« u�—UMO��« ¿

qL×²Ð ÀuK²�« v� V³	²*« ·dD�« ÂeKÔð WO¾O³�«  UF¹dA²�« Ê√ ÷«d²�UÐ
»d?A�« ÁU??O?� W??�d?A� l�b?O??Ý lMB*« Ê√ vMF?¹ p�– ÊS?� ¨t?²??'U?F?� n?O�UJð
r−??Š ÊuJ¹Ë ¨ÃU??²½ù« nO�UJ?ð s� Î«¡e?ł U?¼d?³??²?F?¹ Ê√ vKŽ W??'U?F*« n?O�UJð
sŽ ÃU?²½ù« …œU¹“ Ê_ Î«dE½ ©Ë ‡¼® u¼ W�U(« Ác¼ v� lMB?LK� q¦?�_« ÃU²½ù«
‚u?H?ð »d?A�« ÁU??O?� W?�d??A� W¹b??Š  U?C¹u??Fð l�bÐ lMB?*« ÂU?O?� v?MFð p�–
Èc�« t?	??H½ u¼ ÃU?²½ù« s� r−??(« p�– Ê√ s� ržd�« vKŽ ÆW¹b??(« t?ŠUÐ—√
Ác¼ v� lMB?LK� WOKJ�« ÕU?Ð—_« Ê√ ô≈ ¨v½U¦�« u¹—UMO?	�« v� tO�≈ q�u?²�« -
ÎU?ŠËdD� ¨WOK?J�« ÕUÐ—_« q¦9 v²�«Ë ¨©‡¼ ‡ł » Ë® W?ŠU	*« ÈËU?	?²Ý W�U?(«
W�dA� l?MB*« UNF�b?OÝ v²�«  UC¹uF?²�« q¦1 Èc�«Ë ¨©‡¼ » Ë® YK¦*« UNM�
v�Ë Æ©‡¼ ‡ł »® YK¦*« W?ŠU?	?� ÈËU?	²?Ý lMB*« ÕU?Ð—√ Ê√ È√ ¨»dA�« ÁU?O?�
WKJ?A??� l� q�U??F??²K� n?O�UJð È√ qL??×???²ð s� ÁU??O*« W??�d??ý ÊS??� X�u?�« fH½
©‡¼ » Ë® Y?K¦*« W????ŠU???	???� q¦?9 v²�«Ë W????'U???F*« nO?�UJð Ê√ Y?O???Š ÀuK?²�«

Æq�UJ�UÐ lMB*« UNKL×²OÝ

μ∑ W�O��« �U|œUB��« w	 W�bI�



W−O²M�«Ë WIÐU	�« WŁö¦�«  U¼u¹—UMO	�« 5Ð U� W½—UILK� ¨œUL²Žô« sJ1
…¡U?HJ�« È—U??O?F?� vKŽ W?�U??Ž W?H?BÐ ¨u¹—UMO??Ý q� v� U?N?O�≈ ¡U?N??²½ô« - v²�«
v� tÐ ÂU??O??I�« ‰ËU??×MÝ U??� u¼Ë ¨l?¹“u?²�« —u?EM� s� W�«b??F�«Ë W?¹œU?B??²??�ô«

∫v�U²�« ¡e'«
s� WŁö?¦�«  U¼u¹—UM?O	�« v?KŽ rJ(« sJ1 ∫

©±®
W�œU?B?�??�ô« …¡U?HJ�«  ≠ ±

v�U?B�« vKJ�« l?HM�« W½—U?I?� o¹dÞ sŽ W¹œU?B?²?�ô« …¡U?HJ�« YO?Š
Èc�« u¼ ÎU¹œU??B?²??�« ‰uK(« Q??H?�√ b??F¹Ë ¨lL?²??:« vKŽ œu??F¹ Èc�«
r²¹ Èc�« l{u�« ÊS?� p�– vKŽ Î¡UMÐ Æv�U?� lH½ d³?�√ ÁbMŽ oI×?²¹
vKJ�« lHM�« YOŠ ¡n� dOž Êu?J¹ ‰Ë_« u¹—UMO	�« v� tO�≈ ‰u�u�«
W?OKJ�« W??O?×Ðd�« 5Ð U?� ‚d?H�« v?� q¦?L?²¹Ë Î«b?ł iH?�?M� v�U?B�«
v²�« ŸU{Ë_« ULMOÐ ÆÀuK²�« W'UF?� nO�UJð UNM� ÎUŠËdD� lMBLK�
d?¦�√ v¼ Y�U?¦�« u¹—UMO?	�«Ë v½U?¦�« u¹—UMO?	�« v� UN?O�≈ q�u?²�« -
©¡ » √® YK¦*« v� q¦L²ð lL?²−LK�  «—u�Ë oI% U?N½_ p�–Ë …¡UH�

Æ ©±≠≤ ‰Ëb'«®
u¹—UMO??	�« s� Îö??� v� qB??×½ UM½√ s� r?žd�« vKŽ ∫W??O??F�“u??��« —U&ü« ≠ ≤

nO�UJ²�« l¹“u?ð Ê√ ô≈ ¨"UM�« s� —b?I�« fH½  vKŽ Y�U?¦�«Ë v½U?¦�«
YO?Š Æ…d?O?³?� W?ł—bÐ ÎU?HK?²?�?� ÊuJ¹ u¹—UMO?Ý qJÐ WD³?ðd*« l�UM*«Ë
l¹“u²Ð  oKF²¹ ULO� ¨‰Ë_« u¹—UMO	�UÐ v½U¦�« u¹—UMO	�« W½—UI� dOAð
U2 qC�√ l{Ë v� `³B¹ 5�dD�« ö� Ê√ v�≈ ¨l�UM*«Ë nO�UJ²�«
W�U???Š v� t?½√ b???$ qÐU???I*« v�Ë Æ‰Ë_« u?¹—UMO???	�« v?� t???OKŽ ÊU???�
vKŽ l?�UM*«Ë nO�UJ?²�« l¹“uð v� d??�_« n�u??²¹ ¨v½U??¦�« u?¹—UMO??	�«
v� U�√ ÆlMBLK� »dA�« ÁUO� W�dý tF�b²Ý Èc�« i¹uF²�« —«bI�
nO�UJ²�« q� ¨l�b¹ ÀuK*« √b?³� ¨lMB*« qL?×²?O� Y�U¦�« u¹—U?MO	�«

v�U?B�« lHM?�« —«b?I?� vKŽ ÎU?³?BM� W¹œU?B?²?�ô« …¡U?HJ�« l� q�U?F?²?�« bMŽ ÂU?L?²¼ô« ÊuJ¹  ©±®
V½«u'UÐ ÎU?ÝUÝ√ W�«bF?�« r²Nð ULMOÐ ¨lHM?�« «c¼ vKŽ XKBŠ v²�« WN?'UÐ r²N¹ ôË oI?×²*«

Æ©VK	�UÐ  dŁQð v²�« pKðË  œUH²Ý« v²�«  UN'«® WOF¹“u²�«

μ∏W�O��« �U|œUB��« w	 W�bI�



Ê√ vMF¹U?� u¼Ë ¨ÁU?O*« W?'U?F?� nO?�UJð v� UM¼ q¦?L?²ðË W?O?ł—U?)«
dE½ W?N?łË s� v½U?¦�« u¹—UMO?	?�« s� qC?�√ b?FÔ¹ Y�U?¦�« u¹—UMO?	�«

ÆWOF¹“u²�« —UŁü«

Norton, 1984 ∫ —bB*«  ©±®

©±®
 ÀuK��« WKJA� q( W&ö��« �U
u�—UMO�K� h-K� ∫ ©± ≠ ≤® ‰Ëb'«

u¹—UMO	�«
w�UB�« "UM�«

lL²−LK�
W�dý vKŽ nO�UJ²�«

»dA�« ÁUO� lMBLK� l�UM*«

W‡‡‡‡‡K‡‡‡B‡×‡*« hOB�ð
œ—«u*«

ÃU²½ù« r‡−Š

Y�U¦�«

w½U¦�«

‰Ë_«¡ ‡‡¼¡ ‡‡‡ł ‡‡¼‡‡¼  ¡  √¡ » √    ‡ł ‡¼ »

‡‡¼ ‡‡ł »
‡‡¼  ¡  »

´
¡ » √ s� ¡eł

¡ ‡‡ł ‡‡¼
´

¡ » √ s� ¡eł
Ë ‡‡¼

Ë ‡‡¼Ë ‡¼ »  ≠  Ë ‡¼ ‡ł »≠‡‡¼ ‡‡ł »

¿ ¿ ¿
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Y‡‡‡�U‡‡�‡�« q‡‡‡‡‡‡‡‡‡B‡H‡�«

W‡‡‡‡‡‡‡‡‡�‡‡‡‡‡O‡‡‡‡‡�‡‡‡‡�« Àu‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡K‡‡‡�





ÆÆÆW�bI� ±≠≥
¨WÐd?²�«Ë ÁU?O*«Ë ¡«u?N�« ¨W?HK²?<« U?NðU½uJ0 W?¾?O?³�« ÀuKð …b?Š …œU¹“  œ√
`DÝ vKŽ …U?O?(« W?OŽu½Ë Èu?²?	?� vKŽ W?O³?K	�« UN?ð«dOŁQ?²� œ«d?�_« „«—œ≈Ë
eO?�d²�« v� ÂUL²¼ô« «c?¼ fJF½« b�Ë ÆW¾O?³�UÐ ÂUL²¼ô« b?ŽUBð v�≈ ÷—_«
b¹b?% p�c�Ë tðU¹u?²?	� ”U?O� YO?Š s� ÀuK²�« vKŽ ·d?F?²�« W�ËU×?� vKŽ
V½«u??'« vK?Ž tð«d??OŁQ??²Ð oKF??²?¹ U??L??O?� W??�U??�?ÐË W??HK²??<« Á—UŁ¬Ë Á—œU??B??�
l� q�UF²�« W�ËU×� v� W¹UNM�« v� p�– q� VB¹Ë ÆW?OŽUL²łô«Ë W¹œUB²�ô«
q�_« vKŽ Ë√ ¨UNłöF� WMJL*« ‰uK(« qC�√ v�≈ ‰u�u�«Ë ÀuK²�«  öJA�

 ÆsJ2 bŠ v½œ√ v�≈ UNÐ ‰u�u�«
t??H¹d??Fð YO??Š s� W??¾??O??³�« ÀuK?ð Âu?N??H??� qO?K×??²�UÐ qB??H�« «c¼ ‰ËU?M²¹
Æv�«dG?'« t�UD½Ë Á—œUB�Ë tðU¹u?²	� YOŠ s� ¡«u?Ý WHK²<« tB?zUBšË
¨ÀuK²�UÐ WD³ðd*« nO�UJ²�« Ÿ«u½_ p�c�Ë ÀuK²�« ◊U/_ ÷«dF²Ý« p�– vK¹
s� b?×K?� q¦?�_« Èu?²?	?*« b¹b?% W?OKL??F� ÷d?F?²�UÐ q?B?H�« vN?²M?¹ Î«d?O?š√Ë

ÆÀuK²�«

  W‡‡‡‡�‡O‡�‡�« Àu‡‡‡K�  ≤≠≥

‰Ëb�« ÂUO?� vKŽ e�d²¹ U?N²¹UL?ŠË W¾O?³�UÐ ÂUL²¼ô« W¹«bÐ l� ÁU?&ô« ÊU�
Èu²?	*« vKŽ p�– ÊU� ¡«u?Ý UNM� v½U?Fð v²�« WO?¾O³�«  öJA?*« qŠ ‰ËU×0
qš«œ WM?O??F???� W??ID?M� Ë√ ¡e??−Ð W?D³ðd*« È√ ¨…œd???HM� …—u???BÐ Local vK;«
W?O??¾?O?³�«  ö?JA*« Ë√ ¨5F?� v?ŽUM� ŸËd?A?� s?Ž "UM�« ÀuK²�« q¦??� W�Ëb�«
ÂU?Ž qJAÐ W�Ëb?�« U?NM� v½U?Fð È√ ©National® W�Ëb�« Èu??²?	?� vKŽ W??OMÞu�«
t?F� q�U?F?²½ Èc�« Èu?²	*« u¼Ë¨W?�Ëb�« d³?Ž d1 d?N½ ÁU?O� ÀuKð WKJ?A� q¦?�

∂≥ W�O��« �U|œUB��« w	 W�bI�



W?¾?O³�U?Ð ÂUL?²¼ô« ‚UD½ l	?ð« ¨v¾O?³�« vŽu�« b?¹«eð l� sJ� ÆqB?H�« «c¼ v�
U?NM� v?½U?F¹ v²�« ©Regional® W?O?L??OK�ù« W?O?¾?O??³�«  öJA*« l� q�U??F?²�« v�≈
d1 d?N?½ ÁU?O?� ÀuK²Ð W?D³ðd*«  öJA*«  ‰U??¦*« qO?³?Ý vK?Ž ¨‰Ëb�« s� œb?Ž
sH	?�« UNO?IKð v²�«  UHK?<UÐ WOL?OK�_« —U×?³�« bŠ√ dŁQð Ë√ ‰Ëb�« s?� œbFÐ
VKD²¹Ë Æt?OKŽ qD?ð v²�« ‰Ëb�« U?NM� hK�?²ð v²�« ·d?B�« ÁU?O0 Ë√ …dÐU?F�«
Æd???×???³�« «c¼ v?KŽ WKD?*« ‰Ëb�« 5Ð ÊËU???F?ð œu??łË  ö?JA*« Ác?¼ q¦???� qŠ
 U???ł—bÐ ¨dŁRð v?²�« ©Global® W???O*U??F?�« W??O???¾??O???³�«  öJA?*« „UM¼ p�c???�Ë
ÊË“Ë_« W??I??³Þ W?KJA??� p�– ‰U??¦???� ¨ÂU??Ž qJAÐ r?�U??F�« ‰Ëœ vKŽ ¨W??H?K²??�??�
”U³²?ŠôUÐ ·dFÔ¹ U� Ë√ WOłUłe?�« WÐuB�«  …d¼Uþ WKJA�Ë ©Ozone Layer®
l� q?�U????F????²?�« Ê√ d????�c�U?Ð d¹b?????'« s�Ë ¨©Greenhouse Effects® È—«d????(«
q� Ê_ W?HK²?<« ‰Ëb�« œu?N?ł d?�UC?ð v�≈ ÃU²?×¹ W?O*U?F�« W?O?¾?O?³�«  öJA*«
¨…œdHM� …—uB?Ð UNM� b(« Ë√  öJA*« Ác¼ qŠ lOD²	ð s� …b?Š vKŽ UNM�
 öJA?LK?� ÷d?F?²MÝË «c¼ Æp�– W?HK?Jð qL?% U?NM� È√ lOD²??	ð s� p�c?�
Ë√ W?OK;« W?O?¾O?³�«  öJA?*« sŽ WH?K²<« U?N?²?F?O?³D� Î«dE½ ¨W?O*U?F�« WO?¾?O?³�«
v� ¨W?HK²?�?� W?O�Ëœ  U?	?ÝR?�Ë W?O½u½U?� rE½ l� U?NK?�U?Fð YO?Š s� W?OMÞu�«

Æ»U²J�« «c¼ s� lÐU	�« qBH�«
b¹b?×?²Ð ¨oÐU?	�« qB?H�« v� U½d?�–Ë o³Ý U?L?� ¨v¾?O?³�« œUB?²?�ô« r²?N¹
 öJA?*« Ác¼ r¼√ s�Ë ¨U??N?� ‰uK(« .b??Ið W?�ËU??×??�Ë W??O??¾??O??³�«  ö?JA*«
ÃU²½ù« W?OKLŽ v� ¡«uÝ  U?HK<« s� hK�²�UÐ j³ðdð v²�«Ë ¨Àu?K²�« WKJA�
 U?H¹d?Fð t¹b� ÀuK²�« Âu?N?H?� Ê√ s� ržd�« vKŽË ÆU?L?NO?K� Ë√ „öN?²?Ýô« Ë√
sJ1Ë ¨UM?²?Ý«—œ ‚UD½Ë o?H?²¹ ÂU??Ž n¹d?F?ð vKŽ b?L??²??FMÝ UM½√ ô≈ ¨W??HK²?�??�

∫ t½√ vKŽ ÀuK²�« n¹dFð
v�≈ ÈœR� q?JA� W???�??O???��« v� �U??�???%d*«Ë d???"UMF�« iF???�� r%«d?� W??OK?L??!ò    ¿¿

ÊU��ù« q�� ¨UN� WD��d*« WHK�<« WO?(« d"UMF�«Ë W�O��« ÁcN� —«d{ù«

å�U�M�«Ë Ê«uO(«Ë

∂¥W�O��« �U|œUB��« w	 W�bI�



‰Ë_« ¡e?'« j³ðd¹ ¨s¹¡e?ł s� ÊuJ²¹ ÀuK?²�« ÊS� n?¹dF?²�« «c?N� ÎU?I?�Ë
ÀËb?×Ð v½U?¦�« ¡e?'« j³ðd¹Ë W?¾?O?³�« v�  U?³?�d?�Ë d?�UMŽ r�«dð  U?OKL?FÐ
W¾?O³?K� ÀuKð ÀËbŠ v�≈ ÈœRð Ê√ sJL*« s� W?�UÞ Ë√ …œU� Í√ Ê√ È√ ¨—d?C�«
U??N?�UD?½Ë U¼—œU?B??�Ë U??NðU?O??L??�Ë W?O??ÝU?Ý_« U??NðU??³?O??�dð vK?Ž U?�≈ Î«œU??L?²??Ž«
‰uKŠ v�≈ ‰u�u�«Ë W?KJA*« r−Š b¹b% W�ËU?×� Ê√ p�– vMF¹Ë ¨v�«d?G'«
U¼d???�– oÐU???	�« W???FÐ—_« d???�UMF�« b?¹b??% …—Ëd???C�UÐ V?KD²?¹ U??N� W???Lzö???�

 ÆWKJALK�
U?�≈ vN?�  UŁuK*« s?� 5Žu½ „UM¼ Ê√ b?$ ÀuK²�« ◊U/Q?Ð oKF?²¹ U?L?O?�
sŽ Z²Mð v?²�«  «“U?G�« q¦?� W??O?F?O?³Þ  U??OKL?Ž sŽ Z²M?ð È√ W?O?F?O??³Þ  UŁuK�
W?????O?????ŽU?MD?�«  UŁu?K� Ë√ 5?�«d?????³�« s?Ž Ë√  U½«u?????O?????(«Ë  U?ðU?????³M?�« qK?%
 U?OKLF?� v½U?	½≈ ◊UA½ sŽ Z²M?ð v²�«  UŁuK*« pKð v¼Ë ©Anthropogenic®
b?FÔ¹  UŁuK*« s� v?½U?¦�« jLM�« Ê√ v�≈ …—U?ýù« —b?&Ë Æ„ö?N?²?Ýô«Ë ÃU?²½ù«
 UŁuK*« pKð X½U?� U� «–≈ W?�Uš ¨W¾?O³�«  U¹œU?B²?�«  UÝ«—œ ÂU?L²¼« —u?×�
 UŁuK*« ‰U?¦*« qO³?Ý vKŽ ¨UN?F� q�U?F²�« W?¾O?³�« lOD²?	ð ô v²�« WO?ŽuM�« s�
u¼Ë ¨qK?×??²ð v?� WK¹uÞ W???OM�“ …d??²???� VKD?²ð v²�« Ë√ ÎU???OzU??N½ q?K×??²?ð ô v²�«

 ÆWHK²<«  UMzUJ�«Ë W¾O³�« vKŽ b�_« q¹uÞ Î«dDš q¦9 UN½√ vMF¹U�
v²�«Ë  UŁuK*« d?OŁQ?²� ÎU?F?³ð ÀuK²�«  öJA?� l� q�U?F?²�« »uKÝ√ nK²?�¹
oKF??²¹ U?L??O?H??� ¨U?NðU??O?L??� p�c?�Ë U??N� wÝU?Ý_« VO??�d?²�« v?KŽ Î¡UMÐ  œb?×??²ð
 U?³?�d�Ë d?�UMŽ vKŽ Èu?²?%  UŁuK*« iFÐ Ê√ b?$ W?O?ÝUÝ_« U?N?²?³O?�d?²Ð
 U?O?L� »d?	ð W?−?O?²½ ÀuKð ÀËb?Š œd?−� Ê√ v?MF¹ U?� u¼Ë WO?L?	�« …b¹b?ý
W?³??	M�UÐ ‰U?(« u¼ U??L?� ¨W?L??O?	?ł —«d?{√ v?�≈ ÈœR¹ Ê√ sJ1 Î«b?ł WD?O?	Ð
ÎUF?³ð Æ U?HK�L?� UNM� hK�?²�« bMŽ Ë√ UN?�«b�?²Ý« q³?� ¡«uÝ W?FA*« œ«u?LK�
v� ÎU½U?O??Š√ Âb?�?²?	Ôð v²�«Ë ¨œ«u*« Ác?¼ v� q�U?F?²�« ‰Ëb�« iF?Ð lM9 p�c�
p�cÐ  UI�«u� vKŽ qB% v²�«  UN'« vKŽ ô≈ ¨WOŽUM� Ë√ WO³Þ ÷«dž√
d??OŁQð  «–  UŁuK*« X?½U?� u� U??�√ ÆqL??F�« v� …œb?A??� ÊU??�√ d?O¹U??F0 Âe??²KðË

∂μ W�O��« �U|œUB��« w	 W�bI�



vKŽ dEŠ ÷d?� W?�U?(« Ác¼ v� VKD²¹ ô d?�_U?� …—uD?)« qOK�Ë œËb?×?�
q�U?F?²ð v²�«  U?N?'« vKŽ Îö?¦?�  U?�«d?ž ÷d?� œd−?� U/≈Ë U?N?O?� q�U?F?²�«

 ÆUNO�
W?H?BÐ e?O??L?²ð —œU?B*« Ác¼ Ê√ b?−M?� ÀuK²�« —œU?B0 oKF?²?¹ U?L?O?� U?�√
Èc�« X�u�« fH½ v� Àu?K²K� Î«—b?B�  «—U?O?	�« b?FÔð Îö?¦?L� ¨U?N?ŽuM²Ð W?�U?Ž
v� sJ1Ë ÆÀuK²?K� Î«—bB?� W?O?Ž«—e�« v{«—_«Ë l½U?B*« t?O?� q¦?LÔð Ê√ sJ1
Ác¼ …—b??IÐ ‰Ë_« j³?ðd¹ s¹—U??O??F* ÎU??I??�Ë —œU??B*« Ác¼ rO??	??Ið ‚UD?M�« «c¼
—œU??B*« Ác¼ b?¹b?% W??O?½UJ�SÐ v½U??¦?�« j³ðd¹ U??LMO?Ð W??�d?(« v?KŽ —œU??B*«

∫W�bÐ
ÀuK?²�« b¹b???% vK?Ž ÀuK²K?� —b???B???� W??�d???Š Ë√  U???³?Ł Èb??� d?ŁR¹  Æ ±
—œU?B??� rO?	??Ið sJ1Ë ÆÁ—œU?B??� q�U?F??²�« »uKÝ√ p�c??�Ë Ád?OŁQðË t??�UD½Ë
‰U?¦*« qO?³?Ý vKŽ sL?C?²ðË ©Stationary Sources® W?²ÐUŁ —œU?B?� v�≈ ÀuK²�«
WDO;« W?¾O³�« v� tðUH?K�� s� hK�²�UÐ ÂuI?¹ 5F� ÊUJ0 Î«œułu� ÎU?FMB�
v�U?²�UÐË W?²ÐUŁ d?O?ž —œU?B?� v¼Ë ©Mobile Sources® W?�d?×²?� —œU?B?�Ë ¨tÐ
qO?³Ý vKŽ sL?C²ðË œb?×� v�«dG?ł ‚UDMÐ U?NMŽ "UM�« ÀuK²�« jÐ— sJ1ô

Æ ö�«u*«Ë qIM�« qzUÝË q� ‰U¦*«
«c?N� v�«d?G?'« ‚UDM�«Ë ÀuK²�« —œU?B?� b¹b?% vKŽ …—b?I�« VFKð  Æ ≤
l� q�U??F??²K� »u?KÝ√ œU??−¹≈Ë W??O?¾??O??³�« —«d??{_« rN??Hð v� ÎU??�U¼ Î«—Ëœ Àu?K²�«
—œU?B?� s� 5?D/ „UM¼ Ê√ b?$ —U?O?F*« «c??N� ÎU?I?�Ë Æt?O?� rJ×??²�«Ë ÀuK²�«
ÎUMO???F??� Î«—b???B??� v?MFðË ©Point Sources® U¼b¹b???% sJ1 —œU???B??� ∫Àu?K²�«
s� hK�??²�« d?O?Ý«u?� Ë√ l½U??B*« sš«b?� ‰U?¦*« q?O?³?Ý vKŽ ÀuK²?�« V³?	¹Ë
sJ1 ô ÀuK²K�  —œU?B� b?łuð Èd?š√ WN?ł s� ÆU� l?MB� v� ·d?B�« ÁUO?�
qJAÐ …œU?Ž ÀuK²�« QAM¹ W�U?(« Ác¼ v�Ë ©Non-point Sources®  U¼b¹b%
·dB�« ÁUO?� bFÔð ¨‰U¦*« qO³Ý vK?Ž ÆlÝ«Ë v�«dGł ‚UD½ vKŽË dýU³?� dOž

∂∂W�O��« �U|œUB��« w	 W�bI�



—œU?B� WK¦?�√ s� W¹ËU?LO?J�« …bL?Ý_« Ë√ W?OŽ«—e�«  «b?O?³*UÐ WŁuK*« vŽ«—e�«
v²�« W?OŽ«—e�« v{«—_« s� dO?³� œb?Ž œułu� U¼b¹b?% sJ1 ô v²�« ÀuK²�«
‰uI�« sJ1  Æ·—UB*« fH½ v� U?NÐ W�U)« ·dB�« ÁUO� ·d?Bð U� Î…œUŽ
—œU?B*« s� dO?¦JÐ VF?�√ ÊuJ¹ …œb;« d?Ož ÀuK²?�« —œUB?� l� q�UF?²�« Ê≈
bMŽ W??L?ł  UÐu?F??� s� v½U?Fð W??HK²?<«  U?�u?J(« qF?−¹ U??� u¼Ë …œb?;«

  Æ©±®—œUB*« s� WOŽuM�« Ác¼ l� q�UF²�«

∫W�œUB��ô« WDA�_«Ë ÀuK��«  ≥≠≥

Èu²?	�Ë j/ vKŽ U� œU?B²�« d?³Ž o�b²*« W?�UD�«Ë œ—«u*« —UOð bL?²F¹
5ÐU????� ÈœU???B???²???�ô« jÐ«d????²�«Ë W???H?K²???<«  U???�b???)«Ë l?K	�« v?KŽ VK?D�«
U??O??łu�uM?J²�« W??O??Žu½ p�c??�Ë W¹œU??B??²??�ô« d??O??žË W?¹œU?B??²??�ô«  U??ŽU?DI�«
v� ÎU?	?Oz— Î«—Ëœ v�U²�U?Ð q�«uF�«  Ác¼ V?FKð ÆœUB?²?�ô« «c¼ v� W?�b�?²?	*«
Ë√ U?N?�«b?�?²?Ý« œU?F?Ô¹ v²�« ¡«u?Ý ¨W?&UM�«  U?HK<«  U?O??L?�Ë W?O?Žu½ b¹b?%
Ê√ sJ1 Èc�« d�_« u¼Ë W?¾O³�« v� UNM� hK�?²�« r²¹ v²�« v�U³�«Ë U¼d¹Ëbð
W?L?łU?M�«  «d?OŁQ?²�«Ë t?ðU?O?L?� p�c??�Ë ¨ÀuK²�« ÀËb?Š Âb?Ž Ë√ ÀËb??Š œb?×¹

 ÆtMŽ
s� ÊuJ?� œU??B???²??�« œu???łË ÷d??²??H?½ UMŽœ ¨ U???�ö??F�« Ác?¼ `O??{u???²�Ë
W�U?(« Ác¼ vH?� ÆvŽUM� d?š¬Ë vŽ«—“ ŸUD� U?L¼ jI?� 5O?łU?²½≈ 5ŽUD�
vKŽ ‰u??B??(« v� vŽUMB?�« ŸUDI�« vKŽ b??L??²?F?¹ vŽ«—e�« ŸUDI�« Ê√ b??$
¨WOŽ«—e�«  «bO³*«Ë …bL?Ý_« v�≈ W�U{ùUÐ WŽ«—eK� W�“ö�«  ôü«Ë  «bF*«
 U??−???²M*« iF?Ð vKŽ vŽ«—e?�« ŸUDI�« s?� vŽUMB�« ŸU?DI�« qB???×¹ U??L?MOÐ

Æ Ułu	M*«Ë WOz«cG�«  UŽUMBK� WO�Ë√ œ«uL� Âb�²	ð v²�«Ë WOŽ«—e�«

Goodstein, 1999  ©±®
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©±® jO	Ð œUB²�« Ã–u/ v� W¹œU*«  UI�b²�« ∫ ©±≠≥® qJA�«

fH?½ qš«œ Âb??�???²??	?Ôð  ŸUD� q�  U???−??²?M� s� Î«¡e???ł Ê√ p�c??� b???$
tðU?−?²M� iF?Ð Â«b?�?²?ÝUÐ vŽ«—e�« ŸUDI�« Âu?I¹ ‰U?¦*« qO?³?Ý v?KŽ ¨ŸUDI�«
vŽUMB�« ŸU‡D?I�« Âb�?²?	¹ U?LMOÐ ÆŸUDI�« fH½ qš«œ ÆÆÆÆÆÆ—ËcÐË ·ö?ŽQ?�
q� Âu????Ið qÐU???I?*UÐ Æa�«ÆÆÆ «—U????O???	�«Ë  ôü«Ë  «b???F?*U???� tðU???−????²M� i?FÐ
s� hK�??²�UÐ ©v?zU?NM?�« VKD�«® v�ö??N??²?Ýô« ŸUD?I�« U?N??O??� U0  U??ŽUDI�«

Æ©±≠≥ qJA�«® WDO;« W¾O³�« v�  WHK²<« UNŽ«u½√Ë UN�UJýQÐ  UHK<«
„UM¼ Ê√ ÷d?²H?½ UMŽœ ¨ÀuK²�« vKŽ vzU?NM�« VKD�« d?OGð d?Ł√ `O{u?²�Ë
…œU¹“ v�≈ p�– ÈœR?O?Ý ¨W?O?Ž«—e�«  U?−?²M*« vKŽ ©≤®vzU?NM�« VKD�« v� …œU¹“
…œU¹e� W�ËU??×?� v� Êu?Ž—«e*« Âu??I?O?Ý p�c?� W?−?O?²?½ Æ U?−?²M*« Ác¼ —U??F?Ý√
s� Âb???�???²???	?*« …œU¹“ v�≈ ¨ U???−???²?M*« Ác¼ s� ÷Ëd???F?*« v�U???²�U?ÐË ÃU???²½ù«

Norton, 1984 ∫ —bB*«  ©±®
W?O?�uJ?(«  U?ÝU?O?	�«Ë ÊUJ?	�« œb?Ž q¦?� …b¹b?Ž  «d??O?G?²?� vKŽ v?zU?NM�« VKD�« b??L?²?F¹ ©≤®
‰U¦*« qO?³Ý vKŽ ÊUJ	�« …œU?¹“ ÈœRð YOŠ ÆWŠU?²*« UO?łu�uMJ²�« p�c�Ë W?O�U*«Ë W¹œUB?²�ô«

Æ"UM�« ÀuK²�« Ÿu½Ë r−Š v�  «œU¹“ l�uð v�U²�UÐË vzUNM�« VKD�« …œU¹“ v�≈

W‡ŽU‡M‡B�«

W‡‡‡O‡Ž«—“  U‡‡−‡²‡M‡�

W‡‡‡‡‡Ž«—e‡‡‡�« w‡‡‡zU‡‡‡N‡M�« V‡K‡D‡�«

 Ułu	M�Ë W¹cž√
  ô¬Ë  «bF�

 «bO³�Ë …bLÝ√Ë

 U−²M�
WOŽ«—“
 U−²M�
WOŽ«—“

 ô¬Ë
 «bF�

WO!«—“ �UHK-�

…b‡L‡‡Ý√
 «b‡‡O‡³‡�

WO!UM" �UHK-�

W¹“Už  UŁUF³½«
WKzUÝ  UHK��
W³K�  UHK��

WO�eM� �UHK-�

W³K�  UHK��
WKzUÝ  UHK��
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U??N??OKŽ qB??×?¹ v²�«  ö??šb*« p�– v� U?0 W??O??łU?²?½ù« W??OKL??F�«  ö??šb??�
ŸUD?I�« s?� U????N?????OK?Ž qB?????×¹ v?²�« p?Kð p?�c????�Ë ÎU?????OK?š«œ vŽ«—e?�« ŸUD?I�«
…œU¹e� W??−?O??²½ t?łU??²½≈ …œU¹eÐ vŽU?MB�« ŸUDI�« Âu??I¹ p�c� ÎU??F?³ð Æv?ŽUMB�«
u¼Ë ÆÆÆ «b?O?³�Ë …b?L?Ý√ Ë√ W?O?Ž«—“  ô¬ Ë√  «bF?� ÊU?� ¡«u?Ý t?OKŽ VKD�«
Ác¼ U??N?łU?²??% v²�«  ö?šb*« i?FÐ vKŽ VKD�« …œU?¹“ v�≈ v�U?²�UÐ ÈœR?¹U?�
Îö?¦?� VKB�«Ë b¹b?(«  U?ŽUM�  U?−²?M� vKŽ VKD�U?� W?O?ŽUMB�« WDA½_«
d?OG?²�« Ê√ vMF¹ U2 ¨W?O?Ž«—e�«  ôü«Ë  «bF*« ÃU?²½≈ …œU¹“ W?Nł«u?* lHðdO?Ý
v� W?FÐU?²²?�  «œU¹“ v�≈ ÈœR?O?Ý WO?Ž«—e�«  U?−?²M*« vKŽ VKD�« v� vzb?³*«
v²�«  U?HK?<« W?O?L?� v� …œU¹“ v�U??²�UÐË vŽUMB�«Ë vŽ«—e�« ÃU??²½ù« ÂU?−?Š√

 ÆW&UM�« ÀuK²�« ◊U/√Ë  U¹u²	� v�U²�UÐË W¾O³�« v� UNM� hK�²�« r²¹
Î«b?O?I?Fð d?¦�√ ÊuJ?¹ U� …œU?Ž W�Ëœ È√ œU?B?²?�« Ê√ d?�c�UÐ d¹b?'« s�Ë
qL??Ž W???O??H??O???� …dJ� V¹d??I???²� W�ËU??×???� v�Ë ¨p�c� ¨o?ÐU??	�« Ã–u??L?M�« s�
ÎU??C¹√ ÊU?� Ê≈Ë Î̈«b??O?I??Fð d??¦?�√ ÎU??ł–u/ ÷d?F?MÝ ¨œU?B??²?�ô« W??OJO??�UM¹œË
œU?B??²?�ô« Âu??I¹ ‰U?¦?*« qO?³??Ý vKŽ Æ©≤≠≥ qJA�«® v?KF?H�« l�«u?�« fJF¹ô
l� q�U???F??²?ð v²�«Ë W???HK²???<« hzU??B???)«  «–  U??ŽUD?I�« s� œb???Ž vKŽ
d‡1 Ê√ sJ?1 W‡�b??�?²??	*« ©œ«u*«® œ—«u*« —U??Oð Ê√ U??L?� ¨iF??³�« U??N?C??FÐ

ÆlOMBð WKŠd� s� d¦�QÐ

∂π W�O��« �U|œUB��« w	 W�bI�



©±® œUB²�ô« v�  UHK<«Ë WOFO³D�« œ—«u*« …—Ëb� vKOBHð Ã–u/ ∫©≤≠≥® qJý

Turner, R.K., D. Pearce and I. Bateman, 1994, Environmental ∫—b???????????????????B??*«  ©±®
Economics: An Elementary Introduction, Harvester Wheatsheaf, London.

WOFO³D�« œ—«u*«
»UAš_« ¨‰Ëd²³�« ¨ÊœUF*«

œ—«u*« Ã«d�²Ý«Ë s¹bF²�«
ÂU‡‡‡‡š œ«u‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�

W‡‡‡O‡‡‡‡�Ë√  U‡‡‡‡ŽU‡‡‡‡M‡‡�

W??????OK?¹u??????%  U??????ŽUM?�

l‡‡‡‡‡‡‡‡¹“u‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡²�«

„ö‡‡‡‡‡N‡‡²‡‡‡‡‡‡‡Ýô«

WOÝU‡‡Ý√     U�Uš

WOzUN½  U−²M�

W�O��« ¿

¡«uN�« ≠
ÁUO*« ≠
WÐd²�« ≠

s� hK�ð
 UHK<«

s� hK�ð
 UHK<«

s� hK�ð
 UHK<«

s� hK�ð
 UHK<«

W???O�Ë√  U???H?K�???�
U?¼d?¹Ëb?ð œU??????????F?¹

WOŽUM�  UHK��

U?¼d?¹Ëb?ð œU??????????F?¹

W¹—U&  UHK��

U?¼d¹Ëb?ð œU??????F?¹

U¼d¹Ëbð œUF¹ WO�eM�  UHK��

Â«b�²Ý« …œUŽ≈
W??O�eM?�  U??HK�??�
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d¹Ëbð …œUŽSÐ W�Uš WOzeł sLC²¹ Ã–uLM�« Ê√ b$ p�– v�≈ W�U{ùUÐ
d¹b'«Ë ÆÈd?š√ …d� UN?�«b�²?Ý« …œUŽ≈Ë WKŠd� q� bMŽ Z²?Mð v²�«  UHK<«
WÐu?F?� œ«œe?ð ÂU?Ž qJAÐ  U?HK?<« d¹Ëbð …œU?Ž≈ Ê√ ‚UDM�« «c¼ v?� d?�c�UÐ
Æd¦�√ W?OFOMBð qŠ«d0  U?�U)«Ë œ—«u*«  d� ULK� WO?�UŽ WHKJð UN?³ŠUB¹Ë
ÎW½—U?I?� WC?H?�M� W?HKJ²ÐË W�u?N?	Ð U¼d¹Ëbð …œU?Ž≈ sJ1 W?O�Ë_«  U?HK<U?�
t½√ v�≈ p�– lłd¹ Æ©±®„ö?N?²?Ýô«Ë l¹“u?²�«  U?OKL?Ž s?Ž W?&UM�«  U?HK<UÐ
WK¹uÞË …bI?F�  U?�U)«Ë œ—«u*« UNÐ d9 v²?�« WOF?OMB²�« qŠ«d*« X½U?� ULK�
v�U?²�UÐË œ—«u*«Ë  U?�U?)« pKð VO?�dðË W?OŽu½Ë qJ?ý v� dO?G?²�« œ«œ“« U?LK�

ÆU¼d¹Ëbð …œUŽ≈ WHKJðË WÐuF�  œ«“

v�O��« ÀuK��« Ÿ«u�√  ¥≠≥

¨ÀuK²�« «c??NÐ dŁQ??²*« v¾?O??³�« jÝuK� ÎU??F?³ð v?¾?O?³?�« ÀuK²�« Ÿ«u½√ nK²??�ð
∫qLAðË ÀuK²�« Ÿ«u½√ s� b¹bF�« błuð YOŠ

 ∫¡«u‡‡‡‡‡N�« Àu‡‡‡‡K‡� Æ √

oÞUM*« iFÐ v� W¹“U?G�«  U³�d?*« eO�dð …œU¹“ sŽ ¡«u?N�« ÀuKð Z²M¹
W¹œU??B??²?�ô« WD?A½_« s� W¹“U??G�«  UŁU??F?³?½ô«  ôb?F??� ŸU??Hð—ô W?−??O??²½
ÀuK²� W??O?ÝU?Ý_« —œU??B*« s� b?F?Ô¹ ÆU?NM� W?O??ŽUMB�« W??�U?�ÐË W?H?K²?<«
r¼√ sL??C??²?ðË Æœu??�u�« ‚d??Š  U??OKL??Ž sŽ …—œU??B�«  U?ŁU??F??³½ô« ¡«u??N�«

∫W�UŽ WHBÐ ¡«uN�«  UŁuK�
 U??�«b???�??²???Ýô« v� œu??�u?�« ‚d??Š sŽ Z?²M¹ ∫Êu�d?J�« b???O??�???%√ ‰Ë√ ¿
r	?²¹Ë ÆW?HK²?<« W?O?ŽUM?B�«  P?AM*« Ë√  «—U?O?	�« ¡«u?Ý W?HK²?<«
lM1 U??� u¼Ë ¨¡«d??L?(« Âb?�«  «dJÐ ‚U??B?²�ô« v?KŽ W?O?�U?Ž …—b??IÐ
 U?O?L??�Ë W?O?Žu½ ·ö?²??šUÐ nK²?�ð d¹Ëb??²�« …œU?Ž≈ W?HKJ?ðË W?O½UJ�≈ Ê≈ l� p�– ÷—U??F?²¹ ô ©±®

ÆÂUŽ qJAÐ W&UM�«  UHK<«

∑± W�O��« �U|œUB��« w	 W�bI�



ÆW?HK²?<« r	'« ¡U?C?Ž√ v�U²?�UÐË 5²zd�« v�≈ 5−?	�Ë_« ‰u?�Ë
W??OM?�“  «d??²??H�Ë W??C??H???�M�  U¹u??²??	???� bMŽ t� ÷d??F???²�« ÈœR¹Ë
vKŽ …—b?I�« ÷U??H?�½«Ë Ÿ«b?B�«Ë —«Ëb�UÐ ”U?	??Šù« v�≈ …œËb?×?�
 «e?O�d?²ÐË WK¹u?Þ WOM�“  «d?²?H� t� ÷d?F?²�« ÈœR¹ UL?MOÐ ¨eO?�d?²�«

Æ…U�u�«Ë WÐu³OG�« ÀËbŠ v�≈ WO�UŽ
l� 5łËd²OM�« qŽU?Hð sŽ V�UG�« v� Z²M¹ ∫5�Ëd�?OM�« bO?�%√ v�U& ¿
œu?�u�« ‚d?( W?³??ŠU?B*« W?O�U?F�« …—«d?(«  U??ł—œ v� 5−?	?�Ë_«
÷«d�_UÐ v	?HM²�« “UN'« WÐU�≈ v�≈ t� ÷d?F²�« ÈœR¹ Ê√ sJ1Ë

 Æn½_«Ë ÊuOF�« ZOONð p�c�Ë
u'« v� Î«—U?A²½« X¹d?³J�« bO?ÝU�√ d?¦�√ u¼Ë ∫X�d?�J�« b?O�?%√ v�U& ¿
ZO??O???Nð v�≈ t� ÷d???F??²�« ÈœR¹Ë œu???�u�« ‚d??Š  U??O?KL??Ž sŽ Z?²M¹Ë
¨‰UF	�«Ë —«Ëb�«Ë Ÿ«b?B�« ÀËbŠ p�c�Ë v	HM²�« “UN?'«Ë ÊuOF�«
W�U????Š v� W???�U????š v³???B????F�« “U???N????'«Ë a*« dŁQ????²¹ Ê√ sJ?1Ë qÐ

Æ‰UHÞ_«
W?ł—bÐ r?−?(« …d?O?G??� ÊuJð v²�«Ë ∫©W�d�_«® W??I�U?F�« �U??L?O??�?'« ¿
v�≈ ∞[± 5Ð U� U?NL−Š ÕË«d?²¹ Ë Æ¡«uN�« v� WIKF?� UNzUI?³Ð `L	ð
5ÐU� UN?L−Š ÕË«d²¹ v²�« WI�U?F�«  ULO	'« bFÔðË ¨d?²�ËdJO� μ∞
UN?�UAM²?Ý« ÊUJ�ù Î«dE½ …—uDš U¼b?ý√ v¼ d²�Ëd?JO� ±∞ Ë ∞[±
ÆW¹—bB�« ÷«d�_« s� b¹bFK� tC¹dFðË v	HM²�« “UN−K� UN�ušœË

vKŽ  Èu?²% W?OzUO?LO?�  U³�d?� sŽ …—U³?Ž v¼Ë ∫W�u?CF�« �U�?%d*« ¿
q¦L?²ðË ¨œu�u�« ‚dŠ W?OKLŽ sŽ Î…œUŽ Z²MðË ¨ÊuÐdJ�«Ë 5łË—b?ON�«
¡«u?N�« v� œu�u�« d?�?³ð Ë√ q�U?� qJAÐ ‚d²?×¹ r� Èc�« œu?�u�« v�
œ«u*« s� b¹b?F�« v?KŽ Î…œU?Ž W¹u?C?F�«  U?³?�d*« Èu?²?%Ë Æ…d?ýU?³?�
÷«d??�_« s� b¹b??F�UÐ WÐU??�ù« v�≈ ÈœR?ð Ê√ sJ1 v²�«Ë W??�U??	�«

∑≤W�O��« �U|œUB��« w	 W�bI�



b?O?	?�√ v½UŁ l?�  U?³?�d*« pKð qŽU?H?²ð U?L?� ÆÊU?Þd?	�« U?N?L¼√ s�
Æ©±®ÊË“Ë_« ÊuJ²� ≠fLA�« WFý√ œułË v�≠ 5łËd²OM�«

∫ÁUO‡‡‡‡*« Àu‡‡‡‡K� Æ »

 «d???O???×???³�«Ë —U???N½_« v�  …—U???{ œ«u???� ¡U???I�≈ sŽ ÁU???O?*« ÀuKð Z²?M¹
Ë√ ÁU??O*« pK?ð v� ÊUÐËcK� œ«u*« Ác?¼ ÷d??F??²ð b??�Ë  UDO??;«Ë —U??×??³�«Ë
Ác¼ s� È√ v?� ÈœR¹ U??� u¼Ë ŸU??I�« v� d??I??²??	ð Ë√ U??N??O??� W?I?KF??� vI??³ð
W?O¾?O?³�« rEM�« vKŽ VK	?�UÐ dOŁQ?²�«Ë ÁU?O*« W?OŽuM?Ð —«d{ù« v�≈  ôU?(«
·d?B�« ÁU?O?� U?N?L¼√ qF� —œU?B?� …b?Ž sŽ Î…œU?Ž ÁU?O?*« ÀuKð Z²M¹ ÆU?N?O?�
v� U??NM� hK�?²?�« r²¹ v²�« vŽUM?B�« ·d?B�« ÁU??O?�Ë Êb*« s� v×??B�«
W?'U??F?� U?N??²?'U??F?� b?FÐ Ë√ W??'U?F??� ÊËbÐ U?�≈ W?³?¹d?I�« W?O?zU*« È—U?:«
—œU?B?� r¼√ s� ÎU?C¹√ b?FÔð vŽ«—e�« ·d?B�« ÁU?O?� Ê√ b$ U?L?� ÆW?Oze?ł

Æ «bO³�Ë …bLÝ√ s� t¹u²% U0 ÁUO*« ÀuKð
vK?Ž ÎU???C¹√ U/≈Ë œ«d???�_« vK?Ž jI???� fO� V?K	�U?Ð ÁU???O*« ÀuKð d?ŁR¹
qKI¹ ÁUO*« ÀuKð Ê« U?L� ÆÈdš_«  UMzUJ�«Ë —u?OD�«Ë „ULÝ_«Ë  U½«u?O(«
÷«d?ž_ U?N??�«b?�?²?Ý« W??O½UJ�≈Ë W¹œU?B??²?�ô« U?N?²?L??O?� s� …d?O?³??� W?ł—bÐ
sL?C?²ðË ÆWO?zU*« …UO?(UÐ d?C¹Ë W?ŽUMB�«Ë W?Ž«—e�«Ë ŸU?²?L²?Ýô«Ë »d?A�«

∫ÁUO*« ÀuKð ◊U/√
ÁU?O?� n¹d?Bð W?−?O?²½ ÁU?O*« v�≈ qI?²Mð ∫÷«d?�ú� W?�?�?�?*« �U�ËdJO*« ¿
v�Ëb�« pM³K� W?Ý«—b� ÎU?I?³Þ ÆU?N?O?� W'U?F*« d?O?ž W?O�eM*« ·d?B�«
s� •∏∞ v?�«u????Š v?�≈ ÈœRð  U?ÐËdJO?*« pK?ð ÊS????� ±ππμ ÂU?????Ž v�
rNLEF�® …U?�Ë W�UŠ ÊuOK� ±∞ ‰œUF¹ U�Ë W?O�UM�« ‰Ëb�UÐ ÷«d�_«

Æ© «uMÝ μ s� q�√
v� qK×?²?ð  U?HK�?� v¼Ë ∫5+??�?%Ëú� WJKN??�?�*« W�u??C?F�« �U??HK<« ¿

http://www.met.unco.edu/airpol/type.htm   ©±®
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5−?	??�Ë_« Èu?²?	?� iH?š v?�≈ U?NKK% ÈœR¹Ë 5−??	?�Ë_« œu?łË
 UMzUJ�«Ë „U?LÝ_« q²?� v�≈ v�U?²�UÐ ÈœR¹ U� u¼Ë ÁU?O*« v� »«c*«

 Æ»«c*« 5−	�Ë_« vKŽ bL²Fð v²�« Èdš_« WO(«
ÈœR¹Ë Õö?�_«Ë ÷UL?Š_« rCðË ∫ÁU?O*« v� ÊU�ËcK� WK�U?I�« �U?�?%d*« ¿
W×�Ë WOzU*«  UMzUJ�« vKŽ WO³KÝ —UŁ¬ v�≈ ÁUO*« v� UN²³	½ ŸUHð—«
qO??�U??;« W??O??łU??²½≈ iH??š p�c??�Ë ©U??NÐd??ý W�U??Š v�® ÊU??	½ù«

 Æ©Èd�« v� X�b�²ÝÔ« u� ULO�® WOŽ«—e�«
ŸUHð—« ÈœR¹ ∫©�UH?	uH�«Ë �«d?�OM�«® W�uC?F�« dO/ W?O!«—e�« …b?L	_« ¿
¨Èd?š_« W?OzU*«  UðU??³M�«Ë V�U?×D�« u/ …œU¹“ v�≈ ¡U?*« v� U¼«u?²?	?�

Æ5−	�Ëú� WJKN²	�  UHK�� v�≈ ‰u×²ð UNðu� bMŽ v²�«Ë
q¦?� ÊuÐdJ�« v?KŽ Èu?²?%  U?³?�d?� v¼Ë ∫W�u?C??F�« W�ËU?L??OJ�« œ«u*« ¿
„U?L?Ý_UÐ dCð v?¼Ë nOEM²�« œ«u?�Ë  «bO?³*«Ë pO?²?Ýö?³�«Ë s¹eM³�«

ÆÊU	½ù« W×� ÎUC¹√Ë ÁUO*UÐ …œułu*« WO(«  UMzUJ�«Ë
ÁU???O*« ¡U????I½ W???ł—œ iH???š v?�≈ ÈœRðË ∫W????I�U???F?�« œ«u*«Ë �U????O�u????	d�« ¿
hI½ v�≈ ÈœR¹ U?� u¼Ë vzu?C�« qO?¦L?²�«  U?OKLŽ iH?š v�U?²�UÐË

ÆÈdš_« WOzU*«  UMzUJ�«Ë „ULÝú� WOz«cG�« œ«u*« u/ v�
b¹d??³??²�« ÷«d??ž√ v� ÁU??O*« Â«b??�?²??Ý« sŽ Z?²M¹Ë ∫È—«d??(« Àu?K��« ¿
Èu??²??	??� iH??š v�≈ ÁU??O*« …—«d??Š W?ł—œ ŸU??Hð—« ÈœR?¹Ë ¨l½U??B*UÐ
WÐU??�ù«  ôU???L??²??Š« s� b¹e¹ U???� u¼Ë U??N??O??� »«c*« 5?−??	??�Ë_«

Æ©±®W�U	�« œ«u*UÐ dŁQ²�«Ë ÷«d�_UÐ
∫W‡‡‡�d‡‡�‡�« Àu‡‡‡K‡�  Æ‡�

vKŽ …—bIK� U?N½«bI� d?š¬ vMF0 Ë√ UN²?OŽu½ —u¼bð WÐd²�« ÀuK²Ð b?BIÔ¹
sL??C??²ð v²�«Ë ¨vF??O??³Þ qJ?AÐ U?N?Ð Âu?I?ð v²�« nzUþu?�« q� Ë√ iFÐ .b??Ið

(1)  http://www.ithaca.edu/faculty/sallen/bio152/152chp20.pdf
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sL?C²ð WÐd?²K� W?O¾?O?³�« nzUþu�« Ê√ b?−M� ÆÊU	½ù« WD?A½QÐ j³ðdð nzUþË
ÁUO?� s¹e�ðË W?OIMð ÎU?C¹√Ë W�ö?šË  UÐUžË —U?−ý« s� W¹u?O(« WK²J�« ÃU?²½≈
ÿU??H?(«Ë W??HK²??<«  UMzUJ�« W??A??O?F?* rzö?� jÝË d??O??�uð p�c??�Ë —UD�_«
WÐd?²�« b?F?Ô²?� v½U?	½ù« ◊U?AM�UÐ WD³ðd*« U?N?HzUþuÐ oK?F²¹ U?L?O?� U?�√ ÆU?N?OKŽ
Î«—bB?� p�c�Ë WHK²?<« WO½U?	½ù« WDA½_« tOKŽ ÂuI?ð Èc�« ÈœU*« jOÝu�«
◊U/√ sL?C?²ðË ÆWDA½_« pKð U?N?OKŽ b?L?²Fð v?²�« WO?F?O?³D�« œ—«u*«Ë ¡«c?GK�

∫WÐd²�« ÀuKð
W??O??łU??²?½ù« …—b??I�« s� qK?I¹ U0 W�u?KI�« Ë√ W???{u??L???(« W???�—œ …œU�“ ¿
W??O??�u??'« ÁU??O*« v�≈  U??³??�d*« pKð »d??	??²ð Ê√ s?J1 U??L??� WÐd??²K�

ÆUNŁuKðË
…b?L?Ý_ bz«e�« Â«b?�??²?Ýô« W?−?O?²½ W�d?�?�« v� �U�c?G*« W?�??�� …œU�“ ¿
U??N??²?O??L¼√ s?� ržd�« vKŽ v²?�«Ë W¹—u??H?Ýu??H�« …b??L??Ý_«Ë  «d??²M�«

Æ U³M�UÐ dC¹ b� WÐd²�« v� UN²³	½ ŸUHð—« Ê√ ô≈  U³MK�
”U×M�«Ë ÂËdJ�«Ë ’U�d�«Ë ÂuO�œUJ�« q¦� WKOI��« ÊœUF*U� ÀuK��« ¿
W??O?(«  U?MzUJ�«Ë ÊU??	½û� …d??O??³?� Î«—«d??{√ V³??	ð Ê√ sJ?1 v²�«Ë

Æ©±®Èdš_«
ÎU?I??³Þ U?N?H?O?MBð - v²�«Ë W?I?ÐU?	�« v¾?O??³�« ÀuK²�« Ÿ«u½√ v�≈ W??�U?{ùUÐ

∫qLAð Èdš√ ÀuKð Ÿ«u½√ ÎUC¹√ „UM¼ Ê√ b$ dŁQ²*« jÝuK�
∫v‡‡F‡L‡‡‡‡�‡�« Àu‡K‡‡‡‡‡‡�‡�«  Æ¡

q¦?L²ð v²�«Ë ZO?−?C�« s� WF?Hðd*«  U¹u?²	*« sŽ vF?L?	�« ÀuK²�« Z²M¹
—Ëd*« W??�d??Š sŽ W??&UM?�« U??N??O??� »u??žd*« d??O??ž Ë√ W??−??Že*«  «u??�_« v�
ÈœR¹ Ê√ sJ1Ë ÆWOŽUMB�«  PAM*« p�c�Ë ÂbN�«Ë ¡UM³�« ‰ULŽ√Ë  «dzUD�«Ë
(1) Van Lynden, G. W. L., 2000, Guidelines for the assessment of soil degradation

in Central and eastern Europe, FAO and ISRIC, Report 97/08b revised edition,

Rome.
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d?L²?Ý« u� U?L?O� W?�U?š ÊU	½ù« Èb� l?L	�« W?ÝU?×Ð —«d{ù« v�≈ Z?O−?C�«
vKŽ ◊u??G??C�« …œU¹“ v�≈ ÎU??C¹√ ÈœR?¹ Ê√ sJ1 U??L??� ÆWK¹uÞ W??OM�“  «d??²??H�

 Æ©±®ÊU	½û� È—Ëb�«Ë v³BF�« “UN'«
∫W�KB�« �UHK<U� ÀuK��« Æ‡


UNM� WO?łU²½ù« WHK²<« W¹œUB²?�ô« WDA½_« sŽ W³KB�«  UHK<« Z²Mð
W�U??Š v?� W??³KB�«  U??H?K<« l� q�U??F???²�« WÐu??F??� œ«œeðË ¨W???O??�ö??N??²??Ýô«Ë
iF³� dEM�« sJ1Ë ÆqK×?²K� WKÐUI�« dOž  UHK?<« p�c�Ë …dD)«  UHK<«
U??NM?� …œU??H??²??Ýô« sJ1 —œU??B???� U??N½√ ”U??Ý√ vKŽ W???³KB�«  U??H?K<« Ÿ«u½√
Â«b?�??²?Ý« sJ1 ‰U??¦*« qO?³??Ý vKŽ Æ…b?O?H?*«  U?−?²M?*« iFÐ vKŽ ‰u?B??×K�
‚—u�« ÃU?²?½« sJ1 U?L??� W¹u?C?Ž …b??L?Ý√ ÃU??²½ù W¹u?C?F?�« W?³KB�«  U??HK<«

Æa�«ÆÆÆWO�—u�«  UHK<« d¹Ëbð …œUŽSÐ
∫ÈËu‡‡‡‡‡‡M‡�« Àu‡‡K‡‡‡‡‡��« ÆË

s� r?OK	�« d???O???ž hK?�???²�« bM?Ž ¡«u??Ý W???F???A*« œ«u?*UÐ ÀuK?²�UÐ j³?ðd¹
hK�?²�« »uK?Ý_ W?�U?š  U?H?�«u?� VKD²ð v²�«Ë W¹ËuM?�« W?�UD�«  U?HK�?�
UN� vŽUF?ýù« ◊UAM�« bL�¹ v²Š WK¹uÞ W?OM�“ …d²� vC* ÃU²% U?L� ¨UNM�
pKð d??N??ý√ s� b??FÔ¹Ë ¨W?¹ËuM�« W??�UD�«  U?D×0 Àœ«u??Š Ÿu??�Ë W�U??Š v� Ë√
œU%ô« v� ¢qOÐu½dOAð¢ ÈËuM�« qŽUH*UÐ vŽU?Fýù« »d	²�« WŁœUŠ Àœ«u(«

Æ©ÎUIÐUÝ® v²O�u	�«

 �UHK<« s� hK-��U� WD��d*« nO�UJ��« μ≠≥

b???łu¹ ô v²�«  U???−??²?M*«Ë W??�U?D�«Ë œ«u*« U???N½√ vKŽ  U???HK<« ·d???FÔðË
WDA½_« sŽ Z²M¹ YOŠ ÆW¾?O³�« v� UNM� hK�²�« r²¹Ë UN� »užd?� Â«b�²Ý«
(1) http://www.ceroi.net/reports / johanesburg / csoe / html / nonjava / pollution /

noise / impact.htm
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≠ t?O?� »u?žd?� u¼Ë ≠ ‰Ë_« Ÿu?M�« q¦?L?²¹ ∫ U?−?²M*« s� 5?Žu½ W¹œU?B?²?�ô«
ŸuM�« U?�√ ¨œ«d?�_«  U?łU?O?²?Š« ŸU?³?ýù Âb?�?²?	ð v²?�«  U?�b?)«Ë lK	�« v�
Ê√ sJ1 ô v²?�«  U?HK?<« v� q¦?L??²??O?� ≠t??O??� »u?žd??� d?O??ž u¼Ë ≠ v½U??¦�«
Î«dE½ U¼d¹Ëbð Ë√ UN?�«b�²Ý« …œUŽ≈ sJ1 ô X�u�« fH½ v?�Ë ÎU¹œU� výö²ð
vI³¹ ô v�U?²�UÐË ¨W¹œUB²�ô« WDA½_« v� U?NM� …œUH²Ýô« WO½UJ?�≈ –UHM²Ýô

 Æ©±®vz«uAŽ Ë√ rOKÝ qJAÐ ¡«uÝ W¾O³�« v� UNM� hK�²�« r²¹ Ê√ ô≈
Ë√ WL?OKÝ WI¹dDÐ p�– ÊU� ¡«u?Ý  UHK<« s� hK�?²�« WOKLŽ sL?C²ð
dO?ž Ë√ …dýU³?� nO�UJð qJý  v� ¡«uÝ ¨lL²?:« vKŽ WHKJð vz«u?AŽ qJAÐ
—uEM*« s� ¨WOłU²½ù« W?OKLF�«  UHK�� s� hK�²�« WHKJ²Ð bB?I¹Ë Æ…dýU³�
hK�²�« WOKLF� UNNOłuð r²¹ v²�« œ—«uLK� WK¹b³�« W�dH�« WHKJð ¨ÈœUB²�ô«
Æ…b¹bł  U?�bšË lKÝ ÃU²½ù U?NNOłu?ð s� ÎôbÐ WLOKÝ W?I¹dDÐ  UHK<« s�
vN??� ¨vz«u?A??Ž qJA?Ð  U?HK<« s?� hK�?²?�« W�U?Š v?H?� Èd??š√ W?N??ł s�Ë
 U?H?K<« Ác?N� ÷d??F?²�« W??−?O??²½ lL??²?:« VO??Bð v²�« —«d??{_« v� q¦?L??²ð

  ÆWO³K	�« U¼—UŁ¬Ë
nO�U?Jð d??š¬ vMF?0 Ë√ ¨ U??HK<« s� h?K�??²�« nO?�UJð rO??	??I?ð sJ1

∫v¼ Ÿ«u½√ WŁöŁ v�≈ ÂUŽ qJAÐ ¨ UHK<« l� q�UF²�«
lL??²??:« U?N?KL?×??²¹ v²?�« nO�UJ²�« v?� q¦??L?²ð ∫Àu?K²�« lM� nO?�UJð  Æ ±
lM*« «c¼ ÊU??�√ ¡«u??Ý ¨t?FM?* W?�uJ(« Ë√  P??AM� Ë√ œ«d??�Q?� ¡«u??Ý
Æv�ö?N?²??Ý« Ë√ vłU?²½≈ ◊U?A½ s?Ž ÀuK²�« ÀËb?Š  Î̈U?Oze??ł Ë√ ÎU?OK�
nO�UJð  v?� ¨‰U?¦*« qO?³?Ý vKŽ ¨nO?�UJ²�« s� W?O?ŽuM�« Ác?¼ q¦?L?²ð
XMLÝ_« l½UB� v� W¹“UG�«  UŁUF³½ô« WOIM²�  U×ýd*« Â«b�²Ý«
Ác¼ v� lM*« nO�UJð q¦L²ðË ÆÎUOzeł Ë√ ÎUOK� U�≈ ¨WÐdð_« »d	ð lM*
s� bFÔ¹Ë  Æ U×?ýd*« Ác¼ qOGAðË VO�dðË ¡«d?ý WHKJð v� W�U(«
(1) Forsund, F.R and S. Strom, 1988, Environmental Economics and Management:

Pollution and Natural Resources, Croom Helm, London.
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ÁU?O??� W?'U??F?�  UD×??� VO?�d?ð nO�UJð ÎU??C¹√ ÀuK²�« lM� n?O�UJð
q³� p�–Ë WHK²<« t?Ž«u½QÐ vŽUMB�« ◊UAM�« sŽ W&UM�« ·dB�«
v²?�« nO?�UJ²?�« ÊS????� q¦*U?Ð ÆW???O?zU*« È—U????:« v� U????N?M� hK?�????²�«
Ë√ WO�Ë√ W'UF?� ¡«uÝ ¨v×B�« ·dB�« W'UF* W?�uJ(« UNKL×²ð
d?OŁQ?ð lM* nO�UJð b??FÔð W?'U?F?�  U?D×?� ¡U?A½≈ o¹d?Þ sŽ ¨W¹u½UŁ
vMF¹ ÆW??O?ł—U?)« W??¾?O?³�« vK?Ž VK	�UÐ v×??B�« ·d?B�«  U?H?K�?�
v� U0 ¨U?NKOG?AðË U¼e?ON?&Ë  UD;« Ác¼ ¡«d?ý nO�UJð Ê√ p�–
œ«u?*«Ë W¹ËU??????L?????O?J�« œ«u?*« nO?�U?JðË W?K�U??????F�« Èb?¹_« —u?????ł√ p?�–

    ÆlM*« nO�UJð sL{ qšbð W�b�²	*« …bŽU	*«
v� n?O�U?J²?�« s� Ÿu?M�« «c?¼ d????N?E¹Ë ∫Àu?K²?�« dŁ√ V?M& n?O�U?Jð   Æ ≤
 P?AM*«Ë œ«d?�_« i?FÐ Ê√ b?$ YO?Š Î̈ö?F?� ÀuK?²�« ÀËb?Š W�U?Š
—UŁü« VM?& W�ËU??×0 Êu??�u?I?¹ WŁuK*« W??IDM*« ‚U?D½ v� W??HK²??<«
Ë√ ÀuK²�« «c?¼ W?'U??F?� W�ËU??×?� o¹dÞ s?Ž ¡«u?Ý ÀuK²K?� W?O??³K	�«
¡«d?AÐ œ«d??�_« ÂU?O?� ‰U?¦?*« qO?³?Ý vKF??�  ÆW?OzU?�Ë  «¡«d??ł≈ –U?�ð«
VM−?²� W�ËU×?� q¦9 ¨WŁuK*« »d?A�« ÁU?O� W?O?IM²� ÁUO?LK�  U?×ýd?�
v²�« nO�UJ²�« b?FÔðË ¨W?ŠU²*« WŁuK*« ÁU?O*« Â«b?�²?Ýô WO?³K	�« —UŁü«
b??$ ÆÀuK²�« dŁ√ V?M& nO�UJð —U?Þù« «c¼ v� œ«d??�_« U?NK?L?×??²¹
sJ1 W?¾?O?³?�« 5	?% Z�«d?³� hB?�ð v²?�«  «œU?L?²?Žô« Ê√ ÎU?C¹√
pKð t??O???łuð r²¹ U??�bM?Ž nO�UJ?²�« s� ŸuM�« «c?¼ sL??{  U??N??ł«—œ≈
sJ1 YOŠ ¨U� ÊUJ� v� WF�«u�« ÀuK²�«  öJA� q(  «œUL²Žô«
vMF?¹ U0 W??¾?O??³?�« 5	??×?²?� ·b??Nð U??N½√ vKŽ Z�«d??³�« Ác??N� d?EM�«

ÆÀuK²�« «cN� WO³K	�« —UŁü« lL²:«Ë œ«d�_« VM&
v� nO�U?J²�« s� ŸuM�« «c¼ d??NE¹Ë ∫W??O¼U?�d�« Èu??²?	?0 —«d?{ù«  Æ ≥
VM−?²?� v²?Š Ë√ ÀuK²�« lM* ¡«u??Ý  «¡«d?ł≈ ÈQÐ ÂU?O?I�« Âb??Ž W�U?Š
œ«d??�_« VO??B¹ Èc�« —d??C?�« fJF¹ u??N??� v�U??²�UÐ ¨W??O??³K?	�« Á—UŁ¬
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WO¼U?�— Èu²	?� vKŽ v³K	�« ÁdOŁQðË ÀuK²�« Ÿu�u� W?−O²½ lL?²:«Ë
v� ÊuJ?¹ Ê√ ¨‰U?¦?*« qO??³?Ý vK?Ž ¨—d?C?�« «c?N?� sJ1Ë  Æ©±®œ«d??�_«
WO½UÝd)«  UÝUÝ_« VOBð v²�« —«d{_« q¦� `¹d� ÈœU� qJý
ÀuK²Ð v?½U?³*« dŁQð Ë√ W?ŁuK� W?O??�u?ł ÁU?O??� œu?łu� W??−?O??²½ v½U?³??LK�
ÆÎU?OKš«œ Ë√ ÎU?O?ł—U?š v?M³*« v� VODA?²�« œ«u0 d?C?¹ qJAÐ ¡«u?N�«
W?'U?F* »uKD*« ‚U?H½ù« —«b?I0 W�U?(« Ác¼ v?� nO�UJ²�« ”U?IðË
ÀËb???Š q³???� W??OK?�_« t??²?�U??Š v?�≈ vM³*« …œU???Žù  «d???OŁQ??²?�« Ác¼

 Æ—dC�«
ÊU???	½ù« W????×???BÐ —«d???{_« v�≈ ÈœR?¹ Ê√ sJ1 ¡«u????N�« ÀuK²????� p�c???�
¨…d?ýU?³?� d?O?ž Èd?š√Ë …d?ýU?³?� n?O�UJð W�U?(« Ác¼ v� nO�UJ?²�« sL?C?²ðË
…—U¹“ nO�UJ?ð  s� Ãö?FK� œ«d?�_« U??NKL?×?²¹ v²?�« nO�UJ²�« v� v�Ë_« q¦??L?²ð
÷U?H?�½« v� …d??ýU?³*« d?O?ž nO�UJ²�« q?¦?L?²ð U?LMOÐ ¨W¹Ëœ_« ¡«d??ýË VO?³D�«
…œU¹e� W?−O?²½ p�c?�Ë rN{d* W?−O?²½ ÀuK²�« s� s¹—d?C?²*« œ«d�_« W?OłU?²½≈

 Æ©≤®÷d*« V³	Ð qLF�« sŽ  rN³OGð  ôbF�

s� hK�??²�« nO�UJð s� W?Łö?¦�« ◊U/_« Ác¼ Ê√ v�≈ …—U??ýù« —b?&
ÀuK²�« lM� vK?Ž ‚UH½ù« Ê√ vMF?0 ¨iF³�« U?N?C?FÐ vKŽ b?L²?Fð  U?HK<«
ÆW?O¼U?�d�« Èu?²?	?0 —«d?{ù« Ë√ VM−?²K� nO�UJð œu?łË Âb??Ž vMF¹ ÎU?�U9
W??O?³K	?�« Á—UŁ¬ VM&  P??AM*«Ë œ«d??�_« W�ËU?×??�Ë ÀuK²�« ÀËb??Š Ê√ U?L??�
ÆW?O¼U?�d?�« Èu?²?	?� VO?Bð Ê√ sJ?1 v²�« —«d?{_« s� d?O?³??� qJAÐ b?%
nO�UJ?²�« Ÿ«u½√ 5Ð U??� l�«u�« v� W??�d?H??²�« WÐu??F?� W?EŠö?� V?−¹ sJ�Ë
VM& n?O�UJ²?Ð oKF??²¹ U???L??O??� W??�U??š ¨ U??H?K<« s� hK?�??²�UÐ WD?³ðd*«

¨WMO?F�  U?¾H� ‰u?šœ Ë√ WO?AO?F�  U¹u?²	?� l� q�U?F²½ UM½√ UM¼ œ«d?�_« WO¼U?�dÐ bB?I¹ ô ©±®
Èu?²?	0 l²L?²ð U?N½√ vKŽ ¨U?N?²?AO?F?�  U¹u?²?	� X½U?� ÎU¹√ ¨lL?²?:« v� W?¾?� qJ� dEMÔ¹ U/≈Ë

ÆÀuK²�« œułË W−O²½ VK	�UÐ dŁQ²¹ Èc�«Ë 5F� WO¼U�—
Seneca and Taussig, 1974 ©≤®
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ÀuKð ÀËb?Š ÊS� ‰U?¦*« qO³?Ý vKF� ÆW?O¼U�d�« Èu?²	?� ÷UH?�½«Ë ÀuK²�«
v� W¹d×?³�«  UMzUJ�« ÀuKð v�≈ ÈœR¹ Ê√ sJ1  U� W?IDM� v� d×?³�« ÁUO*
sŽ ŸU?M²????�ö?� œ«d????�_« iFÐ l?�b¹ b????� Èc?�« d????�_« u¼Ë ¨W????ID?M*« p?Kð
WIDM*« p?Kð s� U¼œUOD�« r²¹ v²�« WŁuK*« W¹d?×³�« „U?LÝ_«  „öN?²Ý«
s� U¼œU?OD�« r²¹ W¹d?×Ð „U?L?Ý√ ¡«dA� W?F?Hðd?� —U?FÝ√ l�œ qÐU?I?� v�
œ«d??�_« q³??� s� ·d??B??²?�« «c¼ b??FÔ¹ ÆÀuK?²K� ÷d??F??²ð r� Èd??š√ o?ÞUM�
v�≈ X�u?�« fH½ v� ÈœR¹ tM?J�Ë W??O?³?K	�« Á—UŁ¬Ë ÀuK?²�« VM−??²� W�ËU??×??�
¨„U?L?Ý_« ¡«d?ý vKŽ rN?�U?H½≈ …œU¹“ W?−?O²?½ rN²?O¼U?�— Èu?²?	0 —«d?{ù«
‰uI�« sJ1 ÆÈd?š_« lK	�« iFÐ „öN²Ý« s?Ž vK�²�UÐ rN�UO?� v�U²�UÐË
W�U?šË  UHK<« s� hK�?²�UÐ WD³ðd*« nO�UJ²�« rO?	Ið ÊQÐ p�c� ÎU?F³ð
b??FÔ¹ W???O¼U??�d�« Èu??²???	0 —«d??{ù« nO?�UJðË VM−???²�« nO�UJ?²� W??³??	?M�UÐ

ÆvF�«Ë vKLŽ rO	Ið tM� d¦�√ ÎUO×O{uð Ë√ ÎU¹dE½ ÎULO	Ið

ÀuK�K� q��_« Èu��*« b�b% ∂≠≥

—«d??{_« v� ‰Ë_« q¦??L??²¹ n?O�UJ²�« s?� 5D/ v�≈ …œU??Ž ÀuK?²�« ÈœR¹
s� U?NKL% r?²¹ nO�UJð È√ sŽ …—U?³Ž v½U?¦�«Ë lL?²−?LK� ÀuK²�« U?N?³³?	¹ v²�«
ÀuK²K� q¦?�_« Èu²	*« b?¹b×²� ÎôË√ ÷d?F²MÝ ÆÀuK²�« «c¼ ÀËb?Š lM� qł√
W?HKJ²�«Ë ÀuK²�« s� b?×K� W¹b?(« nO�UJ²�« ≠ Èb?(« qOK×?²�« vKŽ Î«œU?L²?Ž«
—uEM� s� Èu??²?	*« «c¼ b¹b?×?²� ÷d?F?²?½ p�– b?FÐ rŁ ≠ ©±®—d?CK� W¹b?(«

 ÆWOKJ�« —«d{_« Ë√ ÀuK²�« s� b×K� X½U� ¡«uÝ lL²−LK� WOKJ�« nO�UJ²�«
 U?HK?<« s� hK�?²�UÐ ¨ P??AM� Ë√ œ«d?�Q?� ¡«u??Ý ¨lL?²?:« ÂU??O?� bMŽ

…b?ŠuÐ ÀuK²�« Èu?²?	?� d?O?Gð W?−?O²?½ vKJ�« —d?C�« v� d?O?G?²�« v¼ —d?CK� W¹b?(« W?HKJ²�« ©±®
Æ…bŠ«Ë
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ÀuK²?�« ÀËb??Š v�≈ ÈœR¹ p�– ÊS???�  U??'U??F??� È√ ÊËœ W??¾???O??³�« v� q�U?J�UÐ
nO?�UJ²?�« pKð i?H???�MðË ¨s?J1 U???� vK?Ž√ —d???CK� W?¹b???(« W???HK?J²�« Êu?JðË
© UH?K�LK� W?'UF*« W?OKLŽ …œU¹“® ÀuK²�« Èu?²	?� ÷UH?�½UÐ —dCK� W?¹b(«

 Æ—dCK� W¹b(« WHKJ²�« —«bI� s� iH�Ôð ÀuK²�« …bŠ ÷UH�½« Ê√ YOŠ
W¹bI½ …bŠË

ÀuK²K� q¦�_« Èu²	*« b¹b%Ë W¹b(« nO�UJ²�« ∫©≥≠≥® qJý

ÊuJð U??� Î…œU??Ž Àu?K²�« lM* W?¹b??(« nO�UJ?²�« Ê√ b??$ Èd??š√ W??N??ł s�
 U¹u²	*« pKð b?MŽ t½√ W−O²½ p�–Ë WO�U?F�« ÀuK²�«  U¹u²	� bMŽ W?CH�M�
ÆÀuK²�« s� b×K� cOHM²�« WKN?	�«Ë nO�UJ²�« WKOKI�« qz«b³�« s� b¹bF�« błu¹
d�_« Ê_ Î«dE?½ lMLK� W¹b(« W?HKJ²�« XFHð—« U?LK� ÀuK²�« Èu?²	� q� U?LK�Ë
W???O???ŠU?M�« s� Î«b???O???I???F?ð d???¦???�√ qz«b?Ð l� q�U???F???²?�« W�U???(« Ác¼ v?� VKD?²¹
Èu?²??	?� v?� iH?)« s� b¹e??� oO?I??×?²?� W?HKJð v?KŽ√ p�c?�Ë W??O?łu�u?MJ²�«
q¦�_« Èu²?	*UÐ ’U)« ‰«R	�« s¼c�« v�≈ —œU³²?¹ ‚UO	�« «c¼ v�Ë ¨ÀuK²�«

  ÆÀuK²K�
W�U??(« Ác¼ v� ¨Àu?K²K� lM?� •d?H??� È√ ¨©‡ł® Èu??²??	*« s?� √b?³?½ UMŽœ

lMLK� W¹b(« WHKJ²�« —dCK� W¹b(« WHKJ²�«
œ

‡‡ł

Ë

Â „
»
lM� •±∞∞ • dH�
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s� ržd�« vK?Ž ÀuK²�« œu?łu� W?−?O?²½ W?O�U?Ž W¹b??Š Î«—«d?{√ lL?²?:« qL?×?²¹
lL?²?:« dL?²?	¹ Æd?O?¦JÐ q�√ nO�UJ²Ð ÎU¹b?Š ÀuK²�« «c¼ l?M0 t�U?O?� W?O½UJ�≈
v�≈ q?B¹ v²????Š tÐ W?D³ðd?*« —«d???{_« i?H???š qÐU????I????� v� ÀuK?²�« lM?� v�
ÈËU??	ð l?MLK� W?¹b??(« W??HKJ?²�« Ê√ b??$ Èu??²??	?*« p�– bMŽ ¨©„® Èu???²??	*«
s� b?(UÐ ÂU?O?I�« lL?²:« ‰ËU?×¹ s� p�c?� W−?O?²½Ë ¨—d?CK� W¹b?(« W?HKJ²�«
«c¼ b??FÐ l?MLK� W¹b??(« n?O�UJ²�« Ê_ W??−???O??²½ p�–Ë ¨p�– s� d??¦??�√ Àu?K²�«
Ê≈ ‰u?I�« sJ1 p�cÐË Æ—d?CK� W¹b?(« nO?�UJ²�« s� vKŽ√ ÊuJ²?Ý Èu?²?	*«
ÁbMŽ ÈËU?	²?ð Èc�« Èu²?	*« u¼Ë ¨ÀuK²K� q¦?�_« Èu?²	?*« u¼  ©„® Èu²?	*«

  Æ—dCK� W¹b(« nO�UJ²�« l� ÀuK²�« lM* W¹b(« WHKJ²�«
œ«“ U?LK� t½√ b?$ —«d??{ú� lL?²?−?LK� W?OK?J�« nO�UJ²�« —uEM?* W?³?	M�UÐ
—u??Nþ √b??³¹ ô …œU??ŽË ¨tMŽ "U?M�« vKJ�« —d??C?�« r−??Š œ«œ“« ÀuK²�« —«b??I??�
p�– bFÐ œ«œe?¹ rŁ 5F� Èu²?	� v�≈  UŁuK*«  U?L�«dð ‰u?�Ë l� ô≈ —dC�«
b×K� W?OKJ�« nO�UJ²�« Ê√ qÐUI*UÐ b?$ ULMOÐ Æ©±®ÀuK²�« …œU¹eÐ ÎU¹œdÞ —dC�«
Æ©‡ł √ vM×M*«® Àu?K²�« s� b?×K� W�Ëc?³*« œu?N'« …œU?¹“ l� œ«œeð ÀuK²�« s�
s� Èu?²	?� q� bMŽ ¨lL²?:« UNKL?×²¹ v²?�« WO�U?Lłù« W?HKJ²�« q¦L?²ð p�cÐË
—dC�« Ÿu?L−� v� ¨ÀuK²�« s� b?×K� Èu²	� U?NKÐUI¹ v²�«Ë ÀuK²�«  U¹u²?	�
fH?½ bM?Ž ÀuK²?�« s� b????×K?� W????OKJ?�« nO�U?J²?�«Ë Èu???²????	?*« «c¼ bM?Ž vK?J�«
v� Áb¹b% - Èc�«Ë ¨ÀuK²K� q¦�_« Èu²	*« qÐUI¹Ë Æ©≥≠≥ qJA�«® Èu²	*«
v²�« W??O�U??L??łù« nO�U?J²�« ÁbMŽ qB?ð Èc�« Èu??²?	?*« ©„® Èb?(« q?OK×??²�«

 ÆUN� bŠ v½œ√ v�≈ lL²:« UNKL×²¹
•d??H?�® Àu?K²�« s� vzU??NM�« hK?�?²�« ·b?¼ Ê√ b?$ ‚UD?M�« «c¼ v�Ë
sL?C?²¹ YO?Š W¹œU?B²?�ô« dEM�« W?N?łË s� vIDM� d?O?ž Î«d?�√ b?FÔ¹ © UŁuK�
iFÐ W?�U??Š v� n?K²??�?ð U??N½√ ô≈  UŁu?K*« s� b¹b???F�« vKŽ o?³DMð W???�ö??F?�« Ác¼ Ê√ rž—  ©±®
iFÐË WKO?I?¦�« ÊœU?F*« q?¦?� ¨U?NM� hK�?²K� ÎU?O?³?	½ WK¹uÞ W?OM?�“ …d?²H?� ÃU?²?% v²�«  UŁuK*«
r−??Š v� q¦??L?²¹ ô Î«d??OŁQð d??¦??�_« q�U?F�« Ê√ b??$ W�U??(« Ác¼ q¦??� vH?� Æ «b??O??³*« Ÿ«u½√

ÆW¾O³�« v� ÎöF� …œułu*«  UL�«d²�UÐ j³ðd¹ U� —bIÐ  UŁUF³½ô«
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v� W?�U?š Î«b?ł W?FHðd?� nO?�UJð qL?×?²Ð lL?²:« ÂU?O?� ·b?N�« «c¼ oO?I?%
s� WCH?�M�  U¹u²	0 j³ðdð U� Î…œUŽ v²�«Ë ÀuK²�« s� W?CH�M*« qŠ«d*«
«c¼ v� UN�ËUM²½ v²�« WK¦�_« Ê√ v�≈ …—Uýù« s� bÐ ôË ÆlL²:« vKŽ —dC�«
·«dÞ√ œbŽË Î«b?OIFð d¦?�√ —u�_« Ê√ YOŠ l�«uK� Î«dO?³� ÎUDO	³ð b?FÔð qBH�«

 ÆÎ«bł dO³� WO¾O³�«  öJA*«

¿ ¿ ¿
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l‡‡‡‡‡‡‡‡‡�«d‡‡‡‡�« q‡‡‡‡‡‡‡‡‡B‡H‡�«

W‡‡‡O‡F‡O‡�‡D‡�« œ—«u‡‡‡*« �U‡‡�œU‡‡B‡�‡�«





ÆÆÆW�bI�  ±≠¥
W	Ozd�« »U?³Ý_« bŠ√ UN½√ vKŽ W¹œUB²?�ô« WDA½ú� dEMÔ¹ U� …œUŽ
pKð ◊U??³?ð—ô Î«dE½ p�–Ë ¨W??O??F??O??³D�« œ—«u*« »u??C?½Ë W??¾?O??³?�« ÀuKð ¡«—Ë
s� hK�??²�« ÎU?C¹√Ë œ—«u*« Â«b??�?²?ÝUÐ ÂU?Ž q?JAÐ W¹œU?B?²??�ô« WDA½_«
·bNð W¹œUB²�ô«  «—«dI�« Ê√ ÊËdO¦J�« Èd¹ ¨p�– v�≈ W�U{≈ Æ UHK<«
œ—«u*«Ë W¾O³�« vKŽ  «—«d?I�« pKð dOŁQð v�≈ dEM�« ÊËœ ÕUÐ—_« rOEFð v�≈
vÝUÝ_« t�UL?²¼« ‰«“ ôË ÊU� œUB²�ô« rKŽ  Ê√ qÐUI*UÐ b$ ÆW?OFO³D�«
rKF?� Æœ—«u*« v� W?O?³	M?�« …—bM�« WKJA?� qŠ W�ËU?×�Ë r?OO?IðË W?Ý«—œ u¼
 U??łU?O??²?Šô« ŸU??³?ýù …—œUM?�« œ—«u*« hO?B??�ð W??OKL?F?Ð r²?N¹ œU??B?²??�ô«
¨œ—«u?LK� q¦?�_«Ë q�U?J�« qO?G?A?²�« oO?I?% W�ËU?×?�  o?¹dÞ sŽ W?O½U?	½ù«
W�ËU?×?�Ë œ—«u*« W?Ý«—œ v� o³?	�« 5¹œU?B?²?�ô« s� b?¹b?FK� ÊU?� v�U?²�UÐ

 ÆUNOKŽ ÿUH(«
…œb?−?²*« U?N?OŽu?MÐ W?OF?O?³D�« œ—«u*« Ÿu?{u?� qB?H�« «c¼ ÷d?F?²?	¹
…—b½ WKJA??� l� œU?B?²?�ô« q�U?Fð  U?¹«bÐ ‰ËUM²Ð √b?³?O?� ¨…œb??−?²*« d?O?žË
¢Ëœ—UJ¹—¢Ë ¢f?²�U??�¢ ‰U??¦??�√ 5¹œU??B???²??�ô« iFÐ —UJ�√ ‰ö???š s� œ—«u*«
…œb?−²?� 5Ð U?� W?OF?O?³D�« œ—«u*«  U?L?O	?Ið p�– b?FÐ ‰ËUM²¹ rŁ ¨ ¢qO?�¢Ë
»u?C½  ôbF?� vKŽ W?HK²<« W?O½U?	½ù«  UO?�uK	�« —UŁ¬Ë …œb?−²?� dO?žË
nK²�ð „ULÝ_« q¦� œb−²� œ—u� ‰öG²Ý« ◊U/√ Ê√ b$ YOŠ UNM� q�
œb−²� dOž œ—u� ‰öG²Ý« ◊U/√ sŽ UN²−O²½Ë UN²FO³Þ v� …dO³� Wł—bÐ
 U??HK<« d¹Ëb?ð …œU?Ž≈ W??O?KL??Ž W?Ý«—b?Ð qB??H�« «c¼ r²??²??�¹ Æ‰Ëd??²??³�U??�

 ÆÎU¹œUB²�«Ë ÎUOMIð WOKLF�« Ác¼ ÈËbł œb% v²�« q�«uF�«Ë

∏∑ W�O��« �U|œUB��« w	 W�bI�



œ—«u‡‡‡‡*« …—b‡‡�  ≤≠¥

v½U??	½ù« a¹—U??²�« s� WK?¹uÞ  «d?²??� ‰«uÞË ÈœU??B??²?�ô« ◊U??AM�« ÊU??�
œ—u*« q¦9 X½U?� ÷—_« Ê√ vMF¹ U?� u¼Ë vŽd�«Ë WŽ«—e?�« s� ÎUÝU?Ý√ ÊuJ²¹
¨WK¹uÞ W?OM?�“ …d?²?H� ¨…bzU?	�« …dJH�« X½U?�Ë ÆÃU?²½ù« W?OK?L?F� Â“ö�« fOzd�«
÷—_« U?NK¦9Ë ¨W?OF?O?³D�« œ—«u*« Ê√ ÈbO?KI²�« ÈœU?B?²�ô« dJH?�« —uNþ q³?�
vMF¹ Æc?¾MOŠ d?A³�« s� …œËb?;« œ«bŽ_« qÐU?I� v� ÎU?O³?	½ …d�u?²� ¨©Land®
…œU¹“Ë ÷—_« v?KŽ —U???A???²½û� ÊU?J	�«  l?�b???²???Ý W???O½UJÝ …œU?¹“ È√ Ê√ p�–
÷dFð ÊËœ v?KJ�« "UM�« …œU¹e� ÈœR¹ ·uÝ U?� u¼Ë UNM� WKG?²	*«  U?ŠU	*«

Æ©±≠¥ qJA�«® …œU¹eK� W¹b(« WHKJ²�«

W¹b(« WHKJ²�«

Z‡‡‡ðU‡‡M�«

W¹œUB²�ô« œ—«u*« …d�Ë Ã–u/ ∫ ©±≠¥®  qJA�«

Ê«uMF?Ð ÊUJ	�« sŽ U??N??�b?� v²?�«Ë ±∂π∏ ÂU?Ž v?� ¢f²�U??�¢ W�U?I??� b??FÔð
v� vK³??I?²??	*« —uD²�« vK?Ž U¼d?OŁQ??²Ð oKF??²¹ U?L??O?� ÊUJ	�« f?Ý√ v� Y×Ð¢
ÆÈœUB²�« —uEM� s� …—bM�« ÂuNH?� X�ËUMð v²�« ‰ULŽ_« qz«Ë√ s� ¨¢lL²:«
v� lÝu??²�UÐ W?O½UJ	?�« …œU¹e�« W?�ö?Ž t??²�U?I?� v� ¢f?²�U?�¢ ÷d?F?²??Ý« b?�Ë
¨W¹«b³�« v� WOŽ«—e�« ÷—_« …d�Ë lL� ¨÷—_« s� W?O�U{≈  UŠU	� WŽ«—“
lK	�« ÃU??²½≈Ë W?Ž«—“ v� W?³??B?)« v{«—_« Â«b?�??²?Ý« v�≈ Êu?Ž—«e*« t??−?²¹

∏∏W�O��« �U|œUB��« w	 W�bI�



…dL²	*« …œU¹e�« l� sJ� ÆÊUJ	?�«  UłUO²Š« dO�u²� p�–Ë W?Oz«cG�« WOŽ«—e�«
W???O??Ž«—e?�« lK	?�« s� b¹e*« ÃU???²½≈ v?�  lÝu???²K� W???łU???(« œ«œeð ÊUJ	?�« v�
÷—_« Â«b?�?²?Ý« v� lÝu?²�« d?L²?	¹ ÆÊUJ?	�«  UłU?O?²?ŠUÐ ¡U?�uK� W?Oz«c?G�«
v�≈ Êu?Ž—«e*« t−?²¹ czbMŽ ¨q�UJ�UÐ WKG?²	?� `³?Bð v²Š W?Ž«—eK� W(U?B�«
ÊUJ	K� …b¹«e?²*«  U?łUO?²?Šô« d?O�u?²� W?OŽ«—e�« ÷—_« v?KŽ W�UL?F�« nO?¦Jð
Êu½U?� ÊU¹d?Ý v�≈ …—Ëd?C�UÐ ÈœR?¹ U� u?¼Ë W?Oz«c?G�« W?O?Ž«—e�«  U?−?²M*« s�
W??HKJ²�« œ«œeð v?�U?²�U?ÐË ÷—ú� W¹b??(« W?O??łU?²?½ù« h�UMð È√ WKG?�« h�UMð

 Æ©≤≠¥ qJA�«® ¡«cG�« ÃU²½ù W¹b(«
Ê√ U¼œU?H?� W?�U¼ W−?O?²MÐ tKO?K% v� ¢f²�U?�¢ hKš p�– s� ÎU?�öD½«Ë
¨¡«c??G�« ÃU??²?½« vKŽ ÷—_« …—b??�Ë ÊUJ	?�« U??L¼ 5²??{—U??F??²??� 5?ðu??� „UM¼
ÊUJ	�« …œU¹“ v�≈ ÈœR¹ ·uÝ ¢f²�U�¢ dE½ W?NłË s� ¡«cG�« d�uð Ê√ vMF0
¡«c?G�« ÷d?Ž b¹«e?²¹ U?LMOÐ ÆÆÆÆ ¨∏± ¨≤∑ ¨π ¨≥ W?O?ÝbM¼ W?O�«u?²?� qJý vKŽ
s� b×K� bOŠu�« ‰UL²Šô« Ê√Ë  ÆÆÆÆ ¨±≤ ¨π ¨∂ ¨≥ WOÐU	Š WO�«u²� qJý v�
…œU¹e�«  ôb???F??� iH??š q¦??L??²?¹ W??O½UJ	�« …œU?¹e�« d??BMF?� v³K	�« d??O?ŁQ??²�«
»Ëd?(U?� WO?³KÝ q?�«uF� W?−?O?²½ oI?×?²¹ Ê√ sJ1 Èc�« d?�_« u¼Ë W?O½UJ	�«

Æq	M�« b¹b×²� WOÐU−¹≈ d�UMŽ Ë√ W¾ÐË_«Ë  UŽU:«Ë
 dŁQð b?� ’uB?)« «c¼ v� ¢f²�U?�¢ —UJ�√ Ê√ v�≈ …—Uýù« —b?&
…d?²??� v¼Ë ±∏≥¥≠±∑∂∂ tðU??O?Š …d??²?� ‰ö?š —Ëb?ð X½U?� v²�« À«b??Š_UÐ
WŽ«—e�« vKŽ q�UJ�« t³ý œUL²Žô« s� lL?²:« v� …dO³� WOKJO¼  ôu%
dOžË Î«dO?³� Î«u/  ôu×²�« Ác¼ X³ŠU� b�Ë ÆlO?MB²K� …uIÐ ÁU&ô« v�≈
WK�U??F�« Èu?I�« W?³??	½ ŸU?Hð—« l� U??O½UD¹dÐ v� ÊUJ?	�« œb?Ž v� ‚u?³??	?�
…d?²??H�« pKð  b??N?ý U?L??� ÆW?Ž«—e�« d??O?ž Èd?š√  U??ŽUD� v� qL??Fð v²�«
Êb*UÐ  U??�b??)« 5	??%Ë ÂU??Ž qJAÐ v?LKF�« ‰U??:« v� Î«d??O??³??� Î«—uDð
v� ÿu×K� ÷U?H�½« v�≈ Èœ√ U?� u¼Ë ’Uš qJAÐ WO?×B�«  U�b?)U�
UNM� v½U?Ž v²�« WOÝU?Ý_« WKJA*« Ê√ d�c�UÐ d¹b?'«Ë Æ UO�u�«  ôb?F�

∏π W�O��« �U|œUB��« w	 W�bI�



—uD?²�« d???B?MŽ —U???³????²???Žô« v� Ác????š√ Âb???Ž v?� q¦???L????²ð f²?�U???� qO?K%
Æ©±®WŽ«—e�« v� vłu�uMJ²�«

Kula, 1994 ©±®
‚u??Hð v²?�«Ë ÃU??²½ù« d??�UMŽ s� d??BM?Ž È_ r²ð v²�«  U??Žu??�b?*« v¼ ÈœU??B??²??�ô« l¹d�« ©≤®

Æv�U(« t�«b�²Ý« v� tOKŽ WE�U×LK� WÐuKD*«  UŽu�b*«

W¹b(« WHKJ²�«

Z‡‡‡ðU‡‡M�«

¢f²�U�¢ bMŽ …—bM�« Ã–u/ ∫ ©≤≠¥®  qJý

v²�«  U?Žu{u*« 5Ð s� ÊU?�Ë  ¢f²�U�¢ …d?²� fH½ v� ¢Ëœ—UJ?¹—¢ ‘UŽ
ÈœU??B???²??�ô« l¹d�«Ë ÊU?J	�« W??�ö???F� W??O???ÝU??Ý_« ΔœU??³*« U???N??²??Ý«—b?Ð r²¼«
pKð v?� «d??²K$« v� »u??³??(« —U??F??Ý√ ŸU??H?ð—« Ê√ Èd¹ ÊU??� YO??Š ©≤®÷—ú�
v�≈ ÎU??F??ł«— ÊU???� U/≈Ë ÊUJ	�« …œU?¹eÐ ”U??Ý_« v� ÎUD?³ðd??� sJ¹ r?� …d??²??H�«
b?�Ë ÆÃ—U)« s?� »u³?Š È√ œ«d?O²?Ý« Âb?ŽË W?O	?½dH�« ≠ W¹e?OK$ù« »d?(«
p�–Ë ¢f²?�U??�¢ U???N??�b??� v?²�« …—bM�« …d?J� `O??I?M²Ð p�– b???FÐ ¢Ëœ—UJ?¹—¢ ÂU??�
ÊU�Ë Æ÷—_« d?BMŽ WO?Žu½ v�  U�ö?²š« œu?łË sLC?²O�  qOK×?²�« lOÝu?²Ð
W?O�U?F�« W?Ž«—eK� W?(U?B�« v{«—_« ‰ö?G?²?Ý« r²¹ ÊUJ?	�« …œU¹“ l� t½√ Èd¹
W?(U?B�« v?{«—_« qG?²?	Ôð W?O½U?J	�« …œU¹e�« —«d?L?²?Ý« l?�Ë Î̈ôË√ WÐu?B?)«
q�_« v{«—_«  ‰öG?²Ý« v� lÝu²K� W−?O²½Ë Æ«cJ¼Ë WÐuB?š q�_« WŽ«—eK�
lK	?�« ÃU?²½ù W?¹b?(« W??HKJ²?�« œ«œeð ¨W?C??H??�M*« W??O??łU?²½ù«  «– ¨W?Ðu?B??š

 Æ©≥≠¥ qJA�«® WOz«cG�« WOŽ«—e�«

π∞W�O��« �U|œUB��« w	 W�bI�



tF¹“uð r²¹ »u³(« lOÐ s� bzUF�« Ê√ —UÞù« «c¼ v� Èd¹ ¢Ëœ—UJ¹—¢ ÊU�
ÕUÐ—_« X½U??�Ë W??O?Ž«—e�« v{«—_« s?Ž ÈœU?B??²?�« l?¹—Ë —u?ł√Ë ÕUÐ—√ 5Ð U??�
U?L?MOÐ ÈœU?B??²?�ô« u??LM�« v�U??²�UÐË ‰U*« ”√— r�«d??²� ”U?Ý_« „d??;« q¦9
v� …œUŽ f?�UM²�« Ê√ Èd¹ ÊU�Ë ÆÊUJ	�« œb?F� ”UÝ_« „d?;« —uł_« q¦9
÷U?H?�½≈ vMFð U?L¼b?Š√ …œU¹e� —u?ł_«Ë ÕUÐ—_« 5Ð U?� ÊuJ¹ bzU?F�« rO?	?Ið
p�– ÊS???� —u??ł_« ŸU??H?ð—« v�≈ »u??³??(« —U???F??Ý√ …œU¹“  œ√ «–≈ t?½√Ë Èd??š_«
W?OM?�“  «d?²?� v� U¼—ËbÐ ÈœR?ð ·u?Ý Ác¼Ë b?O�«u*« …œU?¹e� Î«e?�U?Š q¦??L?O?Ý
…d?� —u?ł_« iHš v�U?²�UÐË W?K�UF�« Èu?I�« s� d?O?³?� œb?Ž d�«uð v�≈ W?I?Šô

 Æ·UHJ�« bŠ v�≈ qBð v²Š Èdš√
v� d?O?Gð v�≈ »u?³(« —U?F?Ý√  «d?O?Gð  œ√ U?� «–≈ t½S� Èd?š√ W?N?ł s�
‰U*« ”√— r�«dð  ôb?F?� v�  «d?O?G?ð ÀËb?Š vKŽ b?ŽU?	¹ p�– ÊS?� ÕUÐ—_«
‰U*« ”√— r�«dð œ«œe¹ ÕU?Ð—_« XF?Hð—« U?� «–S?� ¨ÈœU??B?²?�ô« u?LM�« v?�U?²�UÐË
v�≈ qB½ v?²?Š d?�_« d??L?²?	¹Ë ÈœU??B?²??�ô« u?LM�«  ôb?F??� lHðdð v�U??²�UÐË
b?I?H¹ YO?Š WKG�« h�U?Mð Êu½U?� W?−?O²?½ ÕUÐ—_« …œU¹“ ÁbMŽ sJ1 ô Èu?²?	?�
v²�«Ë W?O?F?O?³D�« œ—«u*« v� …—b?½ ÀËb?( Î«dE½ u?LM�« vKŽ tð—b?� œU?B?²?�ô«
«c¼ bMŽ ¡«c?G�« ÃU²½«  vKŽ U?Nð—b�Ë ÷—_« v� …d?²H�« pKð v� q¦?L²ð X?½U�
ÊuJðË ÈœUB²�« u/ Àb×¹ ô v�U²?�UÐË ‰U*« ”√d� ÎUL�«dð ÔÀb×Ô¹ ô Èu²	*«
Æ©±®ÊuJÝ WKŠd??� v� œU?B?²?�ô« ÊuJ¹Ë ·U?HJ�« b?Š b?MŽ —u?ł_«  U¹u?²?	?�
ô√ …b?Š«Ë W−?O²½ v�≈ U?ON?²M¹ ¢Ëœ—UJ¹—¢Ë ¢f²�U?�¢ s� q� qOK% Ê√ p�– vMF¹
ŸU?Hð—« l� t?�«b?�?²?Ý« bz«u?Ž h�UM²?ð œ—u*« ‰ö?G?²?Ý« v� lÝu?²�« Ê√  v¼Ë
e?−?Ž v�≈ ÈœR¹ Èc?�« d?�_« u¼Ë t?²?O?Žu½ ÷U?H??�½ô W?−?O?²½ W¹b?(« t??²?HKJð

ÆÊUJ	�«  UłUO²ŠUÐ vHð  UOLJÐ ¡«cG�« dO�uð sŽ œUB²�ô«

oÐU	�« lłd*«  ©±®

π± W�O��« �U|œUB��« w	 W�bI�



¢Ëœ—UJ¹—¢ bMŽ …—bM�« Ã–u/ ∫ ©≥≠¥® qJý

s� qJ?� W??OKOK?×??²�« fÝú� ¢q?O??�  —«u??O??²??Ý Êu??ł¢ q?³??Ið s� ržd?�« vKŽ
U?LN?F?� nK²?š√ t½√ ô≈ ¨œ—«u*« W¹œËb?×?� …dJ� p�– v� U0  ¢Ëœ—UJ¹—¢Ë ¢f²�U?�¢
pKð v?KŽ W??³ðd??²*« —UŁü« v�Ë ÊUJ?	�« v� …d??L??²??	?� …œU?¹“ ÀËb?Š W??O??L??²??Š v�
Ê√ v�≈ ¨±∏¥∏ ÂUŽ v� ¢vÝU?O	�« œUB?²�ô« fÝ√¢ tÐU?²� v� —Uý√ b?I� Æ…œU¹e�«
—uD²�« d??BMŽ Ê√ d??³?²??Ž«Ë Î̈U?O??L?²?Š Î«d??�√ b?F?Ôð ô ÊUJ	�« v� …d??L?²??	*« …œU¹e�«
s� W?C??H?�M� W?¹b?Š W?HK?J²Ð œ—u*« W?O??łU?²½≈ vKŽ k�U??×¹ Ê√ sJ1 vłu�u?MJ²�«

 ÆW¹b(« WHKJ²�« iOH�ðË WOłU²½ù« 5	% v� t²L¼U	� ‰öš
U0 ÂU?Ž qJAÐ uLM�« Ê√ v�≈ ¢q?O�  —u?O²?Ý Êuł¢ —U?ý√ bI?� p�– rž—Ë
qB¹ Ê√ V−¹ U?/≈Ë œËb?Š öÐ ÊuJ¹ Ê√ sJ1 ô ÈœU?B?²?�ô« u??LM�« p�– v�
t²?IIŠ Èc�« ÈœUB?²�ô« uLM�« Ê√ Èd¹ ÊU?�Ë ÆÊ“«uð Èu²	?� v�≈ U� X�Ë v�
qł√ s� ‚U³Ý W−O?²½ ÊU� dAŽ lÝU²�«Ë dAŽ s�U¦�« 5½d?I�« ‰öš W¹dA³�«
W?�U?š ¨W¹U?N½ ô U?� v�≈ d?L?²?	¹ Ê√ sJ1 ô p�– Ê≈Ë W¹œU?� ·«b¼√ oO?I?%
…“u?Š v� U0 jI?� ”U?IÔð Ê√ sJ?1 ô ÁdE½ W?N?łË s� ÊU?	½ù« W?O¼U?�— Ê√Ë
s� ¢qO??�¢ È√d� ÎU?F??³ð ÈœU?B??²?�ô« u??LM�« Ê√ p�– vM?F¹ Æ U¹œU?� s� ÊU??	½ù«

Æ©±®W�œUI�« ‰UOł_« WO¼U�— `�U� v� ÊuJ¹ s�Ë W¹dA³�«  öJA� q×¹

oÐU	�« lłd*«  ©±®

W¹b(« WHKJ²�«

Z‡‡‡ðU‡‡M�«
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w{«—√
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ÈœU?B?²?�ô« dJ?H�« t�u?Š —Ëb¹ Èc�« ”U?Ý_« 5¹œU??B?²?�ô« ¡«—¬ b?FÔð
¨¡«—ü« Ác¼ UM{dF²Ý« U� bFÐË ÆWOFO³D�« œ—«u*« …—b½ WKJA0 oKF²¹ ULO�
W?HK²?<« W?O?F?O?³D�« œ—«u*« Ÿ«u½√ vK?Ž ·d?F?²�« v�U?²�« ¡e?'« v� ‰ËU?×MÝ
W?ŠU²*«  U?OLJ�« v?KŽ œ—«u*« ÁcN� ÊU?	½ù« ‰öG?²?Ý« ◊U/√ dOŁQð p�c?�Ë

 ÆUNM�

 W‡O‡FO�D�« œ—«u‡‡*« �ULO‡�‡I‡�  ≥≠¥

…œb−²� œ—«u?� v�≈ U¼œb& ÊUJ�ù ÎUI�Ë ¨WOFO?³D�« œ—«u*« rO	Ið sJ1
q¦?L?²ð ©Non-renewable resources® …œb?−?²?� d?O?ž œ—«u?�Ë © Renewable resource®
dŁQ??²?ðô v²�«Ë s�e?�« —Ëd0 u??LMðË b?¹«e??²ð v²?�« œ—«u*« v� …œb??−???²*« œ—«u*«
—œU?B� ¨‰U?¦*« qO?³?Ý vKŽ ¨UN� UM?�«b�?²?Ý«  ôbF0 U?NM� W?ŠU²?*«  UO?LJ�«
sL?C?²ð U?L?� ÆÃ«u?�_«Ë ÕU¹d�« W?�UÞË W?O?	?L?A?�« W?�UD�U?� …œb?−?²*« W?�UD�«
v²�«Ë  UÐU??G�«Ë „U?L?Ý_« q¦??� W?O?Š …œb?−?²??� œ—«u?� ÎU?C¹√ …œb??−?²*« œ—«u*«
WO½U?J�≈ v�U²�UÐË U?NM� ÕU²*« ÊËe?<« dŁQ²¹ sJ�Ë s�e�« —Ëd0 u?LMð Ê√ sJ1

Æ©¥≠¥ qJA�«® UN� UM�öG²Ý«  ôbF�Ë »uKÝSÐ q³I²	*« v� U¼œb&

W¹d??H??(« W??�UD�« —œU??B??� v� qÐU??I*UÐ …œb??−??²*« d??O??ž œ—«u*« q¦??L??²ð 
vKŽ Î«œUL?²Ž« ÎöłU?Ž Ë√ Îöł¬ Ê≈ »uCMK� ÎW?{dÔŽ UN?½QÐ eOL?²ð v²�«Ë ÊœUF*«Ë
d?O?žË …œb?−??²*« œ—«u*« 5Ð U?� ·ö?²?šô« `O??{u?²�Ë ÆU?N� UM�ö?N??²?Ý« ‰b?F?�
œb?−?²?� d?O?ž vF?O?³?Þ œ—u* U?L¼b?Š√ 5�U?¦* vK¹ U?L?O?� ÷d??F?²MÝ ¨…œb?−?²*«

Æœb−²� vFO³Þ œ—u* v½U¦�«Ë
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WOFO³D�« œ—«u*«  ULO	Ið ∫©¥≠¥® qJý

…œb+�*« dO/ WOFO�D�« œ—«u*«  ±≠≥≠¥

W¹dH?(« W�UD�« —œU?B� U½d�–Ë o³?Ý UL?� …œb−²*« d?Ož œ—«u*« sL?C²ð
W¾O³�« v� WŠU²*«  U�U)«Ë ÊœUF*« p�c?�Ë vFO³D�« “UG�«Ë r×H�«Ë ‰Ëd²³�U�
œ—«u*« 5Ð fOzd�« ‚—U?H�« q¦?L²?¹ Æ»uCMK� W?{d?Ž UNK?F& …œb?×?�  UO?LJÐ
W�U?Š v� t½√ v?� …œb?−?²*« d?O?ž W?�UD�« —œU??B?�Ë …œb?−?²*« d?O?ž W?O??F?O?³D�«
…œU??Žù ¨Èd???š_ W??�U???š Ë√ Êb??F??� s?� nK²??�?ð ¨W??O½U?J�≈ „UM¼ Êu?Jð v�Ë_«
…œU??Ž≈ sJ?1 ô W??O½U??¦�« W�U???Š v� U??LMO?Ð U??NM� ÕU??²?*« s� b¹e¹ U0 ¨U?¼d¹Ëbð
…d* Â«b�?²Ýö� WŠU?²� ÊuJð È√ UN?�«b�²?Ý« r²¹ v²�« W�UD�« —œU?B� d¹Ëbð
 ôbF?� vKŽ Î¡UMÐ œ—«u*« »uCM� W?OM�e�« …d²H�« œb?×²ð Î…œUŽË ÆjI?� …bŠ«Ë

Æ©±®UN� UM�«b�²Ý«
U�≈ W¹U?N½ ôU� v�≈ œ—«u*« Ác¼ b?Š√ s� ÕU²*« vÞU?O²?Šô« —«dL²?Ýô …bO?Šu�« W�U(« q¦?L²ð ©±®
tM� …b¹b??'«  U??�U?AJ?²?Ýô«  ôb??F?� l� œ—u?*« «c¼ Â«b?�??²?Ý«  ôb??F??� ÈËU?	??²ð Ê√ v�

ÆdHB�« v�≈ t�«b�²Ý«  ôbF� qBð Ê√ Ë√ —«dL²ÝUÐ
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≠ W�Ëd?F*«  UÞUO²?Šô«  UOL?� ‰U¦*« qO³?Ý vKŽ ©±≠¥® ‰Ëb'« `{u¹
ÂU?�—_« 5³ð ULMO?Ð ©≤® r�— œuL?F�« v� ÊœU?F*« iF³� ≠ r�U?F�« Èu?²	?� vKŽ
Ác¼ s� qJ� b?�R*« vÞU?O?²Šô« »u?CM� W?OM�e�« …d?²H�« ©≥® r�— œu?L?F�« v�
œ—u*« „ö?N²Ý« Èu?²	?� bMŽ UN?�öN?²Ý« Èu?²	?�  U³Ł vKŽ Î«œU?L²Ž« ÊœU?F*«
l�u²*« ÈuM	�« uL?M�« ‰bF� jÝu²� ©¥® r�— œu?LF�« `{u¹ ±π∑∞[ ÂUŽ v�
tÐU?	?Š r²¹ „d?×?²?� ‰bF?� Â«b?�?²?ÝUÐ Ád¹b?Ið r²¹Ë ÊœU?F*« pKð „ö?N?²?Ýô

∫WO�U²�« WO{U¹d�« WGOB�« WDÝ«uÐ
 ±´ ©XÐU¦�« dýR*« ™ÈuM	�« uLM�« ‰bF�®  vFO³D�« r²¹—UžuK�«

Ω  „d×²� ‰bF�
„öN²‡‡‡Ýô« ™ ÈuM	�« uLM�« ‰bF�            

∫ ‰U¦*« qO³Ý vKŽ
   ±´ ©≤≥∞∞ ™∞[∞¥±®    vFO³D�« r²¹—UžuK�«

Ω  r×HK� „d×²*« ‰bF*«
∞[∞¥±               

œuL?F�«®  UDÝu?²*« Ác¼ vKŽ ©≤ œuL?F�«® …b�R*«  UÞU?O²?Šô« WL	?IÐË
Ác¼ »u?C?M� W?OM�e�« …d??²?H�« 5³¹ Èc�« μ r�— œu??L?F�« vKŽ qB??×½ ©¥ r�—

ÆUN�öN²Ý« v� ÈuM	�« uLM�«  ôbF� —U³²Žô« v� «cš√ ÊœUF*«
d?OŁQð Èb??� v¼ ‰Ëb?'« «c¼ s� U¼“«dÐ≈ b?¹d½ v²�« W?O?ÝU??Ý_« WDIM�«
vKŽ Æœ—u*« ¡U?I?³� W?OM�e�« …d?²?H�« vKŽ „ö?N?²?Ýô« v� ÈuM	�« u?LM�« ‰b?F?�
•¥[± ‰œU?F?¹ r×?H�« „ö??N?²??Ý« v� ÈuMÝ u/ ‰b??F?� Ê√ b?$ ‰U??¦*« qO??³?Ý
v�≈ WMÝ ≤≥∞∞ s� r?×?H�« ¡U?I?³?� W?OM�e�« …d?²??H�« iH?š v�≈ ÈœR?O??Ý U¹uMÝ
oKF??²¹ U?L?O?� Áb??$ WðËU?H?²??�  U?ł—bÐ sJ�Ë d??OŁQ?²�« fH½Ë ÆjI??� WMÝ ±±±
v� ÈuM	�« u??LM�« W?−?O??²½ Èd?š_« ÊœU?F*« ¡U??I?³� W?OM?�e�« …d?²?H�« ÷U??H?�½SÐ

ÆUN�öN²Ý«

}{

}{
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∫œ—u*« Ã«d-�	« �ôbF� vK! d&R� Ê√ sJ1 v��« q�«uF�« ¿¿

œbŽ v?KŽ œb−?²� d?Ož U?� œ—u� Ã«d?�²Ý«  ôb?F� b?¹b% —«d� b?L²?F¹
Ác¼ s?�Ë ¨"UM?�« ≠d???F????	�« W????�ö????Ž vK?Ž dŁR?ð Ê√ sJ1 v?²�« q�«u????F?�« s�
d?F?Ý v� d?O?O?G?²�«Ë Ã«d?�?²?Ýô« nO�UJðË œ—u?LK� W?O?�u?	�« —U?F?Ý_« q�«u?F�«

 Æ©≤®Vz«dC�«Ë …bzUH�«

(Kula, 1994® sŽ ÎöI½ ©±π∑∞® WOJ¹d�_« …b×²*«  U¹ôu�UÐ ÊœUF*« V²J� ∫—bB*«  ©±®
dOŁQ?²K� WÝU?O	K�  «ËœQ?� UN?Ž«u½QÐ Vz«dC�«Ë …bzU?H�« dFÝ Â«b?�²?Ý« sJ1 p�– vKŽ Î¡UMÐ ©≤®
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b?L?²?F¹ ô W¹œU?B?²?�« dE½ W?NłË s?� t�b?Ž s� œ—u?*« Ã«d�?²?Ý« —«d?I?�
dOŁQð —U³²Žô« v� cšQ¹ tMJ�Ë WO�U(« …d²H�« v� ÕUÐ—_«  UÐU	Š vKŽ jI�
W?OK³?I?²?	*« ÕUÐ—_« vKŽ p�c?�Ë W?O?�U(« …d?²?H�« v?� ÕUÐ—_« vKŽ —«d?I�« «c¼
…d²H�« v� œ—u*« Ã«d?�²Ý« —«d� Ê√ p�– vMF¹ Æ—«dI�« «c¼ qOłQð - u?� ULO�
U?O�U?Š Ã«d?�??²?Ýö� W¹b?(« nO�UJ?²�« jI?� fO� vŽ«d¹ t?�b??Ž s� W?O�U?(«
WHKJð vMFð v²�«Ë ©Marginal user Cost® Âb�²	?LK� W¹b(« WHKJ²�« UC¹√ sJ�Ë
- u� ULO� UNMŽ vK�²�« r²¹ v²�« WKL²;« WOK³I²	*« ÕUÐ—ú� WK¹b³�« W�dH�«

ÆÊü« Ã«d�²Ýô«
XDž U?� «–≈ W??O�U?(« …d?²?H�« v� Ã«d??�?²?Ýô« —«d?� –U?�ð« r?²¹ U?� Î…œU?Ž
nO�UJ²�« U?NO�≈ ÎU?�UC?� Ã«d�?²Ýö� W¹b?(« nO�UJ²�« tMŽ W?&UM�«  «œ«d¹ù«
 U?ŽUM�Ë s¹b?F?²�« v� ”U?Ý_« √b?³*UÐ ·d?F¹ U?� u¼Ë ¨Âb�?²?	?LK� W¹b?(«
√b?³*« «c¼ dO?A¹ Æ¢ZMOKðu¼¢ Ë ¢È—U?ł¢ t?F{Ë Èc�« v?FO?³D�« “U?G�«Ë ‰Ëd²?³�«
V−¹ WL?OKÝ W¹œUB²?�« fÝ√ vKŽ ÎU}M³?� Ã«d�²Ýô« —«d?� ÊuJ¹ vJ� t½√ v�≈
nO?�UJð U????NM� U????ŠËdD� È√® œ—u????LK� W????O???�U????B�« ‚u???	?�« —U???F???Ý√ b?¹eð Ê√

Æ©±®v�u	�« …bzUH�« dFÝ ‚uHð Ë√ ÈËU	ð  ôbF0 ©Ã«d�²Ýô«
∫÷d�H� UM!œ √b�*« «c
 `O{u��Ë ¿¿

lHðd¹ Ã«d?�?²Ýô« n?O�UJð tM� U?ŠËdD� œ—u?LK� ‚u	?�« dF?Ý Ê√ Æ ±
¨W�U(« Ác¼ v� Z²M*« Âu?I¹ Æv�u	�« …bzUH�« dF?Ý sŽ qI¹ ‰bF0
U?NM� b?zU?F�« d?L?¦?²??	¹ rŁ œ—u*« s� WMJ2 W??O?L?� d?³?�√ Ã«d??�?²?ÝUÐ

ÆÎö¦� WOJMÐ WF¹œu�
lHðd¹ Ã«d??�?²??Ýù« nO�UJ?ð tM� U?ŠËdD?� œ—u?LK� ‚u??	�« d??F?Ý Ê√  Æ ≤
Ác¼ v� ‰ËU?×?O?Ý Z²M*« ÊS?� ¨v?�u?	�« …bzU?H�« d?F?Ý ‚u?H¹ ‰b?F0
U?Nł«d?�²?Ý« ÊËœ œ—u*« «c¼ s�  UÞU?O²?Šô« vKŽ ÿU?H(« W�U?(«

Æv�u	�« …bzUH�« dFÝ s� qC�√ Î«—UL¦²Ý« q¦9 UN½_
Kula, 1994  ©±®
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Z²MLK?� WK¹b?³�« W?�d?H�« W?HK?Jð l�d¹ …bzU?H�« d?F?Ý ŸU?H?ð—« Ê√ p�– vMF¹
W?O?�U?(« …d?²??H�« v� œ—u*« s� WM?J2  U?O??L?� d?³??�√ Ã«d?�??²?Ýô t?F??�b¹ U2
W??OM�e�« …d??²??H�« i?H??š vMF¹ U??� u¼Ë ¨„uM?³�« v� U??NM� bzU??F�« —U??L??¦??²??Ý«Ë

Æœ—u*« »uCM�
nO�UJ²�« Ác¼ ŸUHð—« Ê√ b$ Ã«d�²Ýô« nO�UJð v� dOG²�UÐ oKF²¹ ULO�
U?Nłd?�?²	¹ v²?�«  UO?LJ�« qOKI?²� Z²M*« l�b¹ ·u?Ý »U?³Ý_« s� V³?Ý È_
W?−??O?²?½ ≠ W?O�U??(« —U?F??Ý_« ŸU?Hð—« v�≈ ÈœR??O?Ý U??� u¼Ë v�U??(« X�u�« v�
fJF�«Ë œ—u?*« »u?CM� W?OM?�e�« …d?²?H�« œ«œeð v?�U?²�UÐË ≠ ÷d?F�« ÷U??H?�½«

ÆfJF�UÐ
«c¼ nK²?�¹Ë œ—u*« Ã«d�?²Ý« —«d?� vKŽ p�c� Vz«d?C�« dŁRð Ê√ sJ1
X{d?� u� ‰U?¦*« qO?³Ý vKF?� ÆW?{Ëd?H*« W³¹d?C�« W?O?Žu½ ·ö?²šUÐ d?OŁQ?²�«
qJý v?� l�bÔð Î…œU??Ž ≠ W?−??²M*« …b??Šu�« d??F??Ý vKŽ Ë√ ÃU??²½ô« vKŽ W??³¹d??{
v�U?²�UÐË nO?�UJ²�«  ŸU?Hð—« v�≈ ÈœR?O?Ý p�– ÊS?� ≠ d?F?	?�« s� W¹u?¾?� W?³?	½
…d??²?H�« v� œ—u*« Ã«d??�??²?Ý« ‰b??F?� iO??H?�??²Ð —«d?� –U??�ð« v�≈ Z²?M*« l�bÔ¹
Ê√ b?$ qÐU?I*UÐ Æœ—u*« »u?CM� W?OM�e�« …d?²?H�« …œU¹“ vMF¹ U?� u¼Ë W?O�U?(«
iHšË œ—uLK� tł«d�²Ý« …œU¹“ v�≈ Z²M*« l�bð ·uÝ „ö�√ W³¹d{ ÷d�
 «d²?H� W?³¹dC�« Ác¼ l�œ …—Ëd?{ vMF¹ UNÐ tþU?H²?Š« Ê√ YOŠ tÐu?C½ …d?²�

Æ…b¹bŽ WOM�“
 œb+�� dO/ œ—u� »uC� �ôbF� vK! d&R� Èd�√ q�«u! ¿¿

s� W??ŠU?²*«  U??OÞU?O??²?Šô« Ê√ ÷«d??²?�« vK?Ž oÐU?	�« qO?K×?²�« Âu??I¹
‰b?F?� u¼Ë ô√ jI?� b?Š«Ë q�U?Ž vK?Ž jI?� b?L?²?Fð œb?−?²*« d?O?ž œ—u*«
v²�« q�«u?F�« s� b¹b?F�« „UM¼ Ê√ l�«u�« v?� b$ sJ?� Æœ—u*« Â«b�?²?Ý«
Ë√ …œU¹“ ‰ö??š s� ¨œ—u*« «c¼ s?� W?ŠU??²*«  U??O??LJ�« vKŽ dŁR?ð Ê√ sJ1
…—b½ …œU¹“ W−?O²½ ‚u	�« ÂUE½ v� ÎU?AMð U� Î…œUŽ v²�« ◊uG?C�« s� b(«

π∏W�O��« �U|œUB��« w	 W�bI�



ÆtM� ÷Ëd?F?*« …œU¹“ vKŽ e?H?×¹ U0 Á—U??F?Ý√ ŸU?Hð—« v� WK¦??L?²*«Ë œ—«u*«
vłu?�uM?J²?�« —uD?²�«Ë ·U?????A?J²?????Ýô«Ë Y×?????³?�« q�«u?????F?�« Ác¼ r?¼√ s�Ë

Æ©±®d¹Ëb²�« …œUŽ≈Ë ‰öŠù«Ë
—uEM*« s?� ¨^b?ÓFÔð d¹Ëb??²�« …œU?Ž≈ Ê√ v�≈ ‚U?DM�« «c¼ v� …—U??ýù« —b?&
WKJ?A??� s� b??(« v� r¼U??	ð Ê√ sJ?1 v²�« q�«u??F�« Ác¼ r?¼√ s� ¨v¾??O??³�«
Èu??²??	??� vKŽ d??O??³??� ÂU??L??²¼UÐ q�U??F�« «c?¼ vEŠ b??IK� p�c?� Æœ—«u*« …—b½
q�U?F?²�« ÊuJO?	?� «c¼ vKŽË ¨ U?�u?J(« Ë√ 5¦?ŠU?³�« q³?� s� ¡«u?Ý ¨r�U?F�«
V½«u'« rNH?ð ÷dGÐ Èdš_« q�«uF�« s� d?¦�√ qOBH²�« s� ¡vA?Ð UM¼ tF�

 Æd¹Ëb²�« …œUŽ≈ WOKLF� WHK²<«
·U‡‡‡‡A‡J‡�‡	ô«Ë Y‡‡���«  Æ ±

v²�« W?O?×Ðd�« —«bI?� vKŽ œ—«u?LK� ·U?AJ²?Ýô«Ë Y×?³�« WDA½√ b?L²?Fð
Ác¼ W??O??×Ð—  œ«“ U??LKJ� ¨‰U??:« «c¼ v?� WK�U??F�«  P??AM*« U??N??OKŽ qB??%
Ác¼ …—b??� n�u??²ðË Æ©≤®U??N�U??L??Ž√ v�  P??AM?*« Ác¼ XF??Ýuð U??LK� W?DA½_«
WO½UJ�≈ vKŽ œ—«u*« vKŽ VKD�« ◊u?G{ nOH�ð vKŽ WO?�UAJ²Ýô« WDA½_«
vKŽ U¼—ËbÐ b?L?²Fð v²�«Ë ¨œ—«u*« pK?ð s� WO?�U?{≈  UOÞU?O²?Š« v�≈ U?NK�uð
…—b?� Ê√ ÎUC¹√ b?$ UL?� ÆW¾?O?³�« v� œ—«u*« Ác¼ s� WH?A?²J*« dO?ž  UO?LJ�«
vKŽ b??L??²??F¹ W??O?�U??{≈  UÞU??O??²??Šô q�u??²�« vKŽ W??O??�U?A?J²?Ýô« W?DA½_«
Ác¼ X½U� «–≈ U�√ ÆUOłu�uMJ²�« pKð d¹uDð ’d?� p�c�Ë WŠU²*« UOłu�uMJ²�«
vłu�uM?J²�« —uD²�« ’d??� X½U?� Ë√ W??¾?O??³�« v�  …d?¦?JÐ …d?�u??²?� d?O??ž œ—«u*«
¨…b¹bł  U?OL� ·U?AJ²Ý« v�≈ q�u²�« ’d?� qIð W�U(« Ác¼ vH� ¨WKO?¾{
—U?F?Ý_« v� W??FÐU?²?²?�  «œU¹“ v?� …d?L?²?	*« VKD?�« ◊u?G?{ fJFMð v?�U?²�UÐ

Æ©±≠¥ r�— v×O{u²�« ‰U¦*«® œ—«u*« pK²� WO�u	�«

(1)  Tietenberg, T., 1996, Environmental and Natural Resource Economics, Addi-

son-Wesley, New York, 4th ed.

vKŽ VKD�« …œU¹“ v�≈ ÈœU?B²?�ô« uLM�«Ë r?N�ušœ  U¹u?²	?�Ë ÊUJ	�« …œU¹“ ÈœRð Ê√ sJ1 ©≤®
U¼—UFÝ√ …œU¹“ v�U²�UÐË W�UŽ WHBÐ WOFO³D�« œ—«u*«

ππ W�O��« �U|œUB��« w	 W�bI�



∫—bB*«  ©±®
International Petroleum Institute, UK     http://www.petroleum.co.uk/ 

©±≠¥® r�— v�O{u�  ‰U��

   
©±®

…œb+�*« dO/ œ—«u*« s� W�U�*« �UOLJ�« …œU�“ vK! ·UAJ�	ô«Ë Y���« d&√ 

v²�« ‰Ëd²?³�«  UOL?� v¼Ë ¨‰Ëd²?³�« s� …b�R*«  UÞUO?²Šô«  œ«“
qþ v� U??N??ł«d??�??²??Ý« s?J1 t½√ b??O??�Q??²�« s?� …d??O??³??� W??ł—bÐ ·d??F½
qO�dÐ —U?OK� ∂∞ s� r�UF�« v� ¨W?O�U(« W¹œUB?²�ô«Ë WO?MI²�« ·ËdE�«
—b?& ±ππ∂[ ÂU?Ž v� qO?�dÐ —U?O?K� ±∞±∂[π v�«u?Š  v�≈ ±π∑∞ ÂU?Ž
vKŽ X?Łb??Š …b??�R*«  U???OÞU??O??²???Šô« v� …œU¹e�« Ác?¼ Ê√ v�≈ …—U??ýù«
u¼Ë ¨WK¹u?Þ W?OM�“  «d?²??H� d?L??²?Ý« ‰Ëd?²??³�« Ã«d?�?²??Ý« Ê√ s� ržd�«
Â«b???�????²???Ý«Ë ·U????AJ²????Ýô«  U???O?KL???Ž …œU?¹“ v�≈ t???ŽU????ł—« sJ?1U???�

 ÆÃ«d�²Ýô«Ë Y×³�«  UOKLŽ v� …—uD²�  UOłu�uMJð

œ—«u*« Â«b-�	«Ë v�u�uMJ��« —uD��«  Æ ≤

—U?FÝQÐ …œU?Ž œ—«u*«  U�«b?�?²Ý« ‰U?−� v� vłu�uM?J²�« —uD²�« j³ðd¹
v�≈ p�– Èœ√ U?LK� ¨U?Nð—bM� Î«dE½ ¨œ—«u*« —U?F?Ý√ XF?Hð—« U?LKJ� ¨œ—«u*« Ác¼
pKð Â«b?�?²?Ý« …¡U?H?� …œU?¹“ vKŽ b?ŽU?	ð  U?O?łu�uMJð d?¹uD²� e?�U?(« …œU¹“

 ÆUNM� b�UH�« qOKIðË œ—«u*«

±ππμ v�≈ ±π∑∞ s� …d²H�« ‰öš r�UF�« v� ‰Ëd²³�« s� …b�R*«  UÞUO²Šô«
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W¹d??H??(« W??�UD?�« —U??F??Ý√ X½U??� U??�bMŽ t½√ b??$ ¨‰U??¦*« q?O??³??Ý vKF??�
nO?¦J�« Â«b?�?²?Ýô« v?KŽ b?L?²?Fð W?�b?�?²?	*« U?O?łu�uMJ²?�« X½U?� W?C?H?�M�
ÂUL²¼ô« ‰u% W¹d?H(« W�UD�« —œUB� —UFÝ√ XF?Hð—« U�bMŽ sJ�Ë ¨W�UDK�
iH?�½«Ë W?�U?D�« Â«b?�?²?Ý« v� W?O�U??Ž …¡U?H?�  «–  U?O?łu�uMJ?ð d¹uDð v�≈

ÆW�bI²*« ‰Ëb�« WO³�Už v� "UM�« v�≈ W�UD�« Â«b�²Ý« ‰bF� v�U²�UÐ
‰ö‡‡‡‡�ù«    Æ ≥

s� b??(« v� r¼U??	¹ Ê√ sJ1 Èc�« Y?�U?¦�« q?�U?F�« Ë√ d??BMF�« q?¦?L??²¹
d?�u?²Ð eO?L?²ð v²�« œ—«u*« ‰ö?Š≈ W?OKL?Ž v� œ—«u*« iFÐ …—b½ …œU¹“ ◊u?G?{
r−???Š ÷U??H??�½« s?� v½U??Fð v?²�« œ—«u*« q×???� U??NM?� …d??O??³??�  U???OÞU??O???²??Š«
»d?� Wł—œ vKŽ …œU?Ž ‰öŠù« W?O½UJ�≈ n�u?²ðË ÆUNM� W?ŠU?²*«  UOÞU?O²?Šô«
U0 W?O?łU?²½ù«  U?OKL??F�« q¹b?Fð W?O½UJ�≈ ÎU?C¹√Ë iF?³?�« U?N?C?FÐ s� qz«b?³�«
pKð X½U?� ULK?�Ë ÆÎUO?³	½ h?š—_«Ë …d¦JÐ …d?�u?²*« qz«b³�« Â«b?�?²ÝUÐ `L?	¹
v� …dO³�  «—u�Ë oOI% v� p�– r¼UÝ ULK?� iF³�« UNCF³� W³¹d� qz«b³�«
v×O{u²�« ‰U¦*«® ©±®‚«uÝ_«Ë ÃU²½ù« vKŽ dO³� qJAÐ dOŁQ²�« ÊËœ nO�UJ²�«

Æ©≤≠¥ r�—

(1)   Goodstein, 1999

Anderson, V., 1993, Energy Efficiency Policy, Routledge, London. ∫—bB*« ©≤®

©≤≠¥® r�— v�O{u�  ‰U��

   
©±®

…œb+�*« dO/ œ—«u*« s� W�U�*« �UOLJ�« vK! ‰ö�ù« q�U! d&√ 

W???�UD�« —œU???B???� q� s� •π∂ q?¦1 ±π≤μ ÂU???Ž v� r×???H�« ÊU???�
b??� sJ¹ r?�Ë ¨…b?×??²?*«  U¹ôu�« v� •∑¥Ë W??OÐd??G�« U?ÐË—Ë√ v� W??O�Ë_«
W???OÐd???G?�« UÐË—Ë√ v� X?�u�« p�– v?� wF???O???³D?�« “U???G�« b???F?Ð nA???²???�Ô√
Æ‚u?	�« s?� •≥[≤ ‰Ëd?²?³�« V?O?B½ b?F??²¹ r� U?L?MOÐ …b?×??²*«  U¹ôu�«Ë
VO?B½ v� …dL?²	?�  «œU¹“ WO?�U²�«  «d?²H�« v� ‚«u?Ý_« pKð  bN?ý

±∞± W�O��« �U|œUB��« w	 W�bI�



r−Š s?� •¥≥[∂ Ë •μ¥[≥ v�≈  ±π∂∏  ÂUŽ v� q�Ë Èc�«Ë ‰Ëd?²³�«
œ«“ p�c?� ÆVOðd?²�« vKŽ …b?×?²*«  U¹ôu�«Ë W?OÐd?G�« UÐË—Ë√ v� ‚u?	�«
v�≈ ±π≤μ ÂU??Ž v� •¥[¥∞ s?� v½UÐU??O�« ‚u??	�« s� ‰Ëd??²??³?�« VO??B½

±π∂∏[ ÂUŽ v� •∂∑[±
pKð v� ‰Ëd?²?³K� W?O?³?	M�« W?O?L¼_« v� …d?L?²?	*« …œU¹e�« VŠU?�
iH?�½« YOŠ W?�UDK� —b?B?L� r×?H�« W?OL¼√ v� ÎU?{U?H�½« ¨‚«u?Ý_«
±π≤μ ÂU?Ž v� r�U?F�« Èu?²?	� v?KŽ •∏≥ s� W?�UDK� —b?B?L� t?³?O?B½
s� `C?²¹ ±π∏∞[ ÂU?Ž v� jI?� •≤π v�« rŁ ±πμ∞ ÂU?Ž v� •μ∂ v�«
“UG�« Ë√ ‰Ëd?²³�UÐ t�«b³?²Ý« W−?O²½ ¨r×H�« Â«b?�²Ý« ÷U?H�½« Ê√ p�–
v{«d²?�ô« dLF�« …œU¹“ v� r¼U?Ý ¨WHK²<« r?�UF�« ŸUIÐ v� ¨vF?O³D�«

 Ær�UF�« v� r×H�«  UOÞUO²Š« –UHM�

ÊËœ Èd?š√ …d?� t?�«b?�²?Ý« W?O½UJ�≈ vM?Fð U/≈ U?� œ—u� Â«b?�?²?Ý« …œU?Ž≈ Ê√ qÐU?I*UÐ b?$ ©±®
Â«b?�??²?ÝUÐ œ«d??�_« iFÐ ÂU?O?� ¨‰U??¦*« qO?³??Ý vKŽ Æ…b¹b??ł lOMBð W?O?KL?FÐ Á—Ëd* W??łU?(«

ÆÈdš_« WKzU	�« œ«u*« iFÐ kH( Wž—UH�« W¹“UG�« ÁUO*«  UłUł“
(2) Field, B.C., 1994, Environmental Economics: An Introduction, McGraw-Hill,

Singapore.

d‡‡‡‡�Ëb‡‡��« …œU‡‡!≈    Æ ¥

W&UM�«  U?HK<« s� ¡eł Ë√ q� …œU?Ž≈ d¹Ëb²�« …œUŽ≈ W?OKLFÐ b?BIÔ¹
…d� Âb�²	?²� ¨WO�öN²Ýô« Ë√ WOłU²½ù« ¡«uÝ ¨W¹œU?B²�ô«  UOKLF�« s�
d¹Ëbð …œU?Ž≈ W?OKL?Ž `O?²ð Æ©μ≠¥ qJA�«® ©±®W?O?łU²½ù« W?OKL?F�« v� Èd?š√
s� b¹b??F�« …—b½ sŽ W?&UM?�« ◊u?G?C�« s?� b?×K� …d?O??³?� W?O?½UJ�≈ œ—«u*«
d?�uð W�b?I?²*«  U¹œU?B²?�ô« v� d¹Ëb?²�« …œU?Ž≈ WOKL?Ž Ê√ b?−M� Æœ—«u*«
Ë√ W??O??łU???²½≈ X½U??� ¡«u???Ý ¨ U??HK<«  U??O???L??� s� b??×?K� …d??O??³???� ÎU??�d??�
s� b??(« p�c??�Ë È—Ëœ qJAÐ U??NM� h?K�?²?�« V−¹ v²�«Ë ¨W??O??�ö??N?²??Ý«

Æ©≤®…—œUM�« WOK�_« œ—«u*«  vKŽ VKD�« ◊uG{

±∞≤W�O��« �U|œUB��« w	 W�bI�



  ©±®
W�O��«Ë œUB��ô« v� œ—«u*« d�Ëb� …œU!≈ ∫ ©μ≠¥® qJA�«

s� ÕU²*« vÞUO²?Šô«  UOL� v� d¹Ëb²�« …œUŽ≈ WOKL?Ž dOŁQð Èb� n�u²¹
ÆwK�_« œ—u*« q?×?� Ád¹Ëbð œU?F*« œ—u?*« ‰ö?Š≈  ‰b?F?� vK?Ž vK�_« œ—u*«
vK�_« œ—u*« q×?� Ád?¹Ëbð œU?FÔ*« œ—u*« ‰ö?Š≈ W?³?	½ X½U?� U?LK?� t½√ vMF0
œ—u*« s� ÕU??²*« v?ÞU??O?²??Šô« vK?Ž ÿU??H?(« v?� p�– r¼U??Ý U??LK� W??F??Hðd??�
v�Ë_« W?ł—b�UÐ bL?²Fð U?Nð«– d¹Ëb?²�« …œUŽ≈ W?OKL?Ž Ê√ b$ qÐU?I*UÐ ÆvK�_«
…œU?Ž≈ W?HKJð p�c?�Ë d¹Ëb?²�« …œU?Žù ÂUL?²¼ô« q×?� œ—«u*« W?OKÐU?� Èb?� vKŽ
t½√ YO?Š ÆW?OK�_« W??O?F?O?³D�« œ—«u*« vKŽ ‰u?B?(« W?HKJ?²Ð ÎW½—U?I?� d¹Ëb?²�«
Î…œU?Ž p�– Èœ√ UL?K� U� œ—u?� s� W?ŠU²*«  U?ÞUO?²?Šô« WO?L?� XCH?�½« U?LK�
¨d¹Ëb??²�« …œU??ŽSÐ ÂU??L??²¼ô« …œU¹“ v�≈ ÈœR¹ Ê√ sJ?1 U?� u?¼Ë Ád?F??Ý ŸU??Hð—ô
dF?Ý qB¹ U�bMŽ jI?� ÎU¹œUB²?�« W¹b−?� d¹Ëb²�« …œUŽ≈ W?OKLŽ `³?Bð YOŠ
r²?ð Ê√ d¹Ëb??²?�« …œU??Žù W???OK?L??F� s?J1Ë ¨©±À® v�≈ q?�_« vKŽ ÂU???)« œ—u*«

 Æ©∂≠¥ qJA�«® È—U& ‚UD½ vKŽ WDIM�« Ác¼ bFÐ ULO�

oÐU	�« lłd*« ∫—bB*« ©±®

U¼d¹Ëbð bOŽ√ œ—«u�

U¼d¹Ëbð bOŽ√ œ«u�

 UHK��

 UHK��

ÊuJKN²	*«

Êu‡−‡²‡M‡*«
 UHK��

 UHK��

l‡K‡‡‡‡Ý
œ—«u*«

WOFO³D�«

WOFO�D�« W�O��«

±∞≥ W�O��« �U|œUB��« w	 W�bI�



l� d¹Ëb???²�« …œU??Žù W¹b???(« W??HKJ²?�« lHðdð Ê√ qÐU???I*« v�  l�u???²*« s�
W??ŠU??²*«  U??HK<« W??O??Žu½ ÷U??H??�½ô Î«d?E½ ¨d¹Ëb??²�« …œU??Ž≈  ôb??F??� …œU¹“
lÝu???²�« ’d??� s?� b??×¹ Ê√ s?J1 Èc�« d??�_« u?¼Ë ¨U??N???F??O??L???& WÐu???F??�Ë
W??O???L¼√ ‚UDM?�« «c¼ v� d???NEðË Æ©±®d¹Ëb???²�« …œU??Ž≈ W?DA½√ v� —«d???L??²???ÝUÐ
v� r¼U???	¹ Ê√ sJ?1 Èc�«Ë d¹Ëb??²?�« …œU??Ž≈ ‰U??−???� v� vłu�u?MJ²�« —u?D²�«
v²�«  U−²M*« W?OŽu½ 5	% X�u�« fH½ v�Ë WOKLF?�« Ác¼ nO�UJð iOH�ð
UN?�«b�²Ý« vKŽ œ«d?�_« ‰U³�≈ …œU¹“Ë U¼dF?Ý l�dÐ `L	¹ U0 UN?OKŽ qB×½

ÆÂU)« œ—u*« vKŽ Î«œUL²Ž« UNłU²½≈ - v²�« lK	K� q¹b³�

Norton,1984  ©±®

ÃU²½≈ nO�UJð
d¹Ëbð …œUŽ≈Ë

©tOMł®

± À

d¹Ëb²�« …œUŽù W¹b(« WHKJ²�«

d¹Ëb²�« …œUŽù WDÝu²* «WHKJ²�«

d¹Ëb²�« …œUŽ≈ ‰bF�

d¹Ëb²�« …œUŽ≈ —«d�Ë WDÝu²*«Ë W¹b(« WHKJ²�« ∫©∂≠¥® qJA�«

vK?Ž d¹Ëb???²�« …œU???Ž≈ ‰b???F???�Ë W???O½U?J�≈ d???OŁQ?ð ©∑≠¥® qJA�« `?{u¹
Â«b�?²Ý«  ôbF?�  U³Ł ÷«d²?�UÐ s�e�« d³Ž œ—u?*« s� WŠU²*«  U?OLJ�«
U?LK� d¹Ëb?²�« …œUŽ≈ ‰b?F?� œ«“ U?LK� t½√ b?−M� Æ ôU(« lO?L?ł v� œ—u*«
W?O½UJ�≈ W�U?Š vH?� ¨œ—u*« «c¼ U¼b?FÐ VC?M¹ v²�« W?OM�e�« …d?²?H�« X�UÞ
„UM¼ ÊuJ¹ s� ¨ÎU?�U9 W¹dE½ W�UŠ v¼Ë ¨•±∞∞ q�U� q?JAÐ d¹Ëbð …œUŽ≈
v� Æs�e�« —Ëd0 VCM¹ ôË Î«œb−²� œ—u*« «c¼ `³?B¹ v�U²�UÐË b�U� È√

±∞¥W�O��« �U|œUB��« w	 W�bI�



ÂU??O?I?�« W?O½U?J�≈ Âb?F?Ð j³ðdð Èd??š_« Èu??B?I�« W?�U?(« Ê√ b??$ qÐU??I*«
ŸUłd?²Ý« ÂbŽ È√ ¨d¹Ëbð …œU?Ž≈ •dH� vMF¹ U?� u¼Ë œ—u*« d¹Ëbð …œUŽSÐ
œ—u*« «c¼ s� ÕU²*« qI¹ v�U²�UÐË œ—u*« «c¼ s� W&UM�«  UHK<« s� È√
5²?�U?????(« 5ðU¼ 5?Ð U?????� lI?¹Ë ÆÈd????š_«  ôU?????(« s� Ÿd?????Ý√ ‰b?????F0
‰bF?0 j³ðdðË WO?F�«Ë d?¦�√ bF?Ôð v²�«  ôU(« s� d?O³?� œbŽ 5¹uB?I�«

Æ•±∞∞ Ë •dH� 5Ð U� ÕË«d²¹ d¹Ëbð …œUŽ≈
„

s�e�«

œ—u
*« 

WOL
�

d¹Ëbð …œUŽ≈ • dH�

d¹Ëbð …œUŽ≈ •μ∞

ÆWŠU²*« œ—u*«  UOL� vKŽ d¹Ëb²�« …œUŽ≈ dOŁQð ∫ ©∑≠¥® qJA�«

q�I��*« vK! U
d&√Ë …œb+�*« dO/ œ—«u*« Ã«d-�	« �«—«d� ¿¿

d³?Ž ¨lL?²:« dE½ W?NłË s� U?� œ—u� hO?B�ð l� UMK�U?Fð U?� «–≈  U�√
 öO?CHð vKŽ Î¡UMÐ œb?×²¹ U� Î…œU?Ž p�– Ê√ b$ ¨WHK²?<« WOM�e�«  «d?²H�«
ÆW?HK²?<« ‰U?O?ł_« Ë√ W?OM�e?�«  «d?²?H�« d?³?Ž œ—u*« «c¼ hO?B?�?²� œ«d?�_«
sJL?O?� ¨©„® mK?³¹ U?� œ—u?� s� ÕU?²*« vÞU?O?²?Šô« ÊU?� «–≈ ‰U?¦?*« qO?³?Ý vKŽ
…d?²??H�« 5Ð U??� W?HK²??�?� ‚dDÐ œ—u?*« «c¼ s� ÕU?²*« v?ÞU?O?²??Šô« hO?B??�ð
—U³²Žô« v� cš_« l� ¨œ«d�_«  öOCH²� ÎU?I�Ë WOK³I²	*«  «d²H�«Ë WO�U(«
…œU¹“ Ë√ iH?š v�≈ ÈœR¹ v?�U?(« X�u�« v� Â«b?�?²?Ýô« iH?š Ë√ …œU¹“ Ê√

Æ©∏≠¥ qJA�«® q³I²	*« v� ÕU²*« vÞUO²Šô«

±∞μ W�O��« �U|œUB��« w	 W�bI�



œ—u*« s� ÕU??²?*« „ö??N??²??Ý« v� W??O??ŠU½ s� Èu??B??I?�«  ôU??(« q¦??L??²ð
…d?²H�« v� ÊËe?<« VCM¹ v�U?²�UÐË ©» WDIM�«® W?O�U(« …d?²?H�« v� q�UJ�UÐ
ÆW�œU?I�« ‰UO?ł_« Ë√ q³I?²	?LK� œ—u*« «c¼ s�  UO?L� È√ vI?³²¹ ôË W?O�U(«
vKŽ WK�UJ�« WE�U;« v� WO?	JF�« ÈuBI�« W�U(« q¦L²?ð Èdš√ WOŠU½ s�Ë
U0 ¨d?H?B�« v�≈ v�U?(« „öN?²?ÝôUÐ ‰u?�u�« È√ ¨v�U?(« X�u�« v� œ—u*«
‰U?Ołú� q³?I²?	*« v� q�UJ�UÐ ÎU?ŠU²?� ÊuJOÝ œ—u*« s� vÞU?O²?Šô« Ê√ vMF¹

 Æ© √ WDIM�«® W�œUI�«
5Ð U� UNŽU?³ð« r²¹ v²�« œ—u*« hOB�ð  UO−Oð«d?²Ý« lIð U� Î…œUŽË
Ë√ d??{U?×K� U??NKO??C?Hð W??ł—œ ·ö?²??š« l� ©» ¨√ ® 5¹u??B?I�« 5²?�U?(«
r²Nð ªœ—u*« «c¼ hO?B�²� 5²O?−Oð«d²?Ý« „UM¼ Ê√ ÷«d²�UÐ Æq³I?²	*«
Â«b??�??²?Ý«  ôb??F??� vKŽ Âu??Ið È√ q³??I??²??	*UÐ ‰U??¦*« qO??³?Ý v?KŽ v�Ë_«
‰uÞ_ œ—u*« vKŽ ÿU?H?(« qł√ s� v�U?(« X�u�« v� œ—u?LK� WC?H?�M�
d?{U(« X�uK� W¹u�Ë_« W?O½U?¦�« WO?−O?ð«d²?Ýô« vDFð UL?MOÐ ¨WMJ2 …d²?�
v� œ—u*« s?� ÕU?²*U?Ð ÊUJ�ù« —b??� ŸU?²??L??²??ÝôUÐ r²??N?²??� v�U??(« qO??'«Ë
«c¼ s� q³??I?²?	*« v� W??ŠU?²*«  U?O?L?J�« Ê√ vMF¹ U?� u¼Ë v?�U?(« X�u�«

Æ…œËb×� ÊuJð œ—u*«

 . Norton, 1984 ∫ —bB*« ©±®

 œ—
u*«

 s�
 WŠ

U²*
« W

OLJ
�«

q³I
²	

*« 
w�

„»WO�U(« …d²H�« w� œ—u*« s� WŠU²*«  UOLJ�«

d{U(UÐ ÂUL²¼ô« WO−Oð«d²Ý«

 WO−Oð«d²Ý«
q³I²	*UÐ ÂUL²¼ô«

„
√

©±®œb−²*« dOž œ—u*« Â«b�²Ý«  UO−Oð«d²Ý« ∫ ©∏≠¥® qJA�«

±∞∂W�O��« �U|œUB��« w	 W�bI�



œ—u*« Â«b�²?Ý«  UO−Oð«d²Ý« jÐ— o¹dÞ sŽ d?¦�√ …dJH�« ÕUC¹≈ sJ1
t½√ b??$ W�U?(« Ác¼ v� Æs?�e�« d?BMŽ l?� tM� W?ŠU??²*«  U?O??LJ�« v�U??²�UÐË
 U??O?LJ�« »u??C½ ‰b??F?� ÊU??� U?LK?� vKŽ√ œ—u*« Â«b?�??²??Ý« ‰b?F??� ÊU?� U??LK�
Æq�√ œ—u*« «c¼ ¡U??I?³� W?OM�e?�« …d?²?H�« X½U?� U??LK�Ë Ÿd?Ý√ œ—u*« s� W??ŠU?²*«
»uC?½Ë Â«b�²?Ýö� WO?�UŽ  ôbF?� vMFð d?{U(UÐ ÂU?L²¼ô« W?O−?Oð«d²?ÝU�
ÂU??L?²?¼ô« W?O??−??Oð«d?²??ÝUÐ W½—U??I??� ÎU??O?³??	½ …d??O?B??� W??OM�“ …d??²?� v?KŽ œ—u*«

Æ©±®©π≠¥ qJA�«® q³I²	*UÐ

—«d?� WKB?×??� ÊuJð s� lL?²?−?� È√ U?N?F??³?²¹ v²�« W?ÝU?O?	�« —U?O??²?š« Ê√ v�≈ …—U?ýù« —b?& ©±®
v�uJ(« qšb²�« p�c�Ë ‚u	�«  U¼U&ô …dýU³� dOž W−O²½ v¼ U/≈Ë dýU³�

oÐU	�« lłd*« ∫ —bB*«  ©≤®

„

s�e�«

œ—u
*« 

WOL
�

WO−Oð«d²Ý«
d{U(UÐ ÂUL²¼ô«

WO−Oð«d²Ý«
q³I²	*UÐ ÂUL²¼ô«

©≤®tM� ÕU²*« vKŽ œ—u*« Â«b�²Ý« ‰bF� dOŁQð ∫ ©π≠¥® qJA�«

qJAÐ b??L?²?Fð œ—u*« s� W?I??²?A*« W?O?ŽU??L?²?łô« W?F?HM?*« Ê√ ÷«d?²?�UÐ
ÂU?L?²¼ô« W?O??−?Oð«d?²?Ý« Ê√ b?$ ¨tM� W??�b?�?²?	*«  U?O?LJ�« v?KŽ d?ýU?³?�
ÎW½—U??I??� q�√ W???OM�“  «d??²??H� vK?Ž√ W??O??ŽU??L??²??ł« W??F??HM� `O???²ð d??{U??(UÐ
W??F??H?M*« l¹“uð v?KŽ b??L??²???Fð v²�« q³???I??²??	*U?Ð ÂU??L??²¼ô« W???O??−??Oð«d???²??ÝUÐ
vMF¹ Æ©±∞≠¥ qJA�«® ‰uÞ√ WOM?�“  «d²� vKŽ Ê“«u²?� qJAÐ WOŽUL?²łô«
- U/≈Ë 5²�U?(« s� È√ v� dO?G²ð r� W?OKJ�« W?OŽU?L²?łô« WF?HM*« Ê« p�–

±∞∑ W�O��« �U|œUB��« w	 W�bI�



d¦?�√ qJAÐ ¨q³?I²?	*UÐ ÂUL?²¼ô« WO?−Oð«d?²Ý« ¨W?O½U¦�« W�U?(« v� UN?F¹“uð
W??OKL??Ž qF?−¹ U??� u¼Ë ¨W??�œU??I�« ‰U?O??ł_«Ë v�U??(« qO?'« 5?Ð U?� W�«b??Ž

 ÆW�«b²Ý« d¦�√ W�U(« pKð v� ÕU²*« œ—u*« Â«b�²Ý«

oÐU	�« lłd*« ∫ —bB*«  ©±®

WOŽ
UL²

łô
« W

FHM
*«

s�e�«
q³I²	*UÐ ÂUL²¼ô« WO−Oð«d²Ý«

WO−Oð«d²Ý«
ÂUL²¼ô«
d{U(UÐ

©±®WOŽUL²łô« WFHM*« vKŽ œ—u*« Â«b�²Ý≈ ‰bF� dOŁQð ∫ ©±∞≠¥® qJA�«

…œb‡‡‡+�*« œ—«u‡‡*«  ≤≠≥≠¥

œ—«u*« l� q�U??F?²�« rJ×?¹ Èc�« qOK×?²?K� ÂU?F�« —UÞù« Ê√ …—U??ýù« —b?&
·bN�« ÊuJ¹ 5²�U(« U²K� vH� ¨tÐUA²� …œb−²� dOž Ë√ …œb−²� X½U� ¡«uÝ
…œU??H?²??Ý« d??³?�√ vKŽ ‰u??B??(UÐ `L??	¹ »uKÝQÐ œ—«u*« Â«b??�??²?Ý« ”U??Ý_«
dOžË …œb−?²*« œ—«u*« 5Ð ”UÝ_« ·ö²šô« q¦L²¹ Æs�e�« d?³Ž UNM� WMJ2
œb?−??²?� d??O?ž œ—u* W??�Ëd?F*«  U?O?ÞU?O?²??Šô« vKŽ ÿU??H?(« Ê√ v� …œb?−??²*«
ÈœR¹ b?� ULM?OÐ q³I?²?	*« v�  UO?LJ�« pKð u/ v�≈ ÈœR?¹ s� Îö¦?� ‰Ëd?²³�U?�
v�≈ —U−ý_«Ë „U?LÝ_U� …œb−²*« WO?łu�uO³�« œ—«u*« s� WOL?� vKŽ ÿUH(«

Æq³I²	*« v� UNM� ÕU²*« …œU¹“
…œb?−?²*« W?Ołu?�uO?³�« œ—«u*« W?K¦�√ `?{Ë√ s� „UL?Ý_« b¹U?B?� b?Fð
œ—«u*« Ác¼ q¦??� W?OJO??�UM¹œ vKŽ ·d??F?²�« U?N??²?Ý«—œ ‰ö?š s� s?J1 v²�«

±∞∏W�O��« �U|œUB��« w	 W�bI�



ÎôË√ ·dF?²�« s� bÐô p�– oOI?% UMMJ1 v²ŠË ÆU?NO� dŁRð v?²�« q�«uF�«Ë
bFÐ —U³?²Žô« v� cšQ½ rŁ œ—u*« «c¼ …œU¹“Ë uL?M� WOłu�uO³�« W?OKLF�« vKŽ
¨œ—u*« «c??N?� W??O??F??O??³?D�« …—Ëb�« v� Èd??A???³�« d??BMF?�« qšbð d??O?ŁQð p�–
ÊËbÐ ¨W?O?FO?³D�« W�U?(« v� „U?L?Ýú� W?O?FO?³D�« …—Ëb�« √b?³ð Æ„U?L?Ýú�
 UOL� l{uÐ ÂuIð v²�« WG�U³�« „ULÝ_« s� WMOF� WOLJÐ ¨ÊU	½ù« qšbð
—Ëd0 v²?�«Ë …d?O??G??B�« „U??L?Ý_« s?� W?O??L??� U??NMŽ Z²M¹ v?²�« iO??³�« s�
t×?O²ð U�Ë …—Ëb�« Ác¼ bL?²FðË ÆWG�U³�« „U?LÝ_« WOL?� v�≈ ·UCÔð X�u�«
¡«c?G�«  U?O??L?� U?N?L¼√ s� q�«u??F�« s� œb?Ž vKŽ WKŠd??� q� v� "U½ s�
≠ W??HK²??<« U??NKŠ«d??� v� „U??L??Ý_« ”d?²??Hð v²?�«  U½«u??O?(«Ë  W??ŠU??²*«
Ê√ sJ1 v²�« ÷«d??�_« p�c?�Ë ≠ W?G�U?³?�«Ë …d?O?G?B�« „U?L??Ý_«Ë iO?³�«

Æ©±±≠¥ qJA�«® a�≈ÆÆÆ „ULÝ_« VOBð

iO³�« ÃU²½≈

WG�U³�« „ULÝ_« WOL� WKOB(«

ÕU²*« ¡«cG�«
÷«d�_«

a�≈

„ULÝ_« WOL�
…dOGB�«
W&UM�«

Æ„ULÝ_« u/ vKŽ …dŁR*« q�«uF�« ©±±≠¥® qJA�«

Ê“«u???²�« s� Ÿu½ v?KŽ Î…œU???Ž vF??O???³D?�« v¾??O???³�« ÂUE?M�« «c¼ q?¦??� Âu???I¹
…dO?³� …œUŽ ÊuJð Z²?MÔð v²�« „ULÝ_« iOÐ W?OL� Ê√ ·Ëd?F*« sL� ¨vF?O³D�«
«c¼ ‰u?% Âb??F� …b¹b?Ž  ôU?L??²?Š« œu?łË vF?O??³Þ qJAÐ ÷u?Fð v?²?Š Î«b?ł
v�≈ U?N�u?�ËË …d?O??G?B�« „U?L?Ý_« pKð u/ Ë√ …d?O?G?� „U??L?Ý√ v�≈ iO?³�«
Æa�≈ ÆÆÆ ÷«d�_«Ë√ UNOKŽ ÈcG²ð v²�«  U½«uO(« V³	Ð ¡«uÝ ¨⁄uK³�« WKŠd�

±∞π W�O��« �U|œUB��« w	 W�bI�



WOL� vKŽ Î«bO� Ë√ Î«eH×Ô� q¦1 Ê√ sJ1 ¨ÕU²*« ¡«cG�U� Îö�UŽ Ê√ b$ p�c�
ÎW½—U?I� …d?O?³?� WŠU?²*« ¡«c?G�« W?OL?� X½U?� «–S� ¨U¼u?/  ôUL?²?Š«Ë „UL?Ý_«
„U?LÝ_« u?/  ôbF?� vKŽ b?ŽU?	¹ Ê√ sJ1 p�– ÊS?� ¨…œułu*« „U?L?Ý_UÐ
v� WJ?L??Ý qJ� ÕU??²*« ¡«c??G�«  U??O??L??� hI½ Ê√ b??$ q?ÐU??I*UÐ ÆÎU??Žu½Ë ÎU??L??�
œb??Ž ÷U??H??�?½« p�c??�Ë „U??L??Ý_« u/ ’d??� s?� b??×¹ Ê√ sJ1 j?Ýu??²*«

Æ⁄uK³�« WKŠd� v�≈ qBð v²�« „ULÝ_«
Â«b�?²ÝUÐ „U?LÝ_U� œb?−²?� œ—u� v� d?OG²�« W?OJO�UM¹œ `O?{uð sJ1
vM×M� vKŽ ÊuJ½ È√ Î̈«œËb?×� „U?LÝ_« œb?Ž ÊuJ¹ U�bMF?� ©±≤≠¥ qJA�«®
Ê√ l�u??²Ô¹ ¨©»® WDIM?K� ‰u?�u�« q?³?�Ë ©√® WDI?M�« 5Ð U??L?O??� „U?L??Ý_« u/
—«d?L²?ÝUÐË ÆW?O�Uð W?OM�“ …d²?H� W?OM�“ …d?²� s� W?G�U?³�« „U?LÝ_« œb?Ž œ«œe¹
qB¹ v²Š ÷UH�½ô« v� …œU¹e�« ‰bF?� √b³¹ ¨„ULÝ_« œbŽ v� …œU¹e�« pKð
©»® WDIM?�« bMŽ ©vF?O??³D�« h�UM?²�« Ω W?O?F??O?³D?�« …œU¹e�« È√® d?H??B�« v�≈
„ULÝ√ œbŽ UNKÐU?I¹ v²�«Ë WOzU*« W¾O³�« ÁcN� WOÐUF?O²Ýô« W�UD�« q¦9 v²�«Ë
„ULÝ_« ¨v(« œ—u*« s� WOL� d³�√ WOÐU?FO²Ýô« W�UD�UÐ bBIÔ¹ Æ©„® WG�UÐ
e?O??(« YO?Š s?� ¡«u?Ý ¨U?N?KL?%  WMO??F?� W??¾?O?³?� sJ1 v²�«Ë ¨‰U??¦*« «c¼ v�

 ÆW¾O³�UÐ p�– dC¹ Ê√ ÊËœ W¹cG²�« Ë√ v½UJ*«
„U?L?Ý_« œb?Ž Ê√ u� t½√ vMF0 ¨vF?O?³Þ Ê“«uð WDI½ ©»® W?DIM�« q¦9
v� „UL?Ý_« œbŽ ÊuJ¹ ¨Îö¦� ©‡ł® WDI?M�« bMŽ È√ ¨„ s� d³�√ ÊU� W?G�U³�«
œ«œeðË t� ¡«c??G�« d??O??�uð vKŽ W??¾??O?³�« p?Kð …—b?� s?� d?³??�√ W�U??(« Ác¼ q¦??�
WKŠd* qB²� uLMð v²�« „UL?Ý_« œ«bŽ√ h�UMð v�≈ ÈœR¹ U� u¼Ë ¨÷«d�_«
Æ©»® WDIM�« v�≈ WO�U²�« …d²H�« v� W?G�U³�« „ULÝ_« œbŽ qB¹ YO×Ð ⁄uK³�«
qI¹ „U?L?Ý_« œb?Ž ÊS?� Îö?¦?� ©œ® W?DIM�« bMŽ U½√bÐ UM½√ u?� t½√ b?$ q¦*UÐË
¡«c??G�«Ë v½UJ*« e??O?(« Ê√ vM?F¹ U0 W?¾??O??³�« pK²� W??OÐU?F??O?²??Ýô« W??�UD�« sŽ
qB¹ v²Š Î«œb?ŽË ÎUL� „U?LÝ_« uLM� W?O�UŽ  ôbF?0 `L	¹ qJAÐ Ê«d�u?²�

Æ©»® WDIM�« v�≈ WO�U²�« WOM�e�« …d²H�« v�

±±∞W�O��« �U|œUB��« w	 W�bI�



©±®„ULÝ_« u/ v� dOG²�« WOJO�UM¹œ ∫ ©±≤≠¥® qJA�«

s� p�–Ë ¨q?OK×???²�« v� ©ÊU???	½ù«® Èd??A???³�« d??B?MF�« qšb?½ Êü« UMŽœ
`O?{u²� Æp?�c� W−?O?²½ Àb×?O?Ý «–U� Èd½Ë ¨„U?L?Ý_« bO?BÐ t?�U?O� t�ö?š
W??G�U??³�« „U??L?Ý_« W??O??L??� Ê√ ÷«d??²?�UÐ ¨ Èœb??Ž ‰U??¦??� vKŽ b??L??²?F?MÝ p�–
…d²H�« v� UNM� ÎUMÞ ≤∞ œUOD�UÐ ÊU	½ù« ÂuI¹ ¨ÎUMÞ μ∞ ‰œUFð Êü« …œułu*«
…d?²H�« v� ÎUMÞ ≥∞ v�≈ j?³Nð W?G�U³?�« „UL?Ý_« WO?L?� Ê√ p�– vMF¹ ÆWO�U?(«
μμ „U?L?Ý_« u/ vM×M* ÎU?I?�Ë W?O�U?²�« W?OM�e�« …d?²?H�« v� vDF?²?Ý W?O�U?(«
v� W?G�U?³�« „U?L?Ý_« ÊS??� ÎUMÞ ≤∞ œU?OD�« l� v²?Š t½√ vM?F¹ U?� u¼Ë ¨ÎUMÞ

Æ©±≥≠¥ qJA�«® œU¹œ“«

Hartwick, J. and N. Olewiler, 1986, The Economics of Natural ∫—b?????????????????B??*« ©±®
Resource Use, Harper Collins, New York.

„

„ULÝ_« u/ ‰bF�

WO�
U²�«

 WO
M�e

�« …
d²H

�« w
� W

G�U
³�« 

„U
LÝ

_« 
œbŽ ‰öŠù« jš

» ‡ł

„√

œ

±±± W�O��« �U|œUB��« w	 W�bI�



©ÈœbŽ ‰U¦�® „ULÝ_« u/  ôbF� ∫ ©±≥≠¥® qJA�«

≤∑ v�≈ qB?O� W?O�U?(« …d²?H�« v� „U?L?Ý_« b?O� …œU¹“ Ê√ b?$ p�c?�
U½√bÐ v²�« „ULÝ_« WOL� fH½ v¼Ë ÎUMÞ μ∞ WO�U²�« …d²H�« v� vDFOÝ ¨ÎUMÞ
W?OM�“ …d²?� q� ÁœU?OD�« sJ1 ÎU?CzU� b?FÔð ÎUMÞ ≤∑ ‡�« Ê√ vMF?¹ U� u¼Ë ÆU?NÐ
”U?O?� sJ1Ë ÆW?O�U?²�«  «d?²?H�« v� W?ŠU?²*«  U?O?LJ?�« vKŽ p�– dŁR¹ Ê« ÊËœ
bMŽ ‰ö?Šù« jšË „U?L?Ý_« u/ vM×M?� 5Ð W?�U?	*UÐ ÎU?O½U?OÐ izU?H�« «c¼
fH½ Â«b?�?²?ÝUÐ sJ1 Æ©vÝ√d�« —u?;« vKŽ ‡ł √ W?�U?	*«® ÎUMÞ≤∑ Èu?²?	?�
 U¹u??²??	*« b?MŽ U¼œU??OD�« sJ?1 v²�« izU??H�«  U??O??L??� b¹b??% W??I?¹dD�«

ÆWO�U(« …d²H�« v� WG�U³�« „ULÝú� WHK²<«
WOM�e�« …d²H�« v� W?G�U³�« „ULÝ_« WOL� l� pKð izU?H�«  UOL� rÝdÐ
W?�«b?²?	*« WKO?B?(« sŽ d?³F?¹ Èc�«Ë ¨©±¥≠¥® qJA�« vKŽ qB?×½ W?O�U?(«
ÊËœ W??O�U?(« …d??²??H�« v� U??N?O?KŽ ‰u?B??(« sJ1 v?²�«  U?O??LJ�« q?¦9 v²�«Ë
Èu²	� q� bMŽ p�–Ë WO�U²�«  «d²H�« v� WG�U³�« „ULÝ_« WOL� vKŽ dOŁQ²�«

ÆWO�U(« …d²H�« v� WG�U³�« „ULÝ_« WOL�  U¹u²	� s�

μμ

w� WG�U³�« „ULÝ_« WOL�
©sD�UÐ® WO�U(« …d²H�«

WO�
U²�«

 WO
M�e

�« …
d²H

�« w
� W

G�U
³�« 

„U
LÝ

_« 
œbŽ

‰öŠù« jš»

‡ł

≤≥

√

≥∞ μ∞

μ∞

±±≤W�O��« �U|œUB��« w	 W�bI�



≤∑

„ULÝ_« WOL�
…d²H�« w� WG�U³�«
©sD�UÐ® WO�U(«

μ∞ „

„ULÝú� W�«b²	*« WKOB(« vM×M� ∫ ©±¥≠¥® qJA�«

tð—b?�Ë oÐU??	�« qOK×?²�« W?ÞU?	Ð s� ržd�« vKŽ t?½√ v�≈ …—U?ýù« —b?&
s� b¹b?F�« t?ł«u¹ t?½√ ô≈ ¨W?�«b?²?	*« WKO?B?×K� Èu?²?	?� r?EŽ√ b¹b?% vKŽ
ÕU?²*« 5Ð W?�ö?F�« Ê√ U?N?L¼√ s� v²�«Ë ¨l?�«u�« v� t?I?O?³Dð bMŽ  UÐu?F?B�«
ô È√ ¨©Deterministic® …œ=b?Ó×Ô� d?³?²Fð ô ¨W?O?łu�uO?³�« W?OŠUM?�« s� ¨WKOB?(«Ë
W�ö?Ž v¼ U/≈Ë oÐU	�« ‰U¦*« v� U½d?ý√ UL� ¨WO?{U¹—  UÐU	Š vKŽ bL?²Fð
q�«uF�« s� b¹bF�« œułË v� v�Ë_« WÐuFB�« q¦L²ð ÆWO�UL²Š« È√ ¨WOzUBŠ≈
v� c??šRð r� v²�«Ë „U??L??Ý_« u/Ë dŁUJð  ôb??F??� vKŽ dŁRð Ê√ s?J1 v²�«
 UOL�Ë „ULÝú� WÝd²H*«  U½«uO(«Ë ÷«d�_« v¼Ë ¨qOK×²�« v� —U³²Žô«
qOK×?²�« v?� q�«u?F�« Ác¼ ‰U?šœ≈ ÊS?� v�U?²�UÐ Æ©±±≠¥ qJ?A�«® ÕU?²*« ¡«c?G�«
UM?ODF????O????Ý ©±¥≠¥®Ë ©±≥≠¥®Ë ©±≤≠¥® ‰UJ?ý_« vKŽ b????L????²???F?*«Ë oÐU????	�«
q� fJF¹ YO×Ð ¨qJý q� v� Î«b?Š«Ë vM×M� fO�Ë ¨ UOM×M*« s� WŽu?L−�
œb?Ž 5Ð U?� ‰U?¦*« qO?³?Ý vKŽ ¨…œu?łu*« W?�ö?F�«  U?OM×M*« Ác?¼ s� vM×M�
bMŽ ¨W?K³??I*« …d??²??H�« v� U¼œb??ŽË W??O?�U??(« …d??²??H�« v� …œu??łu*« „U??L??Ý_«

Æq�«uF�« pK²� WHK²��  U¹u²	�

©WM
ÝØ

sÞ
® W

KOB
(

«

±±≥ W�O��« �U|œUB��« w	 W�bI�



W?OzU*« W?O?¾?O?³�« rEM�« sL?C?²?ð U� …œU?Ž t?½√ v� W?O½U?¦�« WÐu?F?B�« q¦?L?²ð
U?NðU?³?KD²?�Ë U?N?�Ëdþ U??NM� qJ� ¨„U?L?Ý_« s?� W?HK²?�?�  ôö?Ý s?� ÎUDOKš
b$ U?LMOÐ U?NMOÐ UL?O� f�UM²ð  ôö?	�« Ác¼ iFÐ Ê√ b?$ YOŠ ¨W?�U)«
Ê√ sJ1 Èc�« d??�_« u¼Ë ¨iF??³�« U?N??C?FÐ vK?Ž b?L?²??Fð Èd??š√  ôö?Ý Ê√
Ê√ s� ržd�« vKŽ t½√ v?�≈ …—Uýù« —b?&Ë Æ U?�ö?F�« bO?I?Fð W?ł—œ s� b¹e¹
vK?Ž dŁRð ô U???N½√ ô≈ o?ÐU??	?�« qOK×???²?�« b??O???I???Fð s?� b¹eð  UÐu???F???B�« p?Kð

Æ©±®t²×�

¿ ¿ ¿

(1)  Norton, 1984

±±¥W�O��« �U|œUB��« w	 W�bI�



f‡‡‡�U‡‡‡)« q‡‡‡‡‡‡‡‡‡B‡H‡�«

W‡‡‡�‡O‡�‡K‡� ÍœU‡‡‡‡B�‡�ô« r‡‡‡‡�u‡‡‡‡I�‡‡�«





ÆÆÆW�bI� ±≠μ
ÂU?O??� …—Ëd?{ ¨W?O½U??	½ù«  U?łU??O?²?ŠôUÐ W½—U??I*UÐ ¨œ—«u*« …—b½ ÂeK?²?	ð
v� œ«d?�_« b??L?²?F¹Ë ÆW?HK?²?<«  U?�b?)«Ë lK?	�« 5Ð U?� —U?O?²??šôUÐ œ«d?�_«
v� U???N?�Ë«bð r²?¹ v²�«  U????�b???)«Ë lK	?�« W�U???Š v� ¨r?Nð«—U???O???²????š« b¹b???%
ÊuKB?×¹ v²�« l�UM*U?Ð   U�b?)«Ë lK	�« p?Kð —UF?Ý√ W½—U?I?� vKŽ ¨‚«u?Ý_«
oI?% v²�« lK	�« —U?O²?šUÐ Êu?�uI¹ YO?×Ð ¨ U?�b)«Ë lK	�« Ác?¼ s� UN?OKŽ
d�_« VKD²?¹ U�bMŽ WÐuF?B�« dNEð sJ� ÆU¼—U?FÝQÐ W½—UI?� l�UM� vKŽ√ rN�
r²¹ ô Èd??š√Ë ‚«u??Ý_« v� U??N�Ë«b?ð r²¹  U??�b??š Ë√ lKÝ 5Ð U??� —U??O??²??šô«
ÂbŽ v�≈ p�– lłd¹ ÆÁUO*« Ë√ vI?M�« ¡«uN�U� W�UF�« lK	�« p�– ‰U?¦� ¨UN�Ë«bð
v� UNOKŽ œUL²Žô« sJ1 ‚«u?Ý_« v� UN�Ë«bð r²¹ ô v²�« lK	K� —UFÝ√ œułË
sJ1 U?� »uKÝ√ v�≈ q�u?²�« …—Ëd?{ p�– vM?F¹ Æ—UO?²?šô«Ë rO?O?I?²�« W?OKL?Ž
W?O?KL?Ž qN??	¹ U0  U?�b??)«Ë lK	�« pK?²� d?F??Ý Ë√ W?L??O?� l{Ë t??I¹dÞ sŽ
5L?²?N*« 5¹œU?B?²?�ô« s� b¹b?F�« Âb?� b?�Ë ÆrOK	�« —«d?I�« –U?�ð«Ë W½—U?I*«
Ë√ WLO� v�≈ q�u?²K� UN�«b�²Ý« sJ1 v²�« VO�U?Ý_« s� Î«œbŽ ‰U:« «cNÐ

Æ U�b)«Ë lK	�« Ác¼ q¦* dFÝ
√b?³O?� ¨œ—«u*«Ë W¾?O?³K� ÈœUB?²�ô« .u?I?²�« WOKL?F� qB?H�« «c¼ ÷dF?²¹
œ—«u*«Ë ‰u??�ú� W¹œU??B??²?�ô« W??L??O??I�«  U½uJ�Ë Âu??N??H??� ÷«d?F??²??ÝUÐ ÎôË√
·d?F²K� Âb?�²?	ð v²�« VO�U?Ý_« ÷«dF?²Ý« v�≈ p�– b?FÐ qI?²M¹ rŁ ¨WO?¾O?³�«
fÝ_« YO?Š s� WO?¾O?³�« œ—«u*«Ë ‰u�ú� W¹œU?B²?�ô« WL?OI�« b¹b?%Ë vKŽ

 ÆVO�UÝ_« Ác¼ s� q� »uOŽË  «eO2 p�c�Ë UNOKŽ ÂuIð v²�«

±±∑ W�O��« �U|œUB��« w	 W�bI�



WO�O��« œ—«u*«Ë ‰u"ú� W�œUB��ô« WLOI�« ≤≠μ

v� W�Ë«b??²*«  U??�b??)«Ë lK	K� W?¹œU?B??²??�ô« W?L??O??I�« j³ðd?ð U?� Î…œU??Ž
d??O??ž Ë√ …d??ýU??³?� W??I¹d?DÐ ¡«u??Ý ¨œ«d??�_« vKŽ œu??Fð v²�« l?�UM*UÐ ‚«u??Ý_«
W¹œU?B?²�ô« W?L?O?I�UÐ oKF?²¹ U?L?O� t?½√ b$ sJ?�Ë ÆUN?�«b?�?²?Ý« s� ¨…dýU?³?�
Ác¼ Ê√ b??$ YO?Š ÆÎ«b??O?I??Fð d??¦?�√ …—u??B�« ÊuJð W??O?¾??O?³�« œ—«u*«Ë ‰u??�ú�
WD³?ðd*« W¹œU??B??²?�ô« W??L??O??I�« v� q¦??L??²¹ ‰Ë_« ∫s¹¡e??ł sL??C??²ð W??L??O??I�«
j³ðd?ð ô v²�« W¹œU??B??²?�ô« W??L??O??I�« v� v½U??¦�«Ë ©Use Value® Â«b??�?²??ÝôUÐ

Æ ©Non-use Value® œ—«u*«Ë ‰u‡�_« pKð Â«b�²‡ÝUÐ

Ÿ«u½√ ÀöŁ Èd?š√ WO?ŠU½ s� Â«b?�²?ÝôUÐ WD³ðd*« W?L?OI�« sL?C?²ð UL?�
Ë√ q�ú� d?ýU?³*« Â«b�?²?Ýô« W?LO?� v� ‰Ë_« q¦?L?²¹ W¹œU?B²?�ô« rO?I�« s�
r²¹ v²�« …œU?H²?Ýô« fJFð v²�« W¹œU?B²?�ô« WL?OI�« ‰U?¦*« qO³?Ý vKŽ ¨œ—u*«
Ë√ W?O??N?O?�d??²�«  U?�b??)«Ë ¡«c?G�« „ö?N??²?Ý« s� …d??ýU?³?� U??N?OKŽ ‰u??B?(«
W??L???O??� v� W¹œU??B???²??�ô« rO??I?�« s� v½U??¦?�« ŸuM�« q¦???L??²¹ U??L?MOÐ ÆW??O???×??B�«
v²�« W¹œU?B?²??�ô« W?L?O?I�« v¼Ë ¨œ—«u*«Ë ‰u?�ú� d?ýU?³?*« d?O?ž Â«b?�?²?Ýô«
‰U?¦*« qO??³?Ý vKŽ ¨œ—«u*«Ë ‰u?�_« pK?ð t¹œRð Èc�« vH?Oþu�« —Ëb?�UÐ j³ðdð
XO?³?¦ð Ë√ ¡«u?N�« W?OIM?ð v�  UÐU?G�« tÐ Âu?Ið Èc�« —ËbK� W¹œU?B?²�ô« W?L?O?I�«

 Æ «—b×M*« oÞUM� v� WOŽ«—e�« WÐd²K� —U−ý_«
W??L??O??I�« v¼Ë qL??²??;« Â«b??�??²??Ýô« W??L?O??� „UM?¼ p�– v�≈ W??�U??{ùUÐ
j³ðdðË Æq³?I²	*« v� W?O¾?O³�« ‰u�_« iF?³� qL²?;« Â«b�²?ÝôUÐ WD³ðd*«
WL?OI�« pKð ◊U?³ð—ô Î«dE½ 5IO�« Âb?Ž s� Wł—bÐ d?O³� b?Š v�≈ WL?OI�« Ác¼
v¼Ë ¨vłu�uMJ²�«Ë v?LKF�« —uD²�« l� q³?I²?	*« v� d?NEð b�  U?�«b?�²?ÝUÐ
ÿU?H(« p�– vKŽ ‰U?¦?� `{Ë√ Æd{U?(« X�u�« v� U?NÐ R³?M²�« VFB¹ —u?�√

 Ω WO�O��« œ—«uLK� WOKJ�« W�œUB��ô« WLOI�«

Â«b�²ÝôUÐ WD³ðd*« dOž WLOI�« ´ Â«b�²ÝôUÐ WD³ðd*« WLOI�«

±±∏W�O��« �U|œUB��« w	 W�bI�



…œU?H?²Ýö?� ‰UL?²?Š« œu?łu� p�–Ë W?HK²?<«  ôö?	K� vłu�u?O?³�« ŸuM²�« vKŽ
 ôö?Ý ÃU²½ù W¹u?O(« U?Ołu�uM?J²�«Ë 5−N?²�« vKŽ Î«œU?L²?Ž« Îö³?I²?	� U?NM�
U?O??łu�uMJ?²�« Â«b?�??²?Ý« ‰U??¦*« qO?³??Ý vKŽ ÆqC??�√  U?H??�«u?�  «– …b?¹b?ł
Ë√ ÷«d?�ú� W?�ËUI?� qO?�U?×� ÃU?²½ù W?HK²?<« 5−?N²?�« VO�UÝ√Ë W?¹uO?(«

 ÆWOÝU� WOšUM� ·Ëdþ qL×²ð
∫Ê≈ ‰uI�« sJ1 «c
 vK!Ë ¿¿

W?O¾?O?³�« ‰u?�_«Ë  œ—«u?LK� W¹œU?B²?�ô« W?LO?I�« s� v½U?¦�« ¡e?'« oKF?²¹
U?N?O?KŽ oKDÔ¹ v²�«Ë Â«b?�??²?Ýô« ◊U/√ s� j/ ÈQÐ WD?³ðd*« d?O?ž W?L??O?I�UÐ
œ—u*« Ë√ q�_« vKŽ ÿUH?(« WOL¼√ fJ?Fð v²�« WLO?I�« v¼Ë ¨œułu�« WL?O�
qJAÐ r?O?I�« pK?ð j³ðdð ô YO??Š ¨rO?I?�«Ë v�ö?šô« V?½U?'« vKŽ Î«œU??L?²??Ž«
œ—«u*«Ë ‰u?�_« pKð Â«b�?²Ý« s� œu?F¹ Èc�« lHM�UÐ d?ýU³?� dO?ž Ë√ dýU?³�
¨vłu�u?O?³�« ŸuM²�« vKŽ ÿU?H(UÐ i?F³�« r²?N¹ b?� ¨—UÞù« «c¼ v� ÆW?O?¾O?³�«
¨÷—_« Ác¼ vK?Ž …U??O??(« U??N???I??Š s�  U??�uK?<« q� Ê√ √b??³0 ÎU?½U1≈ p�–Ë
÷«dI½ö� W?{dF*« ÊU?²O(« Ÿ«u½√ b?Š√ vKŽ WE�U;« p�c� ÎU?F³ð Êu�ËU×?O�
v½U?	½≈ À«dð vKŽ ÿU?H?(« iF?³�« W�ËU?×?� vKŽ ¡vA�« fH½ o³DM¹ ÆÎö?¦?�
vKŽ Îö??¦?� ¡«u?N?�« ÀuKð W?−??O?²½ b¹b??A�« —u¼b?²�« s?� t?C¹u?F?ð sJ1 ô —œU½

ÆUNM� …dýU³� dOž Ë√ …dýU³� …œUH²Ý« œułË ÂbŽ s� ržd�«
∫ Ê√ p�– vMF¹

 Ω Â«b‡‡‡-‡�‡‡‡	ô« W‡‡‡L‡O‡�

qL²;« wK³I²	*« Â«b�²Ýô« WLO� ´ dýU³*« dOž Â«b�²Ýô« WLO� ´ dýU³*« Â«b�²Ýô« WLO�

 Ω  WOKJ�« W�œUB��ô« WLOI�«

œułu�« WLO� ´ Îö³I²	� WKL²;« WLOI�« ´ dýU³*« dOž Â«b�²Ýô« WLO� ´ dýU³*« Â«b�²Ýô« WLO�

±±π W�O��« �U|œUB��« w	 W�bI�



WLOI�« „«—œ≈ Ë√ b¹b% WÐuF� œ«œeð

W?ÝuLK� ÊuJð U?� …œUŽ d?ýU?³*« Â«b�?²Ýô« W?LO?� Ê√ v�≈ …—Uýù« —b?&
W?LO?I�UÐ ”U	?Šù«Ë Õu?{u�« Wł—œ iH?�MðË ¨U?N�«—œ≈ qN?	¹Ë `{«Ë qJAÐ
Â«b?�?²?Ýô« W??L?O?�Ë d?ýU?³*« d?O?ž Â«b??�?²?Ýô« W?L?O?� W�U?Š v?� W¹œU?B?²?�ô«
È√ Â«b?�?²Ýô« Âb?Ž W�U?Š v� U?NðU?ł—œ q�_ qBð v²?Š qL?²;« v?K³I?²?	*«

 Æ©±≠μ qJA�«® œułu�« WLO�

Munasinghe, M., 1992, Biodiversity protection policy: Environmental ∫—b?????B*« ©±®
valuation and distribution issues, Ambio, vol 21, no.3, pp. 227-36.

WO¾O³�« ‰u�_«Ë œ—«uLK� WOKJ�« W¹œUB²�ô« WLOI�«

œułu�« WLO�

rO�Ë  UO�öš√

W{dF*«  ôö	�«
÷«dI½ö�

 v½U	½ù« À«d²�«
÷uF¹ ô Èc�«

Â«b�²Ýô« WLO�
dýU³*« dOž

vHOþu�« —Ëb�«

 UÐUG�«
WHK²<« W¾O³�« nzUþË

Â«b�²Ýô« WLO�
qL²;« vK³I²	*«

WOK³I²	� …œUH²Ý«

vłu�uO³�« ŸuM²�«

Â«b�²Ýô« WLO�
dýU³*«

Ë√ „öN²Ýô«
…dýU³*« …œUH²Ýô«

¡«cG�«
W×B�«

WONO�d²�«  U�b)«

Â«b�²Ýô« ÂbŽ WLO� Â«b�²Ýô« WLO�

©±®WO¾O³�« ‰u�_«Ë œ—«uLK� WOKJ�« W¹œUB²�ô« WLOI�« d�UMŽ ∫ ©±≠μ® qJA�«

d¹bIðË rOO?Ið sJ1 nO� u¼Ë ô√ WOL¼_« W¹Už v� ‰«R?Ý s¼c�« v�≈ —œU³²¹
«c¼Ë øWHK²<« WO¾?O³�« ‰u�_«Ë œ—«uLK� ¨WHK²<« UNðU½uJ0 ¨W¹œUB?²�ô« WLOI�«

ÆqBH�« «c¼ s� vI³²*« ¡e'« v� tOKŽ WÐUłù« ‰ËU×MÝ U�

±≤∞W�O��« �U|œUB��« w	 W�bI�



  ÈœUB��ô« .uI��« VO�U�√  ≥≠μ

‰u??�ú� W¹œU?B??²?�ô« rO??I�« b¹b??×?²� W?�ËU?×??� v� ¨Êu¹œU?B??²?�ô« ÂU??�
v� r¼U???�ð Ê« sJ1 v²?�« VO�U??Ý_« s� b?¹b??F�« d¹u?D²Ð ¨W??O??¾??O???³�« œ—«u*«Ë
h²?�?ð VO�U?Ý_« Ác¼ s?� q	 Ê√ v�≈ …—U?ýù« —b??&Ë Æ·b?N�« «c¼ oO??I?%
qz«bÐ bFÔð ô UN½√ vMF¹ U0 Èdš_«  ôU?(« ÊËœ  ôU(« iFÐ l� q�UF²�UÐ
”U?O?IÐ Âu?I¹ U?N??C?FÐ Ê√ b?$ p�c?	 Æ ôU?(« lO?L?ł v� iF??³�« U?N?C?F?³�
dšü« iF³?�« ÂuI¹ ULMOÐ WO?¾O³�« œ—«u*«Ë ‰u�ú� W?OKJ�« W¹œUB²�ô« W?LOI�«

Æ©±®UNK	 fO�Ë WOKJ�« W¹œUB²�ô« WLOI�«  U½uJ� iFÐ ”UOIÐ

ÈœU?B?²?�ô« .u?I?²�« VO�U?Ý_ W?HK?²?<«  U?L?O?�?I?²�« s� b¹b?F�« b?łu¹
b?L?²?Fð v²�« W¹dEM�« fÝ_« vK?Ž rzU?I�« rO?�I?²�« v?KŽ UM¼ b?L?²F?MÝ UMMJ�Ë
.u?I?²�« VO?�U?Ý√ r�?IMðË Æ©≤≠μ qJA�«® q?OK×?²�« v� VO�U?Ý_« Ác?¼ U?N?OKŽ
U?NK	 b?L?²Fð W?�?Oz—  U?Žu?L−?� ÀöŁ v�≈ ¨”U?Ý_« «c?N� ÎU?I?�Ë ¨ÈœUB?²?�ô«

ÆW{d²H� Ë√ WOML{ Ë√ W¹bOKIð ‚«uÝ√ U�≈ v¼Ë ‚«uÝ_« vKŽ

W	bOKI��« ‚«u�_« vK
 bL�F� VO�U�√  ±≠≥≠μ

v²�«Ë ¨W??¾?O?³K� ÈœU??B?²?�ô« .u??I?²�« VO�U?Ý√ s?� v�Ë_« W?Žu?L??:« b?FÔð
oO³D²?�« v� W�uNÝË …d?ýU³Ô� VO�U?Ý_« d¦?	√ ¨W¹bOKI²�« ‚«u?Ý_« vKŽ bL?²Fð
 UOKL?Ž vKŽ Î«œUL?²Ž« œ«d�_«  ö?OCHð vKŽ ·d?F²�« vKŽ b?L²Fð U?N½√ YOŠ
d¹b'«Ë ÆW¹bOKI?²�« ‚«uÝ_« v� rNMOÐ  r²ð v²�« ¨—UFÝ_«Ë  U?OLJ�« ¨W�œU³*«
ÎU?I�Ë W?O?¾?O³�« ‰u?�_«Ë œ—«u?LK� W?OI?O?I(« W?L?O?I�« vKŽ ‰uB?(« Ê√ d?	c�UÐ
qþ v� …¡U??H?JÐ qL??Fð ‚«u??Ý√ œu??łË VKD²?¹ VO�U??Ý_« s� W??Žu??L??:« Ác??N�
œ—«u*« pK²?� W?O??I??O?I??(« W?L??O??I�« …bzU??��« —U?F??Ý_« fJFð Y?O?×Ð W??�??�UM*«
v�Ë_« bL²?Fð ¨VO�UÝ_« s� 5Žu½ WŽuL?:« Ác¼ sLC²ð ÆWO¾?O³�« ‰u�_«Ë

(1) Pearce, D., 1993, Economic Values and the Natural World, Earthscan Publica-

tions, London.

±≤± W�O��« �U|œUB��« w� W	bI	



bL²?F¹ ULMOÐ ¨‚u��« v� œ«d�ú� W?OKF�  UO	uKÝ WÝ«—œË WE?Šö� vKŽ UNM�
WÝ«—œ v?KŽ WŽu?L:« Ác¼ v� ÈœU?B²?�ô« .uI?²�« VO�UÝ√ s� v½U?¦�« ŸuM�«
s� 5Žu?M�« s¹c¼ —U???B??²???šUÐ ‰ËUM²M?Ý vK¹ U???L??O??�Ë ÆW???F??�u??²???�  U??O???	uKÝ

 ÆVO�UÝ_«

Munasinghe, 1992 ∫ —bB*« ©±®

   ÈœUB²�ô« .uI²�« VO�UÝ√
Economic Valuation Techniques

WOKF�  UO	uKÝ  Æ ±

WF�u²�  UO	uKÝ  Æ ≤

‚«uÝ√ vKŽ bL²Fð
WO{«d²�«

Constructed 
Market

WOŽUMD�« ‚«uÝ√

v{«d²�« .uIð

‚«uÝ√ vKŽ bL²Fð
WOML{

Implicit Markets 

WKŠd�« WHKJð
—uł_«  U�ö²š«
 «—UIF�« WLO�

‚«uÝ_« vKŽ bL²Fð
W¹bOKI²�«

Conventional 
Markets

WOłU²½ù« dOGð
bzUŽ …—U�š

WOzU�Ë  «¡«dł≈

‰öŠù« nO�UJð
qE�«  UŽËdA�

Æ©±®WO¾O³�« ‰u�_«Ë œ—«uLK� ÈœUB²�ô« .uI²�« VO�UÝ√  ULO�Ið ∫©≤≠μ® qJA�«

WOKFH�« 
UO�uK��«  Æ ±

d?OŁQ²�« v�≈ VK��« Ë√ »U?−¹ùUÐ ¡«u?Ý WO?¾O?³�« ŸU{Ë_« v� d?OG?²�« ÈœR¹
dO?G²�« «c¼ WLO?� fJFðË ÆÊUBIM�« Ë√ …œU¹e�U?Ð ¡«uÝ WOłU?²½ù«Ë ÃU²½ù« vKŽ
ŸU??{Ë_« v� d??O?G??²�« p?�cÐ j³ðd*« —d??C�« Ë√ lH?M�« —«b??I?� W??O??łU??²½ù« v�

±≤≤W�O��« �U|œUB��« w� W	bI	



œ«d�ú� W?OKFH�«  UO?	uK��« WÝ«—bÐ j³ðdð v²�« V?O�UÝ_« sLC?²ðË ÆWO¾?O³�«
p�c??	Ë bzU??F�« …—U??�??šË W?O??łU??²½ù« d??O??Gð VO�U??Ý√ W¹b??OKI??²�« ‚«u??Ý_« v�

ÆWOzU�u�«  «¡«dłù«
 ∫W‡‡O‡�U‡�‡�ù« d‡‡O‡G�  ©√®

ÃU?²½ù« v� dO?G?²K� W¹œU?B²?�ô« WL?O?I�« d¹b?I²Ð ’U?)« »uKÝ_« b?L²?F¹
W?¾O?³�« v� WMOF?�  «dO?Gð vKŽ Vðd?²*« ÃU²½ù« v� v?LJ�« dO?G²�« b¹b?% vKŽ
W?L?O?I�« pKð f?JFðË ÆÃU?²½ù« «c?N� W?O?�u?��« —U?F?Ý_« Â«b?�?²??ÝUÐ t1u?Ið rŁ
d?O?G?ð ÀËb?Š vKŽ Vðd?²*« ¨l?HM�« Ë√ ¨—d?C�« —«b?I??� WÐu?�?;« W¹œU??B?²?�ô«

 ÆW¾O³�« W¹UL(  «¡«dłSÐ ÂUOI�« Ë√ ÎÎö¦� v¾OÐ ÀuK²	 5F� v¾OÐ

vKŽ VK?��UÐ d?OŁQ?²?�« v�≈ ¡«u?N�« ÀuKð ÈœR¹ Ê√ s?J1 ‰U?¦*« qO?³??Ý vKŽ
Ác¼ v� sJ1Ë Æ©±®ÎU?Žu½Ë ÎUL?	 ÃU²½ù« ÷U?H�½« v?�U²�UÐË W?OŽ«—e�« W?OłU?²½ù«
o¹dÞ sŽ ¡«u?N�« ÀuKð sŽ "UM�« —d?CK� W¹œU?B²?�ô« WL?O?I�« b¹b% W�U?(«
Ê√ b???$ p�c???	 Æ‰u???B???;« «c?¼  «œ«d¹≈ v� ÷U???H???�½ô« —«b???I???� d?¹b???Ið
Ê√ sJ1 U?Nð¡UH?	 l�—Ë q	P?²�« s� WO?Ž«—e�« WÐd?²�« vKŽ ÿU?H(«  U?ŽËdA?�
Ác¼ v�  ÆU??N?²??O?łU?²?½≈ ŸU?Hð—« s� p?�– l³?²¹ U??�Ë U?N??²Ðu?B??š …œU¹“ v�≈ ÈœRð
l�—Ë W?O?Ž«—e�« WÐd²�« v?KŽ ÿUH?×K� W¹œU?B?²�ô« W?L?O?I�« »U�?Š r²¹ W�U?(«
Ác¼ sŽ W??L?łU?M�« W?O??łU?²½ù« v?� …œU¹e�« —«b?I??� d¹b??Ið o¹dÞ sŽ U??Nð¡U?H??	

  ÆWÝË—b*« qO�U;« dFÝ v� ÎUÐËdC�  UŽËdA*«

‚UD½ v?KŽ —d??C?�« l�Ë U??� «–≈ t?½√ v�≈ ‚UDM?�« «c¼ v� …—U???ýù« —b??&
lK��« pK?ð ‚u?Ý v� …b?AÐ dŁR¹ qJ?AÐ W?O?łU?²½ù« ÷U?H??�½ô Èœ√ U2 lÝ«Ë

s� bzUF�« ÷UH�½« v�≈ ¨"UM�« r−Š dOGð ÊËbÐ v²Š ¨ÃU²½ù« WOŽu½ —u¼bð ÈœR¹ Ê√ sJ1 ©±®
ÆWOŽuM�« —u¼b²� W−O²½ v�u��« dF��«  ÷UH�½ô W−O²½ ÃU²½ù« «c¼ lOÐ

 Ω WO�U��ù« w� dOG�K� W	œUB��ô« WLOI�«

w‡‡‡�u‡��«dF‡��« ™ ÃU‡‡²½ù« w‡� w‡L‡J�« d‡‡O‡G²�«

±≤≥ W�O��« �U|œUB��« w� W	bI	



Ác¼ œU??F?³??²??Ý« …U?Ž«d??� V−??O??� W?O??�u??��« U¼—U??F?Ý√ d??O??Gð v�≈ ÈœR¹ YO??×Ð
W?IDM� ÷d?Fð ‰U¦*« qO?³?Ý vKŽ ÆW?Ý«—b�« q×� lK�?�« —UF?Ý√ v�  «d?OG?²�«
ÈœR¹ Ê√ sJ1 WMO?F� WO?¾OÐ WKJA* U� bKÐ v?� WOŽ«—e�« v{«—_«  s� W?FÝ«Ë
U??N??²??L?O??� f?JF¹ ô t??O??� m�U??³??� qJAÐ W??O??Ž«—e�«  U??−??²M*« —U??F??Ý√ ŸU??Hð—ô
WOKLŽ v� qE�« —UFÝ√ Â«b�²Ý« …—Ëd{ p�– l³²?²�¹ ÆWOIOI(« W¹œUB²�ô«
v�  «dO?G²�« pK²� ÈœUB²?�ô« UM1uIð v� m�U³½ ô v²?Š ÈœUB²�ô« .u?I²�«
¨lK��« ÁcN?Ð WD³ðd� WOK¹u?%  UŽu?�b� È√ œUF?³²Ý« V−¹ p�c?	 ÆWO?łU²½ù«
W??L???O??I�« s?� ¨Vz«d??{ Ë√ ÃU???²½ù«  U??�eK?²??�* rŽœ …—u???� v� X½U???	 ¡«u??Ý

   Æ©±®U¼d¹bIð r²¹ v²�« W¹œUB²�ô«
  d‡‡‡O�Q‡‡��« ≠ W‡‡
d‡‡'« »u‡K‡‡‡‡�√ ©»®

Èu?²?�?� 5Ð ¨—«b?×½« W?�ö?Ž ¨W?O�«œ W?�ö?Ž œU?−¹≈ »uKÝ_« «c¼ ‰ËU?×¹
d?�UMŽ W?OłU?²½≈ Èu?²?�� vK?Ž dOŁQ?²�« —«b?I?�Ë ©WŽd?'«® U?� d?BMFÐ ÀuK²�«
W?OKI??(« Ë√ W?OKL?F*« »—U??−?²�« vKŽ »uKÝ_« «c?¼ b?L?²?F¹ U?� …œU??ŽË ¨ÃU?²½ù«
—«b×½ô« W?�öŽ d¹b?Ið sJ1 ‰U¦*« qO³?Ý vKŽ ÆWO�«b�« W?�öF�« Ác¼ d¹b?I²�
W×?� vKŽ p�– dO?ŁQðË 5F� dB?MFÐ W¾?O³�« ÀuKð s� W?HK²�?�  U¹u²?�� 5Ð

Æ©≤®WMOF� WOŽ«—“ qO�U×� WOłU²½≈ Ë√ œ«d�_«

ô≈ ¨»uKÝ_« «c¼ tOKŽ ÂuI¹ Èc�« ÈdEM�« dJH�« WÞU�Ð s� ržd�« vKŽ
—«b?×½ô« W�ö?Ž d¹bI?²Ð vN?²M¹ ô d?�_« Ê√ v� q¦L?²ð WO?ÝU?Ý_« t²KJA?� Ê√
Ã–u??L?MÐ …—b??I?*« W??�ö???F�« jÐ— …—Ëd???{ ÎU??C¹√ d???�_« VKD?²¹ U/≈Ë WÐu?KD*«
Ã–u???LM�« d?¹b??I?ð VKD²?¹ p�c???	 ÆW??Ý«—b?�« q×???� lK�?�« vKŽ VK?DK� v	u?KÝ
ÆU?NO?KŽ ‰uB?(« VF?B�« s� …œU?Ž ÊuJ¹  U½U?O?³�« s� Î«—b� VK?DK� v	uK��«

(1) Dixon, J.A., L.F. Scura, R.A. Carpenter and P.B. Sherman, 1994, Economic

Analysis of Environmental Impacts, Earthscan Publications, London.

(2) Economic Development Institute of the World Bank (EDIWB), 1995, The

Economic Appraisal of Environmental Projects and Policies: A Practical Guide,

OECD, Paris.
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c?šQð ô U?N½QÐ eO?L?²ð »uKÝ_« «c?NÐ …—b?I*« W�ö?F�« Ê√ d?	c�UÐ d¹b?'« s�Ë
¨ÀuK²K� W?O³K��« —UŁü« v�ö?²� œ«d�_« U?NÐ ÂuI¹ v?²�«  «dO?OG²?�« —U³²?Žô« v�
 «d?OŁQ?²K� vF?�«ËË b?O?ł d¹bI?ð vKŽ ‰u?B(« W?�d?� `O?²¹ Èc�« d?�_« u¼Ë
vKŽ q�UF²�« ÂeK²�¹ ¨ÎU¹œUB²�« WO¾OÐ WKJA�  «dOŁQð .uIð Ê√ YOŠ ÆWO¾O³�«
ÀËb??Š ÊËb?Ð l{u�«  rO???O??Ið v?MF0 ¨©With and without® ¢ÊËbÐØl?�¢ ”U??Ý√
©Before and after® ¢bFÐØq³?�¢ fO�Ë ¨ÀuK²�« œułË l� l{u�UÐ t?½—UI½Ë ÀuK²�«

 ÆÀuK²�« ÀËbŠ bFÐ vKFH�« l{u�UÐ t½—UI½Ë ÀuK²�« ÀËbŠ q³� vMF0

r²???N½ UM?½√ v� ¨¢ÊËbÐ Ø l?�¢ »uKÝ√ vK?Ž U½œU???L??²???Ž« v� V?³??��« l?łd¹
œ«d?�_«  U?O	uKÝ v?� dO?Gð È√ sŽ Î«b?O?FÐ ¨ÀuK²K� vI?O?I?(« dO?ŁQ²�« W?�d?F0
rO?OI?²�UÐ UM�ËUMð U?� «–≈ ¨‰U¦*« qO?³Ý vKŽ ÆU?NM� b?(« Ë√ ÀuK²�« —UŁ¬ WN?ł«u*
d?OŁQ??²�« «c¼ W?Ý«—œ ÊS?� ¨U??� W?IDM� v� vŽ«—e?�« ÃU?²½ù« vKŽ ÀuK²?�« d?OŁQð
bzU??��« v�u?B??;« VO??	d?²�« qþ v?� vŽ«—e�« ÃU?²?½ù« W½—U?I0 r?²ð Ê√ V−¹
l� v�u??B?;« VO??	d?²�« f?H½ qþ v� vŽ«—e�« ÃU??²½ùUÐ ÀuK²�« œu??łË ÊËbÐ
5Ž—«e*« d??O??O??Gð —U??³??²??Žô« v� U½c??š√ «–≈ t½√ b??$ qÐU??I*U?Ð ÆÀuK²�« œu??łË
d?¦?	√ W?O?Ž«—“ qO?�U?×??� W?Ž«—e� rNM� W�ËU?×?� v� p�–Ë q?O?�U?;« W?O?ŽuM�
ÈœU?B?²?�ô« UM?L?O?O?Ið Ê√ vMF¹ p?�– ÊS?� ¨bzU?��« ÀuK²�UÐ Î«d?ŁQð q�√Ë Îö?L?%

ÆvIOI(« dOŁQ²�« s� q�√ ÎULO� vDF¹  «dOG²�« Ác¼ qþ v� v¾O³�« dOŁQ²K�
ÃU‡‡�‡�ù« W‡‡‡�«œ »uK‡‡�√ ©‡�®

W?�ö?F�« `{uð v²�«Ë W?FK�?�« ÃU²?½≈ W�«œ vKŽ W�U?(« Ác¼ v� œU?L?²?Žô« r²¹
”√—Ë W�U?L?F�U??	 ªW?O?łU?²½ù« W?OKL?F?�«  ö?šb?�Ë W?FK��« Ác¼ ÃU?²?½≈ r−?Š 5ÐU?�
 ö?šb??� b?ŠQ?	  W?O??¾?O?³�« q�«u??F�« Ã«—œ≈ »uKÝ_« «c¼ qþ v� r²?¹ YO?Š Æ‰U*«
Â«b??�?²??ÝUÐ sJ1Ë ÆWÐd??²�« WÐu?B??šË ÁU?O?*«Ë ¡«u?N�« W??O?Žu½ q?¦?� ÃU??²½ù« W?OKL??Ž
 öšb?�Ë ÃU²½ù« r−Š v?�  «dOG?²�« 5Ð U� W�ö?F�« d¹bIð WO?ÝUO?I�« VO�UÝ_«

∫v�U²�U	 WFK�K� ÃU²½ù« W�«œ qJý ÊuJ¹Ë WOłU²½ù« WOKLF�«

±≤μ W�O��« �U|œUB��« w� W	bI	



∫ YOŠ
ÃU²½ù« r−Š  Ω Ã

W�ULF�« Ω ‰
‰U*« ”√— Ω —

WÝ«—b�« q×� v¾O³�« dOG²*« Ω »
WOzU�u�« 
«¡«d�ù« »uK�√ ©¡®

vMF¹U?� u¼Ë ¨dÞU<« VM& ÂU?Ž qJAÐ qC?H¹ ÊU�½ù« Ê√ ·Ëd?F*« s�
W?−O?²½ —«d?{QÐ t²?ÐU�≈ s� t?O?Ið Ê√ sJ1 v²�«  «¡«d?łû� W¹u�Ë√ vDF¹ t½√
«c¼ vKŽ Î«œU?L??²?Ž« ÆW¹Ëu½ WŁœU?Š ‰U?¦*« q?O?³?Ý vKŽ ¨U?� W?O?¾??OÐ WŁ—U?	 ÀËb?Š
s� W¹U?�u�« ÷d?G?Ð œ«d?�_« U?NKL?×?²¹ v²�« n?O�UJ²�« v�≈ dEM�« s?J1 oDM*«
WKJ?A*« Ác??N� rN??L???O??O??Ið fJF?ð U??N½√ vKŽ W??O???¾??OÐ WŁ—U??	 Ë√ WK?JA??� ÀËb??Š
oÞUM� v� W?�U�û� œ«d?�_« —UO?²š« ¨‰U¦*« q?O³Ý vK?Ž ÆUN¼U& r?NðöOC?HðË
rN?F�œ vM?F¹ b� p�– Ê√ s� ržd?�« vKŽ ¨W¹ËuM�« W?�UD�«  UD×?� sŽ …bO?FÐ
s� »dI�UÐ WF�«u�«  «bŠu�« —UFÝQÐ ÎW½—UI� WOMJ��«  «bŠuK� vKŽ√ Î«—UFÝ√
pK?ð VM?& ÁU????& œ«d?????�_« ¡ôR¼  ö????O?????C????H?ð fJF?¹ U/≈ ¨ U?D;« p?Kð
vKŽ Î«œU?L?²?Ž« W?OzU?�u�«  «¡«d?łù W¹œU?B²?�ô« W?L?O?I�« ”U?O?� r²¹Ë ÆdÞU?<«
W?O³K��« —U?Łü« s� W¹U�u�« ÷d?GÐ œ«d?�_« UNKL?×?²¹ v²�« WO?�U?{ù« nO�UJ²�«

  ÆWO¾O³�«  öJALK�

WF�u�*« 
UO�uK��«  Æ ≤

W?Ý«—œ v?KŽ ¨U½d?	–Ë o?³?Ý U?L??	 ¨VO�U??Ý_« s� W?Žu??L?:« Ác¼ b??L?²??Fð
W?L??O?I�« d¹b??I?²� W¹b??OKI?²?�« ‚«u?Ý_« v� U?N?ŁËb?Š l�u?²?*« œ«d?�_«  U?O??	uKÝ

∫VO�UÝ_« Ác¼ sLC²ðË ÆWO¾O³�« œ—«u*«Ë ‰u�ú� W¹œUB²�ô«

©» ¨ — ¨ ‰® œ Ω Ã
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‰ö�ù« nO�UJ� »uK�√  ©√®

œ—«u*«Ë ‰u�_UÐ —«d{_« iFÐ ÀËbŠ v� W¾O³�« ÀuKð V³�²¹ U� …œUŽ
Ác¼ q¦??� v� Æ «—U??I??F�«Ë W??O??Ž«—e�« v?{«—_« ‰U?¦?*« qO??³??Ý vKŽ ¨W??HK²??<«
nO�UJð »U�Š o¹dÞ sŽ ÎU¹œUB²�«  «dO?ŁQ²�« pKð WLO� d¹bIð sJ1 W�U(«
¨W?OK�_« t²�U?Š v�≈ tŽU?ł—ù p�–Ë ÀuK²�UÐ dŁQ?²*« q�_« Õö�≈ Ë√ ‰ö?Š≈
—d??C�« —«b?I* W??O?³?¹d?Ið W??L?O??� WÐU??¦0 nO�UJ²�« p?Kð »uKÝ_« «c¼ d??³?²??F¹Ë
 U?LO?�?'UÐ ÀuK²�U?	 ¨¡«u?N�« ÀuKð ÈœR¹ Ê√ sJ1 ‰U?¦*« qO?³Ý vKŽ Æv?¾O?³�«
Ác¼ v�Ë ÆU??� W??IDM� v� v?½U?³*«  U??N??ł«uÐ —«d??{ù« v�≈ ¨WÐdð_« ¨W??I�U??F�«
»U??�??Š o¹dÞ sŽ ÎU?¹œU??B?²??�« d??O?ŁQ?²?�« «c¼ —«b??I??� »U??�??Š sJ1 ¨W�U??(«
»U×?�√ —d� u� U?LO� ¨W?OK�_« t²�U?Š v�≈ tŽUł—≈ Ë√ q�_« ‰ö?Š≈ nO�UJð

Æ©±≠μ ‰Ëb'«® p�cÐ ÂUOI�« v½U³*« pKð

v� Èb??F??²ð s� rO??�d??²�« Ë√ ‰ö??Šù« nO�UJ?ð Ê√ »uKÝ_« «c¼ ÷d??²??H¹
v� ÎU?×O?×?� ÊuJ¹ ô ÷«d²?�« u¼Ë ¨tð«– q�ú� W¹œU?B?²�ô« W?L?OI�« …œU?F�«
W�U??Š v� Î…œU??Ž `KB¹ ô ‰ö??Šù« nO�U?Jð »uKÝ√ Ê√ U??L??	 Æ ôU?(« l?O?L??ł
oÞUM� Ë√ W?O?�U??IŁ Ë√ W?O?�¹—Uð ¡«u?Ý ¨W?�U?š W?L?O?�  «– ‰u??�√ l� q�U?F?²�«
U??NðœU?Ž≈ VF??B�« s�Ë U??N�ö??Š≈ sJ1 ô v²�«Ë ¨U??N?Žu?½ s� …b¹d??� W?O??F?O??³Þ

Æ©±®vK�_« UNF{u�

ô√ ÈœU?B?²�ô« rO?O?I?²K�  d?š¬ »uKÝ√ vKŽ  ôU?(« Ác¼ q¦?� v� œU?L²?Žô« r²¹ p�c� ÎU?F?³ð ©±®
ÆbFÐ ULO� qOBH²�UÐ t� ÷dF²MÝ Èc�«Ë WKŠd�« WHKJð u¼Ë

±≤∑ W�O��« �U|œUB��« w� W	bI	



©±®
¡«uN�« ÀuK� s
 W&UM�« W	œUB��ô« nO�UJ�K� WK��√ ∫©±≠μ® ‰Ëb'«

v�HM²�« “UN'« ÷«d�√
 UŽË—e*« vKŽ dOŁQ²�«

v½U³*UÐ —«d{ù«
WO�ULł vŠ«uMÐ —«d{ù«

 W¹ƒd�« Èb� ÷UH�½« q¦� 
WN¹d	 `z«Ë— —UA²½«Ë

ÃöF�« nO�UJðË …œuIH*« qLF�« ÂU¹«
WOłU²½ù« ÷UH�½«

‰öŠù«Ë rO�d²�« nO�UJð
WIDM*UÐ  «—UIF�« WLO� ÷UH�½«

dOG��«nO�UJ��«

∫ q‡‡‡‡E‡�« 
U‡‡
Ëd‡‡‡A‡� »u‡K‡�√ ©»®

W'U?F* UNÐ ÂUO?I�« sJ1 v²�«  UŽËdA?*« pKð qE�«  UŽËdA0 b?BIÔ¹
nK²?�¹ sJ� Æ‰ö?Šù« nO�UJð »uKÝ√ t?³Að p?�cÐ v¼Ë WMOF?� W?O¾?OÐ WKJA?�
Ê√ v� r?O???�d???²�«Ë ‰ö???Šù« n?O�UJ?ð »uKÝ√ sŽ q?E�«  U???ŽËd???A???� »u?KÝ√
ÊËœ WMO?F?� W?O?¾?OÐ WKJA?* W−?O?²?½ —d?CK� X{d?Fð ‰u?�√ l� q�U?F?²¹ d?O?š_«
»uKÝQ?Ð oKF??²¹ U??L?O??� U??�√ ÆW?¾??O??³�« U??N??�b?Ið W?MO??F?�  U??�b??�Ð p�– ◊U??³ð—«
‰u�√ qO¼Qð …œU?Ž≈ vKŽ ÊuJ¹ W�U(« Ác¼ v� eO?	d²�« ÊS� qE�«  UŽËd?A�
sŽ XH�uð b?� X½U	 v²�« W?O¾O?³�«  U�b?)« .bI²� œu?Fð YO×Ð WMO?F� WO?¾OÐ
ÀuK²�UÐ …d?O×Ð WÐU?�≈ ÊS� ¨‰U?¦*« qO³?Ý vKŽ ÆUNÐU?�√ —d{ W?−O?²½ UN1b?Ið
Î̈U?Ozeł Ë√ ÎU?OK	 U�≈ ¨U?N¹œRð X½U	 v²�«  U?�b�?K� UN1b?Ið ÂbŽ vMF¹ b¹b?A�«
¨W??³??ÝUM�  ôb??F0 U??NÐ vŽ«—e�« ·d??B�« ÁU??O??� s� hK?�?²?�« W?O?½UJ�≈ q¦??�
Æ„UL?Ýú� dŁUJð WIDM� d?O�uð p�c	Ë …d?łUN*« —u?ODK� WLzö� W?¾OÐ d?O�uðË
qO?¼Qð …œU??Žù ·b???N¹ ŸËd???A* q�UJ?²??� —u???Bð l{Ë W�U???(« Ác¼ v� s?J1
ÂUO?I�« nO�UJð q¦9Ë ¨Èdš√ …d� W?HK²<« UN?HzUþuÐ ÂUOIK� U?NðœuŽË …dO?×³�«
Ác??N� W¹œU??B?²??�ô« W?L??O??I�« ¨qE�« ŸËd??A?� ¨v?{«d?²??�ô« ŸËd?A?*« «c¼ q¦0

ÆUNÐ ÂuIð v²�« nzUþu�«Ë …dO×³�«
Dixon et. al, 1994 ∫ —bB*«  ©±®

±≤∏W�O��« �U|œUB��« w� W	bI	



WOMLC�« ‚«u�_« vK
 bL�F� VO�U�√ ≤≠≥≠μ

Ê√ …dJ� vKŽ ÈœU?B²?�ô« .u?I²�« VO�U?Ý√ s� W?O½U¦�« W?Žu?L:« b?L²?Fð
q¦� hzUB)« s� b¹bF�« sLC?²ð v²�«  U�b)«Ë lK��« s� b¹bF�« —UFÝ√
WŽuL: œ«d�_«  öOCHð fJFð U/≈ ¨…eOL²*« oz«b(«Ë  «—UO��«Ë ‰“UM*«
Ê√ p�– vM?F¹ Æ U?�b??)«Ë lK�?�« Ác¼ s� Ÿu½ q	 v?� …œu?łu*« h?zU?B??)«
ÁU??& rNðö?O??C??HðË œ«d?�_« rO??O??Ið WKB??×?� v¼  U??�b?)«Ë l?K��« —U?F??Ý√
sJ1 p?�– vKŽ Î¡UMÐ Æ U??�b??)«Ë l?K��« Ác¼ U??NÐ e??O??L??²ð v?²�« hzU??B??)«
t½√ s� ržd?�« vKŽ p�–Ë hzU??B?)« Ác¼ ÁU??& œ«d?�_«  ö??O?C?H?ð W?Ý«—œ

Æ‚«uÝ_« v� dýU³�Ë œdHM� qJAÐ hzUB)« Ác¼ s� È√ ‰œU³ð r²¹ô

‰U?I?²½ô« W?HKJð u¼ ‰Ë_« ¨VO?�U?Ý_« s� 5Žu½ W?Žu?L?:« Ác¼ sL?C?²ð
»uKÝ√Ë —U?I?F�« WL?O?� »uKÝ√ v�≈ Á—ËbÐ r�?IM¹ Èc�«Ë lHM�« d?OF?�ð v½U?¦�«Ë

Æ—uł_«  U�ö²š«
 ‰UI��ô« WHKJ� »uK�√ ©√®

Ë√ l�u* W¹œU?B?²?�ô« W?L?O?IK� t1u?Ið v� ‰U?I?²½ô« W?HKJð »uKÝ√ b?L?²?F¹
d¹b?Ið W�ËU×?� vKŽ ¨…e?OL*« hzU?B)«  «– ¡vÞ«u?A�«Ë oz«b?(U	 W?IDM�
l�u*« «c¼ …—U¹“ ÷d?GÐ œ«d?�_« tKL?×²?¹ Èc�« s�e�«Ë W¹b?IM�« m�U³?*« —«bI?�
U/≈ ¨X?�Ë Ë√ Èb???I½ qJ?ý v� ¡«u???Ý ¨n?O�UJ²?�« pKð Ê√ Y?O???Š ÆW???ID?M*« Ë√
W?¾O?³�« W?O?Žu½ p�– v� U0 ¨W?IDM*« Ë√ l�u*« «c?N� œ«d?�_«  öO?C?Hð fJFð
l�u?*« «c???N� V?KÞ vM×?M� ‚U???I????²???ý« sJ1 p?�– vKŽ ¡U?MÐ ÆoÞU?M*« pK?ð v�
«cNÐ j³?ðd*« lHM�« d¹bI?²� UN�«b?�²?Ý«Ë nO�UJ²�« pKð »U�?Š vKŽ Î«œUL?²Ž«

ÆpKN²�*« izU� p�– v� U0 ¨l�u*«

rž— vKŽ ¨‰UI²½ô« W?HKJð »uKÝ√ Â«b�²Ý« v� WOÝU?Ý_« WKJA*« q¦L²ð
v� ¨t²?�b�²?Ý« v²�« v�Ë_«  UÝ«—b�UÐ ÎW½—U?I� ¨tO?� ÀbŠ Èc�« —uD²�« s�
wKŽ ‰u?B??(« sJ1 ô v²�«Ë  U?�uK?F*«Ë  U½U?O?³�« s� d??O?³?	 rJ� t?łU??O?²?Š«

±≤π W�O��« �U|œUB��« w� W	bI	



d?�_« u¼Ë ¨WÝ«—b�« l�u?� v� WO½«b?O�  U?Ý«—œ vKŽ œUL?²ŽôUÐ ô≈ U?NLE?F�
ÆWO�UŽ nO�UJð p�c	Ë ÎUO³�½ WK¹uÞ WOM�“ …d²� VKD²¹ Èc�«

qJAÐ U?� l�u?� Ë√ W?I?DM� vKŽ ‰U?I?²½ô« W?HKJð »uK?Ý√ oO?³Dð sL?C?²¹
∫v¼Ë   «uD)« s� œbŽ ÂUŽ

tÐ WDO?;« WIDM*« rO?�IðË ÎU¹œU?B²?�« t1uIð œ«d*« l�u*« b?¹b%  Æ ±
ÆWO�«dGł  U�UD½ v�≈

Æv�«dGł ‚UD½ qJ� …—U¹e�«  ôbF�Ë ‰UI²½ô« WHKJð jÝu²� d¹bIð Æ ≤
 Æl�uLK� w�ULł≈ VKÞ vM×M� ‚UI²ý«  Æ ≥

t????²?????L????O????� f?JF?ð v²?�«Ë ¨l�u*« «c?????NÐ W?D³?ðd*« l�U?M*« »U?????�????Š  Æ ¥
ÆW¹œUB²�ô«

W?IDM*« rO?�??IðË t1u?Ið œ«d*« l�u*« b¹b?% v� v?�Ë_« …uD)« q¦?L?²ð
q	 v� 5L??O?I?*« œ«d?�_« Ê√ ÷d??²?H¹Ë ¨W??O?�«d??G?ł  U??�UD½ v�≈ tÐ WD?O?;«
¨WÝ«—b�« l�u� s�Ë v�≈ dH��« nO�UJð fH½ ÎU³¹dIð ÊuKL×²¹ v�«dGł ‚UD½
Ê√ ÷d?²?H*« s� p�c?	 ÆÈd?š_«  U?�UDM�« v� U?NM?Ž dH?�?�« WH?KJð nK²?�ðË
qJA?�«  ö?O??C??H??²�« fH?½ rN¹b� v�«d??G??ł ‚UD?½ q	 v� 5L??O??I*« œ«d??�_«

Æ©≥≠μ®

 ôb??F?�Ë ‰U??I?²½ô« W??HKJð j?Ýu?²??� d¹b?I?ð v� W?O?½U?¦�« …uD?)« q¦?L??²ð
—«Ëe� W?O½«bO?�  U?Ý«—œ cO?HMðË œ«b?Ž≈ r²¹ YOŠ ¨v�«d?G?ł ‚UD½ qJ� …—U¹e�«

∫WO�U²�« ◊UIM�UÐ oKF²¹ ULO�  U�uKF� lOL&Ë l�u*«
W?O?B?�??ý  U?�uKF?� v�≈ W?�U??{ùUÐ tM� ÂœU?I�« v�«d?G??'« ‚UDM�«  Æ ±

Ædz«e�« sŽ WO	uKÝË
ÆWMÝ q	 l�uLK� dz«e�« UNÐ ÂuI¹ v²�«  «—U¹e�« œbŽ Æ ≤

±≥∞W�O��« �U|œUB��« w� W	bI	



W?HKJð p�c	Ë l�u?*« s�Ë v�≈ ‰UI?²½ô«  UI?H½ U?NO?� U0 ¨‰U?I²½ô« W?HKJð
 Æ©±®l�u*« s�Ë v�≈ dH��« v� ÁƒUC� r²¹ Èc�« X�uK� WK¹b³�« W�dH�«

v�≈ ÈœR¹ Ê√ sJ1 ‰U?I?²½ô« W?HK?Jð »U?�?Š bMŽ —U?³?²?Žô« v� X�u�« c?š√ Âb?Ž Ê√ kŠö½ ©±®
Æl�«u�« v� tOKŽ u¼ U2 W½Ëd� d¦	√ VKÞ vM×M�  vKŽ ‰uB(«

≥ ‚
UD

½

≤ ‚
UD

½

± ‚UD½

l�u*«

Æ‰UI²½ô« WHKJð »uKÝ_ WO{«d²�« WÝ«—b� WO�«dG'«  U�UDM�«  ∫©≥≠μ® qJA�«

vM×M?� ‚U?I?²?ý« v� d??H?��« nO�U?Jð »uKÝ√ s� W?¦?�U?¦�« …uD)« q¦??L?²ð
q	 s� l�u?LK�  «—U¹e?�« œbŽ v?�UL?ł≈ q?¦1 YO?Š ¨l�u?LK� v�U?L?łù« VKD�«
vM×M� vK?Ž WDI½ ¨…bzU?��« d?H?��« nO�UJð ·Ëd?þ qþ v� ¨v�«d?G?ł ‚UD½
vM×M� vKŽ Èd?š_« ◊U?IM�« b¹b?% r²¹ p�– b?FÐ Æl�u?LK� v�U?L?łù« VKD�«
‰ö?ŠSÐ v�«d??G?ł ‚UD½ qJ� œd?H?�«  «—U¹“ ‰b?F?� »U?�?Š o¹d?Þ sŽ VKD�«
UL	 ¨VÝUM²¹ U� …œU?ŽË  ÆdH�K� WOK�_« WHKJ²�« q×� W¹b?(« ‰UI²½ô« WHKJð
l� ‚œ√ qJAÐ Ë√ W�U�*« l� ÎUO�JŽ l�uLK� œ«d�_«  «—U¹“ ‰bF� ¨l�u²� u¼
W??HKJð 5Ð U??� W??�ö?F�« q?O?¦9 b?MŽ p�– d??NE¹Ë Æl�u*« v�≈ ‰U??I??²½ô« W??HKJð
œb?Ž v�U??L?ł≈ vKŽ Î«œU??L?²??Ž« sJ1Ë ÆÎU?O½U??OÐ œd?H�«  «—U¹“ ‰b??F?�Ë ‰U??I?²½ô«
l�u?LK� ‰U?I?²½ô« W?H?KJ²� W?HK²?�?�  U¹u?²?�?� bMŽ U?N?ÐU?�?Š - v²�«  «—U¹e�«
v�U??L???łù« VKD�« v?M×M� v?KŽ ‰u??B??×K?� p�–Ë ÎU??O½U???OÐ W??�ö??F?�« Ác¼ rÝ—

Æ©¥≠μ qJA�«® ÎUO½UOÐ l�uLK�

±≥± W�O��« �U|œUB��« w� W	bI	



ÆÎUO¾OÐ …eOL²*« WIDM*« vKŽ v�ULłù« VKD�« vM×M� ∫©¥≠μ® qJA�«

5Žu½ d¹bI²Ð ‰UI²½ô« WHKJð »uKÝ√ s� …dOš_«Ë WFÐ«d�« …uD)« oKF²ð
Èb?� v� ‰Ë_« ŸuM�« q¦?L?²?¹ ¨o²?A*« VKD�« vM×M� v?KŽ Î«œU?L?²?Ž« l�UM*« s�
œ«d?�_« œ«bF?²Ý« Èb?� v�UL?ł≈ bFÔ¹Ë Æl�u*U?Ð l²L?²K� l�bK� œ«d�_« œ«b?F²?Ý«
«c¼ s� œ«d??�_« U?N?OKŽ q?B?×¹ v²�« l�U?MLK� ÎU?ÝU??O?I?� l�u*U?Ð l²?L?²K?� l�bK�
 «—«d?� –U�?ð« bMŽ  U�u?KF*« Ác¼ vKŽ l�u*« …—«œ≈ b?L?²Fð U?� Î…œU?ŽË Æl�u*«

 ÆÈdš√  U�«b�²Ýô tBOB�ð Ë√ l�u*« vKŽ ÿUH(UÐ W�Uš

vKŽ Î«œU?L?²Ž« U¼d¹b?Ið sJ1 v²?�« ¨l�UM*« s� v½U?¦�« ŸuM�UÐ oKF?²¹ U?LO?�
bMŽ W???F??�u???²*«  «œ«d¹ù« d?¹b??Ið v?� q¦??L???²¹ Èc�«Ë ¨o?²??A*« V?KD�« vM?×M�
vKŽ l�u*« …—«œ≈ b?ŽU�¹ Ê√ sJ1 Èc�« d�_« u¼Ë ¨W?HK²�?� ÂuÝ—  U¹u²?��
 «—U¹“  ôb?F?� oI?×¹ Ê√ sJ1 Èc�« q¦?�_« ‰u?šb�« rÝ— Èu?²?�?� b¹b?%
WD?³ðd*« nO?�UJ²?�« W??O?DGð v� r?¼U???�¹ X�u�« f?H½ v�Ë l�u???L?K� W???³??ÝU?M�

 Æl�u*UÐ
 lHM�« dOF�� »uK�√ ©»®

Ê√ ô≈ ÈdEM�« ”U?Ý_« v� 5²?NÐUA?²?� 5²I¹dÞ »uK?Ý_« «c¼ sLC?²¹
l� q�U??F??²ð v?�Ë_U??� ¨Èd??š_« sŽ W??HK²??�??�  ôU??Š l� q�U??F??²?ð U?L??N?M� q	
‰ËUM²ð ULMOÐ ©U¼dFÝ® UN²LO� vKŽ WO?¾O³�«  «dOG²�« dOŁQð YOŠ s�  «—UIF�«

 «—U¹e�« œbŽ

‰ušb�« rÝ—

±≥≤W�O��« �U|œUB��« w� W	bI	



WMO??F?� nzUþËË ‰U??L?ŽQÐ j³ðd*« d?D)« d?BMŽ qO?K×?²�UÐ W??O½U?¦�« W??I¹dD�«
rN?�U?O?� qÐU?I?� ‰U?L?F�« U?N?OKŽ qB?×¹ v²�« —u?ł_«  U¹u?²?�0 p�– W?�ö?ŽË

Æ‰ULŽ_« pK²Ð

WFK��« l� q�UF?²ð WK¹bÐ pKN²�� W¹dE½ vKŽ lHM�« dO?F�ð »uKÝ√ ÂuI¹
s� W?Žu?L??: U?NML?Cð ”U??Ý√ vKŽ U/≈Ë ¨…b?Š«Ë …b?Šu?	 f?O� ¨W?�b?)« Ë√
v¼ ¨…dEM�« Ác?N� ÎU?I?³Þ ¨ U?�b)«Ë l?K��« WL?O?� Ê√ p�– vMF¹ ÆhzU?B?)«
qO³Ý vKF?� ÆUNMLC²ð v²�« hzU?B�K� W¹œUB²?�ô« rOI�« ŸuL−?� sŽ …—U³Ž
r−???×Ð oKF???²ð v²?�« hzU??B???)« s� W??Žu???L??−???� s� fÐö?*« ÊuJ²ð ¨‰U???¦*«
fÐö*« Ác¼ s� È√ —UFÝ√ bL²FðË Æa�«ÆÆÆÊ«u�_«Ë W?AL�_« WOŽu½Ë rOLBðË
U?LO?� pKN²?�*«  öO?C?HðË UNML?C²ð v²�« h?zUB?)« WŽu?L−?� vKŽ p�cÐ

 ÆhzUB)« pK²Ð oKF²¹

ÎU�U9 5²KŁU?L²� fÐö?� v²FD� W�UŠ v?� ¨‰U¦*« qO³?Ý vKŽ ¨l�u²*« s�
X½U???	 U??LK?	 fJF�U?ÐË ÆÎ«b??Š«Ë U??L?¼d??F???Ý ÊuJ¹ Ê√ ¨U???L??N??B?zU??B???š q	 v�
Ê√ l�u²*« s� ÊU?	 ULK	 iF³�« U?NCFÐ sŽ WHK²?�� 5²FDI�« pKð hzU?Bš
sŽ ¨hzUB?)« Ác¼ s� WO�Uš q	 W?LO� »U?�Š sJ1 ÆUL¼—UF?Ý√ nK²�ð
sJ1 U??L?	 ÆhzU?B??)« Ác¼  U¹u?²??�?� d?O??G?²Ð d?F??��«  «d?O?G?ð jÐ— o¹dÞ
Èb(« d?OG²�« ”U?O� o¹dÞ sŽ hzUB?)« Ác¼ s� U� WO?�Uš dF?Ý d¹bIð

ÆWO�U)« pKð v� …bŠ«Ë …bŠË Á—«bI� dOG²Ð j³ðd*« WFK��« dFÝ v�
 —U‡‡IF�« W‡‡LO‡� »uK‡‡‡�√ ¿¿

d?F?Ý Ê√ b?$ YO??Š ¨W?O?¾?O?³�« hzU?B?)« v?KŽ oÐU?��« qOK×?²?�« o³DM¹
Ác?N� W¹œU?B²?�ô« W?L?OI?�« fJF¹ hzU?B)« Ác¼ q¦?� sL?C?²ð v²�« W?FK��«
u¼ 5F??� —U??I?Ž ¨d??F?Ý È√ ¨W??L??O?� Ê√ b??$ ‰U??¦*« qO??³?Ý vK?Ž ÆhzU?B??)«
¨¡U?A?½ù« W?O??Žu½Ë ¨d?L??F�« YO??Š s� ¡«u?Ý ¨—U??I?F�« «c¼ h?zU?B??) ”UJF½«
Èu???²??�???L??	 l?�u*« hzU???B??š v?�≈ W??�U???{ùUÐ ¨·d???G�« œb???ŽË ¡UM³�« œ«u???�Ë

±≥≥ W�O��« �U|œUB��« w� W	bI	



W?O½UJ��« W?�U¦J�«Ë ¡«u?N�« W?OŽu½Ë —U?I?F�« tOKŽ qD¹ Èc?�« dEM*«Ë ¡U{u?C�«
W¹œU?B²?�ô« rOI�« lL?ł q�UŠ W�U?(« Ác¼ v� —U?IF�« d?FÝ b?FÔ¹Ë ÆÆÆl�u*UÐ
q×� —UIF�« hzUB?š s� WO�Uš qJ� ¨tðöOCH²� ÎUI?�Ë ¨œdH�« UNFC¹ v²�«

 ÆWÝ«—b�«

q�«uF?�« ¡UIÐ l� t½√ ¨WO?{d� vKŽ »uK?Ý_« «cN� ÈdEM�« ”U?Ý_« ÂuI¹
oÞU?M� v� lI?ð v²�« s	U???�??L?K� ÊuKO?1 œ«d??�_« ÊS???� ¨U??N�U???Š vKŽ Èd???š_«
oÞUM� v� l?Ið v²�« pKð sŽ W?�U?EM�«Ë W?¾?O?³�« ¡U?I?½Ë ¡Ëb?N�UÐ e?O?L?²?ð W?OMJÝ
d?F?Ý l�b� œ«b?F?²?Ý« œ«d?�_« Èb� ÊuJ¹ v�U?²�UÐ ÆW?−?Že?�Ë W?L?Šœe?�Ë WŁuK�
hzUB)« W?LO� b¹b% sJ1Ë ÆrNðö?OCHð l� o�«u²ð v²�« s	U?�LK� vKŽ√
sŽ ¨WO¾O?³�« hzUB)« p�– v� U0 ¨…bŠ vKŽ q	 ¨—UIF�« W?LO� vKŽ …dŁR*«
W???Ý«—œ rŁ ¨U???N�U???Š vK?Ž U¼¡U???IÐ≈ È√ ¨Èd???š_« hzU???B???)« XO???³???¦ð o?¹dÞ
sŽ p�– r²¹ ÆW¾?O³�« WO?Žu½ dOGð sŽ Îö?¦� W&UM�« —U?IF�« WL?O� v�  «dO?G²�«
W?FD� Ë√ sJ?�?� ¡«u?Ý ¨—U?I?F�« d?F?Ý 5Ð U?� —«b?×?½ô« W?�ö?Ž W?Ý«—œ o¹dÞ
¨—U?I?F�« d?L?Ž q¦?� ¨WKI?²?�*« W¹d?O?�?H?²�«  «d?O?G?²*« s� W?Žu?L?−?� l� ¨÷—√
U0 l�u*« hzU?Bš p�c?	Ë ¨W�b�?²�*« ¡UM³?�«  U�Uš ¨t?LO?LBð ¨t?²ŠU?��
—bB� sŽ b?F³�« Ë√ »dI�« Ë√ W¾?O³�« WOŽu½ sŽ d³?F¹ d¦	√ Ë√ dO?G²� p�– v�

Æv¾OÐ q�√ Ë√ ÀuKð

Ÿu?�Ë d??OŁQð rO?O?I??²�  U?Ý«—b�« iFÐ v?� »uKÝ_« «c¼ Â«b?�?²??ÝÔ« b?�Ë
oÞUM� p�– ‰U?¦� ¨…eO?L²?� WO?¾OÐ hzU?Bš  «– WID?M� s� »dI�UÐ  «—U?IŽ
l�u?²¹ W�U?(« Ác¼ q¦� v?� ¨d×?³�« TÞ«u?ý s� »d?I�UÐ Ë√ WO?F?O³?Þ  «dO?×Ð
…eOL²*« W?O¾O³�« hzUB)«  «– oÞUM*« v�≈ »d�√ —UI?F�« l�u� ÊU	 ULK	 t½√
 ôU?Š v� »uKÝ_« «c¼ Â«b?�?²?Ý« - U?L?	 Æ—U?I?F?�« d?F?Ý s� p�– œ«“ U?LK	
ÆÁd?F??Ý vKŽ ÀuK²K� —b??B?� s� »d?I?�UÐ —U?I?F�« Ÿu??�Ë d?OŁQð W??Ý«—b� Èd?š√
qJý —U?O?²?š« v� q¦?L?²ð —U?I?F?�« W?LO?� »u?KÝ_ W?O?ÝU?Ý_« WÐu?F?B�« q¦?L?²ðË
©hzU?B?)«® t?O?� …dŁR*«  «d?O?G²*«Ë —U?I?F�« W?L?O?� 5Ð U?� VÝUM*« W?�ö?F�«
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v� UNMOL?Cð r²¹ vJ� WOL¼√ d¦	√ hzUB?)« pKð s� È√ b¹b% v� p�c	Ë
ÆqOK×²�«

Ë√ W??OMJÝ  «b??ŠË ¡«u?Ý ¨—U??I?F?�« W?L??O?� »u?KÝ√ Ê√ v�≈ …—U?ýù« —b??&
È√ œu??łË Âb??Ž vMF0 ¨…¡U??HJÐ q?L?F?¹  «—U?I??FK?� ‚u?Ý œu??łË VK?D²¹ ¨Ì÷«—√
5½«u?� œu?łË q¦?� ¨ «—UI?F�UÐ W?D³ðd*«  U?ÝUO?��« Ë√ ‚u?��« v�  ôö?²?š«
W�U?Š v� ¨sJ1 sJ� ÆU?N� Èu?B?� Ë√ UO½œ œËb?Š l{Ë Ë√ ¨ «—U?−¹ù« b¹b?%
q³� WO?�u��« —UFÝ_« q¹bF?ð ¨ «—UIF�« ‚uÝ v�  ôö²?šô« Ác¼ q¦� œułË
W³?¹d�Ë …bO?ł  «d¹bIð v?KŽ ‰uB?(«Ë  UÝ«—b�« pKð q¦?� v� UN?�«b�?²Ý«

ÆUNÐ WD³ðd*« WO¾O³�« hzUB�K� l�«u�« s� Î«bł
 —u‡‡‡�_« 
U‡‡�ö‡‡�‡�« »uK‡‡�√ ¿¿

ržd�« vKŽ ¨—U?IF?�« WL?O� »uK?Ý√ sŽ —uł_«  U?�ö²?š« »uKÝ√ nK²?�¹
dO?G²� WL?O� ”UO� ‰ËU?×¹ ô t½√ v� ¨…bŠ«Ë W¹dE½ fÝ√ vKŽ U¼œUL?²Ž« s�
dÞU?�??� v� d?O?G??²K� W¹œU?B?²??�« rO?� v�≈ ‰u?�u?�« ‰ËU?×¹ U/≈Ë ¨5F?� v?¾?OÐ
«c¼ b?L?²?F¹ Æ…dÞU?�?� d?BMŽ sL?C?²ð v²?�« nzUþu�« v� …U?�u�« Ë√ WÐU?�ù«
WHK²<« dÞU?<« ◊U/√ W½—UI� WO½UJ�≈ u¼Ë vÝU?Ý√ ÷«d²�« vKŽ »uKÝ_«
Ác¼ Â«b???�??²???Ý« W??O?½UJ�≈ vM?F¹ U???� u¼Ë ¨WMO???F??� s?N??� Ë√ nzU?þuÐ WD³?ðd*«
Ë√ l�UM*« d¹b??Ið v�U?²�UÐË ¢d?OŁQ?²?�«≠W?Žd?'«¢  ôœU?F?� d¹b?Ið v?�  U?�uKF*«
ÆWMO??F??�  U??ł—bÐ …dÞU??<«  U¹u??²??�??� …œU¹“ Ë√ iH??�Ð W?D³ðd*« nO�U?J²�«
ÎUÒ}?×Î� ÎUIý sL?C²ð ¢dOŁQ?²�«≠WŽd'«¢  ôœUF*« Ác¼ Ê√ v�≈ …—U?ýù« —b&Ë
sJL*« …U?�u�« Ë√ WÐU?�ù« W?O?Žu½Ë ‰U?L?²?Š«Ë …dÞU?<« Èu?²?�?� 5Ð U?� jÐd¹

ÆUNŁËbŠ

eOL?²¹Ë …¡UHJÐ qLF¹ qL?Ž ‚uÝ œułË »uKÝ_« «c¼ Â«b�?²Ý« VKD²¹
U??L?	 ÆW??HK²?<« o?ÞUM*« 5Ð U??� qL?F�« d??BMŽ W??	d?Š W�u??N?ÝË W??�??�UM*UÐ
WD³?ðd*« dÞU??<« s?Ž W??O??�U???	  U??�uKF???�Ë  U½U??OÐ d???�uð …—Ëd??{ VK?D²¹

±≥μ W�O��« �U|œUB��« w� W	bI	



œu???łË ◊Ëd??A�« Ác?¼ oI??% W?�U??Š v� l?�u??²*« s?� ÆW??HK?²??<« nzU?þu�UÐ
d???�uðË WKŁU???L???²???� nzUþuÐ Êu???�u???I¹ s¹c�« ‰U???L???F�«  «—b???� v� f½U???&
U0 ¨nzUþu�« hzU?B?š sŽ qLF?�« ‚uÝ v� 5K�U?F?²LK?� WO?�U?	  U�uKF?�
ÆÈœU*« U¼bzU?ŽË W?H?OþË qJÐ WD?³ðd*« W?O?×?B�« dÞU?<« d?BMŽ p�– v�
 U???ł—b?Ð WD?³ðd*« n?zUþu�«  —u????ł√ v�  U????�ö???²????š« v�≈ p�– q?	 ÈœR¹
WO�U?L²Š«Ë dÞU<«  Uł—œ ·ö?²š« sŽ i¹uF²?	 p�–Ë WðËUH²� …d?ÞU��

ÆnzUþu�« pK²Ð 5K�UFK� …U�u�« Ë√ WÐU�ù« ÀËbŠ

d?ł√ 5Ð U� W?�ö?F�« W?Ý«—b� —«b×½ô« qOK?% vKŽ »uKÝ_« «c¼ b?L²?F¹
Îö?�U??	 ÎU?H??O?�uð Âb??Ið ¨WKI??²?�??� W¹d?O??�?Hð  «d??O?G??²?� W??Žu?L??−?�Ë  q�U??F�«
WH?Oþu�« hzU?Bš p�c?	Ë ¨È—UN*« Èu?²�*«Ë rOKF?²�« q¦� q�U?F�«  UH?�«u*
d??³???FðË ÆW??H??O?þu�« Ác??NÐ W?D³ðd*« …U???�u�« Ë√ WÐU??�ù« d?ÞU??�??� p?�– v� U0
d??ł_« 5Ð U??� W??C?¹U??I*« sŽ …dÞU??<« d??O???G??²* U¼d¹b??Ið r?²¹ v²�« W??�u?KF*«
W?OzU?B??Šù« …U?O?×K� W?OM?L?C�« W?L?O?I�« d¹b??I?²� Âb?�?²?�ð U??� …œU?ŽË dD)«Ë

Æ ©Statistical Life®

…U????O???×?K� W????OM?L???C?�« W???L????O????I�« Ê√ v?�≈ ‚UDM?�« «c¼ v?� …—U???ýù« V?−¹
q	 l�b� Î«b?F²?�� ÊuJ¹ œd?� ÈQ� ¨5F?� h�ý …U?O×Ð j³ðdð ô W?OzU?BŠù«
…U??O??×K?� W??OML??C?�« W??L??O??I�UÐ b??B???I¹ U/≈ ÆtðU??O??Š v?KŽ ÿU??H??×K� p?K1 U??�
Ê√ sJ1 Èc?�« mK³*« ¨U?¼d¹b??Ið —«b???×½ô« qOK?% ‰ËU??×¹ v?²�« ¨W??OzU???B??Šù«
W??−?O??²½ …U?�uK?� vKŽ√ ‰U?L??²?Š« q?³?I¹ vJ?� lL?²??:« v� ÈœU?Ž h?�?ý t??³KD¹
t²?C¹UI� X9 b� …U?�uK� vKŽ√ ‰UL²Š« Ê√ v?MF¹ U� u¼Ë ¨…dÞU�LK� ÷d?F²�«
WOzUB?Šù« …UO(« rOO?Ið Ê√ p�– vMF¹ ÆÈœU*« „öN²Ýô« s� v?KŽ√ Èu²�0
»U??×??�_ Î«“U?O??×½« f?JF¹ —u??ł√ qÐU??I?� v?� dÞU??<« ‰u?³??� vK?Ž Î«œU?L??²??Ž«
”U?OI� ‚u?��« vKŽ b?L²?F¹ »uKÝ√ È√ v� œu?łu� d?�√ u¼Ë ¨W?O�UF�« ‰u?šb�«
v� ÈœU?F�« h�?A?�« …U?O?Š —b?I¹ —u?ł_«  U?�ö?²?š« »uKÝQ?� Æv¾??O?³�« lHM�«
vMž lL?²??−?� v� ÈœU?Ž h�?ý …U?O?Š W??L?O?� s� q�QÐ ÌÂU½ Ë√ d?O?I??� lL?²?−?�
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fJF¹ t½√ YOŠ ¨ÎU?OIDM� »uKÝ_« «c¼ —UB½√ Á«d¹ Èc�« d�_« u¼Ë ¨Âb?I²�Ë
d??O??I??H�« t??ł«uð v²�« …d?ÞU??<«Ë d??ł_« 5Ð U??� W??C¹U??I*« W??OKL??Ž ·ö??²??š«

Æ©±®vMG�«Ë

U?N??L¼√ s� qF�  öJ?A*« s� Î«œb?Ž —u??ł_« ·ö?²?š« »uK?Ý√ t?ł«u¹
dÞU??<UÐ oKF??²¹ U??L?O??� œd?H?K� W?O??�U??	Ë W?I??O?�œ  U??�uKF??� d?�«u?ð WÐu?F??�
Æt�bŽ s� WHOþu�« pK²Ð ‚U×²�ôUÐ Á—«d� –U�ð« bMŽ U� WHOþuÐ WD³ðd*«
U??�≈ œd???H�« ÂU???O??� v�≈ ÈœR?¹ Ê√ sJ1  U???�uKF*« Ác?¼ q¦??� d???�«uð Âb???F??�
oKF??²ð U??LMOÐ ÆU??N?²??L?O??� s� qOK?I?²�« Ë√ dÞU??<« pKð d?¹b?Ið v� W??G�U??³*UÐ
UM¼Ë ÈœU?F�« h�A�«  UO?	uKÝ vKŽ qOK×?²�« œUL²?Ž« v� WO½U?¦�« WKJA*«
sL� ¨lL?²:« v� ÈœUF�« h�?A�UÐ œuBI*«U?� n¹dFð v� WÐuF?� dNEð
nzU?þu�« iF?Ð ÊuKC???H?¹ œ«d???�_« s� U???N?Ð ”QÐ ô  W???³???�?½ Ê√ ·Ëd???F*«
vIzU??Ý Ë√ W?Þd?A?�« ‰U??łd??	 ¨…dÞU??<« s� W??O�U??Ž  U¹u??²??�0 WD?³ðd*«
Ê√ p�– vMF?¹ ÆdÞU?<« W?N??ł«u* rN?²??F?O??³Þ qO* Î«dE½ ¨‚U??³?��«  «—U??O?Ý
v� rN???²??³??ž— ¨q�_« vKŽ ÎU???Oze??ł ¨fJF¹ U?/≈ nzUþu�« p?K²� rNK?O??C??Hð
j³ðdð Î«dO?š√Ë ÆUNÐ j³ðd*« ÈœU*« bzU?F�« jI� fO�Ë …dÞU<«Ë Èb?×²�«
U??N?O??� ÷d??F??²¹ v²�«  ôU??(UÐ »uKÝ_« «c??N� …d??O??š_«Ë W?¦�U??¦�« WK?JA*«
qO1  ôU(« Ác¼ q¦� vH?� ¨…dÞU�LK� o³�� rKŽ ÊËbÐË Î«d?�� œ«d�_«
rN�UL?Ž√ v� Î«d�� U?N� «u{d?Fð v²�« dÞU<UÐ rNL?KŽ bMŽ œ«d�_« ¡ôR¼
qJAÐ U?N� «u?{d?Fð u� U2 dÞU?<« Ác¼ qÐU?I?� vKŽ√ i¹u?F?²Ð W?³�UDLK�
 U�ö?²š« »u?KÝ_ 5�b�?²�*« 5¦?ŠU³�« s� b¹b?F�« ‰ËUŠ b?�Ë ÆvŽuÞ

 ÆUNÐ Êu�uI¹ v²�«  UÝ«—b�« v�  öJA*« Ác¼ qŠ ¨—uł_«

(1) Goodstein, 1999
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WO{«d��« ‚«u�√ vK
 bL�F� VO�U�√  ≥≠≥≠μ

l{Ë W�ËU×� vKŽ W?O{«d²�ô« ‚«uÝ_« vKŽ bL²?Fð v²�« VO�UÝ_« ÂuIð
v� U??N?N?ł«u¹ n?�«u?� d?O??³?	 b?Š v?�≈ t?³?Að W??O?{«d??²?�« n�«u?� v?� œ«d?�_«
U?L?O?� œ«d??�_« ¡ôR¼  ö?O?C?Hð vKŽ ·d??F?²K� p�–Ë Îö?F?� W?L?zU?I�« ‚«u?Ý_«
W?N?ł«u??� v� t?�d?Bð W??O?H?O?	 v� Ë√ W??O?¾?O?³?�« œ—«u*«Ë ‰u?�_« iF?³Ð o?KF?²¹

∫VO�UÝ_« Ác¼ sLC²ðË ÆWMOF� WO¾OÐ n�«u�
qL�;« ÈœUB��ô« .uI��« »uK�√ ¿¿

lK�K� rO?� vKŽ ‰uB?×K� qL²?;« ÈœUB²?�ô« .uI?²�« »uKÝ√ Âb�?²�Ô¹
bOŠu�« vIO³D²�« »uKÝ_« bFÔ¹Ë Æ‚«uÝ_« v� UN�Ë«bð r²¹ ô v²�«  U�b)«Ë
W?L??O?I�«® œu??łu�« W?L?O??� q¦?� l�U?M*« s� WMO??F?�  U?O??Žu½ ”U?O?� t?MJ1 Èc�«
Â«b?�?²Ýô« W?L?O?� p�c	Ë ©WM?OF?� W?O?¾OÐ W?�b?š Ë√ W?FKÝ œu?łu� W¹œUB?²?�ô«
‰ËU??% W?O½«b??O??�  U?Ý«—œ vK?Ž »uKÝ_« «c¼ b??L?²??F¹ ÆqL??²??;« vK³??I?²??�*«
W?�b?š Ë√ W??FK�� ¨ özU?F�« Ë√ ¨œ«d??�_«  ö?O?C?H?ð sŽ  U?�uKF?� ◊U??³M²?Ý«
bL?²F¹ t½u?	 v�≈ ©Contingent®  ¢qL²?×�¢ »uKÝ_« «c?¼ WOL?�ð lłdðË ¨WMO?F�

 Æ ©Hypothetical® WO{«d²�« WLO� sŽ œ«d�_« ‰«RÝ vKŽ

sŽ nK²?�¹ qL?²?;« ÈœU?B?²�ô« .u?I?²�« »uKÝ√ Ê√ v�≈ …—U?ýù« —b?&
 ö??O??C???Hð vKŽ e??	d?¹ t½_ Î«dE½ ¨È√d?�«  U??ŽöD²??Ý« Ë√ ‚u???��«  U??Ý«—œ
n�«u*« Ê√ b?$ p�c??	 Æ‚«u?Ý_« v� U?N�Ë«bð r²¹ ô  U?�b??šË lK�� œ«d?�_«
UN?F� q�U?F²�« s� bÐôË …b?IF� ÊuJð U?� …œUŽ U?NF� q�U?F²¹ v²�« W?O{«d?²�ô«
‚u?��«  UÝ«—œ Ê√ b?$ qÐU?I*UÐ ÆU?NÐU?FO?²?Ý« œ«d�_« l?OD²�¹ v?²Š ’d?×Ð
¨‚«u??Ý_« v� U??N�Ë«bð r?²¹  U??�b??šË lKÝ l� q�U??F??²?ð È√d�«  U??ŽöD²??Ý«Ë
Î…œU?Ž WDA?½_« W?O?Žu½Ë U?N??F?� q�U?F?²ð v?²�« n�«u*« ÊS?� p�– v�≈ W??�U?{ùUÐ

ÆŸöD²Ýô« Ë√ WÝ«—b�« Ÿu{u�  U�b)« Ë√ lK��UÐ …dýU³� j³ðdðU�
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ÎU??�d??Š q?L??²??;« ÈœU??B???²??�ô« .u??I??²?�« »uKÝ√ VKD?²¹ p�– vK?Ž ¡UMÐ
 U???Ý«—b?�«  «Ëœ√Ë WMO???F?�« —U???O???²???š«Ë W????Ý«—b�« ‚UD?½ b¹b???% v� Î«b?¹b???ý
p�– l³?²²?�¹ Æd?�UMF�« Ác?N� »uKÝ_« «c¼ WO?ÝU?�( Î«dE?½ p�–Ë ¨WO½«b?O*«
e??O??×?²?�« q¦??� ¨e?O??×??²�« Ÿ«u½√ s� Ÿu?½ È√ ÀËb?Š V?M& vKŽ qL??F�« …—Ëd??{
s� Îö¦?� 5F� n�u* Î«dE?½ WÝ«—b�« q×� œ«d?�_« iFÐ ÊËUFð Âb?FÐ j³ðd*«
W?L?O?� vKŽ Ád??OŁQðË È√d�« Ë√ n�u*« «c¼ Ê√ vMF¹ U??� u¼Ë W?Ý«—b�« Ÿu?{u?�
W¹œU?B²?�ô« W?L?OI�« vKŽ Ád?OŁQð d?NE¹ s� W?Ý«—b�« q×?� W�b?)« Ë√ W?FK��«
d¹bÔ¹ Èc�« h?�?A�UÐ j?³ðd*« e?O??×?²�« p?�c?	 ÆW??Ý«—b�« U?N??O�≈ q�u??²ð v²�«
h�??A�« «c¼ ÷d??Ž W?I¹dÞ ÈœR?ð Ê√ sJ1 YO?Š ¨W?K¾?Ý_« t??łu¹Ë WKÐU??I*«
¡UDŽ≈ v�≈ WÝ«—b�« q×� W?�b)« Ë√ WFK��«  UH�«u* t×?O{uð Ë√ WK¾Ýú�
rN?F??�b¹ U2 rN?F??� WKÐU?I*« Èd??& s¹c�« œ«d?�ú� WMO??F?�  UÐU?łS?Ð  «¡U?×¹≈
Àb?×¹ Ê√ sJ1 U?L?	 ÆrNðö?O?C?Hð ‰u?Š W?O?I?O?I?Š d?O?ž WMO?F?� œËœ— ¡UDŽù
W�ËU×?� sŽ Z²M¹ Ê√ sJ1 eO?% u¼Ë WÝ«—b�« ¡«dł≈ ¡UMŁ√ v−?Oð«d²Ý« e?O%
Ê√ q�√ vKŽ t??F?�b� Îö?F??� b?F?²??�?�Ë —œU?� u¼ U2 q�√ m?�U?³?� b¹b??% œd?H�«
t½QÐ œdH�« ”U?�Š≈ bMŽ Ë√ ¨iH?�M� dF�Ð W?�b)« Ë√ WFK�?�« vKŽ qB×¹
ÊU?LC� U?NO?� m�U³?� ÂU�—√ ¡UDŽù t?F?�b¹ U2 ¨…œb;« m�U?³*« ÎöF?� l�b¹ s�
rN� ¡u�� W?−O²½ eO% ÎU½UOŠ√ Àb?×¹ b� UL	 ÆW�b)« Ë√ W?FK��« Ác¼ dO�uð
WÝ«—b�« q×� W�b)« Ë√ W?FK��«  UH�«u�Ë WOŽuM� tÐUF?O²Ý« ÂbŽ Ë√ œdH�«
Áœb?×¹ Èc�« mK³*« Ê√ vMF¹ U?� u¼Ë ÆÊU?O?³?²Ýô« W?žU?O?� v� U� Q?Dš W−?O?²½
·b??N?ð v²�« W???�b??)« Ë√ W??F?K��« rO???� sŽ d???³??F¹ ô W�U???(« Ác¼ v� œd???H�«

Æ©±®U¼b¹b×²� WÝ«—b�«

 «uD)« v� qL²;« ÈœUB²�ô« .uI?²�« »uKÝ√ cOHMð  «¡«dł≈ q¦L²ð
∫WO�U²�«

(1)    Boardman, A. E., D. H. Greenberg, A. R. Vining abd D. L. Weimer, 1996,

Cost-benefit analysis: Concept and practice, Prentice Hall. New York.
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 ö?O?C?Hð ◊U?³M²?Ýô W?�“ö�« W?O½«b?O?*«  U?Ý«—b�« c?O?HMðË rO?L?Bð Æ √
ÆW�b)« Ë√ WFK�K� œ«d�_«

W?FK��« qÐU?I� l�bK� r¼œ«b?F?²ÝUÐ oK?F²¹ U?L?O� œ«d?�_« œËœ— qOK% Æ »
ÆW�b)« Ë√

ÆWOKJ�« ¨nO�UJ²�« ÎU½UOŠ√Ë ¨l�UM*« d¹bIð ‡ł

WO�«bO*« W�«—b�« cOHM�Ë rOLB� ©√®

…œUF�« v� WO½«bO*«  U?Ý«—b�« Ác¼ q¦� v� ÊUO³²Ýô«  «—UL?²Ý« Èu²%
v¾O³�« l{uK� vKO?BHð nO�uð .bI²Ð ‰Ë_« ¡e?'« r²N¹ ª¡«eł√ WŁöŁ vKŽ 
v½U?¦�« ¡e'« h²?�¹Ë ¨ öÐU?I*« rN?F� Èd?−Ôð s¹c�« œ«d?�ú� WÝ«—b�« q×?�
W?O?ŽU?L?²?łô« hzU?B?)« v?KŽ ·d?F?²K� ·b?Nð WK¾?Ý_« s?� W?Žu?L?−?� ÕdDÐ
ÊU?O?³?²??Ýô« …—U?L?²?Ý« s� Y�U?¦�« ¡e?'« U??�√ ¨œd?HK� W?O½UJ�?�«Ë W¹œU?B?²?�ô«Ë
qÐUI?� UNF?�b� ÊËbF²?�*« m�U³*« b¹b×?²Ð œ«d�_« ÂU?OIÐ r²Nð WK¾?Ý√ sLC²?O�

Æ5F� »uKÝQÐ U¼dO�uð - u� ULO� W�b)« Ë√ WFK��«

Ë« WFK�?�« sŽ WO�U?	  U�uKF?� …œUŽ ÊUO?³²?Ýô« s� ‰Ë_« ¡e'« sL?C²¹
b¹b?% tM?� œ«d*« œd?HK�  U?�uKF?*« Ác¼ .b?Ið r²¹Ë W?Ý«—b�« q?×?� W?�b?)«
U0  U�uKF*« pK²� œd?H�« »UFO²Ý« qN?�Ô¹ qJý ÈQÐ W�b)« Ë√ WFK��« W?LO�
ÆW??O??�«d??žuðu??� —u??� Ë√ W??O??×??O?{u?ð  U??�u?Ý— È√ v?KŽ œU??L??²??Žô« p�– v�
Ë√ WFK��« dO�uð W?OHOJÐ oKF²¹ ULO�  U?�uKF� „UM¼ ÊuJð p�– v�≈ W�U{ùUÐ
v²�«  U?N?'« ÎU?C?¹√Ë ¨p�– ÀËb?Š XO?�uðË W?O?H?O?	 Y?O?Š s� ¡«u?Ý W?�b?)«
‰uB?(« qÐUI?� v� œdH�« U¼œb?×O?Ý v²�« W¹bIM�« W?LOI�« qO?B×?²Ð ÂuI?²Ý
v� ¡e???'« «c¼ v� W??O???ÝU??Ý_« WDI?M�« q¦??L???²ðË ÆW??�b???)« Ë√ W??FK�?�« vKŽ
œdH�« sJ9 WO?�U	  U�uKF� `M� 5Ð U� Ê“«u?²�« s� Ÿu½ v�≈ ‰u�u�« …—Ëd{
V³�¹ qJAÐ Â“ö�« s� d¦	«  U�uKF� .bIð 5ÐË `O×B�« —«dI�« –U�ð« s�

±¥∞W�O��« �U|œUB��« w� W	bI	



—«d?I�« –U�ðUÐ t� `L?�¹ qJAÐ d?OJH²�« vKŽ tð—b?� s� qKI¹Ë œd?HK� ÎUA¹u?Að
 Æ©±®`O×B�«

YO?Š ¨œd?H�« hzU?B) ÊU?O?³?²Ýô« …—U?L?²?Ý« s� v½U?¦�« ¡e'« ÷d?F?²¹
œd?H�« sŽ WO½UJ�?�«Ë W¹œUB?²�ô«Ë W?O?ŽUL?²łô« V½«u?'« sŽ WK¾?Ý√ sLC?²¹
v²�«Ë a�« ÆÆÆ …dÝ_« œ«d�√ œbŽË rOKF²?�«Ë qšb�« ¨‰U¦*« qO³Ý vKŽ ÆtðdÝ√Ë
vKŽ ‰u?B(« qÐU?I?� œdH�« U¼œb?×¹ v²�« W¹œU?B?²�ô« W?LO?I�UÐ U?NDÐ— sJ1

ÆWÝ«—b�« q×� W�b)« Ë√ WFK��«

W�ËU?×0 h²?�?O?� ÊU?O?³?²?Ýô« …—U?L?²?Ý« v� d?O?š_«Ë Y�U?¦�« ¡e?'« U?�√
‰«R?Ý vMF0 ¨WÝ«—b?�« q×� W?�b)« Ë√ W?FK�K� W¹œU?B?²�ô« W?L?OI�« b¹b?%
pKð vKŽ ‰u?B(« qÐU?I� t?F�b� œ«b?F²?Ý« vKŽ ÊuJ¹ mK³?� vB�√ sŽ œd?H�«
i¹u?F²	 t?OKŽ ‰u?B×K� œ«b?F²?Ý« vKŽ ÊuJ¹ mK³� q�√ Ë√ W?�b)« Ë√ W?FK��«
—b?& ÆoÐU?��« v� UNÐ l?²L?²¹ ÊU?	 W?�bš Ë√ W?FKÝ vKŽ t�u?B?Š ÂbŽ q?ÐUI?�
¨5?�«R?????�?�« s¹c?¼ s?� È√ vK?Ž WÐU??????łù« Ê√ v�≈ ‚U?D?M�« «c?¼ v� …—U??????ýù«
l� q�U?F?²�« W�U?Š v� v?²?Š ¨i¹u?Fð ‰u?³?I� œ«b?F?²?Ýô« Ë√ l�bK� œ«b?F?²?Ýô«
Ê√ b?$ U??� …œU?F??� ÆWM¹U?³??²?� ZzU??²½ vDF¹ U??� …œU?Ž ¨…b?Š«Ë W??�b?š Ë« W??FKÝ
Ë« W?FK��« fHM� t?F?�œ sJL*« mK³*« s� d?O?¦JÐ vKŽ√ ÊuJ¹ »uKD*« i¹u?F?²�«
iF³�« Ê√ b−M� ¨·ö²šô« «c¼ dO�H²� …b¹bŽ  ôËU×� X9 b� ÆW�b)«
¨fHM�« ¡U?LKF� ÎU?I³Þ ¨rN?²?FO?³DÐ œ«d�_« ÊuJ?� lłd¹ ·ö²?šô« p�– Ê√ Èd¹
Èd¹ U??L?	 ÆU??N� ¡v�UJ?*« V�J*« s� d??³?	« W??ł—bÐ …—U??�?)« r?O?O??I?²?� ÊuKO1
l�bK� œ«b??F?²?Ýô« Èb?� vKŽ d??³?	√ W?ł—bÐ dŁRð  «d??O?G?²?� „UM?¼ Ê√ iF?³�«
sJ� Æœd?H�« qšœ ‰U?¦*« qO³?Ý vKŽ ¨i¹u?Fð ‰u?³I� œ«b?F?²?Ýô« Èb0 ÎW½—UI?�
W�œ d¦	√ bFÔ¹ l�bK� œ«bF²Ýô« Èb� ”UOI� Ê√ vKŽ ‚UHðô« Èdł ÂUŽ qJAÐ
s� vLEF�« W?O?³�U?G�U� v?�U²�UÐ ¨i¹u?Fð ‰u?³?I� œ«b?F²?Ýô« Èb?� ”UO?I?� s�

(1) Mitchell, R.C., and R.T. Carson, 1989, Using Surveys to Value Public Goods:

The Contingent Valuation Method, Resources for the future, Washington D.C.
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vKŽ b?L²F?ð qL²;« ÈœU?B²?�ô« .uI?²�« »uKÝ√ vKŽ bL?²Fð v²�«  U?Ý«—b�«
  Æ©±®l�bK� œ«bF²Ýô« Èb�

Ë√ W??FK�K?� W¹œU??B?²??�ô« W??L??O??I�« b¹b??% WK¾??Ý√ ÕdÞ …œU??F�« v?� sJ1
WI¹dÞ v¼ ¨tÐuOŽË ÁU¹«e� t� UNM� q	 ¨WHK²�� ‚dDÐ WÝ«—b�« q×� W�b)«
¡U??²??H?²??Ýô« W??I¹dÞË VO?ðd?²?�« W?I?¹dÞË …b¹«e*« W??I¹dÞË W??Šu??²??H*« WK¾??Ý_«
œ«d?�_« W³�UD� vKŽ W?Šu²?H*« WK¾Ý_« W?I¹dÞ b?L²?Fð Æl�b�« W�UDÐ W?I¹dÞË
W?�b)« Ë√ W?FK��« qÐU?I� t?F�b� œ«b?F?²Ý« vKŽ «u½uJ¹ mK?³� vB?�√ b¹b×?²Ð
bMŽ U??N?OKŽ œU??L?²?Žô« r?NMJ1 œËb?Š Ë√ q?zôœ È√ œu?łË ÊËœ W?Ý«—b�« q?×?�
È√® WIKG?� WK¾Ý√ ÕdÞ vKŽ bL²?F²� …b¹«e*« W?I¹dÞ U�√ ÆWLO?I�« Ác¼ b¹b%
ÊU??	 U??� «–≈ U??L??Ž œd??H�« ‰«R???Ý r²¹ YO??Š ¨©ô Ë√ rF?MÐ U??N??OKŽ W?ÐU??łù« ÊuJð
œ— ÊU	 U� «–≈ ÆUNHO�uð - v²�« W�b?)« Ë√ WFK�K� 5F� mK³� l�b� Î«bF²��
‰«R?��« ÕdD¹ rŁ œb?×?� —«b?I0 mK³*« …œU¹“ r²¹ t½S?� ¨¢rF½¢ »U?−¹ùUÐ œd?H�«
Áœ«b?F²?Ý« ÂbŽ sŽ œd?H�« d³?F¹ v²?Š WOKL?F�« Ác¼ d?L²?�ð «cJ¼Ë Èdš√ …d?�

Æ©μ≠μ qJA�«® Õd²I*« mK³*« l�b�

(1) Coursey, D.L., J.L. Hovis and W.D. Schulze, 1992, The disparity between WTA

and WTP measures of values, in Markandaya, A. and J. Richardson (eds.), Envi-

ronmental Economics: A Reader, Earthscan Publications, London, pp. 92-100.
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 qL²;« ÈœUB²�ô« .uI²�« »uKÝ√ sL{ …b¹«e*« WI¹dD� Ã–u/ ∫©μ≠μ® qJA�«

V�???Š Vðd¹ ÊQÐ œd???H�« W??³�UD?� vKŽ VO?ðd??²�« W??I?¹dÞ b??L??²???Fð U??L?MOÐ
v²�« m�U³*«Ë W?Ý«—b�« q×� W�b)« Ë√ W?FK��« s� …œb×�  U?OL	 tðöO?CHð
q�_« v�≈ ÎöO?CHð d¦	_« s� È√ ÎU?O�“UMð VOðd²�« ÊuJ¹Ë ÆUNM� q	 v� l�b?²Ý
vKŽ Âu?Ið U?N½_ Î«dE½  ôU?(« iFÐ v� …b?O?ł WI¹d?D�« Ác¼ bF?Ôð ÆÎöO?C?Hð
r²¹ v²�«  U?�uKF*« WOL?	Ë Ÿu{uL?K� œdH�« »UF?O²Ý« 5Ð U?� WC¹U?I*« ”UÝ√

 ÆWÝ«—bK� UNOKŽ ‰uB(«

W?HK²?�?� ÊU?O?³?²Ý«  «—U?L?²?Ý« œ«b?Ž≈ U?N?O?� r²?O� ¡U?²?H?²?Ýô« W?I¹dÞ U?�√
 «—U??L??²??Ýô« v?� …—u??	c*« m�U??³?*« sŽ nK²??�?¹ mK³??� vK?Ž U??NM� q	 Èu???²??×¹
ÊuJ¹Ë Æ vz«u?A?Ž qJA?Ð œ«d�_« v?KŽ  «—U?L?²?Ýô« Ác¼ l¹“uð r²¹Ë ¨Èd?š_«
VKDÔ¹ œd?H�« Ê√ vMF0 ¨ô Â√ mK³*« «c¼ l�œ q?³Ið q¼ œd?HK� ÕËdD*« ‰«R?��«
W?�UD?Ð W?I¹dD� W?³??�M�UÐ U?�√ ÆvH?M�« Ë√ »U?−¹ùUÐ U??�≈ t?H?�u?� œb??×¹ Ê√ tM�
rŁ ¨m�U?³*« s� WK�KÝ s?LC?²ð W?�UDÐ œd?H�« ¡UDŽ≈ vKŽ b?L?²?Fð vN?� ¨l�b�«

 W¹bI½ …bŠË ©±∞∞® mK³� l�b� œ«bF²Ý« p¹b� q¼
WÝ«—b�« q×� W�b)« Ë√ WFK��« vKŽ ‰uB(« qÐUI�

mK³� l�b� œ«bF²Ý« p¹b� q¼
UNKÐUI�  W¹bI½ …bŠË ©±μ∞®

ô rF½

ô rF½

mK³� l�b� œ«bF²Ý« p¹b� q¼
UNKÐUI�  W¹bI½ …bŠË ©≤∞∞®

ô rF½
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vK?Ž ÊuJ¹ W???Šd??²???I*« m?�U??³?*« s� mK³???� vB???�√ œb???×¹ Ê√ œd???H�« s� VK?DÔ¹
`M9 U?N½QÐ W?I¹dD�« Ác¼ e?OL?²ð ÆW?�b)« Ë√ W?FK��« qÐU?I?� tF?�b� œ«b?F²?Ý«
s� Ÿu½ v�≈ ÊU?OŠ_« iFÐ v� ÈœRð X½U?	 Ê≈Ë ¨WMJL*« m�U³?LK� Î«œËbŠ œd?H�«
qO?³?Ý v?KŽ Æt?F?�b� œ«b?F?²??Ý« t¹b� Èc�« mK³?LK?� œd?H�« b¹b?% bMŽ e??O?×?²�«
mK³?� q?�√Ë mK³?� vKŽ√ 5Ð U?� j?Ýu?²?� mK³?� —U?O??²?šUÐ œd?H�« Âu?I?¹ b?� ‰U?¦*«
v� —u	c� mK³� q�√ s� »d?²I¹ mK³� —UO²šô qO1 b?� Ë√ W�UD³�« v� —u	c�
t¹b� Èc�« mK³*« fJ?F¹ ô œdH�« Áœb?Š Èc�« mK³*« Ê√ vMF¹ U?� u¼Ë ¨W?�UD³�«

 ÆtF�b� vIOIŠ œ«bF²Ý«

U‡‡‡�U‡‡�ù« q‡‡‡‡O‡K‡%  ©»®

 U?Ý«—œ v� U?N??OKŽ ‰u?B?(« r²¹ v?²�«  U?�uKF*«Ë  UÐU?łù« q?OK% r²¹
∫v¼ VO�UÝ√ WŁö¦Ð qL²;« ÈœUB²�ô« .uI²�«

Æl�b�« v� œ«bF²ÝôUÐ W�U)«  UÐUłû� v�UL²Šô« l¹“u²�« —U³²š« Æ ±
W¹œU??B??²???�ô« hzU??B??)«Ë l�bK?� œ«b??F??²??Ýô«  UÐU??ł≈ 5?Ð jÐd�« Æ ≤

ÆWMOF�« œ«d�_ WOŽUL²łô«Ë
pK?ðË l�bK� œ«b???F???²???Ýô«  UÐU???ł≈ 5Ð U???� —«b???×½ô« q?OK% ¡«d???ł≈ Æ ≥

ÆhzUB)«

v�≈ ·b?N¹ U?NOKŽ ‰u?B?(« r²¹ v²�«  UÐU?łù« qOK% ÊS?� W?�UŽ W?H?BÐ
WO?IDM*«Ë W¹dEM�« fÝ_« l� o�«u?²ð  UÐUłù« pKð  U?¼U&« Ê√ s� b	Q?²�«
W?ł—œ b¹e¹ U?� u¼Ë ¨q?L?²?;« ÈœU?B?²?�ô« .u?I?²�« »uKÝ√ U?N?O?KŽ Âu?I¹ v²�«
W�ö?Ž W�U?�≈ ÊS� p�– v�≈ W?�U{ùUÐ ÆU?NF?OL& - v²�«  U?�uKF*« v� W?I¦�«
`O?²¹ WMO?F�« œ«d?�√ hzU?BšË  UÐU?łù« 5Ð U?� ≠—«b?×½« W?�ö?Ž≠ WOzU?B?Š≈
W??IDM?� ÊUJÝ vKŽ U??N??O�≈ «u?K�uð v²�« ZzU??²?M�« rO??L??Fð W??Ý«—b�UÐ 5?LzU??IK�
Ë√ WFK�K� WOKJ�« W¹œU?B²�ô« WLOIK� d¹b?Ið v�≈ ‰u�uK� p�–Ë ¨qJ	 WÝ«—b�«

ÆWÝ«—b�« WIDM� ÊUJÝ v�ULł≈ Èb� WÝ«—b�« q×� W�b)«

±¥¥W�O��« �U|œUB��« w� W	bI	



l‡‡‡�U‡M‡‡‡*« d‡‡‡	b‡‡I‡�  ©‡�®

œ«d?�√ Èb� l�bK� œ«b?F²?Ýô« Èb?� v�U?Lł≈ d¹b?I?²� …uD)« Ác¼ ·b?Nð
d?O?�uð - u� U?L?O?� WMJL*«  «œ«d¹ù« d¹b?Ið p�c?	Ë W?Ý«—b�« q×?� ¨lL?²?:«
l�bK� lL?²:« œ«d�√ œ«b?F²Ý« Èb?� d¹bI?²Ð oKF²¹ U?LO� Æ5F?� dF�?Ð WFK��«
l¹“uð s?Ž …—U??³??Ž u¼Ë≠ WMO??F?K� È—«dJ²�« l?¹“u??²�« »d??{ o¹dÞ sŽ p?�– r²¹
W?³?�?M�«Ë U?N?F?�b� œ«b??F?²?Ý« œ«d?�_« Èb� v²?�« m�U?³*«  U?�UD½ 5?Ð U?� jÐd¹
q	 œËb?Š v� lIð m�U?³?� l�b� r¼œ«b?F?²?Ý« «ËbÐ√ s¹c�« œ«d?�_« œb?F� W¹u?¾*«
ÆW¾� q	 v� ÊUJ��« œbŽ d¹bI²� p�–Ë ≠WMOF�« r−Š v�ULł≈ v�≈ UNM� ‚UD½
W??¾?� q	 v� ÊU?J��« œb??Ž v� t?F??�b� œd??H�« b?F??²?�?¹ mK³??� vB?�√ »d??CÐË

 Æl�bK� œ«bF²Ýô« v�ULł≈ vKŽ qB×½

¿ ¿ ¿
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”œU‡‡‡‡‡‡‡�‡�« q‡‡‡‡‡‡‡‡‡B‡H‡�«

 WO!O"�« 
U�UO��«

W	œUB��ô« 
«Ëœ_«Ë Â«e�ù« 5� U�





ÆÆÆW�bI�  ±≠∂
¨r�U?F�« Èu²?�� v?KŽ W¾?O³�UÐ ÂU?L?²¼ô« cM� ¨r�UF?�« ‰Ëœ rEF�  b?L²?Ž«
u¼Ë ô√ b?Š«Ë qšb?� vKŽ W?O?¾?O?³�« ·«b¼ú� U?N?I?OI?% v� W?O?ÝU?Ý√ W?ł—bÐ
rJ×??²�«Ë Â«e?�ù« t?O?KŽ oKDÔ¹ U??� Ë√ W??O??¾??O??³�« 5½«u??I�«Ë  U??F¹d??A??²�« ÷d??�
r?E?½ l??{u?Ð ‰Ëb?�« X?�U????????????� —U??Þù« «c?¼ v?� ¨©Command and Control®
vKŽ  UÐu?I?Ž ‰Ëb�« X{d?� U?L?	  PA?MLK� W?�eK� W?O¾?OÐ d?O¹U?F?�Ë hO?š«dð
UN²¹ULŠË W?¾O³�« ÊËRý vKŽ WLzUI�« …eNł_« „«—œ≈ l�Ë ÆÎUO?¾OÐ 5�e²K*« dOž
¨rJ×??²�«Ë Â«e�ù« »uKÝ√ »u??Að v²�«  öJA*«Ë  UÐu??F?BK� ‰Ëb?�« pKð v�
U0 W½U??F?²??Ýô« v�≈ v{U*« Êd??I�« s�  U??OMO??F?�??²�« qz«Ë√ cM?� ‰u?×??²�« √bÐ
d?(« ‚u��« ÂUE½ v?KŽ bL?²F?ð VO�UÝ√ v¼Ë ¢W¹œU?B?²�ô«  «Ëœ_«¢ ‡Ð ·d?FÔ¹
v� ¨W?O?¾O?³�« U?N?�«b¼_ U?N?IO?I?% v� ‰Ëb�« W?O?³�Už b?L?²?FðË ÆW?¾O?³�« W¹U?L?(
 «Ëœ_«Ë rJ×?²?�«Ë Â«e�ù« vÐuKÝ√ s� Z¹e??� Â«b?�?²?Ý« vKŽ ¨v?�U?(« X�u�«

ÆW¹œUB²�ô«

v²?�«  «Ëœú� v?�¹—U????²?�« —uD?²K� W?¹«b????³�« v?� qB????H?�« «c¼ ÷d????F?????²¹
÷d?� »uKÝ_ ÷«d?F?²?Ý« p?�– vK¹ ¨W?¾?O?³�« W¹U?L?( ‰Ëb�« U??N?OKŽ  b?L?²?Ž«
‰ËUM²¹ rŁ ¨r?J×?²�«Ë Â«e�ù« »uKÝ√ t??OKŽ oKD¹ U??� Ë√  U?F¹d?A?²?�«Ë 5½«u?I�«
»u?OŽË U¹«e* ÷«d?F?²Ý« l?� WHK²?<« U?NÞU/QÐ W¹œU?B²?�ô«  «Ëœ_« Âu?NH?�
Â«e�ù« »u?KÝ√ 5?Ð W½—U?????I0 q?B????H�« «c?¼ r²?????²????�?Ô¹Ë Æ «Ëœ_« Ác¼ s?� q	
W¹œU?B??²?�ô«  «Ëœ_« »uKÝ√Ë ¨W?O?¾??O?³�« d?O¹U?F?*« v� q¦?L?²¹ Èc�«Ë ¨r?J×?²�«Ë

Æ UŁUF³½ô« ÂuÝ— v� q¦L²¹ Èc�«Ë

±¥π W�O��« �U|œUB��« w� W	bI	



WO!O"�« WO�uJ(« 
U�UO��« 
«Ëœ_ v#	—U��« —uD��« ≤≠∂

ÿUH×K� U¼b?L²Fð v²�« VO�UÝ_UÐ oKF²¹ U?LO� ¨WO�uJ(« WÝU?O��«  d�
j³ðdð qŠ«d?� …b?FÐ ¨œ—«u?*« Â«b?�²?Ý« ¡u?ÝË Àu?K²�« s� b?(«Ë W?¾?O?³�« vKŽ
b−M� ÆUNM� Xłdš v²�«  U?O�u²�«Ë WO�Ëb�« WO¾O?³�«  UO�UHðô«Ë  «d9R*UÐ
b� ©OECD® W?OLM²�«Ë ÈœU?B²?�ô« ÊËU?F²�« W?LEM� ‰Ëœ Ê√ ‰U?¦*« qO³?Ý vKŽ
”U??ÝQ??	 (Polluter Pays Principle {PPP}   ® l�b¹ Àu?K*« √b??³???�  b??L???²??Ž«
ÂU?Ž v� ¢r?�u?NJ²?Ý«¢ d?9R?� œU?I?F?½« b?FÐ W¹œU?B??²?�ô« W?ÝU??O?�K� ÈœU?B??²?�«
Î…œU??Ž W?Ðu??×??B*«Ë W???�eK*«Ë W??O???¾??O??³?�« 5½«u??I�« X?F??{ÔË v�U???²�UÐË Æ©±®±π∑≤
¨`z«uK�«Ë 5½«u??I�« W?O?L¼√  b?	Qð b?�Ë W??H�U?<«  U?N?'« U?N?F??�bð  U?�«d?GÐ
œU?IF½« l� v{U*« Êd?I�« s�  UMO½U?L¦?�« dš«Ë√ v� ¨W?¾O?³�« W¹U?L( »uKÝQ?	
YO?Š Æ ±π∏∑ ÂU?Ž v� WCED W?O?LM²�«Ë W?¾?O?³K� W?O?�Ëb�« WM−K�«  U?ŽU?L?²?ł«
Â«e�ù« »uK?Ý√ Â«b??�??²???ÝUÐ ÂU??L??²?¼ô« …—Ëd??CÐ X�Ë√ b???� WM−K?�« Ê√ b??$
W¹UL?( …¡UH	 d?¦	_«Ë qC?�_« »uKÝ_« t½uJ� ≠ WO¾?O³�« 5½«u?I�« ≠ rJ×²�«Ë
b?FÔð W¹œU?B²?�ô«  «Ëœ_« Ê√ v�≈ WM−K?�« …—Uý≈ s� ržd�« v?KŽ p�–Ë ¨W¾?O?³�«

 ÆW¾O³�« W¹UL( t�«b�²Ý« sJ1 ÎUÐuKÝ√

bŠQ	 W¹œUB?²�ô«  «Ëœ_« vKŽ œUL²Žô« …œU¹“ ÁU& dO?³J�« ‰u×²�« ¡Uł
W¾O³K� …b×?²*« 3_« d9R* ÎU³ŠUB� WO¾O³�«  UÝU?O��« v� W�UFH�« VO�UÝ_«
Ád¹d??Ið v?� —U??ý√ Èc�«Ë ±ππ≤ ÂU??Ž v� b??I??ÔŽ Èc�«Ë ©UNCED® W??O?L?M²�«Ë
ržd�« v?KŽ t½√ v�≈ ≠ ©Agenda 21® ≤± …bMł_U?Ð vL??�?¹ U??� Ë√ ≠ vL???Ýd�«
¨5½«uI�« È√ ¨UN½≈ ô≈ ULN� Î«d�√ bF¹ W¾?O³�« W¹UL( 5½«uI�« Â«b�²Ý« Ê√ s�
d¹d?I²�« b?	√ U?L	 ÆW?OL?M²�«Ë W¾?O?³�«  öJA� q	 q% Ê√ U?¼bŠË lOD²?�ð ô 
d¹u?Dð v� W¹œU???B??²???�ô«  «Ëœ_« t???³??FK?ð Ê√ sJ1 Èc?�« d??O???³J�« —Ëb�« v?KŽ
 bN?ý b�Ë ÆW?OLM²�«Ë W¾?O³�«  öJA?� l� q�UF?²�« vKŽ W�Ëb�« …—b� qO?FHðË
(1) OECD, 1994, Managing the environment, the role of Economic instructions,

OECD, Paris.
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Âu?Ið v²?�« W?OKL?F�«Ë W?¹dEM�« fÝ_« v� Î«d?O??³?	 Î«—uDð W¹œU??B?²?�ô«  «Ëœ_«
b¹«e????²?*« ÁU???&ô« q?þ v� W????�U????šË ¨Êü« v²????ŠË X�u?�« p�– cM?� U???N????O?KŽ

 ÆWO�UM�« ‰Ëb�« v� lÝ«Ë ‚UD½ vKŽ UN�«b�²Ýô

 r‡J‡‡‡‡$‡�‡�«Ë Â«e‡‡‡�ù«  ≥≠∂

Î…œU??Ž v?²�«Ë ¨W??O??L???OEM²?�« `z«uK�«Ë 5½«u???I�« vKŽ ÁU???&ô« «c¼ b??L??²???F¹
d?Cð v²�«  UO?	uK��« s� b?×K�, W?O�U� Ë√ W¹œU?�  UÐu?IFÐ WÐu?×?B� ÊuJðU?�
pKð s?L?C??²ð U??� Î…œU??ŽË Æ P??AM*« Ë√ œ«d??�_« Èu??²??�??� vKŽ ¡«u??Ý W??¾??O??³�UÐ
œ«d?�_« vKŽ V−?¹  «¡«d?ł≈Ë d?O¹U?F?�Ë b?Ž«u?� W??O?L?OEM²�« `z«u?K�«Ë 5½«u?I�«
v�≈  P?AM*«Ë œ«d�_« l�b¹ Ê√ sJ1 Èc?�« d�_« u¼Ë ¨U?NÐ Â«e²�ù«  P?AM*«Ë
v� Â«e�ù« »uK?Ý√ b?L??²?F?¹Ë ÆrNð«—«d?� –U??�ð« bM?Ž v¾?O??³�« V½U??'« …U?Ž«d??�
 «¡«d?łù«Ë rJ×²�« ∫v¼  «Ëœ_« s?�  UŽu?L−?� ÀöŁ vKŽ t?�«b¼√ oOI?%

 ÆdO¹UF*«Ë WOLOEM²�«
r‡‡‡J‡$‡�‡�« V‡O‡‡�U‡‡‡�√ ±≠≥≠∂

oKF?²¹ U?LO?� U?NÐ Â«e²�ô« V−?¹ bŽ«u?� l{Ë Ë√ b¹b?% rJ×²?�UÐ bB?I¹Ë
WOłU?²½ù« WOKLF�«  öšbL?	 W¾O³�« vKŽ dŁRð Ê√ sJ1 v²�«  «dO?G²*« iF³Ð
 ö??šb??� v� r?J×??²�«Ë dE?(« s� q	 rJ?×??²�«  «Ëœ√ sL??C??²?ðË Æ"UM�« Ë√

Æ„öN²Ýô« v� Ë√ ÃU²½ù«
 ∫d‡‡‡‡‡E‡‡(« ©√®

ÈœR¹ v²�« lK��« Ë√ W?DA½_« s� 5F?� j/ vKŽ `¹d?� dEŠ ÷d?� vMF¹
ÆW?¾O?³�UÐ Î«b?ł …d?O³?	 —«d?{√ ÀËb?Š v�≈ rOKÝ d?Ož qJA?Ð UN?�«b?�²?Ý«Ë U?N�Ë«bð
 «“U?????ž Â«b?????�?????²????Ý« l?M� b?????� ‰Ëb?�« s� Î«d?????O?????³?????	 Î«œb?????Ž Ê√ b?????$ p�c?????	
WI?³Þ vKŽ …d�b� —UŁ¬ s� t� U*  Ułö?¦�« ÃU²½≈ v� ©CFCs® ÊuÐd	Ë—uK�Ë—uKJ�«
ÎU?Žu½ W?³¹d� q?z«bÐ œułË vKŽ U?� ◊U?A½ Ë√ W?FKÝ dEŠ …¡U?H?	 bL?²?FðË ÆÆÊË“Ë_«

  ÆUNO�b�²��  UłUO²ŠUÐ ¡U�u�UÐ `L�¹ U0 …—uE;«  U−²MLK� Î«dFÝË

±μ± W�O��« �U|œUB��« w� W	bI	




ö‡‡�b‡*« v‡‡� r‡J‡$��« ©»®

Â«b?�?²?Ý« vKŽ œu?O?� l{Ë W?¾O?³�« W¹U?L?Š vKŽ W?LzU?I�«  U?N?'« ‰ËU?%
—UŁü UN�«b�?²Ý« ÈœR¹ Ê√ sJ1 v²�«Ë WOłU²½ù« WOKLF�« v� WMO?F�  öšb�
‰U¦*« qO?³Ý vKŽ Æ„öN?²Ýô« Ë√ ÃU²½ù« W?OKLŽ ¡UMŁ√ ¡«uÝ W?¾O³�« vKŽ W?O³KÝ
W¾?O³?�« vKŽ d�b*« d?OŁQ²�«  «– W?OŽ«—e�«  «b?O³*« Ÿ«u½√ iFÐ Â«b?�²?Ý« lM�

Æ ©DDT® q¦� ÊU�½ù«Ë
∫„öN�‡�ô« v� r‡J$��« ©‡�®

‰U?¦?*« qO?³?Ý v?KŽ 5F?� vzU??N½ Z²M� Â«b??�?²?Ý« v?KŽ œu?O?� l?{uð UM¼Ë
œu?�u??	 ’U?�d?�« vKŽ Èu?²??;« s¹eM³�« Â«b??�?²??Ý« s� b?(« ‰Ëb?�« ‰ËU?%
¨œu�u�« ‚«d²Š« bMŽ ’U�d�« bOÝU	√ v�≈ ’U�d�« ‰u×²¹ YOŠ  «—UO�K�
œ«d�ú?� WOM¼c�«  «—b?IK� WL?O�?ł Î«—«d{√ V³?�ð Ê√ bO?ÝU	_« Ác?N� sJ1Ë

 ÆW�Uš WHBÐ ‰UHÞ_«Ë W�UŽ WHBÐ

W‡‡‡O‡L‡O‡E‡M‡� 
«¡«d‡‡‡�≈  ≤≠≥≠∂

WDA½_« rOEMð ÷dGÐ W¾O³�« sŽ W�ËR�*« WN'« U¼œb%  «¡«dł≈ v¼
¨W??¾?O??³�« vK?Ž W?O??³K��« U?¼—UŁ¬ s� b??×¹ qJAÐ ¨W??¾??O?³�U?Ð d?Cð Ê√ s?J1 v²�«

   Æv¾O³�« dOŁQ²�« rOOIðË hOš«d²�« sLC²ðË
 ∫h‡‡‡‡O�«d‡‡��« ©√®

Ë√ œ«d??�_« vKŽ U??� W??�b??š Ë√ W??FKÝ .b??Ið W�ËR??�*«  U??N??'« d??B??Ið
U??N??�«e??²�« W??−??O??²½ ◊U??AM�« «c¼ W?�Ë«e0 hO??š«dð vKŽ W?K�U??(«  P??AM*«
5JKN?²�*« W¹UL?( hOš«d?²�« ·bNðË ÆÊu½U?I�« U¼œb×¹ v²�«  UÞ«d?²ýôUÐ
W�bI*« W�b)« Ë√ W?FK��« WOŽu½ rOOIð UNO� Êu?FOD²�¹ ô v²�«  ôU(« v�

ÆrN�H½QÐ

±μ≤W�O��« �U|œUB��« w� W	bI	



 ∫v‡‡!‡O‡"‡�« d‡‡O�Q‡��« r‡‡O‡O‡I‡� ©»®

W?&UM�« WO?¾?O³�« —UŁü« rO?O?I²Ð W?¾O?³�« W¹U?LŠ sŽ W�ËR?�*«  U?N'« r²?Nð
 U??�U??)« Ë√ W?O??łU??²½ù« W??OKL??F�« qO??�U??Hð vKŽ e??O??	d??²�« ÊËœ ◊U?A?M�« sŽ
W?Ý«—œ .b?Ið 5F?� ◊U?A½ ÂU?O?� vKŽ W?I?�«uLK?� ◊d²?Að Y?OŠ ¨W?�b?�?²?�*«
Ác¼ sLC?²ð U� …œUŽË ¨◊U?AM�« sŽ Z²Mð Ê√ sJ1 v²�« WO¾?O³�« —UŁü« rOO?I²�
sŽ W?F?�u²*« W?O?³K��« W?O?¾O?³�« —UŁü« s� b?×K� W?Šd?²I*«  «¡«d?łô« W?Ý«—b�«

ÆtO� qLF�« ¡UN²½« bFÐ Ë√ tKOGAð Ë√ tzUA½≈ WKŠd� v� ¡«uÝ ◊UAM�«

d‡‡‡‡‡O‡	U‡‡F‡*«  ≥≠≥≠∂

WO¾OÐ  öJA?� l� q�UF²K� l{uð v²�« dO¹UF*« W¦�U¦�« WŽu?L:« sLC²ð
p�c?	Ë ©U?N??Ž«u½QÐ  U?HK<« n¹d??Bð®  UŁU?F?³½ô« d?O?¹U?F?� sL?C?²ðË W?MO?F?�

ÆvzUNM�« Z²M*« rOEM²� WOłu�uMJð dO¹UF�
 ∫WO�u�uMJ� dO	UF� ©√®

 «bF*«  U?H�«u� YOŠ s� ¡«u?Ý WOłU²½ù« W?OKLF�« rEMð dO¹U?F� v¼Ë
œb?%Ë Æ U−?²M*« Ë√ rOL?B?²�« Ë√ WO?łU²½ù« W?OKL?F�« v� W�b?�²?�*«  ôü«Ë
W??OKL??F�« v?� WMO??F??� hzU??B??) Èu??B??I�« Ë√ U??O½b?�« œËb??(« d?O?¹U??F*« Ác¼
 PAM*« Ë√ œ«d�_« vKŽ V−¹ v²�« W?OzUNM�«  U−²M*« Ë√  «bF*« Ë√ W?OłU²½ù«

ÆUNÐ Â«e²�ô«
 ∫
U�UF"�û� WO!O"�« dO	UF*« ©»®

¡«u?Ý ¨ UHK�?LK� ÈuB?� Î«œËbŠ W?¾O?³�« W¹U?LŠ 5½«u?� sLC?²ð U� Î…œU?Ž
W?¾??O?³�« v?� U?N?H¹d??Bð …Q?A?MLK� sJ1 v²?�« ¨W?³K� Ë√ WK?zU?Ý Ë√ W¹“U?ž X?½U?	
¨W?O?LKŽ W�œ√Ë fÝ√ vKŽ Î¡UMÐ ¨Èu?B?I�« œËb?(« Ác¼ b¹b?% r²¹Ë ÆWDO?;«
W�UŠ v�Ë ÆU?NMŽ Z²Mð Ê√ sJ1 v²�« —«d?{_« —«bI� s� b?%  U¹u²?�� bMŽ
 UHK�?LK� UNH¹dBð  ôb?F�  bFð È√ ¨d?O¹UF*« pK²Ð U�  …QAM� Â«e?²�« ÂbŽ

±μ≥ W�O��« �U|œUB��« w� W	bI	



W�U?Š v� nŽUC?²ð Ê√ sJ1  U�«d?ž ÷d?H� ÷dF?²ð ¨UNÐ Õu?L�*« œËb?(«
b??Š v�≈ W??H�U??<« —«dJ?ð W�U??Š v� WÐu??I??F�« v�≈ qB?ð b??�Ë W??H�U??<« —«dJð

Æ…QAM*« ‚öž≈

¡«u??Ý ¨W??HK²??�??� d??O¹U??F??� l{Ë Ê√ v?{U*« v� bzU??��« œU??I??²??Žô« ÊU??	
dýU³�Ë jO�Ð qJAÐ r¼U�¹ Ê√ sJ1 W�b�²�*« UOłu�uMJ²�« Ë√  UŁUF³½ö�
`O??²ð …dEM�« Ác??N� ÎU?I??�Ë d?O¹U??F*« Ác¼ Ê√ YO??Š ¨W?¾??O?³�« W??O?Žu½ 5�??% v�
…dEM?�« sJ� ÆÀuK?²�« v� vÐU???−¹≈ qJAÐ r?J×??²K?� W??�d??H?�« —«d??I�« vF½U???B�
ÊuJð U?� Î…œUŽ U?¼—UŁ¬Ë dO¹U?F*« Ác¼ Â«b?�?²Ý« Ê√ d?NEð d?O¹UF?LK� W?B?×H?²*«
 UÐu?F?B�«Ë d¹–U??;« iFÐ b?łuð YO?Š ¨WK¼Ë ‰Ë_ Ëb?³¹ U?2 Î«b?O?I?Fð d?¦?	√
W??Oze??ł p�c?	Ë o?O?³D?²�« nO�UJðË …¡U??HJ�« V?½«u?−Ð j?O?% v²?�«  öJA*«Ë
vKŽ e??O?	d??²�UÐ V½«u??'« Ác¼ W??A?�UM� v?�U?²�« ¡e??'« v� ‰ËU??×MÝË ¨Â«e�ù«

Æ UŁUF³½ô« dO¹UF� ÷d� W�UŠ

—U‡O‡‡F‡*« Èu‡�‡‡�� b‡	b‡% ¿¿

v� rJ?×??²�«Ë Â«e?�ù« »uKÝ√ Â«b??�???²??Ý« bMŽ v?�Ë_« WÐu??F???B�« q¦??L???²ð
YO?Š ¨ UŁUF?³½ô« s� tÐ Õu?L?�*« vB�_« b?(« È√ ¨—U?OF*« Èu?²?�� b¹b?%
b¹b?% 5Ð ÕË«d??²ð v²�«Ë ¨dEM�«  U?N??łË s� b¹b?F�« ‚UDM�« «c?¼ v� b?łuð
nO�UJð Ë√ j?I?� ÀuK²�« sŽ "UM�« —d?C?�« —«b?I?� vKŽ Î¡UMÐ —U?O??F*« Èu?²?�?�
ÁU?&ô« »U×?�√ Èd¹Ë ÆÎU?F� l?M*« nO�UJðË —d?C�« —«bI?� vKŽ Ë√ jI?� lM*«
—d?{ ÈQÐ œ«d?�_« WÐU?�≈ WO½UJ?�≈ lM9 YO?×Ð dO¹U?F*« b¹b?% …—Ëd?{ ‰Ë_«
—UO?F*« Èu?²�� b?¹b% vMF¹ U?� u¼Ë WM�¬ W¾?OÐ v� œd� q	 oŠ vK?Ž Î«œUL?²Ž«
Ê√ v� W�U?(« Ác¼ v� W?KJA*« q¦?L?²ðË Æ©±≠∂® qJA?�« v� ±  Èu?²?�*« sŽ
WDI½ s� W??³¹d?� WDI½ s� Ãd?�?¹ …œU?Ž ÀuK²�« sŽ W?&UM�« —«d??{_« vM×M�
u¼Ë ¨ U?ŁuKLK?� U??O?½b�«  U¹u???²??�?*« bMŽ v?²??Š Z?²Mð —«d???{_« Ê√ È√ ¨q�_«
u¼Ë dHB�« s� V¹d?� Èu²�� v�≈  UŁuK*« Èu²�0 ‰u?�u�« …—Ëd{ vMF¹U�

±μ¥W�O��« �U|œUB��« w� W	bI	



…b¹b?ý  U¹ËU??L?OJ�« W�U?Š «b?Ž U?L??O?� t?I?O?³Dð q?O?×?²?�¹Ë vIDM?� d?O?ž d?�√
 U¹u²�*« pKð bMŽ ÀuK²�« lM* W¹b(« nO�UJ²�« Ê√Ë ÎW�Uš ¨©±®Îö¦� WOL��«

 ÆÎ«bł WFHðd� ÊuJð

lM*« nO�UJð vK?Ž —UO?F*« Èu?²�?� b¹b?% v� W?O½U?¦�« dEM�« W?NłË e?	dð
sJ2 Èu??²?�??� q�√ v�≈ W??'U?F*« nO?�UJ²Ð ‰u??�u�« W�ËU?×??�  vMF0 ¨jI??�
bMŽ ‰U??¦*« qO??³?Ý vKŽ ¨…d??O?³??	 W?O?�U?� ¡U??³?Ž√ …Q??AM*« qL??×?²ð ô v²??Š p�–Ë
W¹b??(« —«d?{_« r−??Š q¼U?−??²¹ Èu?²??�*« «c¼ Ê√ b??$ sJ�Ë ≤  Èu?²??�*«
—U?O?F*« b¹b?% …—Ëd?{ Èd?²?� …d?O?š_« dEM�« W?N?łË U?�√ ÆÀuK²�« lM* W?O�U?F�«
—«d?{_«Ë ÀuK²�« lM� nO�UJð 5Ð U?L?O?� Ê“«u²�« s� Ÿu?½ oOI?% sJ1 YO?×Ð
…¡U??HJ�« —U??O??F??� —U?³??²??Žô« v� c??šQ½ UMK?F?−?¹ Èc�« d??�_« u¼Ë tMŽ W??L??łUM�«

Æ ≥  bMŽ —UOF*« Èu²�� ÊuJ¹Ë ¨©≤®W¹œUB²�ô«

¨W¾O³�« v� U¼œułË sŽ W&UM�« —«d{_« Ê_ Î«dE½ W�Uš W�UŠ WOL��« …b¹bý œ«u*« d³²FÔð ©±®
v�≈ …œU?F�« v� ‰Ëb�« l�b¹ Èc�« d?�_« u¼Ë ¨W?O�UŽ Êu?Jð ¨Î«bł WKO?¾?{  U¹u?²�?� bMŽ v²?Š

ÆUNðUŁUF³½« Ë√ UN�«b�²Ý« vKŽ WOÝU� œuO� ÷d� Ë√ dE(« »uKÝ√ vKŽ œUL²Žô«
WMJL*« œ—«u*« s� —b?� q�QÐ  U?�b)«Ë l?K��« s� 5F� r	 ÃU?²½≈ v¼ W¹œU?B?²�ô« …¡U?HJ�« ©≤®
 U�b)«Ë lK��« s� r	 d?³	√ vKŽ ‰uB(« dš√ vM?F0 Ë√ ¨ WŠU²*« UOłu�uMJ²�« Â«b?�²ÝUÐ
WHKJ²�« ÈËU?�²ð U�bMŽ W¹œUB²?�ô« …¡UHJ�« oI×²ðË ÆW?ŠU²*« UOłu�uMJ²�«Ë œ—«u*« Â«b?�²ÝUÐ
v�≈ Ÿułd�« sJ1 qO�U?H²�« s� b¹e* ÆtMŽ W&UM�« W¹b(« —«d?{_« l� ÀuK²�« lM* W¹b(«

Æ»U²J�« «c¼ v� Y�U¦�« qBH�«

©WMÝØsÞ®  UŁUF³½ô«

 «bŠË
W¹bI½

W¹b(« —«d{_«nO�UJ²�«
lM* W¹b(«

ÀuK²�«

≤ ≥ ± 

 UŁUF³½ô« dO¹UF� b¹b% ∫©±≠∂® qJA�«
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∫d‡‡‡‡O‡	U‡‡F‡*« b‡O‡‡‡‡�u‡� ¿¿

v�  UŁU?F?³½û� d?O¹U?F?� b¹b?% l� q�U?F²�« v?� WO½U?¦�« WÐu?F?B�« q¦?L?²ð
ÀuK²�« —œU??B?� q	 v?KŽ o³D²??Ý d?O¹U??F*« Ác¼ X½U??	 «–≈ U?� b¹b??% …—Ëd?{
¨l�u?� q	 ·Ëd?E� ÎU?I?�Ë d?O??G?²?²?Ý Â√ U??Nð«d?OŁQðË U??N?F?�«u?� sŽ d?EM�« iGÐ
tŽu�Ë W−O²½ WO�UŽ —«d{√ tMŽ Z²M¹ Èc�« ÀuK²�« —bB� q�UFOÔÝ q¼ vMF0
t?³??ý W?IDM� v?� lI¹ sJ�Ë qŁU2 —b??B?� WK�U??F?� fH½ W??OMJÝ W?I?DM� v�
qþ v� ¨W?HK²<« oÞUM*« v?KŽ o³Dð …bŠ«Ë d?O¹UF?� vKŽ œU?L²?ŽôU� ¨W�e?FM�
Ê√ sJ1 ÀuK²�« sŽ W&U?M�« —«d{_« v� Ë√ lM*« nO�UJð v� ·ö²?š« œułË

ÆW¹œUB²�ô« …¡UHJ�« √b³0 q�¹

≠  UŁU?F?³½ô« fH½ U?L?NMŽ Z²M¹ ≠ 5?ðQA?M� œu?łË ©≤≠∂® qJA�« `{u¹
v�  U??�ö?²??š« vMF¹ U?� u?¼Ë 5HK²?�??� 5O??�«d?G?ł 5?F?�u??� v� U?F??Ið sJ�Ë
v� W¹b?(« —«d{_« Ê√ b?$ YO?Š  UŁUF?³½ô« pKð sŽ "UM�« —d?C�« —«bI?�
W?C?H?�M� W?O½UJ?Ý W?�U?¦?	  «– W?IDM� v� lIð v²�« …Q?A?M*«® W?O½U?¦�« W�U?(«
v� lI?ð v²�« …Q???AM*«® v�Ë_« W?�U??(« v� W?¹b??(« —«d???{_« s� q�√ ©Îö???¦??�
bŠ«Ë Èu?²�� l{Ë Ê√ p�– vMF¹ Æ©Îö¦?� WO�UŽ WO½U?JÝ W�U¦JÐ l²L?²ð WIDM�
·Ëdþ rzöð …bŠ«Ë d?O¹UF� l{uÐ U�≈ ÊuJO?Ý 5²�U(« v� WO?¾O³�« dO¹U?FLK�
W?IDM*« ·ËdE� W?³?�M�UÐ UN?O?� m�U?³� X?�u�« fH½ v� ÊuJðË v�Ë_« W?IDM*«
ÊuJð U?NMJ�Ë W?O½U¦?�« WIDM*«  U?³KD²0 vH?ð …bŠ«Ë d?O¹U?F� l{uÐ Ë√ W?O½U?¦�«

 Æv�Ë_« WIDM*«  U³KD²* W³�M�UÐ WHOF{
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W¹œUB²�ô« …¡UHJ�« ·b¼ oOI%Ë WO¾O³�« —UŁü«  U�ö²š« ∫©≤≠∂® qJA�«

qJ� W?HK?²?�?� d?O¹U?F?� l{Ë v?� ·ËdE�« pKð v� ‰uK(« qC??�√ q¦?L?²¹
s� ¡«uÝ WIDM?� qJÐ W�U)« ·ËdE�« U¼—U³²?Ž« v� cšQð WO�«d?Gł WIDM�
Ê√ s� ržd?�« vKŽË ÆÀuK?²�« sŽ "UM�« —d???C�« Ë√ ÀuK²�« l?M� nO�UJ?ð YO??Š
v½U??F¹ t½≈ ô≈ W¹œU??B?²??�ô« …¡U?HJ�« ·b¼ o?O?I??% v� b?ŽU??�?O??Ý q(« «c¼
vKŽ ‰u?B(« nO�U?Jð ŸUHð—«Ë WÐu?F?� v� v�Ë_« q¦L?²ð 5²KJA?� s� Á—ËbÐ
UNM� q	 v� d?O¹UF*« Èu²�?� b¹b% sJ1 v²Š W?IDM� qJ� WOKOB?Hð  U½UOÐ
nO�U?Jð s� p�– t??³KD²¹ U?* W?HK?²?<« d??O¹U??F*« Ác¼ oO??³D?ð WÐu?F??� p�c??	Ë

ÆWFHðd� W¹dAÐË WOM�  U³KD²�Ë

t?łË√ iF?Ð s� v½U?F¹ rJ?×?²�«Ë Â«e�ù« »uKÝ√ Ê≈ ÎU??�u?L?Ž ‰u??I�« sJ1
∫vK¹ ULO� UN�ULł≈ sJ1 v²�«Ë WOÝUÝ_« —uBI�«

sL?C²¹ Ë√ oO?³D²�« W?³F?� ÊUO?Š_« iFÐ v� `z«uK�«Ë 5½«u?I�« ÊuJð º
ÆWO�UŽ nO�UJð U¼cOHMð

 UŁUF³½ô« r−Š

 «bŠË
W¹bI½

W¹b(« —«d{_«
©≤ W�UŠ®

W¹b(« —«d{_«
©± W�UŠ®

W¹b(« nO�UJ²�«
ÀuK²�« lM*
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vKŽ W?¾?O?³K� WŁuK*«  U?N?'« ÂU?Ž qJAÐ `z«uK�«Ë 5½«u?I�« e?H?% ô º
U¼œb?×¹ v?²�« œu?O?I�« Ë√ d?O¹U??F*« ‚u?H¹ U0 ¡«œ_« 5�??% W�ËU?×?�

ÆÊu½UI�«
ÆW½Ëd*UÐ …œUF�« v� `z«uK�«Ë 5½«uI�« eOL²ð ô º

s� dO³	 œbŽ œułË W�UŠ v� WLł  UÐuF� dO¹UF*« oO³Dð tł«u¹ º
s� p�– t??³K?D²¹ U* Î«dE?½ U?N??F??� q�U??F??²�« V?ł«u�« ÀuK²�« —œU??B??�

ÆWO�UM�« ‰Ëb�« v� ÎW�Uš ¨U¼d�uð VFB¹ WOM�Ë W¹dAÐ  UO½UJ�≈
vŽ«dð ô UN½√ vMF0 ¨Àu?K²�« —œUB� 5Ð `z«uK�«Ë 5½«u?I�« eO9 ô º
vMF¹ U??� u¼Ë d?O?¹U?F*UÐ W??HK²?<« —œU??B*« Â«e?²?�« nO�UJð ·ö??²?š«

ÆW¹œUB²�ô« …¡UHJK� UNIOI% ÂbŽ

W!O"�« W	UL( W	œUB��ô« 
«Ëœ_«  ¥≠∂

s� W?H?K²?�?� ÎU?ÞU/√ s¹d?O?š_« s?¹b?I?F�« ‰ö??š ‰Ëb�« s� b¹b?F?�« XM³ð
÷U?H�½«Ë …¡U?H?	Ë W½Ëd� s?� ÎU�u?L?Ž tÐ eO?L?²ð U* «dE½ W¹œU?B²?�ô«  «Ëœ_«
U?�≈ ªs¹√b?³?� vKŽ  «Ëœ_« Ác¼ Âu?IðË ÆW?¾?O?³�« W¹U?L?( U?N?�«b?�?²?Ý« nO�UJð
Ê√ V−¹ ‰Ë_« √b??³?LK� U?I??³D� ¨l�b¹ Âb??�?²?�*« √b??³?� Ë√ l�b¹ ÀuKÔ*« √b??³?�
tÐ Âu?I¹ Èc�« ◊U?AM�« sŽ "UM�« ÀuK²?K� WO?³K�?�« —UŁü« WL?O?� À=uKÔ*« qL?×?²¹

 ÆÁ—UŁ¬Ë "UM�« ÀuK²�« —«bI� l� ÎU¹œdÞ ÀuK*« tF�b¹ U� VÝUM²¹ Ê√ vMF0

l�bÐ œ—u*« Âb�²�� ÂU?O� tÐ bBIO� l�b¹ Âb�²?�*« √b³* W³�M�UÐ U�√
WHKJ²�« qÐUI*« «c¼ sLC?²¹ Ê√ …UŽ«d� l� vFO³D�« œ—u*« t�«b�?²Ýô qÐUI�
vK?Ž 5²�U???(« v�  «Ëœ_« Ác¼ dŁR?ðË Æœ—u*« «c¼ d???O??�u???²� W???O??ŽU???L??²???łô«
qF−¹ U0 ¨dýU?³� qJAÐ …QAM*« Ë√ œdH�« UNKL?×²¹ v²�«  «œ«d¹ù« ØnO�UJ²�«
Ë√ œd?HK� d³?	√ ÎUF?H½ oI?×¹ WO?¾O?³�« V½«u'« Á—U?³?²Ž« v� c?šQ¹ Èc�« „uK��«

 ÆÎUO	öN²Ý« Ë√ ÎUOłU²½≈ „uK��« p�– ÊU	 ¡«uÝ …QAM*«
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e?OH?×?²� W?O�U� VO?�UÝ√ Â«b?�?²Ý« v�U?²�UÐ W¹œU?B?²�ô«  «Ëœ_U?Ð bB?IÔ¹
—UDš_« s� b??×¹ U2 W?¾??O?³�« ÁU?& t?ðU?O?	uK?Ý d?O?O??Gð vKŽ …Q?AM?*« Ë√ œd?H�«
WO�U*« e�«u(« Â«b�²ÝUÐ U�≈ p�–Ë ¨tÐ ÂuI?¹ Èc�« ◊UAMK� WO¾O³�«Ë WO×B�«
—«d?{_« l� VÝUM²ð W¹œU?B²?�« Ë√ W?O�U� nO�UJ?²Ð tKOL?% Ë√ W¹œU?B²?�ô« Ë√
W¹œUB?²�ô«  «Ëœ_« Ê√ p�– vMF¹ ÆtÞU?AM� t²Ý—U2 s?Ž W&UM�« WO?ł—U)«
È√ ÊËbÐ t?O?� »užd?*« „uK��« —U?O²?šô …Q?AM*« Ë√ œd?H�« Èb� e?�U?(« oK�ð

 Æ©±®Á—«d� –U�ð« W¹dŠ t� „d²Ôð U/≈Ë Â«e�≈

W�ËU??×?� v?KŽ Î«e?	d??� W¹œU??B?²??�ô«  «Ëœ_UÐ W¹«b??³�« v� ÂU??L?²¼ô« ÊU??	
X�u�« —Ëd0 sJ�Ë Îö?F� W?LzUI�« W?O¾?O³�«  öJA*« Ãö?F� jI?� UN?�«b�?²Ý«
YOŠ Æ öJA*« ÀËbŠ lM?� vKŽ eO	d²�« v�≈ ÂUL?²¼ô« «c¼ v� ‰u% ÀbŠ
…dE½ v¼Ë ¨W?�bI²*« ‰Ëb?�« v� UN�«b?�²?Ý« W¹«bÐ v� …bzU��« …dEM?�« X½U	
ô≈ v¼ U?� W¹œU?B?²?�ô«  «Ëœ_« Ê√, U?O�U?Š W?O?�UM�« ‰Ëb�« v� …bzU?Ý X�«“ ô
5�??%Ë W¹U?L??Š v� p�– b?FÐ U??N?�«b??�?²??Ý« sJ1  «œ«d¹≈ d?O??�u?²� q?zU?ÝË
vKŽ U¼dO?ŁQ²� UI?�Ë W¾O?³�« W¹UL?( W¹œUB?²�ô«  «Ëœ_« rO�?Ið sJ1 ÆW¾?O³�«
ÂU??F�« ‚U??H½ù«  «Ëœ√ ∫v¼ W??O??ÝU?Ý√  U??Žu??L??−??� ÀöŁ v�≈ W??�U?F?�« W½“«u*«

Æ©≥≠∂ qJý® W�UF�« W½“«uLK� W³�M�UÐ …b¹U×�  «Ëœ√Ë WOK¹u9  «Ëœ√Ë

oÐU��« lłd*« ©±®
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W‡ŽU‡M‡B�«

W‡ŽU‡M‡B�« W‡ŽU‡M‡B�«

WO³¹d{ WK�UF�
WOKOCHð

WO³¹d{ WK�UF�
WOKOCHð

WO³¹d{ WK�UF�
WOKOCHð

…d�O� ÷Ëd� Ë√ `M�

UNI¹u�ð sJ1 w²�« hOš«d²�«

vB�√ bŠ l{Ë
W�œU³*«Ë  UŁUF³½ö�WO½UL²zô« rEM�«

Vz«dC�«Ë ÂuÝd�«

vKŽ
 öšb*«
Z²M*« Ë√
wzUNM�«

vKŽ
ÀuK²�«

W¹œUB²�ô«  «Ëœ_«  ULO�Ið ∫©≥≠∂® qJý

ÂU‡‡‡F‡�« ‚U‡‡H‡�ù« 
«Ëœ√ ±≠¥≠∂

Ë√ WD?A½ú?� U????N1b????Ið s?J1 v?²�« e????�«u????(«  «Ëœ_« Ác¼ s?L????C????²ð
¨v³¹d?C?�« ÕU?L?��«Ë `M*«Ë rŽb?�« sL?C?²ðË W?¾?O??³�« vŽ«dð v²�«  U?O??	uK��«
ÀuKð v²�«  P??AM*« Ë√ œ«d?�_« Èb� d??³?	√ ‰u?³?IÐ Î…œU??Ž  «Ëœ_« Ác¼ vE%Ë
Z²Mð v²�« W?O¾?O?³�«  öJA*« W'U?F* q¹u9 d?O�uð sL?C²?ð UN½_ Î«dE½ W?¾O?³�«
W???O?�U???�  U???�«e???²?�« ÷d???� s� ôbÐ p?�–Ë U???NÐ Êu????�u???I¹ v²?�« WDA?½_« sŽ
ÂU?O?I?K� W?O�U?� e?�«u??Š œ«d?�_« `M� vKŽ  «Ëœ_« Ác¼ …d?J� Âu?IðË Æ©±®rN?OKŽ

(1) Barthold, T. A., 1994, Issues in the design of environmental excise taxes, Journal

of Economic Perspective, Vol. 8, no. 1, pp. 133-151.
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vKŽ Æe?�«u?(« Ác¼ ÊËbÐ UNÐ «u?�u?I?O� «u½U	 U?� ≠ W?¾O?³�« W¹U?L?( ≠ WDA½QÐ
¡«d?ý vKŽ UN?�U?H½ù  PA?MLK� …d�?O?� ÷ËdI� W?�uJ(« .b?Ið ‰U?¦*« qO³?Ý
 U??O??łu�u?MJð d¹u?D²� `M� .b???Ið Ë√ U??NMŽ "U?M�« ÀuK²�« W??'U???F??�  «b??F??�
d¹Ëbð …œU??Ž≈  U??ŽUMB� …d??�?O??� ÷Ëd??� Ë√ rŽœ .b?Ið Ë√ W??¾??O?³K?� W?I¹b??�
v�  «Ëœ_« s?� jLM�« «c?¼ v� W??O???ÝU??Ý_« W?KJA*« q?¦??L???²ðË Æ©±® U???HK<«
Ê√ sJ1 Èc�« d?�_« u¼Ë ¨W�Ëb�« WO?½«eO?� vKŽ tMŽ Z²Mð v²�« W?O�U*« ¡U³?Ž_«
Æ «Ëœ_« Ác¼ U??N??�«b??�???²??Ý« v� lÝu??²�« W??O?½UJ�≈ s� …d??O??³??	 W???ł—bÐ b??×¹
s¹uJ²?� W?OK¹u9  «Ëœ√ Â«b??�?²??ÝUÐ ‰Ëb�« iFÐ Âu??Ið WKJA?*« pKð W?N??ł«u*Ë
‰U¦*« q?O³Ý vKŽ Æe?�«u(« Ác¼ .b?I²� p�– b?FÐ UN?�«b�?²Ý« sJ1 WKO?BŠ
b(« ÷dGÐ ô ¨W¾O³�UÐ dCð b� v²�« lK��« iFÐ vKŽ WKO¾{ W³¹d{ ÷d�
W¾O?³�« W¹ULŠ ÷«dž_ WKO?B(« Â«b�²Ýô U/≈Ë ¨U?N	öN²Ý« Ë√ U?NłU²½≈ s�

ÆUNMO�%Ë
∫
U+�M*« iF"� W	eOOL��« WO"	dC�« WK�UF*« ©√®

v²�«  U??−?²M*« iFÐ „ö??N?²?Ý« l?O?−?Að Ë√ e??O?H?×??²� …«œ_« Ác¼ Âb?�??²?�ð
WK¹b??³�«  U??−?²M?*« sŽ  P?A?M*« Øœ«d?�_« q?¹u?% ·b??NÐ p�–Ë ¨W??¾?O??³�UÐ d??Cðô

ÆW¾O³�UÐ dCð v²�« —UŁü« iFÐ UNłU²½≈ Ë√ UN	öN²Ý« sLC²¹ v²�«Ë Èdš_«
∫W!O"�« W	UL� ·bN� v�U*« r
b�« ©»®

p�–Ë Àu?K²�« U????NMŽ —b????B¹ v²?�« ¨ P???A?MLK?� Âb???I¹ Èc?�« rŽb�« d????�u¹
sŽ Z²?M¹ Èc�« e??�U??(« fH½ ¨U??NMŽ —b??Bð v?²�«  UŁU??F??³½ô« r−??Š iH??)
v� ÆU?NMŽ …—œUB�«  U?ŁUF?³½ô« r−?Š iH)  UŁU?F?³½ô« vKŽ ÂuÝd�« ÷d?�
s� UGK³?� ¨W¾O³�« W¹U?LŠ sŽ W�ËR�*« WN?'« …œUŽ ¨U� WN?ł l�bð W�U(« Ác¼
b?Š sŽ tC?OH?�?²Ð …QAM*« Âu?Ið  UŁuK*« s� sÞ q	 s?Ž …QAM*« rŽb?	 ‰U*«

(1)  Barbier, E. B., 1992, The nature of economic instruments: A brief overview,

Gate keeper Series, no. GK 29-02, International Institute for Environment and

Development IIED,  London (b)
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WK¹b³�« W�dH�« WHKJð W�U(« Ác¼ v� rŽb�« q¦1Ë ÆWN'« pKð Áœb% 5F�
sJL*« s� ÊU	 ÎU?GK³� q¦1 YO?Š ¨ UŁUF³½ô« s� …b?ŠË —«b�SÐ …QAM*« ÂU?OI�

Æ UŁUF³½ô« s� …bŠu�« Ác¼ —bBð r� UN½√ u� tOKŽ qB% Ê√

W‡‡‡O‡K‡	u‡L‡� 
«Ëœ√  ≤≠¥≠∂

 U??N?'« v?KŽ ÷d??HÔð v²�« ¨Âu??Ýd�«Ë Vz«d??C�«  «Ëœ_« Ác¼ sL??C??²ð
v�≈ dEM�« sJ?1Ë ÆU?NMŽ "UM�« —d?C�« —«b?I?�Ë VÝUM²¹ qJ?AÐ W?¾?O?³K� WŁuK*«
qÐUI� v�  U?N'« pKð tF�bð Èc�« dF��« U?N½√ vKŽ ÂuÝd�«Ë Vz«dC�« pKð
fH½ v�Ë ¨WKO?B?Š s¹uJð  «Ëœ_« Ác¼ Â«b?�?²?Ý« sŽ Z²M¹Ë ÆW?¾O?³K� U?N?¦¹uKð
…—U??C�«  U??O?	uK?��« d?O??O??G?²?�  P?AM?*« Ë√ œ«d?�_« Èb� e??�U??Š œU?−?¹≈ X�u�«
v�U)« œu?�u�« vKŽ q�√ W³¹d{  U?�uJ(« ÷dHð ‰U¦*« qO?³Ý vKŽ ÆW¾?O³�UÐ
e?O?H?×?²� p�–Ë ¨’U??�d�« vKŽ Èu?²?×¹ Èc�« œu?�u�UÐ W?½—U?I?� ’U?�d�« s�
 U�uJ?(« ÷dHð UL?	 Æ’U�d�« s� v�U?)« œu�u�« Â«b?�²Ý« v?KŽ œ«d�_«
YO×Ð WO?ŽUMB�«Ë WO�eM*« W�UL?I�« lOL& W�b?š s� …œUH²Ýô« qÐU?I� ÂuÝ—
œd� q	 s� UN?FOL& r²¹ v²�« W�UL?I�« r−Š l� ÎU¹œdÞ ÂuÝd�« Ác¼ VÝUM²ð
s� W?�UL?I�« r−Š iH?) Î«e�U?Š oK�¹ Ê√ sJ1 Èc�« d�_« u¼Ë ¨…Q?AM� Ë√
X{dÔ� U� «–≈ ”UÝ_« ·bN�« ÊuJ¹ WKOBŠ s¹uJð Ê√ b$ qÐUI*UÐ Æ—bB*«
W³¹d?C�« Èu²�� ÊU?	 U� «–≈ W�Uš ¨s¹b?F²�«Ë  dłU;« WDA½√ vKŽ W?³¹d{

∫WO�U²�« W¹œUB²�ô«  «Ëœ_« jLM�« «c¼ sLC²¹Ë ÆÎUCH�M� W{ËdH*«
∫V‡‡‡z«d‡‡‡C‡�«Ë Âu‡‡�d‡�« ©√®

ÎULÝ— ÀuK²�« UNMŽ —bB¹ v²�« …Q?AM*« Ë√ œdH�« l�b¹ Ê√ √b³� vKŽ ÂuIð
…«œ_« Ác¼ b???FðË Æt?MŽ W???&UM�« ÀuK?²�«  «b???ŠË s� …b???ŠË qJ� W???³¹d???{ Ë√
m�U?³*«Ë ÀuK²�« 5Ð U?� dýU?³� qJAÐ j?Ðdð UN½_ «dE½ W?¾O?³�« W¹U?L( WÐ«c?ł
œd?HK� …«œ_« Ác¼ `L?�ð UL?	 Æ UŁU?F³?½ô« vKŽ Vz«d{ Ë√ Âu?Ýd?	 l�bÔð v²�«
- «–≈ U??� W�U?Š v?� U?N??I?O??I??% sJL*«  «—u??�u�« r−??Š »U?�??×Ð …Q??AM*« Ë√

±∂≤W�O��« �U|œUB��« w� W	bI	



Ë√ Âu???Ýd�« v� WK?¦??L???²*«Ë ¨U??N???²D?A½√ sŽ —œU???B�« ÀuK²?�« r−??Š i?O??H???�ð
Èu??²???�??� fH½ d???L??²??Ý« u?� U??L??O???� U??N??F???�œ sJL*« s� ÊU???	 v²�« Vz«d???C�«
u¼ …«œ_« Ác¼ U?NM� v?½U?Fð v²�« »u?O?F�« b?Š√ Ê√ qÐU?I?*UÐ b?$Ë Æ UŁU?F?³½ô«
VŠUBOÝ Èc�« ÀuK²�« r−Š v� ÷UH?�½ô« —«bI0 R³M²�« vKŽ …—bI�« ÂbŽ

 ÆUN{d�

v� U?�«b?�?²??Ý« W¹œU?B?²?�ô«  «Ëœ_« d?¦?	√ s� Vz«d?C?�«Ë Âu?Ýd�« b?Fð
W¹U??L??(  «Ëœ_« Ác¼ v?KŽ b??L??²??Fð v²?�« ‰Ëb�« W??O??³�U??ž v� v?�U??(« X�u�«
ÁU?O?� Ë√  UŁU?F?³½ô« vKŽ ÷d?Hð Âu?Ýd�« Ê√ ‰U?¦*« qO?³?Ý vKŽ b?−M� ÆW?¾?O?³�«
÷d?Hð U??L?	 Æ…dD)«  U?H?K<« vKŽ ÎU½U?O??Š√Ë W?³KB�«  U?H?K<« Ë√ ·d?B�«
…b??L??Ý_«Ë ©CFCs® ÊuÐd??	Ë—uK?�Ë—uKJ�« q¦??�  U???−??²M*« iFÐ v?KŽ Âu??Ýd�«
WOK?ŽU� ÊUL?C�Ë ÆW¾?O³�« ÀuK²� U?N�«b?�²Ý« ÈœR¹ Ê√ l?�u²¹ v²�«Ë ¨ «b?O³*«Ë
b¹b?% r²¹ ô Ê√ …U?Ž«d?� d?�_« VKD²?¹ ¨ UŁU?F?³½ô« vKŽ Vz«d?C�«Ë Âu?Ýd�«
dOŁQ²�UÐ UN� `L?�ð ô Wł—bÐ WO¾O³�« Vz«dC�«Ë ÂuÝd�« s� iH?�M� Èu²��
Ê√ YO??Š Æ’u??B??)« «c¼ v� …Q??AM*« Ë√ œd??H�«  «—«d??� vKŽ d??O??³?	 q?JAÐ
vK?Ž …Q???AM*« Ë√ œd???H�« e???H???×¹ Ê√ s?J1 Vz«d???C?�« Ë√ Âu??Ýd?�« Ác¼ ÷d???�
vKŽ p�– b?L??²?F¹ sJ�Ë ¨rN?²DA?½√ sŽ "UM�« ÀuK²�« —«b?I?� i?H?š W�ËU?×?�
…Q?AM*« Ë√ œd?H�« Âu?I¹ YO?×Ð ÆVz«d?C�«Ë Âu?Ýd�UÐ W?'U?F*« nO�UJð W½—U?I?�
s� q�√ W?'U??F*« nO�UJð X½U??	 u� U?L?O?� Àu?K²�« lM� Ë√ iH?š —«d??� –U?�ðUÐ

 Æ`O×� fJF�«Ë Vz«d{Ë ÂuÝd	 WŽu�b*« m�U³*«

s� œb??FÐ ·d?B�« ÁU??O?� Ë√  UŁU??F?³½ô« vK?Ž Vz«d?C�«Ë Âu??Ýd�« l²?L??²ð
∫UNL¼√ s� U¹«e*«

d?¹uD?ðË s?Ž Y?×???????³�« v?K?Ž …Q???????A?M*« Ë√ œd???????H?�« l?−???????A?ð Ê√ sJ?1 º
ÆW¾O³�« W¹UL( W¦¹bŠ  UOłu�uMJð

±∂≥ W�O��« �U|œUB��« w� W	bI	



rN?²?DA½√ sŽ "UM�« ÀuK²?�« iH?�Ð Âu?I?¹ …Q?AM*« Ë√ œd?H?�« qF?& º
ÆrJ×²�«Ë d�_« rEMÐ WD³ðd*« pKð s� q�√ nO�UJ²Ð

ÁU?O?� Ë√  UŁU?F??³½ô« vKŽ Vz«d?C�« Ë√ Âu?Ýd�« Âb?�??²?�ð U?� Î…œU?Ž º
rE?½ Ë√ d??O¹U???F??� l?Cð 5½«u???�Ë  U??F¹d???Að l� È“«u???²�UÐ ·d???B�«
 UŁuK*« W³�½ Ë√  UŁU?F³½ô« pK²� ÈuBI�« œËb?(« œb% hOš«dð
u� ULO� W¹œUB²�ô« …¡UHJ�« ·b¼ oOI% sJ1Ë Æ·dB�« ÁUO� v�
W?IDM� s� n?K²?�¹ Vz«d?C�«Ë Âu?Ýd�« pK²?�  U¹u?²?�?� b¹b?% -

ÆÈdš_ WO�«dGł
sJ1 W¾O³�« W¹ULŠ  UN' WO�U� WKOBŠ Vz«dC�«Ë ÂuÝd�« vDFð º
W¹dA³?�« X½U	 ¡«uÝ  UN'« pK?ð  «—b� W¹uIð v� UNM� …œU?H²Ýô«

 ÆWOMI²�« Ë√
∫Â«b‡#‡�‡‡‡�ô« Âu‡‡‡‡�— ©»®

W?'UF?L	 WMO?F?� W�b?š s� …œUH?²?Ýô« nO�UJ²� …dýU?³?�  UŽu?�b� b?Fð
…bŠË v� UN²'UF�Ë WHK²�� —œU?B� s� UNFOL& r²¹ v²�« WKzU��«  UHK<«
W³KB�«  U?HK<« W'U?F�Ë lOL?& ¨W�bš s� …œU?H²Ýû� Ë√ W¹e?	d� W'U?F�
·d?B�«  UJ³?ý v� ©·d?B�« ÁU?O?�® WKzU?��«  U?HK<« s� hK�?²�« U?C¹√Ë
WO?Žu½Ë Èu²?�� vKŽ Âu?Ýd�« pKð Èu²?�� b¹b% b?L²?F¹ U� …œU?ŽË Æv×B�«
«c¼ Ê√ d???	c�U?Ð d¹b???'«Ë ÆW???�b???)« pKð ¡«œ√ nO?�UJðË W???�b???I*« W???�b???)«
Ë√ WKzU?��« ¡«u?Ý ¨…dD)«  U?HK<« l?� q�U?F²?�« v� …œU?Ž `KB¹ ô »uKÝ_«

Æp�– sŽ Z²Mð Ê√ sJ1 v²�« …dO³J�« —«d{ú� «dE½ W³KB�«
∫
U+�M*« Âu�— ©‡�®

 U?�U?)«Ë WOzU?NM�«  U?−?²M*« —U?F?Ý√ vKŽ ÂuÝd?�« Ác¼ ·UCð U?� …œU?Ž
Ë√ ÃU??²½ù« WKŠd??� v� ¡«u??Ý W??¾??O??³�« ÀuKð V³??�ð v²?�«Ë ¨WDO??Ýu�«Ë W??O�Ë_«
 UŁU???F??³½ô« vK?Ž Vz«d??C?�«Ë Âu??Ýd�« ¨Âu??Ýd?�« Ác¼ t??³???AðË Æ„ö??N???²??Ýô«

±∂¥W�O��« �U|œUB��« w� W	bI	



VO�U?Ý_« qC?�√ b¹b% W¹d?Š Âb?�²?�?LK� `O²?ð UN½√ v� WKzU?��«  U?HK<«Ë
fO�Ë U??N?ð«– lK��« vK?Ž W�U??(« Ác¼ v� ÷d??H?Ôð U??N½√ ô≈ ¨ÀuK²�« s?� b??×K�
 UÐu??F??� œu??łË W?�U??Š v� Âu??Ýd�« Ác?¼ Â«b??�??²??Ý« r²¹ U??� Î…œU??ŽË ÆÀu?K²�«
Æs¹eM³�« vKŽ ÂuÝ— ÷d� ‰U¦*« qO³Ý vKŽ ¨UNð«– ÀuK²�« —œUB� l� q�UF²K�

ÀuK²?�« s� b??(« vK?Ž  U??−??²M*« Âu???Ý— …—b??� Ê√ d??	c�UÐ d?¹b??'« s�Ë
X{d� «–≈ ‰U¦*« q?O³Ý vKF� ¨WK¹bÐ  U?−²M� Ë√ lKÝ d�«uð Èb� vKŽ b?L²Fð
s� p�– ÊS� U¼dFÝ ŸUHð—« v�≈ ÍœR¹ U2 WOÝUÝ_« lK��« ÈbŠ√ vKŽ ÂuÝ—
qz«bÐ œu??łË Âb??Ž W�U??Š v� U??N??�«b??�??²??Ý« j/ vKŽ d??O??³??	 d??OŁQð t?� ÊuJ¹
Î«—«d?{≈ q�_«Ë VÝUM*« d?F��« Ë– q¹b?³�« d?�«uð «–≈ U�√ ÆU?N� d?F�?�« W³?ÝUM�
v�≈ p�– ÈœR¹ Ê√ sJ1 ¨W?¾O?³K� WŁuK*« W?FK��« vKŽ Âu?Ý— ÷d� ÊS?� W?¾O?³�UÐ
÷d???� ÈœR?¹ Ê√ q¹uD?�« qł_« v� s?J1Ë ¨q¹b????³�« Z²?M*« vK?Ž VKD?�« …œU¹“
W?F?K��« pKð v−??²M� Èb� e??�U?Š oKš v�≈ W??¾?O??³K� WŁuK*« W??FK��« vK?Ž Âu?Ý—

ÆW¾O³�UÐ Î«—«d{≈ q�√  UH�«u�  «– WFKÝ vKŽ ‰uB×K� ÃU²½ù« d¹uD²�
∫W‡‡‡‡‡	—«œ≈ Âu‡‡‡�— ©¡®

q¦??�  U?�b??)« iFÐ .b?I?ð sŽ W�ËR?�?*«  U?N??−K� Âu?Ýd?�« Ác¼ l�bÔð
÷d?GÐ Ë√  «b??O?³*« Ë√  U¹ËU?L?O?J�« iFÐ qO?−?�?ð vKŽ W?I?�«u*« Ë√ qO??−?�ð
ÆhO?š«d²�« `M?� vKŽ W¾?O?³�« sŽ W�ËR�*«  U?N?'«  UI?�«u?� vKŽ ‰uB?(«
WDA½√ q¹u?L?²� W¹—«œ≈ ÂuÝd?	 U?NKOB?% r²¹ v²�« ‰«u?�_« Âb�?²?�ð U� …œU?Ž
Âu?Ýd�« Ác¼ q¦?� Ê√ d?	c�UÐ d?¹b'«Ë Æv?¾?O?³�« b?�d�«Ë WÐU?�d�«Ë hO?šd?²�«
 UO?	uKÝ vKŽ dOŁQ?²�« v�≈ ÈœR¹ ô U0 WC?H�M�  U¹u²?�0 ÷dHð U?� …œUŽ

ÆWO	öN²Ýô« Ë√ WOłU²½ù«  PAM*« Ë√ œ«d�_«  «—«d�Ë

±∂μ W�O��« �U|œUB��« w� W	bI	



 W�UF�« W�“«uLK� W"�M�U� …b	U$� 
«Ëœ√  ≥≠¥≠∂

W½—UI*UÐ W?¾O³�« W¹UL?Š ‰U−� v� UO?³�½ …b¹bł WO?Žu½  «Ëœ_« Ác¼ bFÔð
Î¡U??³?Ž« o?K�ð ô U??N½√ …b¹U??;«  «Ëœ_UÐ b??B?I?Ô¹Ë Æ5²?I?ÐU?��« 5?²?Žu??L??:UÐ

 ÆWKOBŠ d�uð ôË W�Ëb�« WO½«eO� vKŽ WO�U{≈
∫œdK� WK�UI�« WF	œu�« rE� ©√®

UM¼Ë œdK� WKÐU?I�« WF¹œu�« rE½  «Ëœ_« s� jLM�« «c¼ WK?¦�√ r¼√ s�
jI?� jO?Ýu�« —Ëb?Ð ¨rEM�« Ác¼ …—«œ≈ v�u?²ð W?N??ł È√ Ë√ ¨W?�uJ(« Âu?Ið
v�≈  P??AM� Ë√ œ«d??�√ W??Žu??L??−??� s� W??O�U*« m?�U?³?*« q¹u??% v�u??²ð YO??Š
 U−²M� sLC?²ð v²�« n�«uLK� ULzö� ÂUEM�« «c¼ bFÔ¹Ë ÆÈdš√ W?ŽuL−�
ô YO?×?Ð U?N?	ö?N??²?Ý«Ë U?Nz«d?ý b??FÐ lÝ«Ë ‚UD½ vKŽ U??NM� hK�?²?�« r‡²¹
r¼U?�¹ Ê√ sJ1 v�U?²�UÐË U?NM� h?K�?²�« WO?KL?Ž WF?ÐU²* ÂU?E½ l‡{Ë sJ1
vz«uA?F�« hK�²�« WKJ?A� s� b(« v� œdK� W?KÐUI�« WF¹œu�« ÂU?‡E½ œułË
‰U?¦*« qO??³?Ý vKŽ Æd¹Ëb?²�« …œU??Ž≈  U?OKL?Ž lO??−?Að U?C¹√Ë  U?H?K�‡*« s�
bMŽ U?NðœU‡Ž≈Ë W¹“U?G�« ÁU?O*«  U?łU?ł“ lOÐ bMŽ U?NKO?B?% r²¹ v²�« m�U?³*«

Æa�≈ ÆÆWž—UH�«  «u³F�« ŸU‡ł—≈

W�U???Š v� ÂU?EM�« «c?¼ Âb??�???²???�ð Z?¹ËdM�«Ë b¹u???�?�« Ê√ b??$ U???L???	 
Áœ— r²¹ W?F¹œu?	 ÎU?GK³?� …b¹b'«  «—U?O?��« Ëd?²?A� l�b?¹ YOŠ ¨ «—U?O?��«
s	U�_« v� v{«d?²�ô« U¼dL?Ž ¡UN²½« b?FÐ …—UO��« s� hK�?²�« W�UŠ v�
 «u?³F?�« l� q�UF?²K� ÂUEM�« «c?¼ Âb�?²?�¹ U?L	 ¨÷d?G�« «c?N� W?BB?<«
d¹b?'«Ë Æ «—U??O?�K� WKzU??��«  U¹—UD³�« q¦??� ¨…dDš œ«u?� sL?C??²ð v²�«
mK³*« vK?Ž jI?� fO� b?L?²?F¹ œd?K� WKÐU?I�« W?F¹œu�« ÂUE?½ ÕU?$ Ê√ d?	c�UÐ
‰U??¦*« qO??³?Ý v?KŽ U?N?M� Èd?š√ q?�«u?Ž vK?Ž U?C¹√ U?/≈Ë W?F¹œu??	 Ÿu??�b*«
5JKN?²??�*« ŸU?{Ë_ U?NM� hK�?²?�« œ«d*«  U?−?²M*« lO?L??& ÂUE½ W?�¡ö?�

ÆÂUEM�« «c¼ oO³Dð WHKJð p�c	Ë

±∂∂W�O��« �U|œUB��« w� W	bI	



∫Âu‡‡‡�d‡�« œ—   r‡‡E‡� ©»®

vKŽ bL²F¹ Èc�«Ë ©Feebates® ÂuÝd�« œ— rE½ …b¹U;«  «Ëœ_« sLC²ð
W?LO?� s� W?³�M	 Ë√ XÐU?Ł ÌmK³L?	 ¡«u?Ý ¨5F� v�U?� mK³?� l�bÐ  P?AM*« ÂUO?�
Â«b??�?²??Ý« r²¹ p�– b??FÐ Æ…Q?AM?� q	 ÃU?²½≈ r?−?Š vKŽ Î¡U?MÐ œb?×??²¹ ¨W??FK��«
W?−?²M*« …b?Šu�« VO?B½ iH?�ð v²�«  P?AMLK� v�U?� rŽœ .b?I?²� WKO?B?(«
rŽb�« «c¼ —«bI?� œb×?²¹Ë ÆUNÐ ÕuL?�*« œËb(« sŽ U?NMŽ "UM�« ÀuK²�« s�
t?IO?I?% s� …QAM*« X?MJ9 Èc�« ÀuK²�« r−?Š v� iH)« —«b?I?� vKŽ Î¡UMÐ
U?NÐ Õu?L?�*« œËb?(« oO?I??×?²Ð jI?� X�e?²�« v²�«  P?AM?*« qB?% ô U?LMOÐ

Æv�U� rŽœ È√ vKŽ
∫‰Ë«b�K� WK�UI�« hO�«d��« ©‡�®

v²�«Ë ¨pK9 ‚uI?Š œU−¹≈ vKŽ o¹u?�²K� WKÐUI�« hO?š«d²�« ÂUE½ bL?²F¹
¡«u?Ý ¨ U?ŁuK*« s� 5F??� r	 s� hK�??²�« `O?²ð v²?�« hO?š«d??²�« v� q¦?L??²ð
ÆhO?š«d²�« Ác?NÐ U¼b¹b% r²¹ WM?OF?� WOM�“ …d?²� ‰ö?š ¨W¹“UG�« Ë√ WKzU?��«
qJ� tÐ ÕuL�*« b(«Ë hOš«d²�« Ác¼ œbŽ b¹b×²Ð W¹e	d� WNł ÂuIð YOŠ
s� U?NÐ ÕU??L?��« v� W?N??'« Ác¼ Vždð  U?O?L??	 vKŽ_ ÎU?I?�Ë p?�–Ë hO?šdð
U?NMŽ —b?B¹ v²?�«  P?AM*« vKŽ hO?š«d?²�« Ác¼ l¹“u?²?Ð Âu?Ið rŁ  UŁU?F?³½ô«

 Æ UŁUF³½ô« Ác¼

Ìd²?A�® Èd?š_ WNł s?� UN²?OJK� qI½ È√ ¨hOš«d?²�« Ác¼ ‰Ë«bð sJ1Ë
d?	c�UÐ d¹b'«Ë Æ‰Ë«b?²�« WOK?LŽ v�dÞ t?OKŽ oH²?¹ Èc�« dF?�K� UI?�Ë ©lzUÐË
≠ ¡n	 qJAÐ hO?š«d?²�« ‚u?Ý qL?F¹ v²Š  U?Þ«d²?ýô« s� Î«œb?Ž „UM¼ Ê√
Ê√ U?N??L¼√ ≠ —b??B?� q	 sŽ …—œU??B�«  UŁU??F?³½ö� q?¦?�_« Èu?²??�?L?K� qB¹Ë
«c¼ v� W�Ë«b??²*« hO?š«d??²�«  U?O?L??	Ë —U?F??Ý√ sŽ WK�U?	  U??�uKF?� d??�«u?²ð
p�c?	Ë ¨hO?š«d?²�« qJ� b?Š«Ë d?F?Ý bMŽ ‰Ë«b?²�« W?OKL?Ž r²ð YO?×Ð ‚u?��«

ÆUN�Ë«bð nO�UJð ÷UH�½«

±∂∑ W�O��« �U|œUB��« w� W	bI	



W??O?−??Oð«d??²?Ý« Ë√ W??ÝU?O??Ý l{Ë bMŽ V?−¹ t½√ ÂU?Ž q?JAÐ ‰u??I�« sJ1
∫WO�U²�« V½«u'« …UŽ«d� W¾O³�« W¹UL( W¹œUB²�ô«  «Ëœ_« Â«b�²Ýô

vKŽ W??O?³?KÝ Ë√ W?OÐU??−¹≈ —UŁ√ W?¹œU?B??²?�ô«  «Ëœú� Êu?J¹ Ê√ sJ1 º
ÆUNIO³Dð »uKÝ√Ë UNðU¹u²�� vKŽ «œUL²Ž« W¾O³�«

W�UŠ v� …ułd*« U?N�«b¼√ s� È√ W¹œUB²?�ô«  «Ëœ_« oI% ô b� º
 «Ëœ_« Ác¼ d?OŁQð vGKð Ë√ s?� b?% Èdš√ W?�U?Ž  U?ÝU?O?Ý œu?łË

ÆW¹œUB²�ô«
W??Ý«—œ W??¾?O??³�« W?¹U?L??( W¹œU??B??²??�ô«  «Ëœ_« —U??O?²??š« bM?Ž V−¹ º
W?OF¹“u?²�« U¼—UŁ¬ p�c?	Ë  U�uJ(« W?O½«eO?� vKŽ qL?²;« U¼d?OŁQð

ÆlL²:« v�
5½«u?� U??N?³?ŠU??B¹ U?�bMŽ …¡U??H?	 d?¦??	√ W¹œU?B?²??�ô«  «Ëœ_« ÊuJð º

Æ©±®`z«u�Ë

(1) Barbier, 1992(b) and OECD, 1994
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EPA, 2001, The United States experience with Economic incentives for ∫—b?B*« ©±®
protecting the environment, EPA, Washington D. C.

©±®
»uO
Ë U	«e�Ë WK��√ ∫ W	œUB��ô« 
«Ëœ_«  ∫©±≠∂® ‰Ëb'«

bFðË …b¹b?ł  UOłu�uMJð d¹uD?ð vKŽ l−Að ∫U¹«e*«
5Ð U?� W??'U?F*« nO?�UJð nK²??�ð U?�bMŽ …b??O?ł …«œ√

ÆWHK²<« ÀuK²�« —œUB�
b¹b?% s?J1 ôË …d?O?³??	 W?O?F¹“u??²�« U¼—UŁ√ ∫»u??O?F�«
b???�— rE?½ …œU???Ž VKD?²ðË W???�bÐ W???O???¾???O???³�« U?¼—UŁ√

Æ—bB*« bMŽ  UŁuKLK�

b????�d?� ÎU????LE?½ VK?D²ð ôË U?????Nð—«œ≈ q?N????�¹ ∫U?¹«e*«
U?�bMŽ …R?H?	 …«œ√ b?FðË W?O�U?� bz«u?Ž oI?%  UŁuK*«

ÆÎ«dO³	 —œUB*« œbŽ ÊuJ¹
ôË …œËb×� ÀuK²�UÐ UN²?�öŽ ÊuJð U� …œUŽ ∫»uOF�«

ÆW�bÐ WO¾O³�« U¼—UŁ√ b¹b% sJ1

ÆUNMOFÐ WDA½√ l� q�UF²�« UNMJ1Ë UOÝUOÝ W�u³I� ∫U¹«e*«
 U???O½«e???O???� vKŽ ÎU???}???�U???{≈ ÎU???¾???³??Ž q?¦9 ∫»u???O???F�«
qJAÐ WDA½_« iFÐ lO−A?²� ÈœRð b�Ë  U�uJ(«

Æ…œËb×� dOž WOzUNM�« U¼—UŁ√Ë tO� m�U³�

s� vz«u?AF�« hK?�²�« s� d?O³?	 qJAÐ b?% ∫U¹«e*«
Æd¹Ëb²�« …œUŽ≈ WDA½√ l−AðË  UHK<«

W??O�U??Ž W�œU??³?� n?O�UJð sL??C??²ð Ê√ sJ1 ∫»u??O??F�«
…œU????Žù ÎöÐU????� ·b????N???²????�*« Z?²M?*« ÊuJ¹ Ê√ V?−¹Ë

Æd¹Ëb²�« Ë√ Â«b�²Ýô«

U�b?MŽ …bO?ł …«œ√ bFÔð ¨ÀuK²�«  U¹u?²�* «œËb?Š lCð ∫U¹«e*«
W??³??³?�?*«  P?A?M*« 5Ð U??� ÀuK²�« W??'U??F??� nO�UJ?ð nK²??�ð

ÆUOłu�uMJ²�« d¹uDð vKŽ eH% ¨ÀuK²K�
VKD?²ðË W??O�U??Ž W�œU??³??� n?O�UJð sL??C???²ð ∫»u??O??F�«
v� rJ×?²?K� W¹b?'« nO�UJ²�« v?�  U?�ö?²?š« œu?łË
‚uÝ …—«œù …b?Oł W?O²?% WOMÐ œu?łË VKD²ðË ÀuK²�«

 ÆhOš«d²�« Ác¼

 UŁUF³½ô« vKŽ ÂuÝ—
vKŽ ÂuÝ—

W³KB�«  UHK<« 

œ«u*« vKŽ ÂuÝ—
ÂU)«

œu�u�« vKŽ Vz«d{

…d�O� ÷Ëd� Ë√ `M�
WO³¹d{ WK�UF�

WOKOCHð

 UÐËdA*«  «u³Ž
 «—UO��«  U¹—UDÐ

W¹“UG�«  UŁUF³½ô« 
·dB�« ÁUO� 

ÂuÝ—
Vz«d{Ë

ÀuK²�« vKŽ

vKŽ ÂuÝ—
Ë√  öšb*«
vzUNM�« Z²M*«

r‡‡‡Žb�«

Ÿ«b¹ù« rE½
œ«œd²Ýô«Ë

hOš«d²�«
sJL*«

U‡NI¹u�ð

»u‡‡‡‡‡‡O‡‡‡‡
Ë U‡‡‡‡‡	«e‡‡‡‡‡‡� …«œ_«W‡‡‡K‡‡�‡‡�√

±∂π W�O��« �U|œUB��« w� W	bI	




U�UF"�ô« Âu�—Ë 
U�UF"�ô« dO	UF� ¡«œ√ W�—UI�  μ≠∂

l²??L?²ð U??N½√ vKŽ W?¾??O?³�« W¹U??L?( W¹œU??B?²??�ô«  «Ëœú�  dEM¹ U??� …œU?Ž
—uD²?K� U¼e??O???H??% U??N??L?¼√ s� 5½«u??I�« Â«b???�??²??ÝUÐ W?½—U??I*UÐ …b???Ž U¹«e0
 «Ëœ_« W�U???Š v?� t½_ ÀuK?²�« s� b????(« ‰U???−???� v� —UJ?²Ðô«Ë vłu?�uMJ?²�«
v� q¦L²ð WHKJð W¾O³�« v�  UŁuK� …bŠË q	 s� hK�²�« sLC²¹ W¹œUB²�ô«
d?�_« »uKÝ_ U?I?³Þ t½√ b?$ qÐU?I?*UÐ ÆU?N?F?�œ Vł«u�« Âu?Ýd�« Ë√ W?³¹d?C�«
v²�«  UŁU?F?³½ö� Èu?B?I�« œËb(UÐ …Q?AM*« Ë√ œd?H�« Â«e?²�« œd?−0 rJ×?²�«Ë
u¼Ë WHKJð È√ sL?C²¹ ô œËb(« Ác¼ sL{ Y¹uKð È√ ÊS� ¨Êu?½UI�« U¼œb×¹
Èu²?�� iOH�?²�  «¡«dł≈ È√ –U�ðô ÃU?²×¹ ô …QAM*« Ë√ œd?H�« Ê√ vMF¹ U�
`O?{uð v�U²�« ¡e?'« v� ‰ËU×MÝË ÆÊu½U?I�« U¼dI¹ v²�« œËb?(« sŽ ÀuK²�«
W�U?Š p�c??	Ë U?NðUŁU?F?³½« vKŽ Èu??B?� œËb?Š b¹b?% W�U?Š v?� …Q?AM*« l{Ë

Æ5²�U(« ö	 v� WKB;« W½—UI� Î«dOš√Ë  UŁUF³½ô« vKŽ ÂuÝ— ÷d�
∫
U�UF"�ö� ÈuB� œËb� ÷d� W�U� ©√®

b¹b?% W�U?Š v?� …Q?AM*« U?NKL?×??²ð v²�« nO�UJ²�« ©¥≠∂® q?JA�« `{u¹
vM×M� t?ł«uð …QAM*« Ê√ ÷«d?²�U?Ð t½√ YOŠ Æ UŁU?F³½ô« vKŽ Èu?B� œËb?Š
W¾O³�« W¹ULŠ sŽ W�ËR�*« WN'« X�U�Ë ¨©Õ  ®   UŁUF³½ô« lM* W¹bŠ WHKJð
qL?×?²ð W�U?(« Ác¼ v� ÆtÐ …Q?AM*« X�e�√Ë  UŁU?F?³½ö� vB?�√ bŠ b¹b?×?²Ð
v�≈ U?NÐ qBð v²?Š  UŁU?F?³½ô« W?'UF?� nO�UJ?²	 ©±® YK?¦*« WŠU?�?� …Q?AM*«
sŽ  UŁU??F?³?½ô« iH?) e??�U?Š U??N¹b� ÊuJ?¹ ôË ¨© √ ® U?NÐ Õu??L?�*« œËb??(«

  Æ© √ ® Èu²�*«

±∑∞W�O��« �U|œUB��« w� W	bI	



 UŁUF³½ô« vKŽ ÈuB� œËbŠ b¹b% W�UŠ v� …QAM*« UNKL×²ð v²�« nO�UJ²�« ∫©¥≠∂® qJA�«

∫
U�UF"�ô« vK
 Âu�d�« ©»®

r	 È√ —«b?�≈ W¹d?Š  UŁU?F?³½« U?NMŽ Z²M¹ v²�« …Q?AM*« ÂU?EM�« «c¼ `M1
v¼Ë ¨ UŁUF³½ô« Ác¼ s� …bŠË qJ� ÂuÝ— l�bð Ê√ vKŽ sJ�Ë  UŁUF³½ô« s�
tMŽ —bBð v²�«  UŁU?F³½ô« s� b(« W�ËU; —bB*« Èb� Î«e?�UŠ q¦9 p�cÐ
WD³ðd?*«  UŁU?F?³½ô« vK?Ž Âu?Ýd?	 U?N??F?�b¹ v²�« m�U??³*« s� Î«¡e?ł d?�u?¹ v²?Š
b?×K� ÀuK?²�« —œU?B?� vKŽ ÎUMO?F??� ÎUÐuKÝ√ W?I¹dD�« Ác¼ ÷d??Hð ôË ÆÃU?²½ùUÐ
‰u�uK� —UJ²Ðô«Ë Y×³�« W¹dŠ rN� „d?²ð U/≈Ë ¨UNMŽ W&UM�«  UŁUF³½ô« s�
W?N??łË s� W?HK?Jð q�_« v¼Ë ≠ ÀuK²�« s?� b?×K� WM?J2 VO�U?Ý√ qC??�√ v�≈
vKŽ U?N?F??�b¹ v²�« Âu?Ýd�« W½—U?I?� v?KŽ …Q?AM*« —«d?� b?L?²?F¹Ë Æ…Q??AM*« dE½

 Æ UŁUF³½ô« Ác¼ lM� WHKJ²Ð  UŁUF³½ô«

t?ł«uð YOŠ Î̈U?O½U?OÐ  UŁUF?³½ô« vKŽ Âu?Ý— ÷d� W?�UŠ `O?{uð sJ1
bMŽ ÎU?�u?Ý— ÷d?HðË ¨©Õ  ®  UŁU?F?³½ô« lM* W¹b?Š W?HKJ?ð vM×M� …Q?AM*«
…dO?³J�« …œUH²?Ýö� «dE½Ë ¨…QAM*« ÂuI?²Ý W�U(« Ác¼ v� Æ©÷® Èu?²�*«
r−Š i?H�Ð ¨—bB?²Ý v²�«  UŁU?F³½ô« r−?Š iHš s� U?NI?I×²?Ý v²�«

W¹bI½ …bŠË

©dNýØsÞ®  UŁUF³½ô«

Õ  

√

±

±∑± W�O��« �U|œUB��« w� W	bI	



W¹b?(« W?HKJ²�« s� vK?Ž√  UŁU?F?³½ô« vKŽ Âu?Ýd�« X½U?	 U*UÞ  UŁU?F?³½ô«
vKŽ ÂuÝd�«® ÊU�dD�« ÈËU�²¹ U�bMŽ p�– sŽ n�u²ð rŁ ¨ UŁUF³½ô« lM*
bMŽ oI×²¹ Èc�« d?�_« u¼Ë © UŁUF³½ô« lM* W¹b(« W?HKJ²�« Ω  UŁUF³½ô«
U� q�√ …Q?AM*« UNKL×?²ð v²�« WHKJ²�« ÊuJð U¼bMŽ Æ© √ ®  UŁU?F³½« Èu²?��
YK¦*« W?ŠU??�?� U?NK¦9 v²�«Ë ¨ÀuK²?�« lM� nO�UJð sŽ …—U?³??Ž ÊuJðË sJ1
©≤® lÐd*« W?ŠU?�?� v� WK¦?L²?*«Ë  UŁUF?³½ô« vKŽ W?Žu?�b*« Âu?Ýd�« ´ ©±®

©μ≠∂ qJA�«®

 UŁUF³½ô« vKŽ ÂuÝ— ÷d� W�UŠ v� …QAM*« UNKL×²ð v²�« nO�UJ²�« ∫©μ≠∂® qJA�«

∫
U�UF"�ô«  vK
 Âu�— ÷d�Ë 
U�UF"�ö� ÈuB� œËb� b	b% ©‡�®

l� ©±Õ  ® Àu?K²�« s� b???×K� W?¹b??(« W???HKJ?²K� vM?×M� …Q???AM*« t???ł«uð
…Q?AM*« Âu?I?²?Ý W�U(« Ác?¼ v� Æ© √ ® bMŽ  UŁU?F?³½û� Èu?B� œËb?Š œu?łË
s� b(« WHKJð qL?×²ðË © √ ® v�≈ qBð v²Š  UŁUF³½ù« Èu²?�� v� rJ×²�UÐ
X{d?� «–≈ U� W�U?Š v� U�« Æ © ≤´± ® 5?²ŠU?�*« ŸuL?−� v?� q¦L?²ð ÀuK²�«
l�œ U?N?OKŽ V?−¹ …Q?AM*« ÊS?� © ÷ ® Èu?²?�*« bMŽ  UŁU?F?³?½ô« vKŽ W?³¹d?{
q¦1 U?� u¼Ë ÀuK²�« s� b?(« W?HKJð v�≈ W?�U{ùUÐ  U?ŁUF?³½ô« vKŽ Vz«d?{

© μ´¥´≥´≤´±®

W¹bI½ …bŠË

©dNýØsÞ®  UŁUF³½ô«

Õ  

√

±≤

±∑≤W�O��« �U|œUB��« w� W	bI	



r−?Š iOH?�ð W�ËU?; …Q?AM*« Èb� ÎU|u?� Î«e�U?Š „UM¼ Ê√ vMF¹ U?� u¼Ë
vK?Ž ‰u‡B????(« s� X‡?MJ9 …Q?‡A?M*« Ê√ U‡?M{d???²????�« U???� «–S????� Æ UŁU???F????³½ô«
W�U??Š v?H??� © ≤Õ   vM×M?*« ®  UŁU??F??³½ô« s?� b??×K� W??B???O??š— U??O??łu�u?MJð
d�Ë oOI% …QAM*« lOD²�ð  UŁUF³½ö� ÈuBI�« œËb(« ÂUE½ vKŽ œUL²Žô«
Âu??Ý—Ë V?z«d??C�« ÂU?E½ vKŽ œU???L??²??Žô« ÊU???	 u� U???�√ © ≤ W??ŠU??�?*« ® Á—b??�
©≥´≤® U¼—b?�  «—u�Ë oO?I?% …QAM*« lOD?²�ð W�U?(« Ác¼ vH?�  UŁUF?³½ô«
 UŁU?F?³?½ô« Âu?Ý— Ë√ W?³¹d?{ Â«b?�??²?Ý« Ê√ s� Ád?	– o³?Ý U?� b??	R¹ U?� u¼Ë
u¼Ë ÀuK?²�« s� b??(« W�ËU??;Ë d¹uD?²K�  P??AM*« Èb?� d??³??	√ Î«e?�U??Š v?DFð
qł_« v� W?¾?O?³�« 5�?%Ë W¹U?L?Š nO�UJð ÷U?H?�½ô d?³?	√ ÎôU?L?²?Š≈ vMF¹U?�

Æ©∂≠∂ qJA�«® q¹uD�«

vKŽ  UŁU??F?³½ô« vKŽ Âu??Ý— ÷d?�Ë  UŁU??F?³½ö� Èu?B??� œËb?Š b¹b?% d?Ł√ ∫©∂≠∂® qJA�«
W¾O³K� WŁuK*« …QAM*« nO�UJð

W¹bI½ …bŠË

©dNýØsÞ®  UŁUF³½ô«
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√

±
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±∑≥ W�O��« �U|œUB��« w� W	bI	





l‡‡‡‡‡�U‡‡‡‡‡‡‡‡�‡‡�« q‡‡‡‡‡‡‡‡‡B‡‡H‡‡�«

W‡‡‡‡‡‡O‡‡!‡‡‡O‡‡‡‡"‡‡�« 
ö‡‡‡‡‡‡J‡‡‡‡‡‡‡A‡‡‡L‡�«





ÆÆÆW�bI�  ±≠∑
 öJA?� s� ¨WO?K;« WO?¾?O³�«  öJA*« v�≈ W?�U?{ùUÐ ¨W¹d?A³�« v½U?Fð
 öJA*« Ác?¼ dŁRð U?L?	 U??NŁËb?Š v� W?HK?²?<« ‰Ëb�« r¼U?�ð W??O*U?Ž W?O??¾?OÐ
œ«d??�_« …—b??� rž—Ë ÆWðËU??H??²??�  U??ł—bÐ r�U??F�« ŸU??IÐ nK?²?�??� vK?Ž U¼—ËbÐ
W?OK;« W?O?¾??O?³�«  öJA?LK� W?O?³K?��«  «d?OŁQ?²�« iFÐ ÈœU?Hð v?KŽ  P?AM*«Ë
b??FÔ¹ ô q?(« «c¼ Ê√ ô≈ ¨Èd??š√ W??IDM?� v�≈ …dŁQ??²*« W??I?DM*« s� …d??−???N�UÐ
WÐu??F??� s� b¹e¹ U2Ë ÆW??O*U??F�« W??O?¾??O??³�«  öJA*« W�U??Š v� ÎUM?J2 Îö¹bÐ
œUL?²Žô« sJ1 `{«Ë v�?ÝR� qJO¼ œu?łË ÂbŽ  öJA*« Ác¼ l� q�U?F²�«
Ác¼ W??N??ł«u?* W??HK²??<« ‰Ëb�« 5?Ð v�Ëb�« ÊËU??F??²�« s?� Ÿu½ oO??I??×??²� t???OKŽ
rJ% v?²�« W??O??ÝU?O??�?�«Ë W¹œU??B?²??�ô« ŸU??{Ë_« qþ v?� W??�U?š ¨ ö?JA*«
jO?×¹ Èc?�« 5I?O�« Âb?Ž p�– v?�≈ ·U?CÔ¹ ÆiF?³�« U??N?C?F?³Ð ‰Ëb?�« W?�ö?Ž
Ác¼ ‚UD½Ë r?−?Š b¹b??×?²� X9 v²?�« W?HK²??<«  U?Ý«—b�«  U??F?�uðË ZzU??²MÐ
v� Ë√ d???{U???(« X�u?�« v� ¡«u???Ý U???NM?� W??F???�u???²?*«  «d???OŁQ???²�«Ë  öJ?A*«

 Æq³I²�*«

¨qBH�« «c¼ v� UN� ÷dF²MÝ v²�« WO*UF�« WO¾O³�«  öJA*« r¼√ q¦L²ð
ŸuM²�« Ê«bI?� …d¼UþË všUM*« dOG²�« …d¼UþË ÊË“Ë_« W?I³Þ q	Pð …d¼Uþ v�
s� ¡«u?Ý b?O?IF?²�UÐ e?O?L?²ð v²�«Ë  öJA*« Ác¼ W?F?O?³D� Î«dE½Ë Ævłu�u?O?³�«
bMŽ ¨UMO?KŽ ÎU?�«e� ÊuJO?�??� ¨W¹œU?B?²?�ô« Ë√ W?O?ÝU??O?��« Ë√ W?O?LKF�« W??O?ŠUM�«
eO?	d²�« 5�ËU×� ¨W?HK²<« UNð«d?OŁQðË U¼d�UMŽ vKŽ ·dF?²�« ¨UNF� q�U?F²�«

ÆÈœUB²�ô« —uEM*« vKŽ W�Uš WHBÐ

ÊË“Ë_« W‡I‡"‡, q‡‡�P‡�  ≤≠∑

ÈœR¹ Ê√ sJ1Ë WO?¾O?³�«  UŁuK*« s� d³²?F¹ ÊË“Ë_« Ê√ tOKŽ ·—U?F²*« s�
v�≈ ÷—_« `DÝ s?� W?³¹d?I�« ¡«u??N�«  U?I??³Þ v� W?O�U??Ž  «e?O?	d??²Ð Áœu?łË

±∑∑ W�O��« �U|œUB��« w� W	bI	



ÊË“Ë_« rEF� b?ł«u²¹ ÆW?OŽ«—e�« qO?�U;« p�c	Ë œ«d?�_« W×?BÐ —«d{ù«
ÕË«d?²¹ W?I³Þ q?Jý vKŽ qÐU?I*UÐ WO?{—_« …dJK� Èu?'« ·ö?G�« v� œu?łu*«
Î«—Ëœ W??I??³?D�« Ác¼ VF?KðË Æ÷—_« `DÝ s� r?	 μ∞ ≠±∞ 5Ð U??� U??N???ŽU??Hð—«
v�U²�UÐË ¨f?LA�« s� WOðü« W?O�?OÞUMG�ËdNJ?�«  UŽUF?ýû� …UHB?L	 ÎU?�Oz—
v�≈ ‰u?�u�« s� U??N?FM�Ë W?O?−?�?HM?³�« ‚u?� W?F?ý_« s� …d?O?³?	 W??³?�½ V−?Š
·ö??G�« s� U??OK?F�«  U??I??³D�« v� œu??łu?*« ÊË“Ë_« ÷d?F??²?¹Ë Æ÷—_« `DÝ
 U??OKL?Ž W?DÝ«uÐ s¹uJ²?�« …œU?Ž≈Ë d??O?�b??²K� ¨W??O?F??O??³D�« t??²�U?Š v� ¨Èu??'«
WOFO³D�« tðU¹u²�� bMŽ t?OKŽ ÿUH(« v�≈ Èœ« Èc�« d�_« u¼Ë ¨WOzu{uLO	
n¦J?*« Â«b??�???²??Ýô«Ë W???O??ŽUMB?�« …—u??¦�« q?þ v� ¨sJ� ÆÊËd???I�« —«b???� vKŽ
¨W½“«u?²*« W?O?F?O?³D�« W?OKL?F�« pKð  d?ŁQð ¨W?HK²?<«  ôU?:« v�  U¹ËU?L?OJK�

 Æ—uNE�« v�  öJA*«  √bÐË vFO³D�« Ê“«u²�« q²š«Ë

Ê√ ¨W??O??{U*« W?Łö??¦�« œu??I??F�« v� ¨W??O??L?KF�« ÀU??×Ð_«Ë q?zôb�«  d??Nþ√
d??š«Ë√ v� 5³ðË qÐ Æh�UM?²�« v� √bÐ ÊË“Ë_« s� Èu??'« ·ö?G�« Èu??²?×??�
VDI�« ‚u?� ÊË“Ë_« W?I³Þ v?� VIŁ —uNþ s?¹dA?F�« Êd?I�« s�  U?OMOF?³?��«
 «uM��« v?�  d?ł v²�« ÀU?×?Ðú� ÎU?I?³Þ ¨t??³?ŠU?� Èc�«Ë ¨÷—ú?� vÐuM'«
u¼Ë ¨r�U??F�« s� W?H?K²?�??� oÞUM� v� ÊË“Ë_« W??I?³Þ pL??ÔÝ h�UMð …d??O?š_«
`DÝ v�≈ W??O?−?�?H?M³�« ‚u?� W?F??ý_« s� d?³?	√ —b?� ‰u??�Ë W?O½UJ�≈ vM?F¹U?�
vŽ«—e?�« ÃU??²½ù«Ë ÊU???�½ù« W???×??� œb???N¹ Ê√ s?J1 Èc�« d???�_« u¼Ë ÷—_«

Æ©±®WHK²<« WO¾O³�« rEM�« v�  ôö²š« ÀËbŠ p�c	Ë

pO?JHð W???O?KL???Ž v� qšb?¹ Èc�«Ë ©Chlorine® —uK?J�« “U???ž Ê√ 5³ð b???I???�
W??³?ŠU??B*«  UŁU??F??³½ö� W??−??O?²½ u??'« v� Áe??O??	dð œ«“ b?� ¨ÊË“Ë_« d??O??�bðË
©CFCs®  ÊuÐd	Ë—uK�Ë—uK?J�«  «“Už WŽu?L−� v� WK¦?L²*«Ë v½U?�½ù« ◊UAMK�
ÆÊË“Ë_« d??O??�bð  ôb???F??� …œU¹“ v�≈ v�U???²�UÐ Èœ√ U??� u¼Ë Êu?�U??N�«  «“U??žË
 UHEM*«Ë  U?łö¦�«Ë ‰uÝËd¹ù«  U?−²M� v� Âb?�²�Ôð  «“U?G�« Ác¼ X½U	Ë
(1) Field, 1994

±∑∏W�O��« �U|œUB��« w� W	bI	



qK×²ð ô È√ ¨…dI²�?�Ë W�UÝ dOž UN½uJ� Î«dE½ nOKG²�«Ë W?¾³F²�« œ«u� iFÐË
W?OJO½U?JO*«Ë W?OzUÐd?NJ�« …e?N??ł_« l� qŽU?H?²ð ôË WK¹uÞ W?O?M�“ …d?²?� b?FÐ ô≈
…d²?� ¨UN?�ULF?²Ý« —U?A²?½« W¹«bÐ v� ÎU�Ëd?F� sJ¹ r� p�c?	 ¨UNÐ qL?F²?�ð v²�«
b�_« W?K¹uÞ WO?³KÝ  «dOŁQð œu?łË ‰UL?²Š« ¨s¹d?AF�« Êd?I�« s�  UOMOŁö?¦�«

 ÆÈu'« ·öG�« vKŽ UN�

Ác?N� …d?I?²?�*« W?F?O??³D�« Ê√ v{U*« Êd?I�« s�  U?OMO?½U?L?¦�« ‰ö?š 5³ð
v¼ ¨U??N??�«b??�??²??Ý« U¹«e???� s� U??N½√ vKŽ U??N??O?�≈ dEMÔ¹ X½U??	 v?²�«Ë ¨ «“U??G�«
U?N½√ vM?Fð  «“U?G�« Ác?N� …d?I?²??�*« W?F?O?³D�U??� ÆWKJA*« v� fOzd?�« d?BMF�«
bMŽ W¹«b³�« v?�  «“UG�« Ác¼ »d�?²ð YOŠ ¨WK¹uÞ  «d²?H� UN�U?Š vKŽ vI³ð
v� √b?³ð rŁ ÷—_« `?DÝ s� »d?I�UÐ Èu?'« ·ö?G�« s� U?O?½b�«  U¹u?²?�*«

 ÆU¼dO�bð v� √b³ðË ÊË“Ë_« WI³Þ v�≈ qBð v²Š ÎUO−¹—bð ŸUHð—ô«

UN�«dO�Q�Ë …d-UE�« —«bI�  ±≠≤≠∑

bz«e�« ÷d???F??²?�« sŽ Z²M?ð Ê√ sJ1 v²?�« W??O???ÝU??Ý_« —«d???{_« q¦??L???²ð
W?�U?F�« W?×B�U?Ð —«d{ù« v� ¨U?½dý√Ë o³?Ý U?L?	 ¨W?O?−�?HM³�« ‚u?� W?F?ýú�
WO¾O?³�« rEM�« v�  ôö²š« ÀËbŠË WOJL��« b¹UB*«Ë W?OŽ«—e�« qO�U;«Ë
 UÐU?�≈ p�c??	Ë bK'« ÊUÞd?�Ð WÐU??�ù«  ôU?L?²?Š« œ«œeð YO?Š ÆW??HK²?<«
W¹U?L?Š W�U?	Ë  «d¹b?I?²� ÎU?I?³ÞË ÆÊU?�½û� vŽUM*« “U?N?'« ·U?F?{≈Ë Êu?O?F�«
V�MÐ WO?−�HM³�« ‚u� W?Fý_« …œU¹“ ÈœRð Ê√ sJ1 ¨©EPA® WOJ¹d�_« W?¾O³�«
V�??³?½ bK'«  ÊUÞd??Ý s?� W??HK²??�???� Ÿ«u½QÐ WÐU??�ù«  ôU???Š …œU¹“ v�≈ •±
ÁU??O*«® ¢X	«—U??²?J�UÐ¢ Êu??O??F�« WÐU??�≈  ôU??Š …œU?¹“Ë ¨•≤ Ë ± 5Ð U??� ÕË«d??²ð

Æ•∞[≤ v�«u×Ð ©¡UCO³�«

÷d?Fð …œU¹“ ÊS??� ¨vJL?��« ÃU??²½ù«Ë vŽ«—e�« ÃU?²½ùUÐ o?KF?²¹ U?L??O?� U?�√
‚u??� W??F??ý_« s� …bz«“  U??Žd??' W??OzU?*«   U??¾??O??³�«Ë W??O??Ž«—e�« qO??�U??;«
W??O?łU??²½≈ nF??{Ë qO??�U?;« iF?Ð d?O??�bð v�≈ ÈœR¹ Ê√ s?J1 W?O??−??�?H??³�«

±∑π W�O��« �U|œUB��« w� W	bI	



r�U??F�« v?� vŽ«—e�« ÃU??²½ù« vK?Ž VK��UÐ d??O?ŁQ??²�« v�U??²�U?ÐË ¨d??šü« iF??³�«
—«b??I??� …œU¹“ ÈœRð Ê√ sJ?1 ÆÃU??²½ù« «c??NÐ WD³?ðd*« nO�UJ²?�« …œU¹“ p�c??	Ë
—«d?{ù« v?�≈ ÎU?C¹√ ÷—_« `D?Ý v�≈ qBð v²�« W??O?−??�?HM³?�« ‚u?� W??F?ý_«
‰UL²?Š« œułË v�≈ W�U{ùU?Ð «c¼ ÆWOJL��« b¹UB*« ÃU?²½SÐË W¹d×³�« W¾?O³�UÐ
Èc�« qK�K� W?−?O²½ v¾?O?³�« ÂUEM�«  U½uJ� v�UÐ vKŽ W?O?³KÝ  «dOŁQð ÀËb?Š

ÆWHK²<« WO¾O³�« rEM�« v� Àb×¹ Ê√ sJ1

¨bL?²F¹ô U?� …d¼Uþ sŽ W&U?M�«  «dOŁQ?²�« —«bI� Ê√ t?OKŽ ·—UF?²*« s�
U?N?�UD?½ vKŽ ÎU?C¹√ U/≈Ë …d¼UE?�« Ác¼ …u?� vKŽ jI?� ¨ ôU?(« r?EF?� v�
ÊË“Ë_« W?I?³Þ q	Pð …d¼UE� ÊuJ¹ Ê√ l�u?²*« s� ÊU?	 p�c� ÎU?F?³ð Æv�«d?G?'«
÷—_« `DÝ s� …œËb?×� oÞUM� v?KŽ U¼dOŁQð l�u?²� Î«dE½ ¨Î«œËb?×� Î«d?OŁQð
sJ�  ÆÊUJ��UÐ W�u¼Q� d?Ož ¨vÐuM'« VDI�« v� ‰U¦*« qO³Ý vKŽ ¨U?NLEF�
ÁcNÐ …d?ŁQ²*« oÞUM*« Ê√  b?łË YOŠ ¨p�– fJŽ W?¦¹b(« ÀU×?Ð_«  dNþ√
WE²?J� …dŁU??²*« oÞUM?*« iFÐ Ê√Ë ÎU??F??�u??²?� ÊU??	 U?2 d?O??¦J?Ð d??³?	√ …d?¼UE�«
WFýú� bz«e�« ÷d?F²�« sŽ WLłUM�«  «dOŁQ?²�« —«bI� Ê√ vMF¹ U0 ¨ÊUJ��UÐ
sL??� Æq³?� s?� ÎU?F??�u?²??� ÊU?	 U??� ·U??F?{√ ÊuJð Ê√ s?J1 W?O??−?�??HM³�« ‚u??�
 U?I?³?Þ v� ÊË“Ë_« W?I?³Þ  pL??Ý ÷U?H?�½« Ê√ ¨‰U??¦*« qO?³?Ý vK?Ž ¨l�u?²*«
W?O??−?�?HM?³�« ‚u?� W?F??ý_« …œU¹“ v�≈ ÈœR¹ Ê√ sJ1 •± —«b??I0 U?OK?F�« u?'«
t½S?� ¨ «d?¹b?I?²�« Ác??N� ÎU?I?³?ÞË Æ•≥≠≤ —«b?I0 ÷—_« `DÝ v�≈ q?Bð v²�«
`DÝ v�≈ q?Bð v²�« W?O??−?�??HM³�« ‚u?� W??F?ý_« —«b??I?� b¹e¹ Ê« l�u??²*« s�
WOz«u²Ýô« WIDM*« v� •¥≠≥ —«bI0 s¹dAF�«Ë bŠ«u�« ÊdI�« ‰öš ¨÷—_«

ÆUOKF�« ÷dF�« dz«Ëœ bMŽ •±≤≠±∞ —«bI0Ë

 ¢‰U	d��u�¢ WO�UH�«  ≤≠≤≠∑

 «d???OŁQ??²?�« sŽ ‰Ëb�« s� b?¹b??F?�« v� X9 v²?�«  U??Ý«—b�« b?¹«eð Èœ√
v�≈ UNðUF�uðË UN−zU²M� ÂUŽ ÁU&« œułËË ÊË“Ë_« WI³Þ q	Pð WKJA* WKL²;«

±∏∞W�O��« �U|œUB��« w� W	bI	



 U?�u?J(« s� b¹b??F�« p�– l�œ b?�Ë ÆW?KJA*« W?�U??�?{ Èb?0 vŽu�« …œU¹“
Êd?I?�« s� lÐU?�?�« b?I?F?�« s� v½U?¦?�« nBM�« v� W¹œd??� œu?N??−Ð ÂU?O??I�« v�≈
 U??ÝU??O??Ý vM³ð o¹d?Þ sŽ p�–Ë …d¼UE�« Ác?¼ Ãö?ŽË s?� b??×K� s¹d??A??F�«
vKŽ b−M� ÆÊË“Ë_« WI³D� …d�b*« W¹“UG�«  U¹ËULOJ�« ÃU²½≈ s� b×K� W�“UŠ
Z¹ËdM�«Ë b¹u?�?�«Ë «bM	Ë W?OJ¹d?�_« …b?×?²*«  U¹ôu?�U?	 ÎôËœ Ê√ ‰U?¦*« qO?³?Ý
 «u??³?Ž ÃU??²½≈ v?� ÊuÐd?	Ë—u?K�Ë—uKJ�«  «“U??ž Â«b??�?²??Ý« XFM?� „—U/«b�«Ë

 Æ Ułö¦�« ÃU²½≈ v� UN�«b�²Ý« —«dL²ÝUÐ X×LÝ sJ�Ë ‰uÝËd¹_«

ÊË“Ë_« W??I???³Þ q	P?ð vKŽ W??O???LKF?�« qzôb�« b¹«e???²� W??−???O??²½Ë ¨p?�– vKð
‰Ëb�« s?� b¹b?????F�« v?M³?ð ¨…d¼U?E�« Ác¼ s?Ž Z²?Mð Ê√ s?J1 v?²�« d?ÞU????<«Ë
‰U¹d²?½u� ‰u	uðËdÐ rŁ ¨±π∏μ ÂU?Ž v� ÊË“Ë_« WI?³Þ W¹UL?( UMOO?� WO?�UHðù
 ö¹b?F?²�«Ë ±π∏∑ ÂU?Ž v� ÊË“Ë_« W?I?³Þ d?�bð v²�«  U?³?	d*« h�¹ U?L?O?�
±ππ≤ ÂUŽ słUNMÐu	Ë ±ππ∞ ÂUŽ ÊbM� v� ‰u	uðËd³�« «c¼ vKŽ XKšœÔ√ v²�«
vKŽ W?F?�u*« ‰Ëb�« œb?Ž m?KÐ b?�Ë ¨±ππ∑ ÂU?Ž ‰U¹d?²½u?�Ë ±ππμ ÂU?Ž UMO?O?�Ë
ÎU}M�“ ÎôËbł ‰u?	uðËd³�« sLC²¹Ë ÆW�Ëœ ±μμØ ±ππ∂ ÂU?Ž ‰uK×Ð ‰u	uðËd³�«
ÂeK¹ U??L???	 ¨ÊË“Ë_« W??I??³Þ d??�bð v²?�«  U??³??	d*«  U??O??L??	 iH??šË X?O??³??¦??²�
s�  U³	d*« Ác¼ d¹bBð Ë√ œ«dO²Ý« lM0 tOKŽ WF�u*« ‰Ëb�« q	 ‰u	uðËd³�«

Æ‰u	uðËd³�« vKŽ WF�u*« dOž ‰Ëb�« v�≈Ë

Î«¡bÐ ¨W?�bI²*« W?OŽUMB?�« ‰Ëb�« ÂUO� …—Ëd?{ vKŽ WO?�UHðô« XB?½ b�Ë
 «“Už „ö?N²?Ý« lM� p�c	Ë Êu�U?N�«  «“Už „ö?N²Ý« lM?0 ¨±ππ¥ ÂUŽ s�
…d²� X×MÔ� b?I� WO�UM�« ‰Ëb�« U�√ Æ ±ππ∂ ÂU?Ž s� Î«¡bÐ ÊuÐd	Ë—uK�Ë—uKJ�«
s� Î«¡bÐ lM*« «c?NÐ Âe?²Kð Ê√ vKŽ  U?³?	d*« Ác¼ „ö?N?²Ý«Ë ÃU?²½≈ lM* ÕU?L?Ý

 Æ ≤∞∞± ÂUŽ

v�Ë_« Wł—b�UÐ ‰]uÓLÔ¹ ¨‚ËbM� ¨‰U¹d²½u� ‰u	uðËdÐ —UÞ≈ v� ¡vA½Ô√ UL	

±∏± W�O��« �U|œUB��« w� W	bI	



W?O�UM�« ‰ËbK� W?O�U*«  «b?ŽU�*« .b?Ið v�≈ ·bN?¹Ë W�b?I²*« ‰Ëb�« q³?� s�
‚ËbMB�« Âb?� b?�Ë Æ‰u?	uðËd³�« U?¼œbŠ U?L?	 U?N�«b?¼√ oOI?% U?NMJ1 v²?Š
- vJ¹d??�√ —ôËœ Êu?OK� ¥¥∑ t??²KL?ł U??� ¨±ππ∂ ÂU?Ž ‰uK?×Ð ¨W?O?�U?M�« ‰ËbK�
s� sÞ ∂≥∞∞∞ Â«b?�?²?Ý« lM� v�≈ ·b?Nð v²�«  U?ŽËd?A*« q¹u?L²?� UN?�d?�
‰u	uðËd?³K� WL?CM*« WO�UM?�« ‰Ëb�« bFÔðË ÆÊË“Ë_« WI?³Þ d�bð v²�«  U?³	d*«
∞[≥ sŽ  U???³??	d?*« Ác¼ s� U???N??O???� œd??H�« „ö???N??²???Ý« jÝu???²??� qI?¹ v²�«Ë
‚ËbMB�« s�  «b?ŽU?�?� vKŽ ‰u?B(« U?N?I?Š s� v²�« v¼ WMÝØÂ«d?łuKO?	
ÆÊË“Ë_« W??I??³Þ d??�bð v?²�«  U??³??	d*« Â«b??�??²??Ý« lM?*  U??ŽËd??A??� q¹u??L??²�
 UO?MI²�« sŽ  U?�uKF�Ë W?OM�  «bŽU?�� ‚ËbMB�« Âb?I¹ p�– v�≈ W�U?{ùUÐ
—œ«uJ�« V?¹—bð p�c??	Ë ‰U?:« «c?¼ v� U?N??�«b??�??²?Ý« s?J1 v²�«  …b¹b??'«

Æ©±≠∑  r�— v×O{u²�« ‰U¦*«® WOMH�«

‰u?	uðËdÐ vKŽ  √dÞ v²�«  ö¹b?F²�« Ê√  U?Ý«—b�« s� b¹bF�«  —U?ý√
UMO?O�Ë ©±ππ≤® 5?łUNMÐu?	Ë ©±ππ∞® ÊbM�  ö¹b?Fð v� WK¦?L²?*«Ë ¨‰U¹d²½u?�
r−Š v� rJ?×²�« v� dO?³	 bŠ v�≈ XL¼U?Ý b� ©±ππ∑® ‰U¹d?²½u�Ë ©±ππμ®
 U?Ý«—b�« Ác?N� ÎU?I?³?D� ÆÊË“Ë_« W?I?³Þ d?O?�b?²� W?³?³?�*«  «“U??G�«  UŁU?F?³½«
ÁU??O*UÐ WÐU??�ù« s� …d??O??¦?	  ôU??Š ÀËb??( W??O�U??Ž  ôU?L??²??Š« „UM¼ X½U??	
‰ËœË W?OJ¹d?�_« …b×?²*«  U¹ôu�« v?� bK'« ÊUÞd?ÝË ©X	«—U²?J�«® ¡UC?O?³�«

 Ætðö¹bFðË ‰u	uðËd³�« oO³Dð r²¹ r� u� ULO� UÐË—Ë√ »dž ‰ULý

±∏≤W�O��« �U|œUB��« w� W	bI	



oÐU��« lłd*« ∫—bB*«  ©±®

±≠∑ r‡�— v‡‡‡$‡O‡{u‡‡�‡�« ‰U‡�‡‡L‡�«

©±®
ÊË“Ëú� …d�b*« 
U	ËULOJ�« ’uB#� ¢‰U	d��u�¢ WO�UH�« œuM� h#K�

±π∏∑ v�U�_« ‚UH�ô«

 ∫ UNÐ rJ×²�« Vł«u�« W¹ËULOJ�« œ«u*«
CFCS, -11, -12, -113, -114, -115, Halons1211, 1301, 2402   

∫UNOK
 V+	 WFH�d� 
ôbF0 CFCS Âb#��� v��« ‰Ëb�«  ¿¿

±π∏∂  U¹u???²??�??� s?� •μ∞ v�≈ „ö??N??²???Ýô«Ë ÃU??²½ù« i?H??š æ
Æ ±ππ∏ ÂUŽ ‰uK×Ð

vKŽ ±π∏∂ ÂUŽ  U?¹u²�?� v�≈ Êu�UN‡�« ÃU?²½≈ Èu²?�0 ‰u�u�« æ
Æq�_«

 ∫UNOK
 V+	 WCH#M� 
ôbF0 CFCs Âb#��� v��« ‰Ëb�« ¿¿

…b*Ë ±πππ ÂUŽ s� Î«¡bÐ „öN²Ýô«Ë ÃU²½ù« Èu²�0 ‰u�u�« æ
Æ ±ππ∑≠πμ  U¹u²�� s� •μ∞ v�≈  «uMÝ ±∞

 ±ππ∞  ‚U‡‡‡‡‡H‡‡�«

CCL4 U??N?O??� U0 …b¹b?ł W?¹ËU?L??O?	 œ«u??� ±∞ v� rJ×??²�« sL?C??²¹
±π∏∑ wÝUÝ_« ‚UHðô« v� U¼d	– oÐU��« œ«u*« v�≈ W�U{≈

s� d�?�√ „öN?��«® W?FH�d?� 
ôbF0 CFCs Âb?#�?�� v��« ‰Ëb�« ¿¿

∫UNOK
 V+	 ©œdHK�Ør+�∞[≥

v� …bzU?��« „ö??N?²?Ýô«Ë ÃU?²½ù«  U¹u?²??�?� v�  •≤π iH?š æ
Æ ±ππ≥ ÂUŽ ‰uK×Ð ±π∏∂ ÂUŽ

±∏≥ W�O��« �U|œUB��« w� W	bI	



qB?O??Ý tðö¹b?F?ðË ‰u?	uðËd?³�« o?O?³Dð Ê√  U?Ý«—b?�« Ác¼ XF?�uð U??L?	
WI³Þ q	Pð sŽ W?&UM�« bK'« ÊUÞdÝË ¡UCO³�« ÁUO*UÐ W?ÐU�ù«  ôUŠ œbFÐ

Æs¹dAF�«Ë ÈœU(« ÊdI�« W¹UN½ ‰uK×Ð dHB�« v�≈ ÊË“Ë_«

v� …bzU?��« „ö??N?²?Ýô«Ë ÃU?²½ù«  U¹u?²??�?� v�  •μ∞ iH?š æ
Æ ±ππ∑ ÂUŽ ‰uK×Ð ±π∏∂ ÂUŽ

v� …bzU?��« „ö?N²?Ýô«Ë ÃU?²½ù«  U¹u?²�?� v� •±∞∞ iH?š  æ
Æ ≤∞∞∞ ÂUŽ ‰uK×Ð ±π∏∂ ÂUŽ

ÂU?Ž v� …b?zU?��«  U¹u?²??�*« bMŽ Êu�U?N�« Â«b??�?²?Ý« b?O??L?&  æ
ÂU???Ž ‰uK?×Ð ÎU???�U9 t???F?M� rŁ ±ππ≤ ÂU???Ž ‰uK?Š v²???Š ±π∏∂

ÆWOÝUÝ_«  U�«b�²Ýô«  ôUŠ iFÐ v� ô≈ ≤∞∞∞
 ∫UNOK
 V+	 WCH#M� 
ôbF0 CFCS    Âb#��� v��« ‰Ëb�«   ¿¿

bO?Ž«u*« vKŽ WO�U?{≈  «uMÝ ±∞ UNðb?� ÕULÝ …d?²� `M� r²¹   æ
lM1 U?L?	 ¨W??IÐU?��«  U?³?	d*« „ö?N?²?Ý«Ë ÃU??²½≈ lM* …œb?;«

Æ CFCS  ‡‡�« d¹bBð
W???N??ł«u???� v?KŽ W???O??�U?M�« ‰Ëb�« …b???ŽU???�* ‚ËbM� ¡U???A½≈ r?²¹ º
pK?ð „ö?????N?????²?????Ý«Ë Â«b?????�?????²?????Ý« lM?0 WD?³ðd?*«  öJ?A*«
qI?½ vK?Ž U????N?ðb????ŽU????�?????�Ë ÊË“Ëú� …d?????�b*«  U¹ËU?????L????O?J�«

Æ‰U:« «c¼ v� UNO�≈ ÃUO²Šô« r²¹ v²�«  UOłu�uMJ²�«
U??N???ODGð v?²�«  U¹ËU???L??OJ�«Ë œ«u?*« d¹b??Bð Ë√ œ«d???O??²???Ý« lM1 æ
ÂU?Ž b??FÐ W?O??�U?Hðô« vK?Ž W?F?�u?*« d?O?ž ‰Ëb?�« l� W?O?�U??Hðô«

Æ ±ππ∞

±∏¥W�O��« �U|œUB��« w� W	bI	



¨‰u	uðËd?³�« cOHM²� W¹œU?B²�ô« ÈËb?'« ‰uŠ ‰ƒU�ð s¼c�« v�≈ —œU?³²¹
‰u?	uðËd??³�« c?O?HMð U??NML?C?²¹ v?²�« nO�UJ²�« d??�_« o×?²?�¹ q¼ d??š¬ vMF0
WI³?Þ WKJA* W¹œUB²�ô« —UŁü« W?Ý«—b�  ôËU×� …bŽ X9 b?�Ë øtðö¹bFðË
…d¼UE�« Ác¼ —UŁ¬ d¹bI²Ð oKF²¹ ULO� …b¹bŽ  UÐuF� XNł«Ë UNMJ� ¨ÊË“Ë_«
vKŽ ÆŸu?{u*UÐ jO?×¹ Èc?�« 5I?O�« Âb?F� lłd¹ Èc�« d?�_« u¼Ë Î̈U¹œU?B?²?�«
t²ÐU�≈Ë U� h�ý …U?½UF� WLO� b¹b% ÊUJ0 WÐuFB�« s?� bFÔ¹ ‰U¦*« qO³Ý

Æ…—œU½ WO½«uOŠ Ë√ WOðU³½  ôöÝ Ê«bI� WLO� d¹bIð Ë√ dB³�« Ê«bIHÐ

—UŁü« d¹b???I??²?� X9 v²�«  ôËU???;« ÊS??� ¨ UÐu???F??B�« p?Kð s� ržd?�« vKŽ
pKð d¦	√ s�Ë Æ—UŁü« pKð W?LOI�  «dýR� ÂbIð ÊË“Ë_« WI?³Þ WKJA* W¹œUB²�ô«
©Environment Canada® ¢«bM	 W?¾O?Ð¢ UNÐ X�U?� v²�« W?Ý«—b�« pKð Îôu?Lý  U?Ý«—b�«
nO�UJ?²�« d¹b?I?ð U?N??O?� -Ë ¨‰U¹d??²½u??�  ‰u?	uðËd?Ð lO?�u??²� …d?ýU??F�« Èd??	c�« v�
X�u�« v� t½√ v�≈ WÝ«—b?�« XN²½« b�Ë Æ‰u?	uðËd³�« œuMÐ cO?HM²Ð WD³ðd*« l�UM*«Ë
vJ¹d??�√ —ôËœ —U??OK� ≤≥μ ‰u??	uðËd??³�« o?O?³?DðË c??O?H?Mð nO�UJ?ð t?O??� XG?KÐ Èc�«
- v²�« —«d{_« q?¦9 v²�«Ë ¨UNI?O³Dð sŽ W?&UM�« l�UM*« XGKÐ ¨©±ππ∑ —U?FÝQÐ®
ô l�U?M*« d¹b???I?ð Ê√ s� ržd?�« vKŽ p�–Ë ¨r?�d�« «c¼ n?F???{ v�«u???Š U???N???³?M&
W??O?³K?��« —UŁü« iFÐ VM?& sŽ W?&UM?�« l�UMLK� W?¹œU?B??²?�ô« W??L??O?I�« s?L?C??²¹
ÊuO?F�« WÐU�≈Ë bK?'« ÊUÞdÝ q¦?� WOL?	 …—uBÐ U¼d¹b?Ið VFB¹ v?²�« —«d{_«Ë

       Æ©±®WKL²;« …U�u�«  ôUŠ p�c	Ë ©X	—U²J�«® ¡UCO³�« ÁUO*« ÷d0

 v�UM*« dOG��« …d-U/   ≥≠∑

qJAÐ Èu?'« ·ö??G�« v� …œu?łu*« È—«d?(« ”U?³?²??Šô«  «“U?ž `L?�ð
…—«d?Š …œU¹eÐ `L?�¹ U0 Èu?'« ·ö?G�« d?³?Ž fL?A�« W?F?ý√ —Ëd0 vF?O?³Þ
÷—_« …—«d?Š iH�Ð `?L�¹ U0 Èu?'« ·ö?G�« Ã—Uš U?N?ÝUJF½« rŁ ÷—_«

(1) http://www.sedac.ciesin.org/ozone/docs/venp98/unep98p73#t3

±∏μ W�O��« �U|œUB��« w� W	bI	



—u?Nþ q³?� ¨W¹œU?F�« ‰«uŠ_« v?� bł«u?²ð  «“U?G�« Ác¼ X½U?	Ë Æ©±®Èd?š√ …d�
YO?Š ¨WO?{—_« …dJ�« Èu?²�?� vKŽ Ê“«uð W�U?Š v�Ë WKO¾?{ V�MÐ ¨lOMB?²�«
WDÝ«u?Ð h²??LÔðË  U½«u??O??(«Ë  U?ðU??³M�« qK% s?Ž Z²Mð  «“U??G?�« Ác¼ X½U??	
¨W??O?ŽUM?B�« …—u?¦�« ¨t?ð«“U?$≈ rE?ŽQÐ ÊU?�½ù« ¡U??ł rŁ Æ UDO??;«Ë  UÐU??G�«
p�– VŠU??� b?�Ë ÆW?�UD�« Â«b??�?²?Ý« v� …—u?Ł v�Ë_« W?ł—b�UÐ X½U??	 v²�«Ë
s� W?�UD�« „öN?²?Ý«Ë Ã«d�?²?Ý«Ë ·UAJ²?Ý«Ë sŽ Y×?³�« WDA½√ v� …œU¹“
Èœ√ Èc�« d�_« u¼Ë Æ©v?FO³D�« “U?G�«Ë ‰Ëd²?³�«Ë r×H�«® W?HK²<« U¼—œU?B�
ÂU??� U??L??	 Æ—«d??L??²??ÝUÐ Èu??'« ·ö??G�« v�  «“U??G�« Ác?¼ W??³?�?½ ŸU??Hð—« v�≈
…œU?H²?Ýö�  UÐUG�« s� W?FÝU?ý  UŠU?�� W�«“SÐ p�– v�≈ W?�U{ùUÐ ÊU?�½ù«
VFKð  U?ÐU?G�«Ë —U?−?ý_« X?½U?	Ë ¨vŽd�«Ë W?Ž«—e�« ÷«d??ž√ v� v{«—_« s�
o¹dÞ sŽ Èu?'« ·ö?G�« v� ÊuÐdJ�« b?O?�?	√ v½UŁ W?³?�½ iH?š v� U¼—Ëœ
X½U?	Ë ÆvzuC�« qO?¦L?²�« W?OKLŽ ¡UMŁ√ 5−?O?�	Ë_« “U?ž ‚öÞ≈ Ë t�U?B²?�«
UJ¹d�√ v� ¡«u?Ý WOz«u²?Ýô«  UÐUG�« v¼  UÐU?G�« W�«“ù ÎU{dFð oÞUM*« d?¦	√
U?O??I¹d?�« v� Èd??³J�« ¡«d?×??B�« »uMł W??F?�«u�« ‰Ëb�« Ë√ U??O?Ý¬ Ë√ W?O?MOðö�«
U?N?FM� r²?¹ v²�« fL?A�« W?F?ý√ W?³?�½ …œU¹“ v�≈ Èœ√ p?�– q	 Æ©±≠∑ qJA�«®
qł_« v� r¼U??�¹ Èc�« d?�_« u¼Ë ¨÷—ú� Èu?'« ·ö?G?�« s� ÃËd?)« s�

ÆWOFO³D�« U¼œËbŠ sŽ ÷—_« …—«dŠ Wł—œ ŸUHð—« v� q¹uD�«

v�«u?×Ð q�√ ÷—_« …—«d?Š W?ł—œ qF−?¹ Ê√ sJ1  «“UG?�« Ác¼ q¦� œu?łË Âb?Ž ÊS?� p�c� ©±®
÷—_« vKŽ d??A??³�« …U?O??Š qF??−¹ Ê√ sJ1 U??� u¼Ë ¨v�U??(« U??N?F??{Ë sŽ W¹u??¾?� W??ł—œ ≥∞

ÆWKO×²��

±∏∂W�O��« �U|œUB��« w� W	bI	



 »uMł ‰Ëœ
Èd³J�« ¡«d×B�«

©±®±ππ∞ v�≈ ±π∏∞ s� …d²H�« ‰öš ÎU¹uMÝ WOz«u²Ýô«  UÐUG�« W�«“≈  ôbF� ∫©±≠∑® qJA�«

 UN�«dO�Q�Ë …d-UE�« —«bI�  ±≠≥≠∑

WFý_« ’UB?²�« v� ÎU�Oz— Î«—Ëœ ¡U*« —U�ÐË ÊuÐdJ�« b?O�	√ v½UŁ VFK¹
Ác¼ s� •π∞ vKŽ b¹e¹ U?� ’U?B²?�« v� ÎU?F� U?L¼U?�¹ YO?Š ¡«dL?(« X%
WDA½_«® W?O??ŽUMD�ô« WDA½_« r¼U??�ðË ÆW?O?F?O?³D�« ·Ëd?E�« v� W?F?ý_«
·ö??G�« v�  «“U??G�« Ác?¼ e??O?	d?ð …œU¹“ v� jI??� fO?� ©W?H?K²??<« W¹d??A??³�«
 «“U???ž ‰U??¦*« q?O??³???Ý vKŽ ¨…b¹b???ł  «“U??ž —u???Nþ v� ÎU???C¹√ U/≈Ë Èu???'«
 ö???ŽU???H???²?�« v� qK?š À«b???Š≈ v�≈ p�– q?	 Èœ√ b???�Ë ¨ÊuÐd???	Ë—u?K�Ë—uK?J�«
ÆÈu'« ·öG�« v�  «“UG�« Ê“«uð v� v�U²�UÐË Èu'« ·öG�« v� WOFO³D�«

World Bank, 1992, World Development Report 1992: Development ∫—b??????B?*«  ©±®
and the Environment, World Bank, Washington D.C.

WOMOðö�« UJ¹d�√
w³¹—UJ�«Ë

—U²J¼ ÊuOK�

UOÝ¬

rOK�ù«
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b?O?�?	√ v½UŁ “U??ž  UŁU?F?³½ô v�«d?G?'« l¹“u?²�« ©√ ≤≠∑® q?JA�« `{u¹
YOŠ ¨±π∏∏Ë ±∏∞∞ v�UŽ 5Ð U� …d²H�« v� WOŽUMD�« —œUB� s� ÊuÐdJ�«
•≥≤[μ v�«u?×Ð XL¼U?Ý b� W?OÐd?G�« UÐË—Ë√Ë W?O�U?LA�« UJ?¹d�√ ‰Ëœ Ê√ b?$
‰ËœË ©ÎUIÐU?Ý® v²O?�u��« œU%ô« s� •≤∞[∏ qÐU?I� v� ¨ UŁUF?³½ô« pKð s�
W?O�UM?�« ‰Ëb�« v�UÐ WL?¼U�?� XGKÐ U?LMOÐ ¨5B�« s� •±±[≥Ë ¨UÐË—Ë√ ‚d?ý

Æ•≥∞[¥  UŁUF³½ô« Ác¼ v� WOÐuM'« UJ¹d�√Ë UOI¹d�√Ë UOÝ¬ v� WFL²−�

 UL	«dð …œU¹“ v� W?HK²<« rO�U�_«  UL¼U?�� ©» ≤≠∑® qJA�« `{u¹
WO?ÝUÝ_« WL¼U�*« Ê√ 5³¹Ë ¨±π∏∏ v�≈ ±πμ∞ s� …d?²H�« ‰öš ÊU¦?O*« “Už
W??O�U??L??A�« UJ?¹d?�√≠ W??O??ŽUM?B�« ‰Ëb�« s� X½U??	  U??L??	«d??²�« pK?ð …œU¹“ v�
œU%ô« r¼U?Ý ULMOÐ ¨•¥μ[∂ v�≈ U?N²L¼U?�� XK�Ë v²�«Ë ≠W?OÐdG�« UÐË—Ë√Ë
»uM'« ‰Ëœ U?�√ •±∑[± v�«u?×Ð W?O?�dA?�« UÐË—Ë√ ‰ËœË ©ÎUI?ÐUÝ® v²?O?�u?��«
¨ U?L??	«d?²?�« Ác¼ …œU¹“ s� •≤∂[π v�«u??×Ð XL¼U??Ý b?I??� ©W?O??�UM�« ‰Ëb�«®
v�«u?Š Ê√ —U³?²?Žô« v� U½c?š√ U� «–≈ W?�U?š  WKO?¾{ W?L¼U?�� b?FÔð U?� v¼Ë

 Æ‰Ëb�« Ác¼ v� «uýUŽ …d²H�« pKð v� ÷—_« ÊUJÝ s� •∑∞

 «“U??ž  UŁU???F??³½« v� r?¼U??�ð v²�« W???�??Ozd�« WD?A½ú� U½d?E½ U??� «–≈Ë
‚dŠ v¼ ÊuÐdJ�« bO�	√ v½UŁ “Už —œU?B� r¼√ Ê√ b$ ¨È—«d(« ”U³²Šô«
sŽ Z²MO??� ÊU?¦?O*« “U?ž U?�√ XML??Ý_« ÃU?²½≈Ë  UÐU?G�« W�«“≈  U?O?KL?ŽË œu?�u�«
b??O???�??	√ v?½UŁ “U??ž —b???B¹ U???LMOÐ ¨W???O??Ž«—e�« W?DA½_«Ë W???�U??L???I�« V�U???I??�
‰Ëb'«® œu�u�« ‚dŠË W¹uCF�« œ«u*« ‚dŠ p�c	Ë …bLÝ_« sŽ 5łËd²OM�«

Æ©±≠∑

±∏∏W�O��« �U|œUB��« w� W	bI	



r�UF�« rO�U?�√ nK²�?� v� È—«d(« ”U³?²Šô«  «“Už  UŁU?F³½ô v³�M�« l?¹“u²�« ∫©≤≠∑® qJA�«
b???O??�???	√ v½UŁ “U???ž s� ±π∏∏≠±∏∞∞ 5?Ð U??� …d???²???H�« v� ©√® ±π∏∏ ÂU???Ž v�

Æ©±®ÊU¦O*« “Už s� ±π∏∏≠±πμ∞ 5Ð U� …d²H�« v� ©»®Ë ÊuÐdJ�«

Grubler, A. and N. Nikicenovic, 1992, International burden sharing in ∫—b?????B*« ©±®
greenhouse gas reduction, Environment working paper No. 55, World bank,

Washington D.C.

© √ ®

© » ®

WO�
ULA

�« U
J¹d

�√
©Î UIÐ

UÝ®
 w²

O�u
��«

 œU%
ô«

WO�
dA

�« U
ÐË—

Ë√
WOÐu

M'
« UJ

¹d�
√ ‰Ë

œ w
�UÐ

q‡‡‡
¹“«

d‡‡³
�«

UOI
¹d�

√ ‰
Ëœ 

w�
UÐ

UOI
¹d�

√ ‰
ULý

jÝ
Ë_

« ‚
dA

�«Ë
UOÝ

¬ ‰
Ëœ 

w�
UÐ

b‡‡‡
M‡‡‡N

�«
5‡

‡‡B
‡�«

ÁbM
K¹“u

O½Ë
 UO�

«d²
Ý«

ÊUÐ
UO�

«
WOÐ

dG�
« UÐ

Ë—Ë
√

WO�
ULA

�« U
J¹d

�√
©Î UIÐ

UÝ®
 w²

O�u
��«

 œU%
ô«

WO�
dA

�« U
ÐË—

Ë√
WOÐu

M'
« UJ

¹d�
√ ‰Ë

œ w
�UÐ

q‡‡‡
¹“«

d‡‡³
�«

UOI
¹d�

√ ‰
Ëœ 

w�
UÐ

UOI
¹d�

√ ‰
ULý

jÝ
Ë_

« ‚
dA

�«Ë
UOÝ

¬ ‰
Ëœ 

w�
UÐ

b‡‡‡
M‡‡‡N

�«
5‡

‡‡B
‡�«

ÁbM
K¹“u

O½Ë
 UO�

«d²
Ý«

ÊUÐ
UO�

«
WOÐ

dG�
« UÐ

Ë—Ë
√

±∏π W�O��« �U|œUB��« w� W	bI	



”U??³??²?Šô« …d?¼Uþ W?−??O??²½ ÷—_« …—«d??Š W??ł—œ ŸU??Hð—« Ê√ l�u??²*« s�
Èu?²??�?� vKŽ d?×??³�« `DÝ Èu?²??�?� jÝu?²??� ŸU?Hð—« v�≈ ÈœR?O??Ý È—«d?(«
‚d?ž v�≈ ÈœRO?Ý U� u¼Ë ≤±∞∞[ ÂU?Ž ‰uK×Ð d²?LO?²MÝ ∏∏≠π —«bI0 r�U?F�«
·UH?ł  «d²?� ÀËbŠ W?O�U?L²Š« s?� b¹e¹ UL?	 WC?H�M*« oÞUM*« s� b¹b?F�«
dŁRð Ê√ l?�u??²*« s� t½√ U??L??	 Æ©≤®r�U??F?�« rO�U??�√ nK?²??�??� v�  U½U???C??O??� Ë√
ÎUI?�Ë ¨WðËUH²�  U?ł—bÐ ¨WOŽ«—e�« qO�U?;« WOłU?²½≈ vKŽ WOšUM*«  «dO?G²�«
v� ¡ULKF�« b?I²F¹Ë ¨W�b?�²�*«  ôö?��«Ë ŸË—e*« ‰uB;«Ë WÐd²�« W?OŽuM�
v� ÎU?}ÐU−¹≈ ÊuJO?Ý WO?Ž«—e�« qO?�U;« W?OłU?²½≈ vKŽ dOŁQ?²�« Ê√ —UÞù« «c¼
—u¼bð W?−O²½ pK?ð WO³K�?�« —UŁü« œ«œe²ÝË ÎU?O³KÝ p�– b?FÐ `³B¹ rŁ W?¹«b³�«
dŁR?OÝ p�c?	Ë ÆvšUM*« d?O?G²K� W?−?O²½ U?NŁËb?Š l�u²*« W?OzU*« œ—«u*«Ë WÐd?²�«

  Æ©≥®vłu�uO³�« ŸuM²�« vKŽ VK��UÐ

W?HK²?<«  «dO?ŁQ²�« ‚UD?½Ë r−×?Ð R³M²?K� W�ËU×?� È√ Ê√ d?	c�UÐ d¹b?'«
v�U?²�UÐË U?NO?� …dŁR*« q�«u?F�«Ë …d¼UE�« b?O?IFð …b?AÐ t?ł«uð  …d¼UE�« Ác?N�
W???O???šUM*« ·ËdE?�«  YO???Š s� p�– ÊU???	 ¡«u???Ý ¨U???NMŽ W???&U?M�«  «d???OŁQ???²�«
qO?�U;« ŸuMð Ë√ U?NO?� W?F�u?²*«  «dO?G²�« Ë√ Èd?š_ W?IDM� s� UN?�ö²?š«Ë

Field, 1994 ∫—bB*« ©±®
(2)  http://www.unfccc.int/resource/process/components/science/science.html

(3)  http://www.unfccc.int/session/workshop/010611/wg21artsum.pdf

 ©±®
W�Ozd�« U-—œUB�Ë È—«d(« ”U"��ô« …d-U/ 
«“U1 r-√ ∫©±≠∑® ‰Ëb'«

ÊuÐdJ�« bO�	√ v½UŁ

ÊU¦O*«

5łËd²OM�« bO�	√ v½UŁ

Èdš√  «“Už
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XMLÝ_« ÃU²½≈ ¨ UÐUG�« W�«“≈ ¨œu�u�« ‚dŠ

WŽ«—e�« ¨W�ULI�« V�UI�

 œu�u�« ‚«d²Š« ¨W¹uCF�« œ«u*« ‚dŠ ¨…bLÝ_«

…œbF²�

“U‡‡‡‡‡‡‡‡‡G‡‡�«
v"�M�« dO�Q��«

•

W�Ozd�« —œUB*«

±π∞W�O��« �U|œUB��« w� W	bI	



v� Ë√  «d??OŁQ??²�« pKð l� nO?J²�« vKŽ U??Nð—b??�Ë W?Ž«—e�« ◊U?/√Ë W?O??Ž«—e�«
 Ær�UF�« oÞUM� s� WIDM� q	 v� ÁUO*« d�«uð Èb�

Êu�dJ�« bO��√ v�U� 
U�UF"�« s� b(« nO�UJ�Ë qz«b�  ≤≠≥≠∑

U?N?M� q�«u?F�« s?� b¹b?F�« vK?Ž ÊuÐdJ�« b?O??�?	√ v½UŁ  U?ŁU?F?³?½« b?L?²??Fð
…¡U?H?	Ë v�U??L?łù« v�u?I�« "UM�« s� œd??H�« VO?B½ jÝu?²?�Ë ÊU?J��« r−?Š
‰Ë_« q�U?F�UÐ oKF?²¹ U?L?O?� ÆW?�b?�?²�?*« W�UD?�« —œUB?�Ë W?�UD�« Â«b?�?²?Ý«
ÊS?� ¨U??N�U?Š vK?Ž Èd?š_« q�«u??F�« ¡U?IÐ lL??�  ¨ÊUJ��« r−??Š  v� q¦?L??²*«Ë
v½UŁ  UŁUF?³½« …œU¹“ v�U²�UÐË W?�UDK� d¦	√ ÎU?�«b�²?Ý« vMF¹ d³?	√ ÊUJÝ r−Š
"UM�« s� œd??H�« VO?B?½ jÝu?²??� u¼Ë v½U?¦�« q�U??F�« U?�√ ÆÊu?ÐdJ�« b?O??�?	√
tŽUHð—« Ê√ b−M� ¨œ«d�_« WAOF?�  U¹u²�� fJF¹ Èc�«Ë ¨v�ULłù« v�uI�«
…œU¹“ vM?Fð YO??Š ¨ÊuÐdJ�« b??O??�?	√ v?½UŁ  UŁU??F?³?½« v� …œU¹“ vMF¹ U??� …œU??Ž
…œU¹“ s� U??N??³??ŠU??B?¹ U0 W??A??O??F*«  U¹u??²??�??� v?� …œU¹“ ‰u??šb�«  ôb??F??�
s� W?O?�U?{≈  U?O?L?	 U?N?�«b?�?²?Ý«Ë U?N?łU?²½≈ VKD²¹ lKÝË …e?N?ł√ Â«b?�?²?Ý«

 ÆW�UD�«

¨U?L?N?OKŽ d?OŁQ?²�« W?O½UJ�≈ Ê√ ô≈ 5K�U?F�« s?¹c¼ W?OL?¼√ s� ržd�« vKŽË
Èb*« v� ¨V?F??B�« sL??� Æ…œËb??×??� d??³??²??Fð ¨d??O??B??I�« Èb*« v� q?�_« vKŽ
s� b?(UÐ U� W�Ëœ ŸUM?�≈ Ë√ WO½UJ��« …œU¹e?�« s� b(« vKŽ qL?F�« ¨d?OB?I�«
‰Ëb?'«® ÊuÐdJ�« b?O?�?	√ v½UŁ  UŁU?F?³½« qOKIð ÷d?GÐ U?NÐ W?O?LM²�«  U?OKL?Ž

Æ©≤≠∑

±π± W�O��« �U|œUB��« w� W	bI	



©±®±π∏∑ ÂUŽ ¨‰Ëb�« iFÐ v� ÊuÐdJ�« bO�	√ v½UŁ  UŁUF³½« ∫©≤≠∑® ‰Ëb'«

—œUB?�Ë W�UD�« Â«b�?²Ý« …¡UH?	 UL¼Ë ¨s¹dšü« 5K?�UF�« Ê√ p�– vMF¹
v½UŁ  UŁU?F³½« s� b(«  ôËU?×� v� …—«b?B�« Êö²?×¹ ¨W�b?�²�*« W?�UD�«
p�– sLC?²¹Ë Æ¡«uÝ bŠ v?KŽ q¹uD�«Ë dOB?I�« 5Kł_« v� ÊuÐdJ�« bO?�	√
v²�« W�UD�« —œUB� sŽ ‰u?×²�« p�c	Ë W�UD�« Â«b�²Ý« …¡U?H	 l�— W�ËU×�
…¡U?H	 l�d?Ð bB?IÔ¹Ë Ær×?H�« ‰U?¦*« qO³?Ý vKŽ ¨W?O�U?Ž  UŁU?F³½« U?NMŽ —b?Bð
…b?ŠË t²?LO?� U� ÃU?²½ù W�b?�²?�*« W�UD�« W?OL?	 iOH?�ð W�UD�« Â«b?�²?Ý«
o¹dÞ sŽ t?I?O?I??% sJ1 U?� u¼ ¨v�U?L?łù« vK;« "UM?�« s� …b?Š«Ë W¹b?I½
U?N??�«b?�?²?Ý« …¡U??H?	 5�?%Ë W??�UD�« Â«b?�??²?Ý« b?O?ýd??²� q³?Ý sŽ Y?×?³�«
Â«b???�???²????Ý«Ë ÃU???²½≈ v� l?Ýu???²�« o?¹dÞ sŽ Îö???¦????� ¨W???HK²????<«  U???ŽUDI?�UÐ
œU?L?²??Žô« d?O?O?Gð W�ËU??×0 oKF?²¹ U?L??O?� U?�√ Æ©≤®W?�UDK?� …d?�u?�  U?O??łu�uMJð
Ê√ t?OKŽ ·—UF?²*« sL?� ¨W�b?�²?�*« W¹b?OKI²�« W?�UD�« —œU?B�  vKŽ v³?�M�«

Field, 1994 ∫—bB*« ©±®
bFÔ¹ ô W�UDK� …d?�u� …b¹bł  UOłu�uMJð d?¹uDð ÊS� ¨dOBI�« qł_« l� q�U?F²�« W�UŠ v� ©≤®

Æq¹uD�«Ë jÝu²*« 5Kł_UÐ j³ðd¹ t½_ Î«dE½ ÎUMJ2 Îö¹bÐ
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s� nK²??�ð W??�b?�?²??�?� W??�UÞ …b?ŠË q?J� ÊuÐdJ�« b??O?�??	√ v½UŁ   UŁU?F??³½«
 UŁU??F?³½ô« s?� b?(« vK?Ž qL?F�« s?J1 t½√ p�– vMF?¹ Æd?šü W??�UÞ —b?B??�
v½UŁ  UŁU?F³½« ÷U?H�½UÐ e?OL²ð v?²�« W�UD�« —œU?B� vKŽ œU?L²Žô« W?�ËU×0

ÆvFO³D�« “UG�« p�– ‰U¦� ¨UN�«b�²Ýô W−O²½ ÊuÐdJ�« bO�	√

—U??O??²???š«Ë —œU??B*« b¹b???% W�ËU??×??� bM?Ž V−¹ t½√ v?�≈ …—U??ýù« —b??&
œU?L?²Žô« ¨ÊuÐdJ?�« bO?�?	√ v½UŁ  UŁU?F?³½« iH) U?N?ŽU?³ð« sJL*« VO�U?Ý_«
bO�	√ v½UŁ  UŁUF³½« s� …bŠ«Ë …bŠË iH�Ð WD³ðd*« nO�UJ²�« d¹bIð vKŽ
W??HK?Jð q�QÐ l²???L??²ð v²�« q?z«b??³�« —U??O??²??š« ¨»uK?Ý√ Ë√ —b??B??� qJ� Êu?ÐdJ�«
v� WKJA?*« q¦?L?²ðË Æ…b?Š«Ë …b??ŠuÐ ÊuÐdJ�« b?O??�?	√ v½UŁ  UŁU?F??³½« iH?)
b??O??I??F?²?�« …b¹b??ý —u?�_« s?� b?F?Ô¹ nO�UJ²?�« pKð d¹b??Ið Ê√ v� ‚UD?M�« «c¼
«c¼ q¦� œU?L²Ž« v�≈ p�– lłd¹ Æ5I?O�« ÂbŽ s� …dO?³	 Wł—œ sL?C²ð v²�«Ë
WOłu�uMJ²�«Ë W¹œUB?²�ô«  «dOG²�UÐ R³M²�«  vKŽ ¨tM� dO³?	 ¡eł v� ¨d¹bI²�«
qþ v� W�U?š WÐuF?B�« m�UÐ Î«d�√ bFÔ¹ U?� u¼Ë ¨q³I?²�*« v� WK¹uÞ  «d?²H�
U?NÐ eO?L?²¹ v²�« W¹œUB?²?�ô«Ë WO?łu�uMJ²�« V½«u?'« v� …d?O³J�« W?OJO?�UM¹b�«

ÆÎUO�UŠ r�UF�«

Ác¼ q¦?� d¹b?I²�  ôËU?;« s� b¹b?F�« X9 b?I?� p�– s� ržd�« vKŽË
oKF²¹ UL?O� WMOF�  U{«d²?�« qþ v�Ë ¨WHK²�� VO�UÝ√ Â«b?�²ÝUÐ nO�UJ²�«
VO�U??Ý_« Ác¼ r¼_ UM¼ ÷d?F??²MÝ ÆW¹œU?B?²??�ô«Ë W?O?łu�u?MJ²�«  «d?O?G??²�UÐ
Æ¢qHÝ_≠vKŽ√ s� ¢ dšü«Ë ¢vKŽ_≠qHÝ√ s�¢ »uKÝ√ v¼Ë ÎUŽuOý U¼d¦	√Ë

 U????????�uK?F?*« q?OK?% v?K?Ž ¢vK?Ž_≠q?H???????Ý√ s?�¢ ‰Ë_« »u?K?Ý_« Âu???????I?¹
—U?³?²?Žô« v� cšQ?ð Ã–U/ œ«bŽù ¨W?MOF?� W¹œU?B?²?�«  U?ŽUDI� W?O?łu�uMJ²�«
¡«u?Ý ÊuÐdJ�« b?O?�?	√ v½UŁ  UŁU?F?³½« s� b?(« nO�UJ?ð vKŽ …dŁR*« q�«u?F�«
Ã–ULM�« Ác¼ Â«b�²?Ý« p�– bFÐ sJ1 ÆWOłu�uMJð Ë√ W¹œUB?²�« q�«uŽ X½U	
œU?B??²?�ô« vKŽ  U??ŽUDI�« Ác¼ v� U??N?O�≈ q�u??²�« - v²�« ZzU?²?M�« rO?L??F?²�

±π≥ W�O��« �U|œUB��« w� W	bI	



d¹bI²� WOJ¹d�_« …b×²*«  U¹ôu�« v� WÝ«—œ X¹dłÔ√ ¨‰U¦*« qO³Ý vKŽ ÆqJ	
s� œb???Ž v� ÊuÐd?J�« b??O???�??	√ v?½UŁ  UŁU???F??³½« q?OKI???²Ð WD³?ðd*«  nO�U?J²�«
bF?Ô¹U� u¼Ë ¨ÎU?�UŽ ≤μ v�«u?( XK�Ë WOM�“ …d?²H� p�–Ë W?HK²<«  U?ŽUDI�«
d¹b?I??²Ð W?Ý«—b�« Ác?¼ X�U?� ÆÎU?O??³?�½ …d??O?B?� …d??²?� WKJA*« Ác??N� W?³??�M�UÐ
 UOłu�uMJð Â«b?�²Ý« o¹dÞ sŽ sD�UÐ ÊuÐdJ�« bO?�	√ v½UŁ iHš nO�UJð

Æ©≥≠∑ ‰Ëb'«® W�UD�« Â«b�²Ý« …¡UH	 l�d� WK¹bÐ

oÐU��« lłd*«   ∫—bB*« ©±®

 
U�UF"�« s� b$K� WK	b"�« 
UO�u�uMJ��« Â«b#��« WHKJ� ∫ ©≥≠∑® ‰Ëb'«

©±®
©WK��√® WOJ	d�_« …b$�*« 
U	ôu�« v� Êu�dJ�« bO��√ v�U�

 U¹öG�« v� vFO³D�« “UG�« Â«b�²Ý«
‰“UM*« v� W�UD�« Â«b�²Ý« …¡UH	 l�—

 «—UO��« v� W�UD�« Â«b�²Ý« …¡UH	 l�—
nOH)« qIM�«  «—UOÝ v� W�UD�« Â«b�²Ý« …¡UH	 l�—

s� s, qOKI� WHKJ�

bO��√ w�U� 
U�UF"�«

©—ôËœ® Êu�dJ�«

5‡‡‡‡B�«

μ±∞
¿ ≥∞∞≠ v�≈ ±∑μ≠ s�
¿±±∞≠ v�≈ ≤≤∞≠ s�
¿ ¥±∞≠ v�≈ μ±∞≠ s�

W?�UD�«  U?OL?	 iH?š W?−O?²½ W¹œU?B?²?�«  «—u�Ë  ôU?(« Ác¼ v� W?OzU?NM�« WKB?;« ÊuJð ¿
ÆUN²HKJð v�U²�UÐË W�b�²�*«

v½UŁ  U?ŁU??F??³½« s?� b??(« nO�U?Jð d¹b??I?ð v� v½U??¦?�« »uKÝ_« b??L???²??F¹
…b??Šu??	 W�Ëb?�« œU??B??²??�« W??Ý«—œ vKŽ ¢qH???Ý_≠vKŽ√ s�¢ ÊuÐd?J�« b??O??�??	√
 «d??O?Gð p?�c?	Ë ÆWM?O?F??� W??O?łu�uM?Jð  «d?O??Gð ÀËb??Š ÷«d??²?�« l� ¨…b??Š«Ë
Âu?I¹ ÆW?�b�?²?�*« W?�UD�« ◊U/√ q¦?� W?�Ozd�« q?�«uF�« iFÐ  v?� WKL²?×?�
vKŽ ÊuÐd?J�« b?O??�?	√ v½UŁ  UŁU??F?³½« iO??H?�ð d??OŁQð W?Ý«—b?Ð »uKÝ_« «c¼
«c¼ nO?�UJð d??NEÔ¹ v�U??²�UÐË ¨qJ	 W?�ËbK� v�u??I�« œU??B?²??�ô« ¡«œ√ Èu??²?�??�

±π¥W�O��« �U|œUB��« w� W	bI	



u?LM�«  ôb?F� v� t?ŁËbŠ l�u?²*« d?O?OG?²�« qJý v�  U?ŁUF?³½ô« v� iH?)«
Æp�c� W−O²½ qJ	 œUB²�ö� ÈœUB²�ô«

oÐU��« lłd*« ∫—bB*«  ©±®

 
U�UF"�« iH� nO�UJ� 
«d	bI� ∫©¥≠∑® ‰Ëb'«

©±®
¢qH�_≠vK
√ s�¢ »uK�Q� Êu�dJ�« bO��√ v�U�

"UM�« w� dOG��«—«bI�

©•® 
¿

 w�UL�ù« wK;«

≥[≥∞ ≠
±[≥ ≠
¥[μ ≠
μ[∞ ≠
¥[≤ ≠
μ[∂ ≠
∞[≤ ≠

ŸU?³ð≈ qþ v� "U?M�« W½—U?I?� o¹dÞ sŽ v�U??L?łù« vK;« "UM�« v� d?O?G?²?�« —«b?I?� ”U?I¹ ¿¿
ÆWÝUO��« Ác¼ q¦� ŸU³ð« ÂbŽ W�UŠ v� v�ULłù« vK;« "UM�UÐ  UŁUF³½ô« iH) WÝUOÝ

XÝ—œ v²�«Ë ¨©Mann-Richels® W?Ý«—b� ÎU?I?³Þ t½√ ‰U?¦*« qO?³?Ý vKŽ b?$
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v� ·b??N�« «c¼ oO?I??% Ê« ‰U?¦*« q?O?³??Ý vKŽ b?−M?� ÆW?Ý«—b�« q×??� ‰ËbK�
ÂU??Ž ‰uK?×Ð v�U??L??łù« vK?;« "UM�« Ê√ vMF?¹ W??OJ¹d??�_« …b??×??²?*«  U¹ôu�«
iH????š W????ÝU???O????Ý ÊËb?Ð v�U????L???łù« v?K;« "UM?�« s� q?�√ ÊuJO????Ý ≤≥∞≥
"UM�« v?� ÷U??H??�?½ô« «c¼ Èb??F???²¹ s� U??L?MOÐ ¨•≥[≥∞ —«b???I0  UŁU??F???³½ô«
WO?LM²�«Ë ÈœUB²?�ô« ÊËUF²�« W?LEM� ‰Ëœ W�UŠ v� •±[≥∞ v�U?Lłù« vK;«
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©«bM�u¼® NEPP

©b¹u��«® Bergman 

©UO�«d²Ý√® Dixon et al.
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W??−??O??²½ v�U??L??łù« vK;« "UM?�« v� ÷U??H?�?½ô« qB??O??Ý qÐU??I*UÐ ©OECD®
5B�«Ë W?O?�d?A�« UÐË—Ë√ s� q	 v?� ÊuÐdJ�« b?O?�?	√ v½UŁ  UŁU?F?³½« iH?)

 Æ©≤®v�«u²�« vKŽ •μ Ë •¥[μ v�≈

ÊuÐdJ�« bO?�	√ v½UŁ  UŁUF³½« iO?H�ð Ê√ ©NEPP® Èdš√ WÝ«—œ Õd?²Ið
vK?;« "UM�« ÷U????H???�½« v?�≈ ÈœR???O???Ý ≤∞±∞ ÂU????Ž ‰uK×?Ð •≤μ «bM�u?¼ v�
b$ Æ UŁUF³½ô« iH?š WÝUOÝ ŸU³ð« r²¹ r� u� UL?Ž •¥[≤ —«bI0 v�ULłù«
vK?Ž X9 v²�«Ë ¨ÊËd???š¬Ë  ¢Êu???�J?¹œ¢ U???NÐ ÂU???� v²�« W???Ý«—b�« Ê√ q?ÐU??I?*UÐ
•¥∑ W³�MÐ ÊuÐdJ�« bO?�	√ v½UŁ  UŁUF³½« iOH�ð Ê√ v�≈  —U?ý√ ¨UO�«d²Ý√
v�u??I�« "U?M�« iO??H??�ð v�≈ ÈœR¹ s?� ≤∞∞μ ÂU??Ž ‰uK×Ð ©ÎU??³¹d??Ið n?BM�«®

 Æ©≤®©¥≠∑ ‰Ëb'«® •∞[≤∞ W³�MÐ ô≈ v�ULłù«

v�UM*« dOG��« WKJA� l� q�UF�K� WO�Ëb�« œuN'«  ≥≠≥≠∑

s� b¹b??F�« —u?NþË v?šUM*« d?O??G?²�« WK?JA0 v*U?F?�« ÂU?L?²?¼ô« b¹«eð l�
s� WðËU??H?²??�  U??ł—bÐ ¨…d¼UE�« Ác¼ ÀËb??Š b¹Rð v²?�« W?O??LKF�«  U??Ý«—b�«
nB??²M� v?� W?O?*U?F?�« W?O??ÝU??O??��« W??ŠU??��« vKŽ WKJ?A*« Ác¼  “dÐ ¨W??I??¦�«
W¹u'« œU?�—_« WLEM� X?�U� U�bMŽ p?�–Ë ¨s¹dAF�« Êd?I�« s�  UMO½U?L¦�«
l� q�U?F??²K� v�?ÝR*« q?JO?N�« l{uÐ W??¾?O?³K� …b??×?²*« 3_« Z�U½dÐË W??O*U?F�«
d?O?G²�UÐ ’U?)« v�Ëb�« v�u?J(« fK:«¢ fO?ÝQ²Ð všU?M*« dO?G?²�« WKJA?�
Ác¼ rOOIð sŽ d¹dIð ‰Ë√ —«b�SÐ fK:« ÂU� b�Ë Æ ±π∏∏ ÂUŽ v� ¢všUM*«
U?Nð«d?OŁQðË WK?JA*« œU?FÐ√ d¹d?I?²�« «c¼ `{Ë√ Y?O?Š ±ππ∞ ÂU?Ž v� …d¼UE�«

Æ©≥®WKL²;«

oÐU��« lłd*«  ©±®
(2) Dixon et. al, 1994

(3)  http://www.unfccc.int/resource/process/components/response/emerg.html
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¨±ππ≤ ÂU?Ž v� ¨UN?²¹UN?½ v� v²�«Ë  U�Kł …b?Ž fK:« b?IŽ p�– b?FÐ
¨všUM*« d?O?G²�UÐ W?�U?)« …b×?²*« 3_« W?O?�UHðô ÂU?Ž —UÞ≈ v�≈ q�u?²�« -
v�≈ WO?�UHðô« ·bNðË ÆW�Ëœ ±∏∂ Êü« v²?Š UNOK?Ž XF�Ë v²�« WO?�UHðô« v¼Ë
UNMJ� Èu?'« ·öG�« v� È—«d?(« ”U³²?Šô«  «“Už e?O	dð  U¹u²?�� XO?³¦ð
W?O?�U??Hðô« r�?IðË ÆvL??�— qJý v� W?�b??N?²?�*«  U¹u??²?�*« b¹b?×??²Ð rIð r�
‰Ëb�« v�Ë_« W??Žu???L??:« sL??C??²ð 5²??Žu???L??−??� v�≈ U??N??OKŽ W???F??�u*« ‰Ëb�«
 «“U??ž  UŁU??F??³½« s� …d??O??³??	 W??³??�M?Ð XL¼U??Ý v²�«Ë W??�b??I??²*« W??O??ŽU?MB�«
p�c?	 eO?L?²ð v²�«Ë ≠Êü« v²?ŠË WO?ŽUMB�« …—u?¦�« cM� ≠È—«d?(« ”U?³²?Šô«
ÆvšUM*« dOG?²�« …d¼Uþ l� q�UF²K� W�“ö�« W?O�U*«Ë WO�ÝR*«  «—b?I�« d�u²Ð
W	d²A*« WO�ËR�*« √b³* ÎUI³Þ ¨WOŽUMB�« ‰Ëb�« Ác¼ Ê√ v�≈ WO�UHðô« dOAðË
v� Èd?š_« ‰Ëb?�« s� d?³?	√ W?O?�ËR?�?� U?N??OKŽ ¨W¹e?O??O?L?²�« X�u?�« fH½ v�Ë
U?O?łu�uMJ²�« qI½Ë q¹u?L?²�« d?O?�uð o¹dÞ sŽ p?�–Ë …d¼UE�« pKð l� q�U?F?²�«
s� b??(« v� U?N??�«b¼√ oO??I?% vK?Ž ‰Ëb�« Ác¼ b?ŽU??�¹ U0 W??O?�U?M�« ‰ËbK�

 ÆUNMŽ …—œUB�« È—«d(« ”U³²Šô«  «“Už  UŁUF³½«

WO?�dA?�« WK²J�« ‰Ëœ iFÐ b$ ÎU?C¹√ v�Ë_« WŽu?L:« ‰Ëœ sL?{ s�Ë
…d?²??H�«Ë ·«b¼_« b¹b?% v� d??³?	√ W½Ëd?� W?O??�U?Hðô« U?N??²?×M� v²�«Ë ÎU??IÐU?Ý
W¹U??B??²??�ô« ·ËdE?K� Î«dE½ p�–Ë ·«b?¼_« Ác¼ oO??I??×??²� W??�“ö�« W??O?M�e�«
W?O?�UM�« ‰Ëb?�« rCð vN?� W?O½U?¦�« W??Žu?L?:« U?�√ ÆU?NÐ d9 v²�« W??O?ÝU?O?��«Ë
È—«d(« ”U³²?Šô«  «“Už  UŁUF³½« l� q�UF²�« v� d³?	√ W½Ëd0 l²L²ð v²�«Ë
qB% Èc�« q¹u?L²�« vKŽ —UÞù« «c¼ v� UNð«œu?N−� b?L²FðË U?NMŽ …—œUB�«

Æ ©±® (GEF) w*UF�« W¾O³�« o�d� s� tOKŽ

q( vHJð ô U?NðUÞ«d?²?ý« Ê« W?O?�U?Hðô« v� W?	d?²?A*« ‰Ëb�« X	—œ√ b?�
sL?{ W?F?ł«d?LK� rE½ W?Žu?L?−?� l{Ë v?�≈ UN?F?�œ Èc?�« d?�_« u¼Ë ¨WKJA*«
”U??³??²?Šô«  «“U??ž  UŁU??F??³½« s� b??(«  ôb??F??� …œU¹“ ÊU??L?C� W??O??�U??Hðô«
(1)  http://www.unfccc.int/resource/process/components/response/respconv.html
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uðu?O?	 ‰u??	uðËdÐ œ«b?Ž≈ - pKð W?F??ł«d*« rE½ s�Ë Æq³?I?²??�*« v� È—«d?(«
ô U0 UNðUŁUF³½« iH) WOŽUMB�« ‰ËbK� ÎU�b¼ l{Ë Èc�«Ë ©Kyoto Protocol®
`L??�¹Ë Æ ≤∞±≤≠≤∞∞∏ ÂU?Ž ‰uK?×Ð p�–Ë ±ππ∞  U¹u?²??�?� s?� •μ sŽ qI¹
¨WHK²�� VO�UÝQÐ iH)« «c¼ oOI% W�ËU×0 WOŽUMB�« ‰ËbK� ‰u	uðËd³�«
sJ1 ¨‰U?¦*« qO³?Ý vKŽ ÆnO�UJ²�« q�QÐ U?N�«b¼√ o?OI?×²� W?�dH�« `O?²¹ U0
iHš v� W?L¼U�*« o¹dÞ sŽ ·b?N²�*« iH?)« oOI% W?OŽUMB�« ‰ËbK�
qL???Ž ÂUE½ b¹b???% s� ržd�« v?KŽË ÆÈd??š√ ‰Ëœ v?�  UŁU??F???³½ô« Èu??²???�??�
‰Ëb�« s� W??Ozb??³??� W??I??�«u?� v?KŽ U??N�u??B?ŠË tÐ Â«e?�ù« ÂUE½Ë ‰u??	uðËd??³�«
u¼Ë U¼b¹b??% r²¹ r� rE?M�« Ác?N� W¹c??O?HM?²�« V½«u?'« Ê√ ô≈ ¨t??OKŽ W?F??�u*«

  Æ©±®‰u	uðËd³�« WOKŽU�Ë …u� s� b×¹ Ê√ sJ1 Èc�« d�_«

 v�u�uO"�« ŸuM��« Ê«bI�  ¥≠∑

W?O?(«  UMzUJ�«  ôö?�Ð ÂU?Ž qJAÐ v?łu�u?O³?�« ŸuM²�« Ÿu?{u?� j³ðd¹
È√ ¨vŁ«—u?�« ‰U*« ”√— q¦?9 v²�«Ë ÷—ú?� v¾???O????³�« ÂUE?M�« v� g?O???Fð v?²�«
 ôö?��« iFÐ  ÷«dI½« Ê√ YO?Š Æ÷—_« v� vŁ«—u�« ŸuM²�« W?OŽu½Ë W?OL?	
W???OŁ«—u�« hzU???B??)« v?� WK¦???L??²*«Ë v?Ł«—u�« ŸuM²?K� …—U??�???š q¦1 Ê√ s?J1
ÆszUJ�« «c?¼ U?NÐ l²??L??²¹ v²�«  U??O½UJ�ù« v�U??²�UÐË  ôö??��« Ác?NÐ W?D³ðd*«
„«—œ≈ v�≈ ¨U?N??ÝU?Ý√ v� ¨vłu?�u?O?³�« Ÿu?M²�« vKŽ ÿU?H??(UÐ ÂU?L??²¼ô« lłd¹
W?�U?šË ¨vŁ«—u�« ‰U*« ”√— v?� WK�«u?²*«Ë …d?O?³J�« …—U?�??)« r−?( r�U?F�«

ÆUNO� WFł— ôË WOzUN½ …œUŽ ÊuJð …—U�)« Ác¼ q¦� Ê√Ë

‰Ë_« Èu²?�*« oKF²¹ ¨ U¹u?²�� WŁöŁ vK?Ž vłu�uO³�« ŸuM²K?� …œUŽ dEMÔ¹
vŠ szU	 qJ� WHK²?<« hzUB)UÐ kH²% v?²�« WOŁ«—u�« œ«u*« s� ÊËe<UÐ
tHF{Ë tðu� ◊UI½Ë WHK²<« ·ËdE�« l� rK�Q²�« vKŽ tð—b� YOŠ s� ¡«uÝ
 ôö?��« ŸuM²Ð v½U?¦�« Èu?²�*« oKF?²¹ ÆW?HK²?<« ÷«d�ú?� t²?�ËU?I� W?ł—œË

(1)  http://www.unfccc.int/sessions/workshop/010611/wg21artsum.html
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q�UF?²O?� Y�U¦�« Èu?²�*« U?�√ ÆWMOF?� hzUB�?Ð UNM� W�ö?Ý q	 eOL?²ð v²�«Ë
v¾?O³�« ÂUEM?�« ¡UIÐ VKD²¹ Y?OŠ ¨qJ	 v¾?O?³�« ÂUEM�« Èu²?�?� vKŽ ŸuM²�« l�
v� Ÿu?M²?�« s� W?????ł—œ d????�«uð q?¹uD?�« Èb*« v?� b????O????ł  v?×????� l?{Ë  v�
 ôö?��« 5ÐU� tÐU?A?²�« Ê√ b−M?� ÆWHK²?<« tz«e?ł√ v� …œułu*«  ôö?��«
v� nF??{ p�c?	Ë W½Ëd?*« Âb?ŽË œu?L??'« s� Ÿu½ v�≈ ÈœR¹ ‚UD?M�« «c¼ v�
ÂUEMK� qÐU?I*UÐ ŸuM²�« `O?²¹ U?LMOÐ ÆW?HK²?<« ·ËdE�« l� nOJ²�« vKŽ …—b?I�«

ÆÁ—uDð ’d� …œU¹“Ë UNF� rK�Q²�«Ë  «dOG²�« qL% vKŽ …—bI�« v¾O³�«

s� r?žd�« vKŽ ¨ÊU???�½ù« Ê√ ‰U???¦*« q?O??³???Ý vKŽ ¨—U?Þù« «c¼ v� b???$
s� t??Ž—e¹ U??� vKŽË  U½«u??O??Š s� t??OÐd¹ U??� vKŽ …d??O??³??	 W??ł—bÐ ÁœU?L??²??Ž«
 UðU³M�«Ë  U½«uO(« sŽ  ¨‰U¦*« qO³Ý v?KŽ ¨¡UMG²Ýô« lOD²�¹ ô ¨qO�U×�
v� W?O³D�« W¹Ëœ_« s� •≤μ Ê√ v?�≈ ¨Îö¦?� ¨ UOzU?BŠù« d?O?Að YOŠ ÆW¹d?³�«
 U????ÝËd????O???H?�« ÊuJ?� Î«dE½Ë ¨W?¹d???³?�«  UðU????³M?�« s� vðQ?ð W????�b???I????²?*« ‰Ëb�«
ÊS� ¨UNM� hK�²K� ‰c³Ôð v²�« œuN'« WNł«u* rz«œ qJAÐ —uD²ð  UÐËdJO*«Ë
U¼—U³²Ž« sJ1 Âb�?²�*« dOž Ë√ ÎUO�UŠ UNM� Âb�²?�*« ¡«uÝ W¹d³�«  UðU³M�«

Æq³I²�*« v� W¹Ëœú� ÂUš œ«u�

«–≈ vłu�u???O??³?�« ŸuM²�« Ê«b???I??H?Ð WD³ðd*« …—U???�??)« Ác?¼ W??ł—œ d???NEð
q	 d????�???�½ UM?½√ vMF?¹ œu???łu�« s?� WMO????F???� W�ö???Ý ÷«d????I½« Ê√ UM?�d???ŽU???�
U??NM� …œU??H?²??Ýô« sJ?L*« s� ÊU??	 v²�« W�ö??��« Ác¼ e??O9 v²�« h?zU?B??)«
…—U?�?)U?Ð jI?� fO� UM¼ Y?¹b?(« oKF?²¹ Æq³??I?²?�*« Ë√ d?{U??(« v� ¡«u?Ý
v� q¦??L??²?ð v²�«Ë Î̈U??C¹√ W¹œU??B??²??�ô« …—U??�??)UÐ U/≈Ë W??O??¾??O??³�«Ë W??O??L?KF�«
W?{d?IM*«  ôö?��« pKð U?NÐ l?²L?²?ð v²�« hzU?B?)«Ë             U?O½UJ�ù«

 Æ©±®UNM� …œUH²Ýô« sJL*« s� ÊU	 v²�«Ë

(1)  Swanson, T.M. and E.D. Barbier, 1992, Economics for the Wilds: Wildlife,

Wildlands, Diversity and Development, Earthscan Publications, London.
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 UNM� …—œUM�«Ë W�ËdF*« 
ôö��« œb
 d	bI� ∫©μ≠∑® ‰Ëb'«

©±®
r�UF�« Èu��� vK


U-dO�Q�Ë …d-UE�« —«bI�  ±≠¥≠∑

s� U??N½√ vKŽ r?�U?F�« v?� vłu�u??O?³?�« ŸuM²�« —u¼b?ð v�≈ ÊËd?O??¦J�« d?EM¹
Ác?NÐ ÂUL?²¼ô« √bÐ b?�Ë Æd?{U(« X�u�« v� W?O*U?F�« W?O¾?O?³�«  öJA*« r¼√
vK?Ž …œu??łu?*« W??HK?²??<«  ôö???��« s?Ž  U??�u?KF???� d??�«u?ð ¡bÐ l� …d¼U?E�«
p�–Ë Æ÷«dI½ôUÐ …œb?N*« Ë√ ÎöF� X{dI½« v?²�« pKð p�c	Ë r�UF�« Èu²?��
Èu?²??�*« vKŽ U??Nð—b½Ë  ôö?�?�« œ«b?Ž√ d¹b??I?²� W�Ëc??³*« œu?N??'« —UÞ≈ v�

  Æ©μ≠∑ ‰Ëb'«® v*UF�«

World Bank, 1992  ∫—bB*«  ©±®
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v�≈  œ√ w²�«Ë ¨‰U?:« «c?¼ v�  U?Ý«—b�« s� b¹e*UÐ ÂU??O?I�« - p�c?	
s�Ë Æ…d¼U?E�« Ác¼ sŽ r?−Mð v²�« …—U???�??)« Èb0 UM?²??�d??F??� ‚UD?½ ŸU??�ð«
—u¼bð —«d?L?²?Ý« l� d?L?²?�?� œU¹œ“« W�U?Š v?� …—U?�?)« Ác¼ Ê√ t?OKŽ oH?²*«

Ævłu�uO³�« ŸuM²�«

t?łË vKŽ s�  ôö?Ý ÷«d?I½ô vF?O?³D�« ‰b?F*« Ê√ v�≈ ¡U?LKF�« d?O?A¹
‰œU???F?¹ U???� È√ ¨W?MÝ Êu???O?K� q	 •π v?�«u???Š m?K³¹ ¨q?¹uD�« q?ł_« v� ÷—_«
s�  ôö��« ÷«dI½« ‰bF?� s� dO¦JÐ q�√ bFÔ¹ Íc�«Ë ÆÎU¹uMÝ •∞[∞∞∞∞∞π
q�√ Á—ËbÐ ÊuJ¹ Ê√ l�u?²*« s� Èc�«Ë ¨d?{U?(« X�u�« v� ÷—_« t?łË vKŽ
dCð v²�« WO½U�½ù« WDA½_« —«dL?²Ý« qþ v� ¨q³I²�*« v� ‰bF*« «c¼ s�
œb?Ž Ê√ v�≈  «d¹b?I?²�« dO?AðË Î̈U?O�U?Š t?OKŽ v¼ U?� vKŽ vłu�u?O?³�« ŸuM²�UÐ
¨W�ö?Ý Êu?OK?� ±∞ v�≈ μ 5Ð U?� ÕË«d?²¹ Êü« v²?Š X{d?I?½« v²�«  ôö?��«

 Æ©≥≠∑ qJA�«® UNC¹uFð sJ�√ W�öÝ ÊuOK� ±[¥ UNM�

oÐU��« lłd*« ∫—bB*« ©±®

W‡‡‡O‡‡M‡�e‡�« …—b‡‡I�«
©±®±π∏∑ ≠ ±∑∞∞ 5Ð U� …d²H�« v� X{dI½« v²�«  ôö��« œbŽ ∫©≥≠∑® qJA�«

W�öÝ

 UO¹b¦�«
—u‡‡OD�«
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v�≈ v?�Ë_« W????ł—b�UÐ  ôö????�?�« ÷«d???I?½« ‰b???F????� v?� b¹«e????²�« l?łd¹
÷«d?I½ö� ÷dF?²ð  ôö?��« iFÐ Ê√ b$ W?O?ŠU½ sL� ÆW?¹dA?³�« WDA½_«
d�_« u¼Ë ¨dzU'« bO?B�« ‰U¦� ¨ ôö��« ÁcN� tO� m�U?³*« ‰öG²Ýö� Î«dE½
 U?OKL?Ž rOE?M²� W?�“U?Š 5½«u?� l{Ë v�≈ r�U?F�« ‰Ëœ s� b?¹b?F�UÐ l�œ Èc�«
l� bOB�UÐ UN?O� ÕuL�*« rÝ«u*«Ë bOB�« VO�U?Ý√ b¹b% o¹dÞ sŽ bOB�«

 Æ5H�U<« vKŽ …œbA�  UÐuIŽ ÷d�

Èd?š√ W??O?ŠU½ s� ÷«d??I½ö� Èd?š_«  ôö??��« W?O??³�U?ž ÷d??F?²ð U??L?	
d?�_« u¼Ë ¨U?N?O?� gOF?ð v²�« W?¾O?³�« d?O?�bð sŽ Q?AMð v²?�« ◊uG?C�« W?−?O?²½
Ác¼ U?????NM?DI?ð v²?�« v{«—_« q?¹u????%  U?????OK?L????Ž v?�≈ ÎU????ÝU?????Ý√ lłd?¹ Èc�«
¨Èd?š√  U?�«b?�?²?Ý« v�≈ W?H?O?¦J�« gzU?A?(« oÞUM�Ë  UÐU?G�U?	  U½«u?O?(«
s� d?O?¦J�« U?N?O?� gO?F?ð v²�« W?¾?O?³�« d?O?�bð Ê√ YO?Š ÆÎö?¦?� W?O?Ž«—“ Ì÷«—Q?	
lOD²?�ð ô v²?�« pKð W?�U?š  UMzUJ�« Ác¼ W?O?³�U?ž ÷«d?I½« vM?F¹ ¨ UMzUJ�«
Î«—b?B?� ¨tð«– X�u?�« v� ¨W¹d?³�«  UðU?³M�« b??FÔð Æ…b¹b?'« W?¾?O?³�« l?� nOJ²�«
s� Ÿu½  ±π∑π WMÝ v� ‰U?¦*« q?O³?Ý vK?Ž ·UA?²?	« - b?I?� ¨W?Ž«—eK� ÎU?L?N?�
t½√  U???Ý«—b�«  d??N?þ√ Èc�«Ë ¨pO???�J*UÐ W???OzU½ W???IDM?� v�  W¹d???³�« …—c�«

 Æ…—c�« VOBð Ê√ sJ1 v²�«  UÝËdOH�« s� rN� ŸuM� t²FO³DÐ ÂËUI�

«c¼ W?Ž«—e� VO�UÝ√ v�≈ ‰u?�u�« W�ËU; ÀU?×Ð_«  √bÐ p�– vKŽ ¡UMÐ
…—uD?²*« VO?�U???Ý_« ÎU???C¹√Ë W¹b???O?KI???²�« —U???¦???	ù« r?E½ Â«b???�???²???ÝUÐ  U???³?M�«
lÝ«Ë ‚UD?½ vKŽ  U???³M�« «c¼ W???Ž«—“ sJ�√ U??�b?MŽË W¹u???O??(« U??O???łu�uMJ?²K�
WO�Uš s� tÐ l²L²¹ U* Î«dE½ WO�UŽ W¹œUB?²�« WLO� Ë– ÎôuB×� q¦1 `³�√

 Æ©±® UÝËdOH�« iFÐ W�ËUI�

v� …œU?¹e�« nB?½ s� d????¦???	√ Ê√ v�≈  U????Ý«—b�« Èb????Š≈  —U???ý√ U????L???	
qO³Ý vKŽ Æ5−N²�«  UOKLŽ v�≈ lłdð v{U*« ÊdI�« v� WOŽ«—e�« WOłU²½ù«

(1) Swanson and Bardier, 1992 .
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`LI?�« W�ËUI?� …œU¹e� v	d²�« `L?I�«  UMOł Â«b?�²?Ý« WL?O� d¹bI?ð - ¨‰U¦*«
ÆÎU¹uMÝ v?J¹d?�√ —ôËœ Êu??OK� μ∞ v?�«u?×Ð ±ππμ ÂU??Ž v� ÷«d??�ú� vÐd??G�«
d??O??F??ý  v�≈  v?Ðu??OŁ_«  d??O??F??AK� W??O?MO??'« hzU??B??)« iF?Ð qI½ Ê√ U??L??	
…d?�b*«  U?ÝËd?O?H�« Ÿ«u½√ b?Š_ d?Oš_« W?�ËU?I?� …œU¹“ v�≈ Èœ√  U?O½—u?H?O�U?	
v�  ÎU¹uM?Ý ÎU?}J¹d?�√ Î«—ôËœ Êu??OK� ±∂∞ ‰œU?Fð d?zU?�?š lM� v?�≈ Èœ√ U?� u¼Ë
5�×²� W?OJO�J*«  UO�uI³�« Ÿ«u½√ b?Š√ Â«b�²Ý« - UL?	 ÆUO½—uHO�U	 d?OFý
s� •≤μ v�«u???Š d??�b¹ ÊU???	 Èc�« ÷«d??�_« b???Š√ b??{  U??O�u???I??³�« W???ŽUM�
UJ¹d?�√ v� t½Ëe�?� s� •±μË U?OI¹d?�√ v�  UO�u?I?³�« s� ŸuM�« «c¼ ÊËe�?�

Æ©±®WOÐuM'«

v�u�uO"�« ŸuM��« vK
 ÿUH$K� WO�Ëb�« œuN'«  ≤≠¥≠∑

 ôö?��« s� WMOF?� W�ö?Ý Ë√ WMOF?� WO?Žu½ vKŽ ÿU?H(« Ÿu?{u� ÊU?	
v²�«  U??Žu?{u?*« s� ¨vL?O?K�≈ Ë√ v*U??Ž Èu?²??�?� vK?Ž ¡«u?Ý ÷«d??I½ô« s�
b¹bF�« bIŽ - YO?Š ¨WK¹uÞ WOM�“ …d²� cM� WHK²<« r?�UF�« ‰Ëœ UNÐ XL²¼«
WO�U?Hð« ¨‰U¦*« qO³?Ý vKŽ Æ÷dG�« «cN� WO?LOK�ù« Ë√ WO�Ëb�«  UO?�UHðô« s�
WOÐuM'«Ë W?O�ULA�« UJ¹d�√ v� W¹d?³�« …UO(« vKŽ ÿUH?(«Ë WFO³D�« W?¹ULŠ
»uMł v� W??O?(« œ—«u*« vKŽ ÿU??H?(« W?O?�U??Hð«Ë ¨±π¥∞ ÂU?Ž  b?I??Ž v²�«Ë
qL?F�« √bÐË ±π∂π ÂUŽ v?� UN?OKŽ lO?�u²�« √bÐ v²�«Ë v?DMKÞ_« jO;« ‚d?ý
 U?O??�U?H?ðô« WK¦?�√ iF?Ð ©≤≠∑® v×?O??{u?²�« ‰U??¦*« `{u¹Ë Æ ±π∑∂ v� U??NÐ
Ác¼ Ê√ v�≈ …—U??ýù« —b??&Ë ÆW?O??(«  UMzUJ�« W?¹U?L??( W?O??L??OK�ù«Ë W??O�Ëb�«
Ë√ b??O???�  U??O?KL??Ž r?OEMð v?�≈ v�Ë_« W??ł—b?�UÐ ·b??N?ð X½U??	  U???O??�U???Hðô«
s� U??N??OKŽ ÿU??H??×K� p�–Ë  U??O??�U??Hðô« Ác¼ Ÿu??{u??�  ôö?�?�« ‰ö?G??²??Ý«
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(1) Perrings, C., 2000, The Economics of biodiversity loss and agricultural develop-

ment in low income countries, http://www.Worldbank.org/devforum/files/
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ÆvÐdG�« WO{—_« …dJ�« nB½

±π¥∞ ∫ UNOKŽ lO�u²�« ¡bÐ a¹—Uð
±π¥∞ ∫ U‡NÐ q‡LF�« ¡bÐ a¹—Uð

 U½«u??O?×K�  «d??L?F??²?�??�Ë  U?O??L?×??� oÞUM� ¡U?A?½≈ ∫ ·b‡N�« ¿
ÆW¹d³�« …UO(« vKŽ ÿUH×K� W¹d³�«

UJ¹d???�√Ë W??O�U??L???A�« UJ¹d??�√ ©v?L??OK�≈® ∫ v‡?�«d??G??'« ‚U‡?DM�« ¿
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ÆUOI¹d�√ ©vLOK�≈® ∫ v�«dG'« ‚UDM�« ¿

W??¾??O??³�«Ë W¹d??³�« …U??O??(« vK?Ž ÿU??H?×?K� W??OÐ—Ë_« W??O??�U??Hðô«  Æ ¥
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±π∑π ∫ UNÐ qLF�« ¡bÐ a¹—Uð
vKŽ ÿU??H?×K� W?O?ÐË—Ë_« ‰Ëb�« 5Ð ÊËU?F??²�« lO?−?A?ð ∫ ·b?N�« ¿

ÆWOFO³D�« UN²¾OÐË WO½«uO(«Ë WOðU³M�«  ôö��«
ÆUÐË—Ë√ ©vLOK�≈® ∫ v�«dG'« ‚UDM�« ¿

Æ—U×³�« Êu½UI� …b×²*« 3_« WO�UHð«  Æ μ
±π∏≤ ∫ UNOKŽ lO�u²�« ¡bÐ a¹—Uð

±ππ¥ ∫ UNÐ qLF�« ¡bÐ a¹—Uð
W??O�Ëb�«  ôU??Bðô« qO??N??�?²?� v½u½U??� ÂUE½ l{Ë ∫ ·b??N�« ¿
Â«b?�?²?Ýô«Ë —U?×?³?�«Ë  UDO?×?LK� W?O?LK�?�«  U?�«b?�?²?Ýö�
U¼œ—«u?� vK?Ž ÿU?H?(«Ë W?O?F??O?³D�« U¼œ—«u* ‰œU??F�«Ë ¡nJ�«
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v� lÝu??²K� W?O??³K��« —U?Łü« s� oKI�« b¹«eð l?�Ë ±π∑≥ ÂU?Ž v� - U??L?	
v� W??O�Ëb�« …—U??−??²�« W?O??�U??Hð« b??I?Ž ¨W?¹d?³?�«  UMzUJ�« v� W??O�Ëb�« …—U??−??²�«
qLF�« √bÐ v²�«Ë ©CITES® ÷«dI½ö� W?{dF*« W?OðU³M�«Ë W?O½«uO?(«  ôö��«
·b??NðË ÆW�Ëœ ±¥∞ s� d??¦??	√ Êü« v?²?Š U??N??OK?Ž XF??�ËË ±π∑μ ÂU??Ž v� U??NÐ
p�–Ë W¹d??³�«  UðU??³M�«Ë  U½«u??O??(« v� W?O?�Ëb�« …—U?−??²�« rOE?M²� W??O?�U??Hðô«
W¹UL(« s�  U¹u?²�� WŁöŁ WO�U?Hðô« lCðË Æ÷«dI½ô« s� UN²¹U?LŠ ÷dGÐ
å±ò o×K*« U?N?OK?Ž oKD¹ W?O�Ëb�« …—U?−?²�« v� W?OðU?³?M�«Ë W?O½«u?O?(«  ôö?�K�
W???{d??F*«  ôö???��« ‰Ë_« o×?K*« sL???C??²?¹ YO??Š Æå≥ò o?×K*«Ëå≤ò o×?K*«Ë
vC?IðË ¨UNÐ dŁQ?²ð b� Ë√ W?O�Ëb�« …—U−?²�« v� qšbð v²�«Ë ÷«d?I½ô« dD)
ÕU??L?��« l� ¨W?¹—U?& ÷«d??ž_  ôö?��« Ác¼ v?� q�U?F??²�« lM0 W??O?�U??Hðô«
Æ©WOLKŽ Ë√ WOLOKFð ÷«dž_  ö�UF²�« q¦�® W¹—U−²�« dOž  ö�UF*« iF³Ð

dD) W{d?F� ÊuJð ô b?� v²�« ¨ ôö��UÐ h²�?O� v½U?¦�« o×K*« U�√
v�≈ UNO?� …d(« WO�Ëb�« …—U−²�« ÈœRð b?� sJ�Ë v�U(« X�u�« v� ÷«dI½ô«
v²�«  ôö��« iFÐ UC¹√ W?ŽuL:« Ác¼ sLC²ð UL	 Æ÷«d?I½ö� UNC¹dFð
U??N??OKŽ oK?D¹ v²�«Ë å±ò o×K?*« v� …œu??łu??�  ôö?Ý s?Ž U¼e??O??O9 VF??B¹
v� v�Ëb�« Èu?²?�*« vKŽ —U?&ôUÐ W?O�U?Hðô« `L?�ðË Æ ¢W?N?O³?A�«  ôö?��«¢
s� b	Q?²�« bMŽ jI�Ë ¨rEM� qJAÐ sJ�Ë å≤ò o×K*« v� …œu?łu*«  ôö��«
o×K*« sL?C²¹ ©≥≠∑® v×?O?{u²�« ‰U?¦*« ÆUN?{«d?I½ô ÈœR¹ s� UN?O� —U?&ô«
qš«œ U?N�U?šœ≈ W?O?�U?Hðô« vKŽ W?F?�u?� W�Ëœ È√ VKD?ð v²�«  ôö?��« Y�U?¦�«
 ôö?��« U??�√ ÆU?NÐ W?�U??)« W?O�Ëb�« …—U?−??²�« v� rJ×?²K?� p�–Ë å≥ò o×K*«
vKŽ …d?¦JÐ …œułu*«  ôö?��« pKð vN?� WO?�U?Hðô« v� …—u	c*« d?Ož Èd?š_«
W?O?�U?Hðô« Âu?Ið ô v�U?²�UÐË ÷«d?I½ô« dD) W?{d?F?� dO?žË r�U?F�« Èu?²?�?�

ÆUNLOEMð W�ËU×� Ë√ UNO� WO�Ëb�« …—U−²�« W³�«d0
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©±®
÷«dI�ùU� …œbN*« Ÿ«u�_« ¡«e�√ v� WO�Ëb�« …—U+��« WO�UH�« w�  ÃUF�« …—U&

∑∞∞[∞∞∞ v�«u?Š r�U?F�« v� ‰UO?�_« œb?Ž nB½ ‰œU?F¹ U� b?O?B� W?−O?²½
vKŽ Õ«d?²?�« ÷dŽ - ©±π∏π≠±π∑π®      «u‡MÝ d‡?AŽ …d?²?� ‰öš qO?�
r²¹ v²�« Èdš_«  U−?²M*«Ë ÃUF�« …—U& lM* WO�U?Hðô« v� ¡UCŽ_« ‰Ëb�«
Æ ÁU??&ô« «c¼ ‰Ëb?�« rEF??�  b?¹√ b??�Ë Æ‰U??O??�_« s?� U??N??OK?Ž ‰u??B??(«
U?N²?{—UŽ U?LMOÐ ¨ W¾?O³�UÐ W?L²?N*«  U?LEM*« s� b¹bF�« p�– v� U?N	—U?ýË
Ê√ v�≈  —U?ý√Ë ¨ÃU?F�« …—U?& —«d?L?²?Ý« v� W?×KB*«  «–  U?N?'« iFÐ
d??³?	√ Î«e??�U?Š q¦?1 U0 ÎU?O*U??Ž ÃU?F?�« d?F??Ý l�d� ÈœR¹ Ê√ sJ?1 lM*« «c¼
v�≈ ‚UHðô« v� ¡U?CŽ_« ‰Ëb�« XK�uð b�Ë Æt?O� WŽËd?A*« dOž …—U?−²K�
…—U??−???²�« lM?0 vC??I?¹ Èc�«Ë ¢v�U???�u??B�« q¹b???F??²?�«¢ vL??�?¹ ¨jÝË qŠ
¡U?A½≈ l� ≠ W?O?�U?Hðô« s� ©±® o×K*« v� ‰U?O?�_« l{uÐ ≠ ÃU?FK� W?O�Ëb�«
U?N�UO?�√ l{uð ÊQÐ ‰UO?�_« s� …d?O³?	 ÊUFD� U?N¹b� W�Ëœ È_ `L?�¹ ÂUE½
W?O�U?Hðô« U?NÐ Âu?Ið  UÝ«—œ vKŽ ¡UM?Ð p�–Ë WO?�U?Hðô« s� ©≤® o×K*« v�

 Æp�– vKŽ ¡UCŽ_« ‰Ëb�« WI�«u�Ë
¨±π∏π d??³??L??²??³??Ý v� ÃU??F?�« v� W??O�Ëb�« …—U??−??²?�« lM� - p�– vK?Ž ¡UMÐ
lM� v{—UF� l�uð U?� fJŽ vKŽ ¨ÃUF�« uKO	 dFÝ iH?�½« —uNý ‰öšË
—ôËœ ≤∞≠±∞ v�≈ W??O??�U??H?ðô« q³??� vJ¹d??�√ —ôËœ ≥∞∞ s?� ¨ÃU??F�« …—U??&
±ππ∑ ÂU???Ž v� U½«u???�ðuÐË U???O???³???O??�U?½Ë ÈuÐU???³1“ X�b???Ið b???�Ë ÆU¼b???FÐ
vKŽ W?O?�U?Hðô« s� ©≤® o?×K*« v�≈ U?N�U?O?�√ qIMÐ U?N� ÕU??L?��UÐ W?O?�U?Hðö�
r²²Ý ÃUF�« lOÐË ‰UO�_« bO� WOKLŽ Ê√Ë dO³	 UNÐ ‰UO�_« œbŽ Ê√ ”UÝ√
X×?????L?????Ý ‰Ëb�« Ác¼ v?� l{u?�« W????Ý«—œ b?????FÐË Æ U?????�U9 r?EM?� qJ?AÐ
WÐd?−²�« qO?³?Ý vKŽ ÃU?F�« s� ÎUMÞ ∂∞ lO³?Ð Àö¦�« ‰Ëb�« Ác?N� W?O�U?Hðô«

ÆÊUÐUO�« v�≈
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ŸuM²�« v?KŽ ÿU?H??(« t?ł«uð v²?�« W?O??ÝU?Ý_«  UÐu??F?B�« Èb??Š≈ q¦?L??²ð
W?ŠUðù W?HK²?<«  U?¾?O?³�« vKŽ ÿU?H?(« vK?Ž qL?F�« …—Ëd?{ v�  vłu�u?O?³�«
l� Ê“«u²� qJAÐ WO?K�_« UNðU¾OÐ v� gOFð vJ� WHK²?<«  ôö�K� W�dH�«
b?ł«u?²� W?−?O??²½ ÆW?¾?O?³�« pK²� W½u?J*« Èd?š_« d?�UMF�« l�Ë iF??³�« U?N?C?FÐ
‰Ëb�« v� d??O?³?	 vłu�u??OÐ ŸuMð œu?łuÐ l²??L?²ð v²�« W??OK�_« oÞUM*« W?O??³�U?ž
vKŽ ÿUH(« ÊS� ¨W¹u?� WO½UJÝË W¹œUB²�« ◊uG{ s?� v½UFð v²�«Ë ¨WO�UM�«
W?�b?I²*« ‰Ëb�« W?	—U?A?� …—Ëd{ V?KD²¹ U?NÐ vłu�u?O³�« ŸuM?²�«Ë oÞUM*« pKð
pKð vKŽ ÿUH(« Ê√Ë ÎW�Uš WOKL?F�« Ác¼ v� d³	_« ¡VF�« qL% v� WOMG�«
d?�_« VKD?²¹ U?L?	 ÆW?O?�U?Ž WK¹bÐ W?�d??� W?HKJð sL?C??²¹ U?N�U?Š v?KŽ oÞUM*«
pKð vKŽ ÎU|œU?B?²�« Î«bzU?Ž —bÔð W¹œU?B²?�« WDA½√ d¹uDð v?KŽ qLF�« …—Ëd?{
W??ŠU?O??��« ‰U??¦*« qO??³??Ý vKŽ ¨oÞUM*« p?Kð vKŽ ÿU??H?(U?Ð Âu?Ið v?²�« ‰Ëb�«
ŸuM²�« vK?Ž ÿU?H?×K� W�Ëc??³*« œu?N?'« q	 ÊS?� p�– o?O?I?% ÊËbÐË ÆW?O?¾??O?³�«

ÆWÝuLK� ZzU²½ oI% s� WO�Ëb�«  UO�UHðô« p�– v� U0 ¨vłu�uO³�«
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Ê“«u??²?�«Ë W??O???ŽU??L??²???łô« W�«b??F?�« s� Ÿu½ oO???I??% X�u?�« fH½ v�Ë œ—«u?*« vKŽ ÿU???H??(«

ÆU¼œ«d�√ 5Ð ÈœUB²�ô«
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l� vMž√ `³Bð vJ� …dOIH�« ‰Ëb�« q¹u% WOKLŽ W¹œUB²�ô« WOLM²�UÐ bBIÔ¹
sŽ dEM�« iGÐ vŽUL?²łô«Ë ÈœUB²?�ô« UNKJO¼ v�  «dOG?²�« iFÐ À«bŠ≈

ÆÈdš√  «—U³²Ž« È√

v�≈ W�U{ùUÐ ¨VBM¹ —UÞù« «c¼ v?� 5¹œUB²�ô« ÂUL²¼« ÊU?	 U� …œUŽ
vKŽ ¨U?N?� WMJ2  U¹u?²??�?� v½œ√ v�≈ r�?C??²�«Ë W�UD³�«  ôb??F0 ‰u?�u�«
ÊU???	Ë ÆlL???²???:« v?� ÈœU???B???²???�ô« u???LM?K� WM?J2  ôb???F???� vK?Ž√ oO???I???%
vKŽ ·«b¼_« Ác¼ oOI% v� ÕU−M�« Èb� ”UO?� v� ÊËbL²F¹ Êu¹œUB²�ô«
bFÔð  «dýR� v¼Ë ¨©GDP® v�ULłù« vK;« "UM�« q¦?� ¨ «dýR*« s� œbŽ
«c¼ oO?I% WO?HOJÐ Ë√ ÊUJ��« W?AO?F� Èu?²�0 UNÞU?³ð—« ÂbF� Î«dE½ WK?KC�
”√— v� Àb×¹ Èc�« dOG?²�« vKŽ UN�UL²¼« qł eO?	dð qþ v� W�Uš ¨uLM�«
Æ©±®WO?¾O?³�«Ë W¹d?A³�«Ë W?OŽU?L²?łô« V½«u−K� Àb?×¹ U� ÎWK¼U?−²?� ÈœU*« ‰U*«
W??OM�“  «d??²??H�Ë ¨v�U??L??łù« vK;« "UM�« W??�U??�ÐË  «d??ýR*« Ác¼ X½U??	Ë
rO?O?Ið l� q�U?F?²ð v²�«  UÐU?²J�«Ë d¹—U?I?²�« v� „d?²?A*« rÝU?I�« v¼ ¨WK¹uÞ

Ær�UF�« ‰Ëœ nK²< ÈœUB²�ô« ¡«œ_«

Èu²�� vKŽ …bzU��« WO¾O³�«  öJA*«Ë  «dOOG²�« qþ v� ¨‰uI�« sJ1
…d?O³?	 Wł—bÐ r²?Nð v²�« W¹œU?B²?�ô« WO?LM²�« Ë√ ÈœU?B²?�ô« uLM�« Ê√ ¨r�U?F�«
tðUO½UJ�≈ V	u	 v� W¹UN½ ô U� v�≈ dL?²�¹ Ê√ sJ1 ô ¨ÃU²½ù«  UOL	 …œU¹eÐ
W?A??O?F??� Èu?²??�?� l�d?� ÈœU?B?²??�ô« —uEM*« ÊuJ?¹ Ê√ V−¹ U/≈Ë Æ…œËb??×?�
lK��UÐ oKF²¹ U?LO� W¹œU*« V½«u'UÐ ÂUL?²¼ô« œd−� s� ÎôuLý d?¦	√  œ«d�_«
WOLM²?�« ÂuNH� r²N¹ Ê√ V−¹ YO?Š ÆUN	öN?²Ý«Ë UNłU²½« r²?¹ v²�«  U�b)«Ë
Ê√ sJ1 U?*  «—u?B?ðË Î«—UJ�√ sL??C??²¹ Ê√Ë ¨©Values® W??O??L??O??I�« V½«u??'UÐ

—u??B???I�« t??łË√ i?FÐ Z�U??F?ð v²�« fO?¹U??I*« iF?Ð Õ«d??²??�ô  ôËU???;« s� b¹b???F�« X9  ©±®
W???O¼U???�d�« d??ýR???� d¹u?Dð - ‰U??¦?*« qO???³??Ý vK?F??� Æv?�U??L???łù« vK;« "U?M�« v� …œu???łu*«
vKŽ b?L?²F¹ Èc�«Ë v?IO?I?(« ÂbI?²�« d?ýR?� p�– b?FÐ `³�« Èc�«Ë W?�«b?²?�*« W¹œU?B²?�ô«
Èu²�� vKŽ ¡«uÝ® WŽu?�b*« dOž  U�b)« WLO� W�U{≈Ë W¾O?³�UÐ —«d{ù« nO�UJð œUF³²Ý«

Æv�ULłù« vK;« "UM�« v�≈ ©lL²:« Ë√ …dÝ_«

≤±≤W�O��« �U|œUB��« w� W	bI	



rO¼UH� ‰ËUM²ð Ê√ V−¹ q�U?A�« ÂuNH*UÐ WOLM²�U� ÆbO?'« lL²:« tOKŽ ÊuJ¹
v� …œU¹“ Ë√ v?I??O??I??(« qšb�« u/ Ë√ W??A??O??F?*« Èu??²??�??� œd??−??� s� d??³??	√
vKŽ VBM?¹ W?O?LM²�« W?OKL?Ž  U?�U?L?²¼« s?� d?O?³?	 ¡e?−?� ¨W?ŠU?²*«  U?�b?)«
Î«¡e??ł W??¾??O?³?�« W??O?Žu?½ b?F?Ôð v²�«Ë ©Quality of life® …U??O?(« W??O??Žu½ 5�??%

ÆUNM� ÎU}ÝUÝ√

W!O"�«Ë W	œUB��ô« WOLM��« ≥≠∏

W??−??O???²½ U??NÐ q% v?²�« W??O??³K?��« —UŁüUÐË W??¾???O??³�UÐ ÂU??L???²¼ô« …œU¹“ Èœ√
„«—œ≈ v�UMð v�≈  ’U?š qJA?Ð W¹œU?B²?�ô«Ë ÂU?Ž qJ?AÐ W¹d?A?³�« WDA½ú�
W¹œU?B²?�ô« WO?LM²�« U¹UC?� qB� W�U?×²?Ýô WO�Ëb�«  U?�ÝR*«Ë  U?�uJ(«
W?O?F?O?³D?�« œ—«u*« ·eM²?�¹ W?O?LM²?�« ‰UJý√ s� d?O?¦J�U?� ÆW?¾?O??³�« U¹U?C?� sŽ
W?O?LM?²�« W?OKL?Ž ÷u??I¹ Ê√ sJ1 Èc�« d?�_« ¨W?O??¾?O?³�« rEM�« n?zUþuÐ q�Ô¹Ë
dO?¦J�« Ê√ v�≈ WO?LM²�«Ë W¾O?³K� WO*U?F�« WM−K�«  —Uý√ b�Ë ÆU?Nð«– W¹œUB?²�ô«
”UM�« s� …b?¹«e?²??� œ«b?Ž√ —U??I??�≈ v�≈ ÈœRð W??O�U?(« W??O??LM²�«  U¼U??&« s�
ÆW¾O³�« —u¼bð v�≈ t�H½ X�u�« v� ÈœRð ULMOÐ ¨—dCK� W{dŽ d¦	√ rNKF&Ë
Î«u/ t½u??	 œd??−?� s� ‰u??×?²??O� W¹œU??B??²?�ô« W??O?L?M²�« Âu?N??H??� l�ð« v�U??²�UÐ
v�≈ WO?ŽUL²łô«Ë W¹œU?B²�ô« WO?KJON�«  «dOO?G²�« iF³Ð ÎUÐu?×B� ÎU|œUB?²�«
Â«b�²Ý« v� W�U?¦	 q�√ tKF−¹ U0 ¨uLM�« ÊuLC� v� dO?OGð À«bŠSÐ ÂUL²¼«
 «d?O?O?G?²�« Ác¼ X×?³?�√ b?�Ë ÆÎU?�U?B½≈ d?¦?	√ Á—U?Ł¬ qF?−¹Ë ¨W?�UD�«Ë œ—«u*«
œ—«u*« W?�«œù W?�“ö�«  «¡«d?łù« WKL?ł s� ¡e?−?	 ‰Ëb�« l?O?L?ł v� WÐuKD�
s� qOK?I?²�«Ë ¨qšb�« l?¹“uð 5�?×??²�Ë ¨W?¾??O?³�« —u¼bð s?� b?(«Ë W?O??F?O??³D�«

    ÆW¹œUB²�ô«  U�“ú� ÷dF²�« Wł—œ

WŽuL−?� „UM¼ Ê√ U¼—U³²Ž« v� cšQð Ê√ ÎUC¹√ WO?LM²�« WOKLŽ w� V−¹
U?LMOÐ ÁdO?O?Gð sJ1 U� U?NM�Ë ¨U?NF?� q�UF?²�« sJ1 v²�« ¨W?HK²?<« œuO?I�« s�
Î«œu?O� ‰U?¦*« qO³?Ý vKŽ ¨œu?OI�« Ác¼ sL?C?²ðË ÆdO?OG?²K� WKÐU?� dO?ž U?N²?O³�U?ž
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UL	 ÆWOFO?³D�« œ—«u*«  UOÞUO²Š« p�c	Ë WOÐUFO²Ýô« UNð—b?�Ë W¾O³�UÐ W�Uš
 UO½UJ�≈ YOŠ s� ¡«uÝ ÈdA³�« V½U'UÐ W�Uš Î«œuO� „UM¼ Ê√ ÎUC¹√ b$
W?O?�U?I?¦�« vŠ«uM�«Ë lL?²?:« W?³?O?	dð p�c?	Ë ¨U?O?łu�uMJ?²�«Ë Ÿ«bÐù«Ë —UJ²Ðô«
Ê√ b?$ p�– v�≈ W??�U?{ùUÐ ÆU?N?OKŽ Âu?I?¹ v²�« rO?I�«Ë W?OM¹b?�«Ë W?O?�ö?š_«Ë
v� d??O??O?G??²�« W??OKL??Ž W??OJO??�UM¹bÐ j?³ðdð v²�«Ë —uD?²�«Ë s�e�« œu??O??� „UM¼
pK²� qFH�« œËœ— ¡jÐ Ë√ W?ŽdÝ p�c	Ë  «d?OG²�« W?ŽdÝË  ôbF�Ë lL?²:«

Æ «dOG²�«

W�«b��*« WOLM��« ÂuNH�  ±≠≥≠∏

Ã«—œù   ¨v{U?*« Êd???I?�«  U???OM?O???F????³???Ý c?M� ¨…b¹b????Ž  ôËU???×????� X9
Âu?NH?� U?NL?¼√ s� v²�«Ë W¹œU?B²?�ô« W?OLM²�« W?OKL?Ž v� W?O¾?O?³�«  «—U?³²?Žô«
W?¾??O?³K� W??O*U?F�« WM−K?�« d¹d?Ið v� …d??� ‰Ë_ ÕdÔÞ Èc�«Ë W?�«b??²?�*« W?O??LM²�«
©Brundtland Report® ¢bM�b?²½dÐ¢ dÐd?I?²Ð ·ËdF*«Ë ±π∏∑ ÂU?Ž v� W?O?LM²�«Ë
W?OLM²?�« Ê√ v�≈ dO?A¹ Èc�«Ë ¨©Our Common Future® ¢„d?²A*« UMK?³I?²�?�¢
…—b� s� b?% Ê√ ÊËœ v�U(« qO?'«  UłU?O²?ŠUÐ vHð¢ WO?LMð v¼ W�«b?²�*«

 Æ¢UNðUłUO²ŠUÐ ¡U�u�« vKŽ W�œUI�« ‰UOł_«

¨Âu??N??H*« «c??NÐ ÂU??L??²¼ô« …œU¹“ l?� ¨5¹œU??B??²??�ô« s� b¹b??F�« ÂU??� b??�
v�Ë ¨W?�«b?²�*« W?O?LM²�« Âu?N?H* d?O�?Hð Ë√ n¹d?Fð .b?I?²� …d?O¦?	  ôËU?×0
WOLM²K� ÎUH¹dFð Âb� ©Pearce® ¢”dOÐ¢ Ê√ ¨‰U¦*« qO³Ý vKŽ ¨b$ —UÞù« «c¼
WO?LM²�«¢ Ê√ v�≈ dO?A¹ YOŠ ¨©±®qšbK� ¢fJO¼¢ n¹d?F²� ÎU?NÐUA?� ¨W�«b?²�*«
d?³Ž W?O¼U�d?�« Èu²?�� ÷U?H?�½« ÂbŽ U?N½≈ vKŽ U¼d?O�?Hð sJ1 ¢W?�«b²?�*«
‰öš ≠ UN�UH½≈ œdHK� sJ1 W?OL	 d³	√ t½√ vKŽ œdH�« qšœ ©Hicks, 1968® fJO¼ ·dŽ  ©±®
q�_« vKŽ ‰œU?F¹ t²¹UN½ v� W?O¼U�— Èu?²�� bMŽ Êu?J¹ Ê√ l�u²¹ X�u�« fH½ v�Ë ≠ Ÿu?³Ý√
Pearce, D. W., 1991, Blueprint 2: sŽ Îö???I½®  Ÿu??³??Ý_« W?¹«bÐ v� t??²???O¼U??�— Èu??²???�??�

Greening the world economy, Earthscan Publications, London.).
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W?O?¼U?�— Èu?²??�?� 5�??×?²Ð r?²?N¹ W??O?LM²K?� j/ È√ Ê√ vMF¹ U??� u¼Ë  ¨s�e�«
bF?Ô¹ q³I²?�*« v� rN?²O¼U?�— Èu²�?� »U�?Š vKŽ v�U(« X�u�« v?� œ«d�_«
rOEFð v�≈ ·b?N?ð U/≈ W?�«b?²?�*« W?O?LM²�« Ê≈ Æ©±®Â«b?²?�?� d?O?ž W?O?LMð j/
vKŽ s�e�« d?³Ž ÿU?H(« …UŽ«d?� l� ¨W¹œUB?²�ô« W?OLM²�« s� v�U?B�« lHM�«

ÆWO¾O³�«  U�b)«Ë œ—«u*« Èu²��Ë WOŽu½

q¦9 ∫W???�«b??²??�?*« W??O??LM?²�« Ê√ v�≈ ©Repetto® ¢u??²???OÐ—¢ d??O??A¹ U???L??	
œ—«u*«Ë W?O?F?O³D�« œ—«u?*« UN?O?� U0 ‰u?�_« q	 d¹bð W?O?LMð W?O−?Oð«d?²?Ý«
…Ëd???¦�« v� …œU?¹“ oI???×¹ U?0 W¹œU*«Ë W???O�U?*« ‰u??�_« p?�c???	Ë W¹d???A???³�«
W?�«b?²?�*« W?O?LM²�« Ê√ p�– vMF?¹ Æq¹uD�« qł_« v� W?O¼U?�d�« Èu?²?�?�Ë
W??O¼U?�d�« Èu??²?�??� s� l�dð v²?�« WDA½_«Ë  U??ÝU?O??��« i�d¹ ·b?N??	
¨WOF?O³D�« œ—«u*« UNO� U0 ¨W?OłU²½ù« ‰u�_« –UH?M²Ý« o¹dÞ sŽ v�U(«
Êu?N??ł«u¹ rNKF??&Ë d?I??�√ ŸU?{Ë√ v� W?O?K³?I?²??�*« ‰U?O??ł_« „d?²ð YO??×Ð

Æ©≤®UNNł«u½ U2 d¦	√ dÞU��

WO?LM²�« Ê√ b$ ¨W¹œUB²?�ô« WOLM²�«Ë W?¾O³�« 5Ð U� jÐdK� W�ËU?×� v�Ë
v�≈ ÈœR¹ Èc�« ÷—U?F²�« s� b?(« W�ËU×?� ∫UN½√ vKŽ U?NH¹d?Fð - W�«b?²�*«
W???¾???O???³�« 5?Ð U???� q�UJð À«b???Šù W?KO???ÝË œU???−¹≈ o?¹dÞ sŽ W???¾???O???³�« —u?¼bð
U/≈ W�«b²�*« W?OLM²�« Ê√ v�≈ ‚UDM�« «c¼ v� iF³�« dOA¹ UL?	 ÆœUB²�ô«Ë
 «—U?L?¦?²?Ýô«  U¼U?&«Ë œ—«u*« ‰ö?G?²?Ý«  U?OKL?Ž U?N?O?� o�«u?²ð W�U?Š q¦9
q³?I?²?�*«  U?łU?O?²?Š« l?� W?O?�?ÝR*«  «d?O?G?²�« p�c?	Ë vłu�uMJ?²�« —uD²�«Ë
ÊQÐ ‰u?I�« sJ1 d?š¬ vM?F0 Æd?{U?(« X�u�«  U?łU?O?²?Š« l� o�«u?²ð U?LK¦?�
W�UD�« œËbŠ v� p�–Ë ÊU�½ù« …U?OŠ WOŽu½ 5�% vMFð W�«b?²�*« WOLM²�«

 ÆW¾O³�« nzUþu� WOÐUFO²Ýô«

Ê√ W?�«b?²?�*« W?O?LM?²�« Âu?N?H* W?IÐU?��«  U?H¹d?F??²�« v�≈ W?�U?{ùUÐ b?$
(1)  Pearce, D. W., 1991, Blueprint 2: Greening the world economy, Earthscan Pub-

lications, London.

(2)  Repetto, R., 1986, World enough and time, Yale University Press, New Haven.
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sJ�Ë U¼d?	c� ‰U?:« l�?²¹ ô v²�«Ë Èd?š_«  UH?¹dF?²�« s�  «d?A?F�« „UM¼
œUB?²�ô« rKŽ qF−?¹ W�«b²?�*« WOLM²�« Âu?NH� Ê√ u¼ UM?¼ t×O?{uð V−¹ U�

Æ©±®WO¾O³�«Ë WO�öš_« V½«u'«Ë WO½U�½ù« rOI�« —U³²Žô« v� cšQ¹

sŽ nK²??�¹ W??�«b?²?�?*« W?O??LM²�« Âu?N??H?� Ê√ p?�– vKŽ Î¡UMÐ ‰u??I�« sJ1
∫ sLC²¹ t½√ v� W¹œUB²�ô« WOLM²�«Ë ÈœUB²�ô« uLM�« ÂuNH�

◊U?A?M�« …œU¹“ v� r¼U??�ð Ê√ sJ1 v²�« W??O?F??O?³?D�« œ—«u*« d?O??�uð º
W?O??Žu½ 5�?% v� r¼U??�¹Ë ¨v	ö?N?²??Ýô«Ë vłU?²½ù« ÈœU?B??²?�ô«

Æœ«d�ú� …UO(«
s� ÈœUB?²�ô« qOK×?²�« v� tF?� q�UF?²�« r²¹ Èc�« vM�e�« Èb*« …œU¹“ º
u??L?MK� Èb??O?KI??²?�« —uEM*« s?� WMÝ ±μ≠±∞ 5Ð U???� ÕË«d??²¹ q?¹uÞ qł√

Æ‰UOł√ …bŽ vDGO� b²1 Î«bł q¹uÞ qł√ v�≈ W¹œUB²�ô« WOLM²�«Ë
‰Ë_« oKF?²¹ ¨s¹—uEM� s� W?OŽU?L²?łô« W�«b?F�« ÂuN?H?� l� q�UF?²�« º
œ«d????�_« 5Ð U?????� W�«b????F�« o?O????I????% …—Ëd????CÐ ≠v?I????�_« —uE?M*«≠
 U?¾HK� …b?ŽU?�*« .b?Ið o¹dÞ sŽ bŠ«u?�« qO'« v�  U?F?L²?:«Ë
v� W?O??ÝU?Ý_« U??NðU?łU?O??²?Š« d?O??�uð vKŽ …—b?� q?�_«  U?F?L??²?:«Ë
oO??I??% W�ËU??×0 ≠v?Ý√d�« —uEM*«≠ v?½U?¦?�« j³ðd¹ U??LM?OÐ Ær�U??F�«

ÆW³�UF²*« ‰UOł_« 5Ð U� WOŽUL²łô« W�«bF�«
s� W¹œUB?²�ô«  UÝU?O��« ÂUL²¼« e?	d� W�«b?²�*« WO?LM²�« X�uŠ º
≠ v�U?L?łô« vK;« "UM�« u?LMÐ Îö?¦2≠ ÈœU?B?²?�ô« u?LM�« oO?I?%
—U?³?²??Žô« v� c?šQ¹ Èc�« ¨lÝ«u�« U??N?�u?N?H?0 W?O?LM²�« oO??I?% v�≈

ÆW¾O³�« WOŽu½ vKŽ ÿUH(« ÎUC¹«
u?L?M�« 5Ð U?� W?�œU?³*« s� Ÿu½ œu??łuÐ W?�«b??²?�?*« W?O?L?M²�« ·d?²??Fð º
rNHð …—Ëd{ l� sJ�Ë W¾O³�« WOŽu½Ë Èb?OKI²�« t�uNH0 ÈœUB²�ô«

(1)  Kula, 1994
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W¹œUB²�ô« W?LOI�« p�– v� U0 pKð W�œU³*« WOKL?F� q�UJ�« lL²:«
 ÆUNŁËbŠ sJL*« WO¾O³�« —«d{ú�

W−O?²½ Î…œUŽ W¾O?³�« WOŽu½Ë ÈœUB?²�ô« uLM�« 5Ð U� ÷—UF?²�« QAM¹ º
Ã«—œù  «—«d??I�« Èc???�??²??� q³???� s� …œU??ł  ôËU??×???� œu??łË Âb??Ž
 «—«d?I?�«Ë v�U?L?Ý√d?�« —U?L?¦??²?Ýô«  «—«d??� v� W?O??¾?O?³�« V?½«u?'«

ÆÈdš_« W¹œUB²�ô«
u??L?MK� W¹b???OKI??²?�« fO¹U???I*« Ê√ …dJHÐ W???�«b??²???�*« W??O??L?M²�« q³???Ið º
v�U?L?łù« vK;« "UM�U?� ¨WKKC?� fO¹U?I?� ô≈ v¼ U?� ÈœUB?²?�ô«
ôË ÈœU?B?²?�ô« u??LM�« oO?I?% W?O??H?O?	 —U?³?²?Žô« v� c??šQ¹ ô Îö?¦?�

ÆvFO³D�« ‰U*« ”√— vKŽ ÁdOŁQð

W�«b��*« WOLM�K� ÂUF�« —U,ù«  ≤≠≥≠∏

rEM�« 5Ð U?� W?�öF�UÐ ¨oÐU?��« qOK×?²K� ÎU?I?�Ë ¨W�«b?²?�*« WO?LM²�« r²?Nð
ÂUE?M�« b???FÔ¹ Èc�« v¾???O???³�« ÂUE?M�«Ë W???OJO???�UM¹b?�« W??O?½U??�?½ù« W¹œU???B??²???�ô«
t?�UD½ v� Èc�«Ë ¨W?KO?¾?{  ôb?F0 sJ�Ë d?O?G?²¹ Èc�«Ë qL?ý_« v?JO?�UM¹b�«
r� Èc�« d?�_« u?¼Ë Æd¼œe¹ Ê√ v½U?�½ù« ◊U?AM?K�Ë d?L?²?�ð Ê√ …U?O??×K� sJ1
Ê√ sJ1 v²?�« œËb?(« v� v½U??�½ù« ◊U??AM�« «c¼ —UŁ¬ X½U??	 «–≈ ô≈ oI?×??²¹
ÂuN?H� vKŽ WO?³K��« —UŁü« s� b(« …UŽ«d?� l� ¨q�UA�« ÂUEM�« «c¼ UNK³?I²¹

 Æ©±®ÂUŽ qJAÐ lL²:« v� ‰U*« ”√—

”√— Ÿu½√ l� q�U?F²¹ W?�«b²?�*« WO?LM²�« ÂuN?H� Ê√ —UÞù« «c¼ v?� b$
dEM¹ YO?Š ¨ÍbOKI?²�« ÈœU?B²?�ô« —uEM*« s� qL?ý√Ë lÝË√ —uEM� s� ‰U*«

∫sLC²¹ t½√ vKŽ lL²−� È√ v� ‰U*« ”√d�

(1) Costanza, R. (ed.), 1991, Ecological Economics: The Science and Management

of Sustainability, Columbia Press, New York.
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UN?ł«—œ≈ r²¹ v²�« ‰u�_« sŽ …—U?³Ž u¼Ë  ∫ ÊU?��ù« lM3 s� ‰U*« ”√— ¿

v� ‰u?�_« Ác¼ q¦L?²ðË ÆW¹œUB?²?�ô«Ë WO�U*«  UÐU?�(« v� …œU?Ž
Æa�«ÆÆÆ‚dÞË  ô¬Ë ¨v½U³� ¨Êb� s� tFMBÐ ÊU�½ù« ÂU� U� q	

d�uð W?O¾OÐ rE½ s?� t¹u²% U0 W?¾O³�« sL?C²¹Ë  ∫ vFO?"D�« ‰U*« ”√— ¿

ÆWHK²�� nzUþË ¡«œQÐ ÂuIð UL	 WOFO³Þ œ—«u�Ë

Serageldine, I. and A. Steer, 1994, Sustainable Development, World ∫—b??????B?*«(1)  
Bank, Washington D.C.

 ‰U� ”√—
ÊU�½ù« lM� s�

 ‰U� ”√—
ÈdAÐ

‰U� ”√—
vFO³Þ

‰U� ”√—
vŽUL²ł«

 ©±®lL²:« v� ÕU²*« ‰U*« ”√— Ÿ«u½√ ∫©±≠∏® qJA�«

rN?²?×?�Ë rN?L?OKFð  U¹u?²?�?�Ë œ«d?�_« sL?C?²¹Ë ∫ Èd?A?"�« ‰U*« ”√— ¿

v� —U?L¦?²?Ýô« Ê√  UÝ«—b�«  d?Nþ√ b?�Ë Æ rNðö¼R?�Ë rNð«—UN?�Ë
W½—U??I??� bzU??Ž vKŽ√ vDF?¹ ¨W?O??�UM?�« ‰Ëb�« v� ¨Èd??A?³?�« d?B?MF�«

ÆÈœU*« ‰U*« ”√dÐ
¨W??�d?F*«Ë W??�U?I??¦�«Ë  U??�?ÝR*« v?� q¦?L??²¹Ë ∫ v
U??L??�??�ô« ‰U*« ”√— ¿

œ«d�_« jÐdð v²�« WOŽUL²łô«  UO?	uK��«Ë v�UI¦�« dO³F²�« p�c	Ë
Æ©±≠∏ qJA�«® lL²:« qš«œ iF³�« rNCF³Ð

≤±∏W�O��« �U|œUB��« w� W	bI	



q?JA?Ð r?¼U??????�¹ ÊU???????�½ù« l?M?� s� ‰U?*« ”√— Ê√ © ≤≠ ∏®  qJ?A?�« `{u?¹
d?O?ž qJAÐ ÎU??C¹√Ë ©„ö?N?²?Ýô«Ë ÃU?²½ù«® W¹œU?B?²?�ô« W?OK?L?F�« v� d?ýU?³?�
oO??I??% v� ¨—u??B??F?�« d??³??Ž r	«d??²*« v½U??�?½ù« À«d??²�« ‰ö??š s� d??ýU??³??�
W?O¼U?�d�« oOI?% v� vF?O?³D�« ‰U*« ”√— r¼U?�¹ p�c?	 ÆW¹d?A³�« W?O¼U?�d�«
W??OKL??F?K� W??O??ÝU??Ý_«  U??�u??I*« d??O??�uð o?¹dÞ sŽ d??ýU??³??� qJA?Ð W¹d??A??³�«
nzUþu�« o¹dÞ sŽ dýU?³� dOž qJAÐË ¨Îö?¦� WOF?O³D�« œ—«u*U	 W¹œU?B²�ô«

ÆUN�bI¹ v²�« ÊU�½ù« …UO( WLŽ«b�«Ë WONO�d²�«

Pearce, D. W., A. Markandya and Barbier A. B., 1994, Blueprint for ∫—b??????B?*«(1) 
green economy Earthscan Publications, London.

W¹dA³�« WO¼U�d�«

WOKLF�«
W¹œUB²�ô«

nzUþË
W¾O³�«

WOFO³D�«
À«d²�«

w½U�½ù«

wFO³D�« ‰U*« ”√—ÊU�½ù« lM� s� ‰U*« ”√—

Æ©±®W¹dA³�« WO¼U�d�«Ë vFO³D�« ‰U*« ”√—Ë ÊU�½ù« lM� s� ‰U*« ”√— ∫©≤≠∏ qJA�«®

WKš«b??²*« W??�ö?F?�« `O?{u??²� W�ËU??×0 ©Munasighe® ¢v−M?ÝU½u?�¢ ÂU??�
W¹œU??B??²??�ô« V½«u??'« sL?C??²ð v?²�«Ë W??HK²??<« W??�«b?²??Ýô« V½«u??ł 5ÐU??�
qJA�«® W�œU?³?²*«  U?�öF�« s� Y?K¦0 UN?N?³?ý YOŠ ¨W?O?ŽU?L²?łô«Ë W?O¾?O?³�«Ë
—uE?M� l� q�U???F???²¹ YK?¦*« ·«dÞ√ s� ·d?Þ q	 Ê√ v�≈ —U???ý√ YO???Š Æ©≥≠∏
WO�U*«Ë W¹œU?B²�ô« W�«b²?ÝôUÐ r²N¹ ÈœUB²?�ô« V½U'U� ªW�«b?²Ýö� 5F�

≤±π W�O��« �U|œUB��« w� W	bI	



(1) Munasinghe, M., 1993, Environmental Economics and Sustainable Develop-

ment, World Bank Environment Paper no.3, World Bank, Washington D.C.

oÐU��« lłd*« ∫—bB*« ©≤®

‰«u?�_« ”Ëƒ— v?KŽ ÿU?H??(«Ë ÈœU?B??²?�ô« u??LM�« oO?I??% v�≈ ·b??Nð v²�«Ë
s� W??�«b?²??Ýô« r²??Nð U??LMOÐ Æ «—U??L?¦??²??Ýô«Ë œ—«u?L?K�  ¡nJ�« Â«b??�?²??Ýô«Ë
W?�UD?�« œËb?Š v� qL??F�«Ë W?O?F??O?³D�« œ—«u?*« vKŽ ÿU?H?(U?Ð v¾?O?³?�« —uEM*«
¨YK¦?LK� Y�U¦�« ·dD�« b?$Ë Ævłu�uO?³�« ŸuM²�« W¹UL?ŠË W¾O?³K� WOÐU?FO?²Ýô«
W¹u?³?F²�« …—b?I�«Ë W?O?ŽUL?²?łô« W�«b?F�UÐ j³ðd¹ ¨vŽU?L²?łô« V½U?'« u¼Ë ô√
W?O?LM²�«Ë W?�U?I?¦�« p�c?	Ë W?O?³?F?A�« W?	—U?A*« d?BMŽ œu?łË vMF0 lL?²?−?LK�

 Æ©±®WO�ÝR*«
ÈœUB²�ô«

Â«b²‡�*« uLM�« ‡‡
‰U*« ”√— …¡UH	 ‡‡

vŽUL²łô« 
WOŽUL²łô« W�«bF�« ‡‡
WOŽUL²łô« W¾³F²�« ‡‡

W‡‡	—U‡‡A*« ‡‡

   w‡‡‡¾‡O‡³‡�«
v¾O³�« ÂUEM�« q�UJð  ‡‡

W‡OFO³D�« œ—«u‡*« ‡‡
v‡łu�uO³�« ŸuM²�«  ‡‡

W‡OÐUFO²Ýô« W�UD�«  ‡‡
©≤® W�«b²�*« WOLM²�« YK¦� ∫ ©≥≠∏® qJA�«

WŁö?¦�« V½«u?'UÐ r²?N?¹ W�«b?²?�?*« W?OL?M²�« YK¦?� Ê√ v�≈ …—U?ýù« —b?&
Ác¼ s� ·dÞ q	 l� Êu?K�U?F²?¹ 5B?B?�²?� b?ł«uð VK?D²¹Ë W?ł—b�« fHMÐ
V½«u??'« ÊËœ V½«u?'« Ác¼ b??Š√ vKŽ ÂU??L?²¼ô« d??B?� Ê√ YO??Š Æ·«dÞ_«
Ê≈ ‰U?¦*« qO?³?Ý vKŽ ÆU?Nð«– b?Š v� W?O?LM²�« W?OKL?FÐ d?C¹ Ê√ sJ1  Èd?š_«

≤≤∞W�O��« �U|œUB��« w� W	bI	



v� cšQð ô  U?ÝUOÝ tMŽ Z²M?¹ Ê√ sJ1 vŽUL²?łô« V½U'UÐ ÂUL?²¼ô« ÂbŽ
U??L?MOÐ ÆrŽb?�«Ë qL??Ž ’d???� oKšË v�u?J(« qšb???²�«  ôU??−???� U¼—U??³???²??Ž«
v¾?O??³�« rO?O?I??²�«  ôU?−?� W??O?¾?O?³�« V?½«u?−K� …d?�U??I�« …dEM�« Ác¼ q¼U??−?²ð
W?O?ł—U??)« nO�UJ²�«Ë  «—u??�u�«Ë ¨Èb?I½ qJý v� W??O?F?O?³D?�« œ—«u*« .u?IðË
ÂbŽ dBMŽË ¨rB)« —UFÝ√Ë s�e�« dBMŽË ¨UNKL×²Ð  PAM*« Â«e�≈ WOHO	Ë

 Æ…dÞU<«Ë b	Q²�«

l� q�U?F?²?¹ t½√ vKŽ W?�«b?²?�*« W?O?L?M²�« Âu?N?H?� v�≈ p�c?	 d?EM�« sJ1
rEM�« s� W?ŽuL?−� sL?C²¹ q�U?ý ÂUE½ s� ÊuJ²¹ Èc�«Ë UMÐ jO;« r�U?F�«
l²L²ð rEM�« Ác¼ Ê√ s� ržd�« vKŽË ÆW?HK²�� ‚dDÐ UNMOÐ ULO?� qŽUH²ð v²�«
iFÐ vKŽ X?�u�« fH½ v� b?L??²?F¹ U?NM� q?	 Ê√ ô≈ W?O�ö?I?²??Ýô« s� W?ł—bÐ
W?O?LM?²�« Ê√ p�– vMF¹ ÆÈd?š_« W?L?E½_« U?N¹œRð v²�«  U?�b??)« Ë√ nzUþu�«
W?O?łu�uMJ²�«Ë W?O?¾?O?³�«Ë W¹œU?B?²?�ô« W?LE½_« l� q�U?F?²�« VKD²ð W?�«b?²?�*«
rN??� W??O?½UJ�≈ `O??²?¹ vI??�½ —uEM?� ‰ö??š s� W??O??ÝU??O??�?�«Ë W??O??ŽU??L??²??łô«Ë

ÆUNM� …œUH²Ýô« W�ËU×�Ë …œułu*« WOÝUÝ_«  U�öF�« »UFO²Ý«Ë

W?OKLŽ v� rE?M�« Ác¼ s� ÂUE½ q	 —Ëœ WO?KŽU� Ê√ —UÞù« «c¼ v� b?$
YO?Š ¨ÂUEM�« «c¼ v� d�u?²ð v²�«  UO?½UJ�ù« vKŽ bL?²F¹ W?�«b²?�*« WO?LM²�«

∫vKŽ  UO½UJ�ù« bL²Fð
W¹œUB²�ô« ·ËdE�« p�c?	Ë WO�UI¦�« bO�UI?²�«Ë rOI�« vKŽ W¹œdH�«  Æ ±

ÆWOŽUL²łô«Ë
 ö??ŽU?H??²�« l� ¡UMÐ »u?KÝQÐ q�U??F?²?�« W?O½UJ?�≈ vKŽ W??O?ŽU??L?²??łô«  Æ ≤

ÆWOŽUL²łô«  «dOG²�«Ë
È—U??L?¦??²?Ýô«Ë È—«œù«Ë v�uJ?(« ÂUEM�«  «—b??� vKŽ W?O??L?O?EM²�«  Æ ≥
X½U?	 ¡«uÝ® œ—«u?LK� q¦?�_« Â«b?�²?Ýô«Ë hO?B?�²�« oO?I?% vKŽ

ÆqJ	 ÂUEM�« …bzUH� ©WOFO³Þ Ë√ W¹dAÐ

≤≤± W�O��« �U|œUB��« w� W	bI	



WDA½_«  U³KD²0 ¡U�uK� WO²×²�« WOM³�«  «—b� vKŽWO²×²�« WOM³�«  Æ ¥
ÆWOŽUL²łô«Ë W¹œUB²�ô«

v²�«Ë WOI¹u?�²�«Ë WOłU²½ù«  «—bI�«Ë  UO½UJ?�ù« vKŽ W¹œUB²�ô«  Æ μ
ÆÈœUB²�ô« ◊UAM�« UNOKŽ ÂuI¹

W?O??¾?O??³�« rEM�«Ë …œb??−?²*« d?O??žË …œb?−??²*« œ—«u*« vKŽ W??O?F?O??³D�«  Æ ∂
vKŽ U??Nð—b??� p�c?	Ë œb??−?²?�« vKŽ U?N?ð—b?� p�– v� U?0 W?HK²??<«

Æ UHK<« »UFO²Ý«

vŽUL²łô« ÂUEM�«œd‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡H‡�«

v�uJ(« ÂUEM�«

W�«b²�*« W¾O³�« ÂUE½ÈœUB²�ô« ÂUEM�«

WOFO³D�« œ—«u*«Ë W¾O³�« ÂUE½

v½U�½ù« ÂUEM�«

rŽ«b�« ÂUEM�«

vFO³D�« ÂUEM�«

W�«b²�*« WOLM²�« —UÞ≈ ∫©¥≠∏®  qJý

 W‡�«b‡�‡‡‡�ô« 
U‡‡	u‡�‡‡�‡�  ¥≠∏

”√— ÊU?	 ¡«u?Ý W?HK?²?<« Á—u?BÐ lL?²?:« ‰U?� ”√— vK?Ž ÿU?H?(« b?FÔ¹
v²�« fÝ_« b?Š√ ÊU??�½ù« lM� s� Ë√ vŽU?L?²?ł« Ë√ Èd?A?Ð Ë√ vF?O?³Þ ‰U?�
W?ł—œ vKŽ ‚UDM?�« «c¼ v� ¡«—ü« nK²?�ðË ÆW?�«b?²?Ýô« Âu?N?H??� U?N?OKŽ Âu?I¹
l� q�UF?²�« VO�UÝ√ nK²?�ð tOKŽ Î¡UMÐË ÆpKð ‰U*« ”√— Ÿ«u½√ 5Ð U?� ‰öŠù«
Ác¼ 5Ð U¼œu??łË ÷d?²??H*« ‰ö??Šù« W?ł—œ ·ö?²??šUÐ W??�«b?²??Ýô« Èu?²??�?�

≤≤≤W�O��« �U|œUB��« w� W	bI	



ÿU?H?(UÐ W?�«b?²?Ýô« Âu?N?H?� ÂU?L²?¼« W?ł—œ v�U?²�UÐË ‰U*« ”√— s� ◊U/_«
ÆvFO³D�« ‰U*« ”«— vKŽ

sL??C?²¹ t½√ v?KŽ ¨p�– vKŽ Î¡UMÐ ¨W??�«b?²??Ýô« Âu?N??H?� v�≈ dE?M�« sJ1
œb×?Ôð  U¹u²?�� v¼Ë ¨W¹u?� ¨WO?IDM� ¨WH?OF?{ ªW�«b?²Ýû�  U¹u?²�?� WŁöŁ
…—U??ýù« oÐU?��« t??Ž«u½QÐ ‰U?*« ”√— vKŽ ÿU?H??(UÐ U??N?�«e??²�« W??ł—b� ÎU?I??�Ë

ÆUNO�≈

W‡‡H‡O‡F‡C�« W‡�«b�‡‡‡�ô« ±≠¥≠∏

W?HK²?<« ‰U*« ”√— ◊U/√ Ê√ ÷«d²?�« vKŽ W?H?OF?C�« W?�«b?²Ýô« Âu?Ið
WDA½_«  U¹u?²�?� qþ v� ©ÊU�½ù« l?M� s�≠WO?ŽUL?²ł«≠W¹d?AÐ≠WO?FO?³Þ®
vMF¹Ë Æi?F?³�« U??N?C??F?³� qz«b?Ð b?FÔð W??ŠU?²*« œ—«u*«Ë W??O�U?(« W?¹œU?B??²?�ô«
Á«u?²?�?� bMŽ v?KJ�« ‰U*« ”√— vKŽ ÿU?H?(« p�c� ÎÎU?F?³?ð W?�«b?²?Ýô« oO?I?%
‰U*« ”√— ◊U/√ v� Àb?% v²�«  «dO?G?²�« —U³?²Žô« v� c?š_« ÊËœ vK�_«
Hartwick and®  ©±® ¢d?O?O�Ë√¢ Ë ¢„uð—U¼¢ —U?ý√ ¨‰U¦*« q?O³?Ý vKŽ ÆW?HK²?<«
œ—«u*« Â«b�²Ý« sŽ "UM�« ÈœUB²�ô« l¹d�« —UL¦²Ý« …—Ëd{ v�≈ ©Olewier 

”√— vKŽ WE�U?;« ·b?NÐ p�–Ë Î̈ö?¦?� ‰Ëd?²³�U?	 ¨…œb?−?²*« d?O?ž WO?F?O?³D�«
Èu???²???�??� v?KŽ ÿU???H???(« sJ1 v²???Š p�–Ë ¨ÎU???²ÐU?Ł W???HK²???<« tÞU/Q?Ð ‰U*«

 Æ©≤®s�e�« d³Ž ÎU²ÐUŁ vIOI(« „öN²Ýô«

WOIDM*« W�«b��ô«  ≤≠¥≠∏

◊U/√ 5Ð U� ‰öŠ≈ WO½UJ�≈ œułË W�«b?²Ýô« s� Èu²�*« «c¼ ÷d²H¹
◊d?²A¹ tMJ?�Ë ¨WH?OF?C�« W?�«b²?Ýô« q¦?� p�– v� tK¦?� ¨WHK²?<« ‰U*« ”√—
s� j/ qJ� Włd(«  U¹u?²�*« …UŽ«d�Ë b¹b% …—Ëd?{ p�– v�≈ W�U{ùUÐ
Âb???Ž WK?JA???� —u???Nþ v?�≈ U¼“ËU???& ÈœR¹ Ê√ sJ?1 v²�«Ë ¨‰U?*« ”√— ◊U/√
(1) Hartwick and Olewiler, 1986.

ÆU½dý√Ë o³Ý UL	 qšb�« ÂuNH* ¢fJO¼¢ n¹dFð l� …dJH�« Ác¼ oH²ð ©≤®
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VK?D²¹ W???�«b????²???Ýô« s� jL?M�« «c¼ Ê√ p?�– vMF?¹  Æ‰ö???Šù« vK?Ž …—b???I�«
ÂUL?²¼ô« ¨vK�_« Á«u²?�� bMŽ vKJ�« ‰U*« ”√— vKŽ ÿU?H(« v�≈ W?�U{ùUÐ
lM� s�Ë W??O?ŽU?L??²?ł«Ë W¹d??AÐË W?F??O?³Þ s� ‰U*« ”√— ◊U/√ s?� j/ qJÐ

 ÆUNM� qJ� Włd(«  U¹u²�*UÐ oKF²¹ ULO� W�Uš ÊU�½ù«

W‡‡	u‡‡I�« W‡�«b‡�‡‡‡�ô« ≥≠¥≠∏

U?NC?F³� WKLJ?� bFÔð W?HK²<« ‰U*« ”√—  U½u?J� ÊS� Âu?NH*« «c?N� ÎUI?�Ë
VKD?²¹ W¹u??I?�« W??�«b??²??Ýô« o?O??I??% ÊS??� v�U???²�UÐË Æqz«b?Ð X�??O�Ë i?F??³�«
U¼«u????²???�????� bMŽ W????HK²????<« ‰U*« ”√— ◊U/√ s?� j/ q	  v?KŽ ÿU????H???(«
5F� j/ Â«b�²Ý« sŽ W?&UM�« bz«uF�« Â«b�²Ý« V−¹ t½√ vMF0 ÆvK�_«
‰U?¦*« qO??³?Ý vKŽ ¨‰U*« ”√— s� jLM?�« fH½ d¹uDðË W?O?L?M²� ‰U*« ”√— s�
‰uB(«Ë U¼d¹uDðË W�UD?�«  ôU−� v� ‰Ëd²³�« lOÐ WKOBŠ —U?L¦²Ý« V−¹
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