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ـدُود السِّ

م د��ي �ق ��ت
لي�ست ال�سدود مجرد مبانٍ خر�سانية، بل هي من �أهم درو�س علاقة 

الماء بالطاقة والبيئة، بل در�س عملي في كيفية تعامل لاإن�سان مع الطبيعة 

وم�س�ؤوليته في حماية البيئة. وبما �أن الماء هو �أك�سير الحياة بالن�سبة للنبات 

الماء  تخزين  ال�سنين  �آلاف  منذ  لاإن�سان،  تعلّم  فقد  ولاإن�سان،  والحياون 

لا�ستخدامه في �أوقات الجفاف، وذلك عن طريق �إقامة ال�سدود لاحتجاز 

الماء المتدفق في مو�سم لاأمطار والفي�ضانات. 

اليوم، تنت�شر ال�سدود في معظم دول العالم، وتتنوع �أ�شكالها و�أحجامها، 

فمنها ما هو �صغير لحجز مياه لاأمطار مثل �سد حتا ب�إمارة دبي الذي يحجز 

المياه المنحدرة من جبال الحجر و�سدود �أخرى ب�إمارات را�س الخيمة والفجيرة 

و�أم القيوين وبمدينة العين ب�إمارة �أبوظبي. وتكون ال�سدود الكبيرة على لاأنهار 

�سد  �أو  لاأمريكية  المتحدة  الولايات  في  هوفر  �سد  مثل  عملاق  هو  ما  ومنها 

النه�ضة في �إثيوبيا. ولكل �سد وظيفة رئي�سية قد تكون لتوفير مياه ال�شرب، �أو 

ري لاأرا�ضي الزراعية، �أو توليد الكهرباء من الطاقة المائية، �أو حتى للحد من 

الفي�ضانات. وبهذا يمكن �أن ت�ضمن و�وصل الماء النظيف �إلى منازلنا، وت�ساعد 

المزارعين على ري محا�صيلهم، وتوفر طاقة كهربائية نظيفة و�صديقة للبيئة �أو 

تحوّل المناطق من �صحارى جافة �إلى �أرا�ضٍ خ�صبة مليئة بالحياة. وال�سدود 

يمكن �أن تحجز خلفها بحيرات ت�صبح موطنًا للطيور ولاأ�سماك والحياونات، 

مما ي�ساهم في التنوع البيئي.

لم  �إذا  بيئية  م�شكلات  ال�سدود  ت�سبب  قد  الكثيرة،  فاوئدها  ورغم 
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البيئي  النظام  ت�ؤثر على الحياة في  �إدارتها بحذر. فقد  �أو  يتم ت�صميمها 

الكبيرة  ال�سدود  �سلبيات  �أهم  و  والمياه.  التربة  طبيعة  تغير  وقد  للأنهار 

�أو  بالب�شر  م�أهولة  كانت  التي  لاأرا�ضي  من  وا�سعة  م�ساحات  غمر  هي 

غنية بالغابات �أو الماوقع لاأثرية ذات لاأهمية التاريخية. لذا وجب ال�سعي 

لت�صميم ال�سدود مع و�ضع الاعتبارات البيئية في الح�سبان بهدف تعظيم 

الفاوئد وتقليل لاأ�ضرار، با�ستخدام التقنيات الحديثة مثل الممرات المائية 

للأ�سماك، و�إدارة المخزون المائي بطرق ذكية.

ب�سبب  الحالي  ع�صرنا  في  �أهمية  �أكثر  ال�سدود  دور  �أ�صبح  وقد 

بحماية  �أكبر  وعي  مع  والطاقة  للماء  الحاجة  وازدياد  المناخي  التغيّ 

البيئة. الم�ستقبل يحمل �أفكارًا مبتكرة مثل ال�سدود العائمة �أو ال�سدود التي 

ا�ستدامة.  �أكثر  يجعلها  ما  المائية،  الطاقة  مع  ال�شم�سية  الطاقة  ت�ستخدم 

ال�سدود وفاوئدها وتحدياتها، يجعلنا قادرين على  �إن فهمنا لكيفية عمل 

الم�شاركة في حماية ماوردنا المائية، واتخاذ قرارات ذكية حين ن�صبح قادة 

�أو مهند�سين �أو علماء في الم�ستقبل.

وهذا ما يخطه لنا الكاتب لاأديب محمد �أحمد الفيلابي بالتف�صيل 

في هذا الكتيب ال�شيق، فله منا �أجزل ال�شكر، وهو الكتيب الثالث لهذا الم�ؤلف 

والرابع في �سل�سلة المعرفة البيئية التي ت�ستهدف �شبابنا قادة الم�ستقبل. 

العلمية  المعرفة  من  زاداً  لكم  تكون  ممتعة  بقراءة  لكم  تمنياتي 

والوعي البيئي، وال�سلام عليكم ورحمة الله وبركاته.

لاأ�ستاذ الدكتور 

محمـد �أحمــد بن فـهـــد
رئي�س اللجنة العليا لم�ؤ�س�سة زايد الدولية للبيئة

رئي�س تحرير �سل�سلة المعرفة البيئية
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»بين سد وسد، أفكار مالها من حد«. 

هكذا قال لي �صديقي حين قلت له �أنني ب�صدد الكتابة عن ال�سدود، 

وتوجيه ما �أكتبه لغير المتخ�ص�صين في مجالات الهند�سة والمياه والبيئة. �إذ 

�س�أ�ستهدف به ال�شباب الذين ين�شغلون بالبحث عن المعرفة في كافة جاونب 

الحياة، ويبحثون في كل مكان عن ما يمكنه جعلهم على يقين �أن في الوعي 

الثانية في �سلّم بناء الذات،  العتبة  دوافع تغيير لازمة، وتحريك لهم نحو 

وبناء لاأوطان، ذلك من خلال لاإهتمام بما يحيط بهم.

ولعل �صديقي �أراد �أن يقول �أن ما بين حاجة الحماية والعناية، 

والبحث عن الكفاية، نظل نتو�سلها ال�سدود و�سيلة للغاية لاأ�سمى، في �أن 

نعي�ش في �أمان، و�أن ننعم بـ)لاأمن المائي( الذي يعني الوفرة وال�صلاح 

وال�صالحة  الجيّدة  المياه  »كميّة  �أنه  العارفون  ويعرفه  للإ�ستخدام. 

كماً  المختلفة  الاحتياجات  يُلبّي  ب�شكلٍ  المتُاوفرة  الب�شري،  للا�ستخدام 

، وهذا ما يُكن 
)١(

ونوعاً، مع �ضمان ا�ستمرار هذه الكفاية دون ت�أثير«

عبد الله الغيلاني - لاأمن المائي و�سبل تحقيقه - مقال - �صحيفة عمان - 11  	)١(

نوفمبر 2017.
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تحقيقه في حال �إ�ستخدام الماورد المتاحة من المياه ب�شكل ح�سن، وتطوير 

�أدوات و�أ�ساليب هذا لاإ�ستخدام، بجانب العمل الجاد والم�ستدام على 

فمفهوم  جديدة.  ماورد  عن  البحث  ثمّ  الحالية،  المياه  ماورد  تَنمية 

لاأمن المائي يرتبط وثيقاً بمفهوم لاأمن الغذائي. وكلاهما ي�ؤدّيان �إلى 

لا�ستِخدام  الحة  ال�صّ المياه  كميّات  نق�ص  ي�ؤدي  �إذ  البع�ض.  بع�ضهما 

نتيجة  للدّول  القومي  ولاأمن  الغذائي  بالأمن  لاإ�ضرار  �إلى  البَ�شر 

كثير  لاأعمَال. ونجد في  كل  الِمياه في  على  والم�ؤ�سّ�سات  لاأفراد  اعتِماد 

من لاأحيان �إعتماد ال�سدود و�سيلة لهذه الغاية. �إن كانت �سدود ترابية 

لح�صاد المياه، �أو �سدود �أ�سمنتية �ضخمة للتحكم في مجاري لاأنهار.

�أما جانب الحماية الذي تمثله ال�سدود، فتحدثنا عنه �سدود مثل 

ي�أجوج  الذي حمى من ف�ساد قوم  القرنين(  �أو �سد )ذو  المنيف،  ال�سد 

وم�أجوج، وما زال �إلى �أن ي�أمر الخالق بدكه. مثلما تحدثنا �سدود �أخرى 

�إلى جنب،  والكفاية جنباً  والتي قد تقوم بمهام الحماية  هنا وهناك. 

من  لاإن�شاء  فكرة  منذ  الب�شر،  على  واقعة  العناية  مهمة  تكون  ووقتها 

خلال مدار�سة الموقع وقابلية قيام ال�سد عليه، ومن ثم �إجراء درا�سات 

ما  مقابل  في  والاجتماعية  الاقت�صادية  الفاوئد  وماوزنة  البيئي،  لاأثر 

يمكن �أن يت�أتى من خ�سائر، �أو ما قد يحدث من �آثار كارثية لاحقاً.

ن�سلط  �أن  نحاول  البيئية«  المعرفة  »�سل�سلة  من  الكتيب  هذا  في 

الحياة  لأغرا�ض  المياه  توفير  في  الموجب  و�أثرها  ال�سدود،  على  ال�وضء 
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لا	آية )30( من �سورة لاأنبياء. )١(

عامة، فالماء هي الحياة، �إذ �أنه لولا وجود الماء لما كانت الحياة ممكنة. 

 ،
)١(

وقد قال عز من قائل: {ں  ں ڻ ڻ ڻ ڻۀ ۀ ہ}

من  لاإ�ستفادة  �أو  ال�سدود،  خلف  الخزانات  بناء  خلال  من  �إما  ذلك 

في  ي�سهم  الذي  لاأمر  المياه،  ح�صاد  تقنيات  خلال  من  لاأمطار  مياه 

الزراعية  الماورد  تعتمد على  التي  البلدان  الزراعية في  ازدهار الحياة 

في اقت�صادها. ويترتب على بناء ال�سّدود تو�سيع لاأرا�ضي المزروعة مع 

هذا  �ضخمة.  زراعية  م�شاريع  �إقامة  �إلى  �إ�ضافة  فيها،  الزراعة  تنويع 

بجانب دور ال�سدود في تلطيف المناخ، حيث تحدثنا تجربة )�سد فونتانا 

باودي تيني�سي لاأمريكية( عن تح�سن المناخ في المنطقة المجاورة على 

لل�سدود  �أخرى  منافع  عن  �أخرى  تجارب  وتحدثنا  ال�سد.  �إقامة  �أثر 

تتمثل في توليد الطاقة الكهربائية لاأقل �ضرراً على البيئة، والتحكّم في 

�إمدادات المياه، ودرء �أخطار الفي�ضانات عن المناطق بعد ال�سد.

ال�سدود، نماذج  فاوئد  بجانب   - بال�ضرورة   - الكتيب  �سيتناول 

ال�سدود،  مخاطر  عن  الحديث  نغفل  ولن  والعربية،  العالمية  لل�سدود 

والكاورث التي ت�سببت بها بع�ض ال�سدود، و�إيراد بع�ض الق�ص�ص.

ي�سبر  �أن  الحجم  بهذا  لكتيب  يمكن  لا  كبير  مو�وضع  ال�سدود 

�أغاوره تاريخياً وجغرافياً، وهند�سياً وبيئياً. لكن، ولأن )�سل�سلة المعرفة 

المعرفة(،  عالم  كـ)�سل�سلة  لي�ست  الكتيب  عنها  ي�صدر  التي  البيئية( 
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تلك التي توفر كافة المعلومات عن مو�وضع التناول في كل كتاب ي�صدر 

عنها، ما يجعله مرجعاً علمياً موثوقاً، لكن يبقى - هنا - هدف دوافع 

من  المو�وضع  ملام�سة  خلال  من  متاوفراً  ي  والتق�صّ والبحث  لاإطلاع 

عنها  البحث  للقارئ  يمكن  م�صادر  �إلى  لاإ�شارة  ثم  المختلفة،  جاونبه 

لتلقّي المزيد من المعرفة.

مَ  قَدَّ يعني  بِعَمَلِهِ  هَائِلًا  فَرَاغاً  كـ)�سَدَّ  معانيه،  اللغة  في  ولل�سد 

الِهِ(. وهذا ما تقوم به هذه الم�ؤ�س�سة  ةٌ يَ�سُدُّ نَقْ�صاً فِ مََ يَّ هَمِّ
َ
عَمَلًا لَهُ �أ

الرائدة في مجال �سد النق�ص في المعارف البيئية للأجيال العربية.

وبالله التوفيـــــــق

محمد �أحمد الفيلابي

كمبالا 24 فبراير 2025
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الـتَّــــــرَس

عا�ش على التلّ الرملي بالقرب من قريتنا رجل غريب لاأطاور 

قَر(. ويعود �إ�سم )الدّقَر( لأخطر �أناوع لاأفاعي. يحدثون  يلقبونه بـ)الدَّ

عن ع�صامية الرجل، وقوته البدنية التي لا ت�ضاهى، و�أنّه لم يرث �أر�ضاً 

زراعية على النيل مثلهم، لكنّه زرع �أف�ضل منهم، وح�صد ما يكفيه. كما 

كان يمار�س كلّ لاأعمال ال�شاقّة من حفر للآبار واحتطاب من لاأودية 

ابتدعها  وحده،  ه  تخ�صّ تقنيات  �أعماله  كل  في  م�ستخدماً  البعيدة، 

و�أجادها ليده�ش كلّ من يقف عليها.

ومن كل ما كان يبدعه ا�ستوقفتني تلك الترو�س التي بناها بدقة 

لتتخذ  ال�صغيرة  بالمجاري  تلتحق  �أن  قبل  لاأمطار  مياه  كبيرة، تحب�س 

�إلى  المياه ما ينحدر عبر م�صرف �صغير  تلك  النيل. من  �إلى  طريقها 
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ا	لتلّ المخ�ضرّ - مقال للم�ؤلف من�وشر بالعربي الجديد - 2 يوليو 2019 )١(

ا	لمعني �أن .. �أر�ضنا �أ�صبحت فقيرة، عارية من الغطاء النباتي. )٢(

البئر، ومنها ما يتبقى في منخف�ضات متفاوتة لاأحجام تحفّها لاأ�شجار 

قرابة  بعد  �إلّ  �أدرك  ولم  )المحاقن(،  ي�سميها  �شهور،  لعدة  ال�وشكية 

والمطامير  الجوفي،  الحو�ض  في  المياه  حقن  في  دورها  عاماً  لاأربعين 

المليئة بال�صخور ال�صغيرة حول لاأ�شجار و�أحاو�ض الزرع، لتحافظ على 

.
)١(

رطوبة لاأر�ض

�أت�سقّط  وبت  ل�سناوت طويلة،  والمحاقن  التّو�س  �شغلتني حكاية 

ما يتعلق بها من حكايات، و�أراقب �إ�ستخداماتها العديدة في كل مكان 

ك�سب  �سبل  عن  معلومات  جمع  مهمة  في  كنت  مرة،  ذات  وفي  �أ�صله. 

العي�ش لبع�ض الريفيين في منطقة وقع علينا �أن ن�صمّم وننفذ بها حملة 

تثقيف بيئي ل�صالح �أحد الم�شروعات التنموية. وفي تجاولي ذاك وجدت 

ر،  التبخُّ ومخاطر  التربة،  تخزين  طاقة  عن  النا�س  يحدّث  �أحدهم 

وموت لاأر�ض، وهم يتلفتون، بينما م�س�ؤول الم�شروع الزراعي الحكومي 

�سيل  ليوقف  الخبير  �أذن  في  يهم�س  �أن  ويحاول  نظراتهم،  يتحا�شى 

حديثه، لكنه لم يتوقف، ك�أنّه يخ�شى �أن ين�سى �شيئاً مما حفظ. وما �أن 

�سكت حتى وقف �أكبر المزارعين �سناً بلا ا�ستئذان لي�شكر الخبير الذي 

ما خَبِوا من قوله �شيئاً، ثم توجّه �إلى لاآخرين ليقول �إنّ م�شكلتهم هي 

فقر التربة، وانح�سار غطائها النباتي )واطاتنا بقت فقرانة وعريانة(

رت »رو�شتة«  ، ولخ�ص ر�ؤيته في العودة �إلى نظام ال�سدود. وهكذا حُرِّ
)٢(

العلاج. فحاوجز المياه )الترو�س( �أكثر فعالية في المنحدرات الخفيفة، 
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تتطلب جهداً كبيراً  لكنّها  �إلى جنب،  �سل�سلة منها جنباً  �إقامة  ويمكن 

لن ي�شقَّ عليهم �إن تعاوناو عليه �إدارة ومزارعون. كما �أنّ عليهم زراعة 

لاأ�شجار وال�شجيرات حول الترو�س لتثبيت التربة و�إعادة عنا�صر الحياة 

�إليها، ما داماو عازمين على ا�ست�صلاح لاأر�ض التي دفنتها الرمال.

�س( لغة يعني الحاجز الواقي �أو الدرع.  َ و)التَّ

�أو و�ضع حاجزاً حامياً  بنى  يعني  �س، تتري�ساً،  يُترِّ �سَ  ترَّ والفعل 

واقياً. وقد �شهدنا كيف يقوم لاأهالي حول مجاري لاأنهار ببناء ال�سدود 

الترابية )الترو�س( لحمايتهم من غ�ضبة النهر، وكيف �أنهم يحاولون 

ت�صلها  لا  التي  �أرا�ضيهم  ليروي  الغا�ضب،  النهر  تروي�ض  مرة  كل  في 

مياهه كل العام، �أو  في كل لاأعاوم، فالفي�ضانات نف�سها لي�ست دائمة، 

�إذ ترتبط بكمية هطول لاأمطار في �أعالي الم�ساقط.

�أ�صبح م�صطلح )التر�س( �أو )المترا�س( م�ستخدماً للدلالة على 

�أ�شكال عديدة من ال�سدود، وبخا�صة ال�سدود الترابية، حيث تتكون في 

مثلثي  �أر�ضي  عن �شكل  عبارة  هي  والتي  الدلتا،  لاأنهار  رحلة  منتهى 

يترك  حيث  النهر  يحملها  التي  من تراكما لروا�سب  يتكون  ال�شكل 

لاإنهمار، ويبد�أ يبطئ في حركته، �أويتوقف جريان الماء.

ال�سيول  وتجري  بغزارة،  لاأمطار  تهطل  عندما  �أنه  والمعروف 

الكبيرة باندفاع، لا تن�سرب المياه في التربة لتظهر من بعد كعيون ماء في 

مناطق �أخرى، بل تكمل انحدارها وتجرُف التربة معها ويذهب معظمها 
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ا	لخبير الزراعي ها�شم محمد الح�سن - رئي�س تحرير مجلة الت�صحر )١(

ال�سّد  لأن  وذلك  ال�سّدود،  �إقامة  عند  كلياً  يتغير  الو�ضع  وهذا  �سدى. 

المياه  لهذه  تي�سر  ما  و�إذا  ويحفظها في منطقة مح�وصرة.  المياه  يجمع 

ت�أخذ مجراها  ف�إنّها  �إلى جوف لاأر�ض،  �أن تت�سرب تدريجياً  المتجمعة 

الطبيعي بين طبقات لاأر�ض وتظهر �أحياناً، على �شكل عيون عذبة.

وت�صنع الترو�س بغر�ض الزراعة في المناطق التي يكون فيها معدل 

لاأمطار اقل من المعدلات المطلوبة لنجاح المو�سم الزراعي. وعليه ف�إن 

نظرية زراعة الترو�س تعتمد على حب�س �أو حجز المياه في المنطقة المراد 

زراعتها. حيث تحجز من ثلاثة �إتجاهات، ويكون لاإتجاه الرابع مفتوحاً 

�إرتفاع التر�س وحجمه بكمية المياه  لان�سياب المياه من خلاله. ويتحدد 

المن�سابة و�سرعتها. وغالباً ما تقام هذه الترو�س الترابية على خطوط 

.
)١(

انحدار لاأر�ض«
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الدلتا هي م�ساحة �شا�سعة مروحية ال�شكل من �أر�ض �أو �سهل 
خفي�ض تتكون من طبقات متتالية من التر�سيبات المجروفة من �أعالي 
النيل والم�سي�سيبي والجانج. وتكون  �إلى م�صابها مثل  الأنهار  بع�ض 
الأنهار تلك التر�سيبات الغنية بالعنا�صر الغذائية عند النقطة التي 
يلتقي فيها النهر بالبحر �أو قبلها. وتن��شأ الدلتا عندما يكون النهر 
البحرية  التيارات  لأمواج  �أ�سرع مما يمكن  التر�سيبات بمعدل  هذه 
�أن يزيله. وقد اكت�شف الإن�سان �أهمية الدلتاوات منذ ع�صر ما قبل 
التاريخ، فقد اجتذبت الدلتاوات النا�س ب�سبب وفرة الحياة النباتية 
والحيوانية فيها. وفي زمن لاحق �شكلت المجاري المائية المترابطة عبر 
الدلتا م�سارات طبيعية للملاحة والتجارة، وفتحت الطريق للو�صول 
�إلى قلب البلاد من الداخل. وتتميز الدلتا بخ�صوبة �شديدة وكثيرا 
في  يتمثل  �شديد  لخطر  معر�ضة  وهي  بال�سكان.  مزدحمة  تكون  ما 

احتمال غرقها مع �أي ارتفاع في من�سوب �سطح البحر.

زار  الذي  هيرودوت  اليوناني  الم�ؤرخ  �إلى  الدلتا  �إ�سم  ويرجع 
م�صر حوالي �سنة 450 قبل الميلاد، و�أطلق هذا الإ�سم على ال�شكل �شبه 
المثلث لدلتا نهر النيل لت�شابه مع الحرف اليوناني دلتا. وت�ستمد كل 

الدلتاوات الأخرى في العالم �إ�سمها من دلتا نهر النيل.





السدود.. 
المعنـــى.. والأنـــواع



22



ـدُود السِّ

23

السدود.. 
المعنـــى.. والأنــواع

ال�ســـد فـي اللغة

من الفعل �سدّ، وهو الحاجز بين �شيئين. وتجمع �سدود و�أ�سداد. 

يءَ، يعني �أغلقه. و�سد ال�شيء �أي �إ�ستقام، و�سد رمق الجائع  و�سدَّ ال�شَّ

ةٌ يَ�سُدُّ  يَّ هَمِّ
َ
�أ لَهُ  مَ عَمَلًا  بِعَمَلِهِ يعني قَدَّ يعني �أطعمه. و�سَدَّ فَرَاغاً هَائِلًا 

.
)١(

الِهِ نَقْ�صاً فِ مََ

د )بالفتح( هو الحاجز بينك وبين  يقول �أبو عمر بن العُلا: ال�سَّ

�أن  البع�ض  ويقول  العين.  كان غ�شاوة في  ما  )بال�ضم(  د  وال�سُّ ال�شيء. 

المذكوران  وال�سدان  )بالفتح(.  د  ال�سَّ فهو  الان�سان،  �صنعة  كان من  ما 

�إبن  تف�سير  �أي بين الجبلين. وفي  ال�سدين«  بلغ بين  �إذا  لاآية »حتى  في 

يخرج  ثغرة  بينهما  متقابلان.  �أي  متناوحان  جبلان  ال�سدين  �أن  كثير 

ال�سد  وهنا 
 )2(

ي�أجوج وم�أجوج على بلاد الترك، فيعيثون ف�ساداً. منها 

هو حاجِز، فا�صل بين �شَيْئَيْ، {ئە ئو ئو ئۇ ئۇ ئۆ ئۆ ئۈ 

.
)3(

ئۈ  ئې}
)1(	 المعجم العربي.

الطبري تف�سير  	)2(

لا	آية 94.. �سورة الكهف )2(
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لاإنجليزية  �إلىا للغة   )dam( �سد  كلمة  �إرجاع  يمكن 

الو�سطى، وقبل ذلك �إلى اللغة الهولندية الو�سطى، كما يظهر في �أ�سماء 

العديد من المدن القديمة، مثل �أم�ستردام وروتردام. فقد جرى خلال 

الع�وصر الو�سطى بناء ال�سدود في هولندا لتنظيم م�ستويات المياه ومنع 

ت�سرب البحر. كما بُنيت �سدود عقدية وا�سعة النطاق حول لاإمبراطورية 

البريطانية، في القرن التا�سع ع�شر.

�أما من الناحية الهند�سية فال�سّد هو بناء من النوع الهيدروليكي، 

الح�ضارة  عند  فكرته  ظهرت  حيث  القديمة،  الع�وصر  في  تطويره  تم 

بالتطور  ال�سّدود  فكرة  بد�أت  وقد  المياه،  �شح  ب�سبب  وذلك  الرومانية، 

وتخزين  حفظ  من  ال�سّدود  �أدوار  واختلفت  ع�شر،  التا�سع  القرن  مند 

بينما  والتنمية.  الزراعة  ودعم قطاع  الكهرباء  �إنتاج طاقة  �إلى  للمياه 

هناك �أدوار �أخرى لل�سدود.

�أو يقيد تدفقا لمياه  ال�سد هو الحاجز الذي يوقف،  وبهذا يكون 

على  وتزيد  الفي�ضانات،  تمنع  مائية   خزانات  به  وتلحق  ال�سطحية، 

ذلك ب�أنها توفر المياه لأن�شطة الري والا�ستهلاك الب�شري، والا�ستخدام 

ال�صناعي، وتربية لاأحياء المائية والملاحة. وغالباً ما تُ�ستخدم الطاقة 

�أو  المياه  لجمع  ال�سدود  ا�ستخدام  يمكن  كما  الكهرباء.  لتوليد  المائية 

تخزينها، حتى يمكن توزيعها بالت�ساوي، �أو ح�سب الحاجة بين مختلف 

الماوقع. وتخدم ال�سدود عموماً الغر�ض لاأ�سا�سي المتمثّل في الاحتفاظ 

الفي�ضان �أو  مثل باوبات  لاأخرى  الهياكل  تُ�ستخدم  حين  في  بالمياه، 
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تدفق  منع  �أو  لإدارة  ال�سدود(  با�سم  ا  �أي�ضً )المعروفة  المائية  الحاوجز 

المياه �إلى مناطق معينة من لاأر�ض.

ال�سد وال�سدة والناظم 

الم�صطلحات  من  وغيرها  والعرا�ضات  والناظم،  بال�سدة  ن�سمع 

المتداخلة في دلالاتها مما يجعلها غير مفهومة لغير ذوي الاخت�صا�ص 

�شرحاً  ف�سنورد  العامة،  الثقافة  نبتغي  هنا  ولأننا  المهند�سين.  من 

مخت�صراً لا يعفي المطلع من �إجراء المزيد من البحث ولاإ�ستق�صاء �إن 

وجد في نف�سه حاجة للمزيد من لاإ�شباع المعرفي.

فال�سد هو مبنى من��شأ يقام �أ�سا�سا لخزن المياه في وقت الوفرة 

وت�أمين �أطلاقها ب�شكل �سليم في �أوقات ال�شحة، وله مهام وفاوئد �أخرى، 

تجدها في ماو�ضع عديدة من هذا التناول.

البع�ض  يقول  �إذ  الباب،  �أمام  �ساحة  اللغة  في  فهي  ال�سدة  �أما 

ة  ة«. كما �أنها  رُتْبة ومن�صب، حيث نقول »جل�س في �سُدَّ دَّ »جل�سنا في ال�سُّ

ة قارورة«. وهنا  الُحكم«.  وتجمع )�سِداد(، حين تعني ما يُ�سَدُّ به »�سُدَّ

هي من��شأ تنظيمي �ضخم يتولى على النهر، لترفع المن�سوب حتى تكون 

التفرعات في مقدمة ال�سدة، لت�أخذ المياه وغر�ضها �إروائي، فيما نجد 

�أن غر�ض ال�سد خزني، �أو تخزيني. ولل�سدة مثلما لل�سد �أمثلة في معظم 

البلدان، مثل �سدة �سامراء بالعراق.

والناظم هو من��شأ �أ�صغر من ال�سدة، ويقع في الغالب على �صدور 
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د. وحيد محمد مف�ضل - رويترز - 7 �أبريل 2017. 	)1(

�أف�ضل  من  المائية  الناوظم  وتعد  الكبيرة،  لاأنهر  من  المتفرعة  الانهار 

عبارة  فالناظم  النهر.  ماء  م�ستوى  انخفا�ض  م�شكلة  لمعالجة  الحلول 

عن �سد �صغير يحب�س ل﻿مااء.

لـمـــاذا ال�ســدود؟

لاإن�سان  ا�ستخدمها  التي  الو�سائل  �أقدم  من  ال�سدود  تعتبر 

بد�أ  وقد  الطبيعية،  المائية  المجاري  وبقية  لاأنهار  عنفاون  لتروي�ض 

لاإن�سان في �إقامتها في لاأ�سا�س �إما بهدف تنظيم و�إدارة الماورد المائية 

�أو  والزراعة،  لل�شرب  ال�صالحة  المياه  من  احتياجاته  وتوفير  المتاحة 

بهدف درء وتجنب خطر ما متكرر الحدوث مثل الفي�ضانات �أو ال�سيول، 

الطاقة  �إنتاج  الا�ستخدامات  وت�شمل   .
)١(

معاً الغر�ضين  كلا  لتحقيق  �أو 

الكهربائية، بجانب الا�ستخدام الح�ضري، وكذا لأ�سباب ترفيهية. 

القرنِ الما�ضي  ال�سدودُ منذ منت�صفِ  التنمية، »ظلّتْ  على �صعيد 

ترى  جانبٍ  فمن  للجدل.  �إثارةً  العالم  في  التنمية  م�شاريع  �أكثر  من 

معظم الحكومات في ال�سدود المولّدَ لاأكبَر للطاقة الكهربائية الرخي�صة 

لاأول  الدفاع  وخطَ  وال�شرب،  الري  لمياه  به  الموثوق  والم�صدرَ  والنظيفة، 

والم�أمون �ضد الفي�ضانات المدمّرة، والم�ستودعَ المائي لاآمن لماوجهة �أيٍ من 

�سناوت الجفاف. كما ت�شير تلك الحكومات �إلى دور ال�سدود في تنظيم 

الزراعية،  الدورات  تعدّد  عنه  ينتج  مما  العام  طاول  لاأنهار  ان�سياب 

وتنظيم التوليد الكهربائي، وتغذية المياه الجوفية على مدى العام«.
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التوطيِن  لإعادةِ  الدُوليّة  والمعاييُر  ال�سودان  �سدودُ   - �أحمد  محمد  �سلمان  د.   	)1(

الق�سْرِيّة - 2 فبراير 2023

م�شاريع  �أكثر  من  الما�ضي  القرنِ  منت�صفِ  منذ  ال�سدودُ  ظلّتْ 

الحكومات  معظم  ترى  جانبٍ  فمن  للجدل.  �إثارةً  العالم  في  التنمية 

والنظيفة،  الرخي�صة  الكهربائية  للطاقة  لاأكبَر  المولّدَ  ال�سدود  في 

والم�أمون  لاأول  الدفاع  وخطَ  وال�شرب،  الري  لمياه  به  الموثوق  والم�صدرَ 

�ضد الفي�ضانات المدمّرة، والم�ستودعَ المائي لاآمن لماوجهة �أيٍ من �سناوت 

الجفاف. كما ت�شير تلك الحكومات �إلى دور ال�سدود في تنظيم ان�سياب 

وتنظيم  الزراعية،  الدورات  تعدّد  عنه  ينتج  مما  العام  طاول  لاأنهار 

.
)١(

التوليد الكهربائي، وتغذية المياه الجوفية على مدى العام 

�أنــــواع ال�ســــدود

واعتماداً على نوع المادة المكونة لل�سد تنق�سم ال�سدود �إلى نوعين 

رئي�سيين، وكل منهما ينق�سم بدوره �إلى �أناوع �أخرى �أكثر تعقيداً:

ــ  النوع الخر�ساني

لاإ�سمنتية  الخر�سانة  من  �أجزائه  جميع  بناء  يتم  ما  عادة 

الم�سلحة، ون�سبة لثقل وزن الج�سم الخر�صاني، وكميات المياه لابد من 

توفير �شروط تحمل التربة التحتية ال�ضغط الهائل عند بناء هذا النوع 

�أن تتحمل ثقل الج�سم.
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ــ  ال�سدود الترابية �أو الركامية

وهي التي تكون مادتها لاإن�شائية لاأ�سا�سية من الح�صى �أو الركام 

بطبقة  الكتلة  هذه  تبطن  محددة  ظروف  وفي  الرمال.  �إلى  بالإ�ضافة 

�إ�سمنتية، �أو بالجاولات المملوءة بالتراب. ويتميّز هذا النوع من ال�سدود 

يتطلب  لا  �إن�شاءه  �أن  كما  لاأول،  بالنوع  مقارنة  بنائه  تكلفة  بانخفا�ض 

ال�سدود الخر�سانية.  �أ�سا�سات تحتية �ضخمة مثلما هو الحال في  عمل 

ولهذا ال�سبب يكون �أكثر عر�ضة للت�صدع �أو الانهيار. 

مثل  ال�سدود،  كل  في  الانهيار  �أمر  يحكم  عامل  من  �أكثر  وهناك 

الم�ؤثر مثل الزلازل، المتفجرات، والبراكين، وطبيعة  العامل الخارجي  قوة 

التربة التحتية، وطبيعة المنطقة الجيولوجية، و�سلامة الت�صميم الهند�سي، 

وخلافه.

العــــرّا�ضــــــات

وقفت على نوع من ال�سدود، قد تكون له �أمثله �أخرى، في �أماكن 

�أي  ال�شيء،  عرّ�ض  م�أخوذة من  وهي  )العرّا�ضات(،  وي�سمونه  �أخرى. 

جعله بالعر�ض. 
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ا	لقا�ش... ال�شريان المتفجر - مقال للم�ؤلف من�وشر بالعربي الجديد - 14 مار�س  )1(

2019

نهر القا�ش من �أكثر الأنهار جموحاً، وينحدر من ارتفاع 1500 
متر عند مرتفعات �إرتيريا ال�ساحلية، ويجري م�سافة 300 كيلومتر 
قبل �أن يدخل الحدود ال�سودانية. والقا�ش لا ي�صب في رافد رئي�سي 
ولا بحر �أو محيط �أو بحيرة �أو �أي م�سطح مائي، بل ت�صب مياهه في 
�سهول رملية. �أما في مو�سم الجفاف فهو عبارة عن واد رملي وا�سع. 
وتتعدى �سرعة تيار المياه الأمتار الخم�سة في الثانية الواحدة، ويحمل 
نحو 11 مليون طن من الطمي والعوالق. وت�ستمر ثورة النهر نحو 
الخ�سائر  من  يخلف  وقد  والمزارع،  المنازل  خلالها  يهدد  يوماً   88

الكثير. في كل مرة.

النهر  مع  التعامل  المنفعة  و�أهل  والمهند�سون  المزارعون  اعتاد 
بالتروي�ض، من خلال العرّا�ضات التي حمت مجرى النهر والمدينة 
�أيادي  �أن تدخل  �أخطار في�ضانه على مدى خم�سين عاماً، قبل  من 
عن  يدها  المركزية  الحكومة  رفعت  عندما   ،1992 عام  في  التدمير 
تمويل الن�شاط الزراعي فا�ضطربت �إدارة النهر، وانقطعت ال�صيانة 
الهند�سية الوقائية، وتناق�ص مخزون المياه الجوفية ب�سبب التو�سع 

.)١(

في الزراعة الب�ستانية، وازداد بذلك ب�ؤ�س مزارعي دلتا القا�ش 
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�ســــد القـنــــد�س

والَحارُود  القُنْدُز  وي�سمونه  المائيّة،  القاور�ض  من  القند�س 

والبَادَ�سْتَ. يعي�ش عادة في الماء قائماً ب�وصرة د�ؤوبة على بناء ال�سدود 

وهو  الحادة.  ب�أ�سنانه  بتقطيعها  يقوم  الذي  لاأ�شجار  �أخ�شاب  من 

مهند�س بيئي ماهر، يمتلك قدرة كبيرة على �إعادة ت�شكيل العالم الذي 

يعي�ش فيه. وعادةً ما تكون م�ساكن القناد�س في �أعالي لاأنهار، م�صنوعة 

من الطين ولاأحجار ولاأغ�صان، ولها مداخل تحت لاأر�ض تُ�صعّب على 

الحياونات المفتر�سة الو�وصل �إليها. ومع ذلك، تبقى جافة من الداخل 

لتنام وت�ؤوي �صغارها.

من  لحمايته  الماء  �سطح  تحت  م�سكنه  ببناء  القند�س  يقوم 

لاأعداء، وقد ي�صل طول لاأنفاق الم�ؤدية �إلى م�سكن القند�س نحو 1500 

�أ�سرة  قدم، وت�ؤدي النهاية العليا للنفق �إلى غرفة �صغيرة تت�سع لإياوء 

ال�صرف  الجيد  منا لطينا لمتما�سك  طبقة  هناك  �أن  وتجد  القند�س. 
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م�سكنه  القند�س  يبني  وعندما  بالأ�سفل.  خ�شبية  �أعاود  لوجود  نتيجة 

ف�إنه يكد�س لاأعاود الخ�شبية والطين على هيئة كومة، ثم يحفر بفمه 

التربة ليكوّن لاأنفاق والغرفة الرئي�سية. وعندما يفرغ من حفر الغرفة 

�أر�ضية  الخ�شبية  لاأعاود  بين  من  المت�ساقط  الطين  يكوّن  الرئي�سية 

الغرفة. وعندما يبد�أ بتكدي�س لاأعاود يترك فتحة خالية من الطين في 

المكان الذي يعلو غرفة الم�ستقبل وت�ستخدم هذه الفتحة للتهوية.

لاأ�شجار  ب�إ�سقاط  للبناء  اللازمة  الماود  على  القناد�س  تح�صل 

وفروعها، ويتم ذلك ليلا ب�صفة �أ�سا�سية حيث تقر�ض القناد�س جذوع 

�أن  للقند�س  ويمكن  لاأزميل.  ت�شبه  التي  القوية  بقاور�ضها  لاأ�شجار 

وعندما  ليلتين  ي�ستغرق  عمل  نتيجة  �سم،   30 قطرها  �شجرة  ي�سقط 

ت�سقط ال�شجرة تتولى القناد�س ف�صل لاأفرع عن الجذع وتجزئتها �إلى 

قطع يبلغ طول كل منها �أقداماً قليلة، ويتم العمل كله با�ستخدام �أ�سنانها 

الاو�ضحة التكوين، من قطع وتحريك للفروع، لتدفعها فوق �سطح الماء. 

وعندما تجد القناد�س �أ�شجاراً منا�سبة بالقرب من مجرىا لماء، ف�إنها 

تحفر بمخالبها القوية قناة تنقل لاأخ�شاب خلالها �إلى حيث تريد. كما 

تجمع القناد�س خلال ال�صيف لاأفرع الغ�ضة القريبة من م�سكنها لكي 

ت�ستخدمها كغذاء خلال ال�شتاء.

يتراوح عر�ا ضل�سدا لذي يقيمه زوج القند�س من المتر �إلى المائة 

البيت  مدخل  جاعلا  لاأغ�صان  من  البركة  و�سط  بيته  يبني  ثم  متر، 

تحت �سطح الماء.
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�إلكترونية �أخرى. ا	لمو�سوعة الحرة )ويكيبيديا(، وماوقع  )١(

اختفاء  لكن  في �أوروبا و�آ�سيا،  بكثرة  منت�شرة  القناد�س  كانت 

ويقت�صر  فيها  يعي�ش  التي  الم�ساحات  تقليل  �إلى  �أدّى  الكبيرة  الغابات 

وجوده على بع�ض المنطق في �أوروبا وعلى �أمريكا ال�شمالية في كند احيث 

تتخذ �إجراءات حازمة لحمايته من الانقرا�ض، �إذ ظل القند�س يتعرّ�ض 

تتميز بملم�س  وا�ستخراج مادّة �شحميّة  لل�صيد للا�ستفادة من فرائه، 

نجد  الخ�صائ�ص  هذه  وبف�ضل  ونقية،  خفيفة  ونكهة  كالحرير  ناعم 

و�صفة  لأي  مثالي  خيار  فهي  حدود،  لا  �إ�ستخدامات  القند�س  لدهن 

)القار�ض(  هذا  تهديد  �إلى  �أدي  الذي  لاأمر  �شحماً.  عادةً  تتطلب 

.
)١(

بالإنقرا�ض

ال�ســد المطّــاطـــي

بالهاوء،  المملوءة  ال�سدود  كذلك  وت�سمى  المطاطية،  ال�سدود 

هياكل  من  مرونة  �أكثر  بطريقة  المياه  في  تتحكّم  هيدروليكية  هي هياكل 
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لاأنيكوت،  و�سدود  المائية،  وال�سدود  ال�سدود،  مثل  التقليدية  المياه  احتجاز 

و�سدود الحاجز، وهي عبارة عن هيكل بي�ضاوي مرن يعمل بالهاوء، م�صنوع 

من مادة مطاطية عالية القوة، ومثبت على قاعدة خر�سانية متينة.

كثر ا�ستخداما ل�سدود المطاطية كثيراً في لاآونة لاأخيرة بغر�ض 

مادة  من  م�صنوع  �سد  عن  عبارة  هو  المطاطي  فال�سد  الطاقة.  توليد 

الجهة  في  كونكريتية  با�سنان  ويثبّت  الهاوء،  �أو  بالماء  يُلأ  المطاط، 

المياه  للنهر. وهو يقوم مقام وعاء لجمع  لاأمامية منه، ويو�ضع قاطعاً 

والتي ي�ستفاد منها لتوليد الطاقة. حيث يعمل على ح�صر المياه خلفه 

المياه  من�سوب  لرفع  منه  ي�ستفاد  كما  وراءه،  ارتفاعها  من  يزيد  مما 

لغر�ض ا�ستخدامها في عمليات الري.

يمكن لنظام التحكم في الملء والت�صريف لاأوتوماتيكي النا�ضج 

لل�سد المطاطي القابل للنفخ �ضبط ارتفاع ال�سد، و�ضغط النفخ تلقائياً 

باو�سطة م�ست�شعر م�ستوى ال�سائل وم�ست�شعر ال�ضغط ، وتحقيق التحكم 

التلقائي والتحكم عن بُعد �إلى حد �أكبر. لاإدارة ب�سيطة ، وتكلفة الت�شغيل 

ولاإدارة الناجمة عن التحكم لاآلي �أقل من �سد المطاط المطاطي المائي.





التحكـم
فـي مياه الأنهـار
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م  التحكُّ
في مياه الأنهار

تن��شأ ال�سدود عادة للتحكم في مياه لاأنهار و�ضبطها بما ي�ضمن 

عدم �ضياع �أي جزء منها في البحر، وهذا ما جرى في م�شروعات �ضبط 

مياه نهر النيل من خلال �أعمال التخزين التي تقام علي النهر بهدف 

زيادة  ��شأنها  من  التي  ولاأعمال  ناحية،  من  المائي  لاإيراد  في  التحكم 

باختلاف  المائي  الجريان  نظام  لاختلاف  ن�سبة  للنيل  المائي  لاإيراد 

ف�وصل ال�سنة ؛ حيث تعتمد مياه النهر علي م�صدرين رئي�سيين مختلفين 

لاأمطار  ت�سقط  البحيرات حيث  لاأمطار هما ه�ضبة  في نظام �سقوط 

طاول العام، وه�ضبة الحب�شة حيث ت�سقط لاأمطار في ف�صل ال�صيف. 

لذا �أ�صبح هناك نظامان للتخزين )�سنوي، وقرني(.

ال�سنوي(  النيل )التخزين  التحكم في مياه  �شملت م�شروعات 
�إن�شاء خم�سة خزانات.

بحيرة  ظهور  �إلى  و�أدى   ،1898 عام  �أقيم  الذي  �أ�سوان  خزان  	-
فى  للاودي  الت�ضاري�سى  والمظهر  الطبيعية  المعالم  من  غيّرت 

منطقة حو�ض التخزين، وتاو�صل �إرتفاع من�سوبها من 106 متر 

�إجراء التعلية لاأولى  فوق  م�ستوى �سطح البحر، �إلى 113 عند 

وامتدت   ،)1938( الثانية  التعلية  عند  ثم   ،)1913  -1912(
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ا�ست�شارية  �شركة  �صاحب  �أ�سكتلندي  مدني  مهند�س  ماكدونالد  مردوخ  ا	ل�سير  )١(

المتحدة. المملكة  وموقعها  با�سمه،  للهند�سة 

�أ.د. عا�صم المغربي - م�صدر �سابق. 	)٢(

ال�شريط  على  لتطغى  360كم،  لم�سافة  جنوباً  البحيرة  م�ساحة 

النيلي، ما ت�سبب في هجرة النوبيين.

خزان جبل الأولياء، وقد تم بنائه عام 1937 على النيل لاأبي�ض  	-
)45 كم جنوب الخرطوم(، لتنا�سب المنطقة مع �أغرا�ض �إقامة 

و�صلابة  النهر،  مجرى  �إت�ساع  حيث  ال�سنوي،  للتخزين  �سد 

لاأ�سا�س ال�صخري. وبلغ ارتفاع ال�سد 381.5 متراً فوق م�ستوي 

�سطح البحر، وارتفاع من�سوب الماء في حو�ض التخزين 378.5 

لينتهي  كم   635 لم�سافة  جنوباً  التخزين  حو�ض  ويمتد  متراً. 

بالقرب من قرية ملوت، وقد قامت م�صر بناء على اقتراح ال�سير 

 ببناء هذا ال�سد على نفقتها بهدف تخزين 
)١(

مردخ ماكدونالد 

8 مليار متر مكعب، ي�صل منها 4 مليار في �أ�شهر التحاريق من 

ثم  ال�سد 3 ب م ك،  التخزين في  �سعة  كانت  يونيو.  يناير حتى 

.
)٢(

زادت �إلى 7 ب م ك فيما بعد

خزان   - �سدّ«  مقابل  »�سدّ  مبد�أ  و�أكّد  �أطّر  �أولياء  جبل  خزان  	-
جبل �أولياء لم�صلحة م�صر مقابل خزان �سنار لم�صلحة ال�سودان. 

وال�سودان  م�صر  بين  النيل  مياه  مفاو�ضات  بد�أت  فعندما  عليه 

عام 1954 وعر�ضَ ال�سودانُ طلبَه بناء خزان الرو�صير�ص لري 

على  الماوفقة  م�صر  ردُّ  كان  الجزيرة،  لم�شروع  المناقل  امتداد 
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د. �سلمان محمد �أحمد - م�صدر �سابق 	)١(

ال�سدّ  قيام  على  ال�سودان  ماوفقة  �شريطة  الرو�صير�ص  خزان 

م�صرُ  قدّمتْ  �شا�سعة.  �سودانية  �أرا�ضي  �سيغرق  الذي  العالي 

جبل  خزان  �سابقة  على  م�ستندةً  حرجٍ،  �أدنى  بلا  ذلك  طلبَها 

عام  �أبريل  في  الري  وزير  حمد  خ�ضر  ال�سيد  وافق  وقد  �أولياء. 

1955 في جولة المفاو�ضات الثالثة مع م�صر على هذا الربط بين 

ال�سدُّ  �سيُغرِق  الذين  �أهالي حلفا  تعوي�ض  يتم  �أن  ال�سدّين، على 

.
)١(

العالي �أرا�ضيهم تعوي�ضاً كاملًا 

خزان �سد �سنار، على النيل الأزرق �إلى الجنوب من الخرطوم  	-
�إلي  ال�شرقية  ال�ضفة  من  ال�سد  طول  ويبلغ  كم.   360 بحاولي 

ال�ضفة الغربية نحو ثلاثة كيلومترات. وقد بُني بالطين في طرفيه 

فتحات  توجد  حيث  بالجرانيت  الو�سط  وفي  والغربي،  ال�شرقي 

كافية لأن تمر فيها مياه النيل لاأزرق. ووقع الاختيار على هذا 

الموقع لعدة �أ�سباب منها ري الجزء ال�شمالي من �أر�ض الجزيرة 

ليزرع قطناً. بد�أ بناء ال�سد 1914، وتوقف ب�سبب الحرب العالمية، 

ثم �أ�ست�أنف بعدها ليكون الملء لاأول في 1925 .

خزان �سد الرو�صير�ص على النيل لاأزرق �إلى الجنوب من �سد  	-
العام 1961، واكتمل في  �إن�شا�ؤه في  بد�أ  �سنار بحاولي 265 كم. 

لتلبية  ال�سودان  لدي  المائي  المخزون  زيادة  بهدف  العام 1966، 

احتياجات التو�سع في الم�ساحات المزروعة، وبلغت �سعة التخزين 

الفاقد  ويبلغ  مكعب،  متر  مليار   7.5 ال�سد  بناء  اكتمال  بعد 

بالتبخر نحو 11 % من ال�سعة الكلية للخزان.
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النيل،  معا نهر  لي�شكلا  الخرطوم  مقرن  في  ولاأزرق  لاأبي�ض  النيلين  اتحاد  بعد  	)١(

والذي  ه ونهر عطبرة،  بالمياه  لتغذيته  واحد  رافد  لنهرا لنيل �سوي  يتبقي  لا 

لاأثيوبية  الحدود  عبر  تقريباً. وي�سمى  ميل(   500( كم   800 م�ساره  طول  يبلغ 

)تكيزي(. فيما ي�سمى النيل لاأزرق )�أبّاي(.

ا	لبروفي�سور عا�صم المغربي خبير ال�سدود بجامعة الخرطوم والجمعية ال�سودانية  )٢(

البيئة. لحماية 

كم   438 بعد  على  عطبرة  نهر  على  ويقع  القربة،  خ�شم  خزان  	-
 .

)١(

عطبرة مدينة  في  الرئي�سي  بالنيل  عطبرة  نهر  التقاء  من 

وقد بد�أ العمل في �إن�شائه عام 1961 ليكتمل بعد 3 �سناوت عام 

ال�شرقي )ترابي(  1964. ويبلغ طوله 3826 متراً، منها الجزء 

 446 بطول  )خر�ساني(  لاأو�سط  والجزء  متراً،   1550 بطول 

متراً، والجزء الغربي )ترابي( بطول 1830 متراً. والغر�ض من 

الزراعية  لاأرا�ضي  من  فدان   500.000 ري  ال�سد  هذا  �إن�شاء 

في منطقة البطانة باو�سطة ترعة ت�أخذ مياهها من �أمام ال�سد، 

مياه  غمرت  �أن  بعد  ال�سودان  من  النوبة  �أهالي  توطين  بهدف 

بحيرة ال�سد العالي �أرا�ضيهم. وهناك من ي�شير �إلى �أنه لم يتم 

وقد  القربة.  ل�سد خ�شم  بيئية  �أو  اجتماعية  درا�سات  �أي  �إجراء 

�إلى م�شكلة لاإطماء  الهند�سية والهيدرولوجية  الدرا�سات  نبهّت 

.
)٢(

فى نهر عطبرة في ذلك الوقت

ال�سدود  من  عدد  فت�شمل  القرني  التخزين  م�شروعات  �أما 

ال�صغيرة والكبيرة، من بينها ال�سد العالي )�سن�أتي على ذكره(، و�سد 
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�سد �أوين فولز )المعروف لاآن ب�سد نالوبالي( على نهر النيل فيكتوريا في جينجا،  	)١(

�أوغندا. يوفر ال�سد طاقة كهرومائية على نطاق وا�سع، مما جعل البحيرة خزانًا 

�ضخماً

ال�سابق. ا	لمغربي -الم�صدر  )٢(

بعد 2كم من مخرج بحيرة  فكتوريا على  نيل  يقع علي  الذي   ،
)١(

�أوين

فكتوريا. وقد تم بناء ال�سد عام 1954 بهدف التخزين القرني في بحيرة 

فكتوريا، بجانب توليد الكهرباء ل�صالح �أوغندا. وقد ت�شاركت م�صر مع 

�أوغندا في بناء ال�سد المكوّن من جزئين، ال�شرقي بطول 200م، ويوجد 

به 6 �أنفاق مركب عليها باوبات بعر�ض ثلاثة �أمتار وبارتفاع 15 متراً، 

�آخر  �سد  بجانبه  �أقيم  الكهرباء. ولاحقاً  ي�ضم محطة  الغربي  والجزء 

هو �سد كيرا على بُعد كيلومتر واحد من نالوبالي، وقد اكتمل بنا�ؤه عام 

 .1999

يُذكر �أن »م�شروع التخزين القرني تم �إلغا�ؤه عندما تبنت م�صر 

الم�شاريع  من  �سل�سلة  �ألغيت  وبذلك  �أ�ساون،  في  العالي  ال�سد  م�شروع 

ال�صغيرة ل�صالح م�شروع واحد �ضخم. وظلت لاأهداف لاأ�سا�سية كما 

 )over year storage( هي تخزين فوق ال�سنوي على مدار العام

الزراعة  ل�صالح  التحاريق(  )مو�سم  ال�صيف  في  كافية  مياهاً  ي�ضمن 

الا�ستثمارية في م�صر. الاختلاف الوحيد هو �أن ال�سد يقع داخل الحدود 

الم�صرية. �أي �أفكار عن ال�سيطرة على النيل كانت �ستت�ضمن حو�ض النيل 

بكامله كما ت�وصرها العلماء )هير�ست بلاك و�سيمايكا(. هذه قد زالت 

.
)٢(

عندما تعر�ضت الحقوق التاريخية المكت�سبة للم�صريين للماوجهة«
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قامت اليون�سكو ومنظمات دولية �أخرى بمجهودات كبيرة لحماية 

ال�صاعدة،  النيل  مياه  �ستغمرها  كانت  التى  القديمة  التاريخية  لاآثار 

بيد انه لم يكن هناك �أي مجهود مماثل على �أي م�ستوى من الم�ستويات 

التقاء وتكامل بين ح�ضارتين  الذي يمثل نقطة  على نهر عطبرة، وهو 

قديمتين وعظيمتين، هما كو�ش ال�سودانية و�أك�سوم الاثيوبية. قد يكون 

بتهجير  �سد  بناء  �آثار  معالجة  تمت  حيث  �أفريقيا  في  حدث  �أول  ذلك 

المت�أثرين �إلى حو�ض �سد �آخر.

مكتب  هي  لاأمريكة  الخارجية  وزارة  وكالات  �إحدى  وقامت 

ا�ستغرقت  م�ستفي�ضة  درا�سة  ب�إجراء  لاأمريكي  لاأرا�ضي  ا�ست�صلاح 

خم�س �سناوت لحو�ض النيل لاأزرق في �أثيوبيا )�أبّاي(، �صدرت الدرا�سة 

في تقرير با�سم )ماورد المياه ولاأرا�ضي في حو�ض النيل لاأزرق في �أثيوبيا 

الدرا�سة في 17 مجلداً، وحددت 33 م�شروعاً للري  - 1964(. جاءت 

�أربعة �سدود متتالية على النيل لاأزرق  والطاقة الكهربائية، واقترحت 

وروافده في )كاردوبى، مابل، ماندايا، وبوردر(. كان هذا �سيعطي النهر 

�إنتاج �سد  �أ�ضعاف  �أربعة  تدفقاً م�ستمراً، ويولّد طاقة كهربائية تعادل 

�أ�ساون، و�أكثر مما �سوف ينتجه �سد لاألفية، ذلك لأن �أن 7% من مياه 

النيل لاأزرق هو كل ما تجود به بحيرة تانا في لاإيراد ال�سنوى. وت�أتي 

الـ 93% لاأخرى من روافد رئي�سية. وقد �أمّنت مبادرة حو�ض النيل على 

تلك الدرا�سه و�أ�ضافت �سداً خام�ساً هو )بوكو ابو(.
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ما قبل النهضة

تفا�صيل   2020 �أغ�سط�س  في  ن�شرت  بريطانية،  وثائق  ك�شفت 

يمهد  كان  النيل،  مياه  يخ�ص  عاما   74 قبل  لما  يعود  م�صري  اقتراح 

الطريق �أمام تعاون دول المنبع والم�صب من �أجل الا�ستفادة الم�شتركة. 

العامة  لاأ�شغال  وزارة  اقترحت   ،1946 عام  في  �أنه  الوثائق  و�أظهرت 

الم�صرية ثلاثة م�شروعات م�شتركة في �إثيوبيا و�أوغندا وجنوب ال�سودان 

)دولة جنوب ال�سودان حالياً(.

الم�شروع لاأول عبارة عن �سد على الطرف الجنوبي لبحيرة تانا، 

قل من 
ٌ
لاأ على  كيلومتر  بعد 1000  على  لاأزرق،  النيل  منها  ينبع  التي 

موقع �سد النه�ضة الحالي. 

النيل  »�صيانة  بعناون  تقرير  �ضمن  كان  الذي  اقتراحهم،  وفي 

م�ستقبلًا«، قال ثلاثة خبراء بريطانيون يعملون لدى الوزارة الم�صرية، 

وهم هير�ست وبلاك و�سيميكا، �أن الهدف من ال�سد المقترح هو »تحويل 
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لاأزرق متحولة  �إلىا لنيل  تتدفق  التي  المياه  �إلى خزان يحفظ  البحيرة 

الطمي في طريقها«. وو�صف الخبراء م�شروعهم  �إلى في�ضانات تجمع 

التنمية  في  المياه  لإمدادات  لاأق�صى  الحد  لا�ستخدام  »محاولة  ب�أنه 

اللازمة  النيل  على  المقامة  وللم�شروعات  وال�سودان،  لم�صر  النهائية 

لتحقيق هذا الهدف«.

�إلى   يهدف  الذي  للم�شروع،  القوي  ت�أييدها  بريطانيا  �أبدت  حينها 

»تخزين المياه في بحيرة تانا للا�ستفادة منها في مو�سم الجفاف في حو�ض 

وادي النيل«. بجانب تمكين �إثيوبيا من توليد احتياطات هائلة من الكهرباء.

و�أوردت الوثيقة �أن الخارجية البريطانية قالت: »لو �أردنا الدفع 

باتجاه م�شروع من النوع لاأخير )لإفادة الم�صريين وال�سودانيين(، ف�إنه 

يتعين علينا �أن نرفق اقتراحنا بعر�ض للم�ساعدة في �إن�شاء لاأول )توليد 

الكهرباء للإثيوبيين(«.

النيل  »�صيانة  تقرير  �ضمن  جاء  الذي  الثاني،  الم�شروع  وكان 

الا�ستاوئي«  النيل  »م�شروع  هو  البريطانية،  الوثائق  بح�سب  م�ستقبلًا«، 

كما �أ�سماه خبراء وزارة لاأ�شغال العامة الم�صرية. وهو، وفق تقريرهم 

عبارة عن �سدين على بحيرتي �ألبرت وفيكتوريا )�سد �شلالات �أوين( في 

�أوغندا. وهاتان البحيرتان هما �أحد م�صادر النيل لاأبي�ض الذي يلتقى 

مع النيل لاأزرق في الخرطوم لي�شكلا نهر النيل المار بال�سودان وم�صر.

والم�شروع الثالث فهو قناة جونغلي لنقل المياه الم�سربة من منطقة 

بحر الجبل، حيث تُفقد في الم�ستنقعات المحيطة بها في جنوب ال�سودان. 
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تقرير GMT 29 �أغ�سط�س 2020 	)١(

 1200 طوله  يبلغ  �إثيوبيا  في  ع�شر  الاثني  لاأنهار  �أحاو�ض  �أحد  هو  �أوا�ش  نهر  	)٢(

على  ويمتد  �أبابا،  �أدي�س  العا�صمة  غرب  جينيت�شي  مدينة  من  كيلومتر، ويبد�أ 

طول الاودي المت�صدع، وينتهي في بحيرة �آبي على الحدود بين �إثيوبيا وجيبوتي.

وكالة لاأنباء لاأثيوبية )ENA( - 8 �أبريل 2025. 	)٣(

وتبد�أ القناة من جونغلي، على بعد 80 كليومتراً �شمال المنطقة المطلة 

ما  القناة  توفر  �أن  المتوقع  وكان  لاأبي�ض.  النيل  �إلى  الجبل،  بحر  على 

يقرب من 13 مليار متر مكعب من المياه.

�أن  المتوقع  من  كان  التي  القناة،  حفر  �أعمال  �إن  تقارير  وتقول 

يبلغ طولها 360 كيلومتراً، بد�أت في الربع لاأخير من ثمانينيات القرن 

الما�ضي. ولكن توقف العمل فيها، لأ�سباب فنية و�أخرى تتعلق بالحرب 

بين جنوب ال�سودان و�شماله، بعد حفر 260 كيلومتراً.

وهناك تقارير حديثة ت�شير �إلى م�شاورات بين م�صر وجمهورية 

جنوب ال�سودان لا�ستئناف العمل بالقناة لتعو�ض جزءاً من المياه التي 

.
)١(

تخ�شى م�صر �أن تفقدها ب�سبب �سد النه�ضة لاإثيوبي 

المرن  النمو  �أجل  من  لاأحاو�ض  �إدارة  دعم  م�شروع  �إطار  في 

�أبريل من هذا العام  طلق في الثامن من 
ُ
�أ وال�شامل والتحول المتناغم، 

�أثيوبيا،  في  المياه  م�ستجمعات  لإدارة  متكامل  م�شترك  م�شروع   ،2025

يهدف �إلى تح�سين �إدارة الماورد المائية، و�سبل عي�ش المجتمعات، والقدرة 

على ال�صمود في ماوجهة مخاطر المناخ في �أحاو�ض �أنهار �أباي )النيل 

.
)٣(

، وتيكيزي )نهر عطبرة( 
)٢(

لاأزرق(، و�أوا�ش 





أعظـــــم 
السدود
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أعظم السدود
قد يكون �أول �سد في التاريخ هو ال�سد الذي �أن��شأه الفراعنة قبل 

خم�سة �آلاف عام، والذي جرفته المياه في �أول في�ضان بعد بنائه، لعدم 

�إلمام بُناته بالأ�س�س الهند�سية ال�سليمة لبناء ال�سدود �آنذاك.  وعن �سد 

وعن  فيها،  انهار  التي  المرات  عدد  عن  التاريخ  يحثنا  ال�شهير،  م�أرب 

في  وهناك  هنا  ال�سدود  من  المئات  �شمخت  بعد  وفيما  انهياره.  نتائج 

تطور حتمي لعلاقة لاإن�سان بالهند�سة، وتوجيه العلوم الهند�سية فيما 

بينما  المياه،  ر�أ�سها  الماورد، وعلى  تقنيناً لا�ستخدامات  الب�شرية،  يفيد 

نجد �أن �أعظم ال�سدود في التاريخ، هو ذلك الذي بناه ذو القرنين، وجاء 

ذكره في القر�آن الكريم.

ولن  ال�شهيرة،  ال�سدود  بع�ض  ذكر  على  �سن�أتي  الف�صل  هذا  في 

كتيباً  ولي�س  الكتب،  للع�شرات من  يحتاج  لاأمر  لأن  ال�سدود.  كل  نقول 

كالذي بين يديك. بيد اننا ن�أمل �أن ي�ستثير التناول هنا حا�سة البحث 

�إذ  المعرفي.  الا�شباع  بجانب  متعة،  لاأمر  في  يجد  من  عند  والتنقيب 

�سنقول هنا عن:

ال�سد المنيف، ونعني ال�سد المعجزة الذي بناه �أحد �أعظم الملوك، 

�إن كان لاأ�سكندر لاأعظم �أو �ساوه، لكننا عرفناه ب�أنه )ذو القرنين(.
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معجزة تاريخية �شهدتها �شبه الجزيرة العربيّة، في بداية لاألفية 

لاأولى، ونعني �سد م�أرب الذي يعد من �أقدم ال�سدود المائيّة في العالم. 

وحتى يحيط القارئ العربي بما حوله من �سدود عربية، �سن�أتي 

على ذكر ال�سد العالي في م�صر، ومن ثم عدد من ال�سدود في مختلف 

�أن نختم الف�صل ب�سد  �أهمية كل منها قبل  الدول العربية، لنقف على 

لاأرا�ضي  على  العربي  للوطن  ال�شرقية  الحدود  على  القائم  لاألفية 

لاأثيوبية لتت�أثر بقيامه �سلباً و�إيجاباً دولتي ال�سودان وم�صر.

كما �سي�أتي الف�صل على نماذج �سدود عالمية. 
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بى  بم  بخ  بح  ئيبج  ئى  ئم  {ئح   الكهف:  �سورة  من  لا	آيات  )١(

بي تج  ٱ    ٻ ٻ ٻ ٻ پ پ پ       پ ڀ ڀ }.
القبائل  القرنين لحماية  بناه ذو  ال�سد الذي  لاإ�سكندر:  باوبات  الوراقي -  منال  	)٢(

من �شر ي�أجوج وم�أجوج - مقال - 2 مايو 2021 - ال�شروق

»1«
السد المنيف

هو  وحديثه(  )قديمه  العالم  في  ال�سدود  و�أهم  �أعظم  من  لعل 

ال�سد الذي بناه ذو القرنين.  والذي ي�صفه الكثيرون بال�سد العظيم �أو 

ال�سد المنيف، �أو ال�سد الغريب. 

 ملكًا من ملوك لاأر�ض وعبداً �صالحاً م�سلماً، 
)١(

كان ذو القرنين

و�أهله  الكفر  وقمع  لاإ�سلام  فن�شر  لاإ�سلام،  �إلى  يدعو  لاأر�ض  طاف 

�أعطاه  الدنيا  ملوك  �أقوى  من  كان  �إذ   .
)٢(

العدل و�أقام  المظلوم  و�أعان 

الله الملك و�أعطاه من كل �شيء �سبباً.. و�أعطاه كل المقومات التي تجعله 

يحكم كل هذا العالم فملك الدنيا من �شرقها �إلى غربها ف�أخذ جي�شه 

واتجه نحو الغرب �إلى مغرب ال�شم�س فوجد فيها قوماً لا يعبدون الله 

ال�شرق  نحو  اتجه  ذلك  بالله. بعد  للإيمان  ذوالقرنين  يدعوهم  فبد�أ 

فوجد قوماً يعي�وشن دون �ستر، فبد�أ يقيم لهم ما ي�سترهم عن ال�شم�س 

)بين  ال�شمال  �إلى  ذلك  بعد  اتجه  ثم  والمن��شآت،  الم�ساكن  لهم  فبنى 

ال�سدين(، فوجد قوماً لا يفقهون قولًا، يعي�وشن بين �سدين. وكان هناك 

قوم مف�سدون ي�سمون بـ)ي�أجوج وم�أجوج( يهجمون على �أهل هذه البلاد 
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{ خم سج سح سخ سم صح صم ضج ضح} لاآية 97 �سورة الكهف. 	)١(

{ٱ ٻ ٻ  ٻ ٻپ پ پ پ ڀ ڀ ڀڀ ٺ ٺ ٺ  ٺ ٿ } لاآية 98 الكهف. 	)٢(

فيقتلون منهم وي�سرقون �أماولهم ويخربون �أملاكهم. فا�شتكى له القوم 

ما يلقون من �شرهم، وطلباو منه �أن يبني بينهم وبين )ي�أجوج وم�أجوج( 

�سدّاً يحميهم منهم، ف�أجابهم �إلى طلبهم، و�أقام �سداً منيعاً من قطع 

�أ�شدّ  �أ�صبح  حتى  عليه،  النحا�س  و�أذاب  عظيمين،  جبلين  بين  الحديد 

والعباد.  البلاد  عن  �شرهم  واندفع  ال�سد  بذلك  فح�صرهم  تما�سكاً، 

ويخبر الله تعالى عن ي�أجوج وم�أجوج �أنهم ما قدروا �أن ي�صعدوا فوق 

لبعد  �أ�سفل  من  نقبه  على  قدروا  ولا  وملا�سته،  لارتفاعه  ال�سد،  هذا 

 .
)١(

عر�ضه وقوته

وراءهما،  لما  الحاجزين  الجبلين  بين  القرنين  ذو  و�صل  عندما 

�أولئك القوم الذين لا يكادون يعرفون كلام غيرهم. وقالاو له،  ووجد 

هل نجعل لك �أجراً، ونجمع لك المال، على �أن تجعل بيننا وبين ه�ؤلاء 

ما  القرنين  ذو  فقال  وبينهم؟  بيننا  يحول  حاجزاً  )�سداً(  المف�سدين 

بقوة  ف�أعينوني  مالكم.  من  لي  والتمكين خير  الملك  من  ربي  �أعطانية 

به  �إذا جاءوا  قطع الحديد، حتى  اعطوني  �سداً.  وبينهم  بينكم  �أجعل 

وو�ضعوه، وحاذوا به جانبي الجبلين، قال للعمال �أجّجاو النار، حتى �إذا 

�صار الحديد كله ناراً، قال اعطوني نحا�ساً �أفرغه عليه.

ي�صعدوا  �أن  قدروا  ما  وم�أجوج  ي�أجوج  �أن  الموثوقة  لاأخبار  وفي 

فوق هذا ال�سد، ولا قدروا على نقبه من لاأ�سفل لاحكام بنائه و�صلابته 

. والدكاء هي الناقة 
)٢(

و�سدته، لكن �سياتي اليوم الذي يجعله الله دكاء
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الطبري. تف�سير  	)١(

رواه الطبراني عن قتادة. 	)٢(

رواه لاإمامان البخاري وم�سلم في �صحيحيهما. 	)٣(

»هذا  القرنين:  ذو  قال  �إذ  بالأر�ض.  �سي�ساوى  انه  �أي  �سنام،  بلا  التي 

الذي بنيته حاجزاً عن ف�ساد ي�أجوج وم�أجوج رحمة من ربي بالنا�س، 

منهدماً  دكاء  ربي  جعله  وم�أجوج  ي�أجوج  بخروج  ربي  وعد  جاء  ف�إذا 

 .
)١(

م�ستوياً بالأر�ض، وكان وعد ربي حقاً

ر�سمت لاأحاديث النبوية ملامح �أكثر و�وضحاً عن عالم »ي�أجوج« 

�أن  فبينت  فيهم.  الغمو�ض  ناوحي  من  كثير  عن  وك�شفت  و»م�أجوج« 

به  ح�صرهم  الذي  ال�سد  و�أن  لر�أيه،  يحتكمون  وقائداً  نظاماً  لديهم 

ذو القرنين ما زال قائماً، و�أنه يمنعهم من تحقيق مطامعهم في غزو 

لاأر�ض و�إف�سادها. وقيل �أن رجلًا من �أهل المدينة جاء �إلى النبي  �صلى 

وم�أجوج.  ي�أجوج  �سد  ر�أيت  قد  الله،  ر�سول  يا  وقال:  و�سلم،  عليه  الله 

وطريقة  حمراء،  طريقة  المحبر،  البرد  مثل  قال:  ر�أيته؟  كيف  قال: 

.
)٢(

�سوداء. قال: قد ر�أيته 

الله  -ر�ضي  جح�ش  بنت  زينب  ال�سيدة  الم�ؤمنين  �أم  روت  وقد 

عنها- �أن النبي -�صلى الله عليه و�سلم- دخل عليها فزعا يقول: »ويلٌ 

 ي�أجُوج وم�أجوج مثلُ هذه. 
ِ
للعرب من �شرٍّ قد اقترب، فُتح اليومَ من ردم

وحلَّقَ ب�إ�صبعه لاإبهام والتي تليها«. ثم �إن من علامات القيامة الكبرى 

خروج ي�أجوج وم�أجوج بحيث لا تقدر الب�شرية بكل قوتها على �صدّهم 

.
)٣(

وردّهم 
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محاولات الكشف
�أمر  الاوثق  �أن الخليفة  ال�سد  الك�شف عن حقيقة  وفي محاولات 

ويعاينوه،  ال�سد،  �إلى  لينظروا  �سرية  جي�شاً  معه  ووجه  �أمرائه،  بع�ض 

�إذا رجعاو. فتو�صلاو من بلاد غلى بلاد، ومن ملك �إلى ملك،  وينعتوه 

�أن فيه  والنحا�س. وذكروا  بناءه من الحديد  وراوا  �إليه،  حتى و�وصلاو 

باباً عظيماً عليه �أقفال عظيمة، و�أنه منيف، عالٍ، �شاهق، لا ي�ستطاع، 

ولا ما حوله من الجبال.

ومن و�صف �سلام الترجمان عقب رحلته �إلى �سد ي�أجوج وم�أجوج 

في الفترة ما بين 227هـ �إلى 232هـ: نجد �أن ذا القرنين قد تمكن من 

بناء هذا ال�سد �أو الردم بين الجبلين الكبيرين من خلال خطة هند�سية 

�أو�ضحها القر�آن الكريم، �إذ �صهر فوق ذلك الردم خليطا من الحديد 

فيه: {خم  قال الله  �إحكاما، حتى  و�أكثر  قوة،  �أ�شد  ليكون  والنُّحا�س، 

�أن  ي�ستطيعاو  �أي لم  سج سح سخ سم صح صم ضج ضح}، 
ليخرجاو  ينقبوه  �أن  ي�ستطيعاو  ولم  وملا�سته،  لارتفاعه  �أعلاه  يرتقاو 

منه. فقد »حفرَ )ذو القرنين( �أ�سا�سه ثلاثين ذراعاً �إلى �أ�سفل، وبناه 

ع�ضادتين  رفع  ثم  لاأر�ض،  وجه  �إلى  �ساقه  حتى  والنُّحا�س  بالحديد 

)الع�ضادة مثل الحائط �أو العتبة الر�أ�سية لأعلى( يلي الجبل من جنبتي 

الفجّ.. عر�ض كل ع�ضادة خم�س وع�شرون ذراعاً )14 متراً(، في �سُمك 

خم�سين ذراعاً )27 مترا(، وكلّه بناء بلبن )كهيئة الطوب �أو الحجارة( 
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محمد �شعبان �أيوب موقع الجزيرة لاإلكترونيي2021/2/16. 	)١(

�أحمد �إبراهيم ال�شريف - مقال - اليوم ال�سابع - 15 يوليو 2024. 	)٢(

ذراعاً  )الطوبة(  اللبنة  تكون  نُحا�س،  في  )مذاب(  مُغيّب  حديد  من 

ون�صفاً في ذراع ون�صف )طول الحجر �أو الطوب متر ون�صف تقريباً( 

 .
)١(

في �سُمك )عر�ض( �أربعة �أ�صابع 

:
وعن ذات الرحلة يكتب ال�شريف)٢(

تكون  قد  ال�شمالي  ال�صين  �سور  �إلى  الترجمان  �سلام  رحلة  �إن 

العرب  الجغرافيون  يذكره  الذي  �سببها  كان  و�إن  تاريخية،  حقيقة 

ب�أ�سطورة  �أ�شبه  نف�سه،  الرحالة  ل�سان  على   - وياقوت  كالقزويني   -

خيالية. والظاهر �أن حديثها كان م�شهورًا في الع�وصر الو�سطى. وق�صة 

الاوثق  العبا�سي  الخليفة  �أن  يزعم  الترجمان  �سلامًا  �أن  الرحلة  هذه 

بناه  الذي  ال�سد  �أن  المنام  في  ر�أى  )٢٢٧-٢٣٢ه/٨٤٢-٨٤٧م(  بالله 

ي�أجوج  وديار  الم�سلمين  ديار  بين  يقع  )والذي  القرنين  ذو  لاإ�سكندر 

ليتفقد  يرحل  ب�أن  �سلامًا  و�أمر  المنام،  هذا  ف�أرعبه  مفتوح؛  وم�أجوج( 

رجلً  خم�سون  ومعه  ر�أى،  من  �سر  مدينة  من  الترجمان  ف�سار  ال�سد. 

ومائتا بغل تحمل الزاد والماء، وكان الخليفة قد �أعطاه كتابًا �إلى حاكم 

�أرمينية ليق�ضي حاوئجهم وي�سهل مهمتهم. فعُني هذا الحاكم بالرحالة 

لهم  وكتب  ال�سرير.  �إقليم  حاكم  �إلى  تو�صية  بكتاب  وزودهم  ورجاله، 

فيلان�شاه.  �إلى  لاأمير  هذا  وكتب  اللان.  �إقليم  �أمير  �إلى  الحاكم  هذا 

وكتب لهم �أمير فيلان�شاه �إلى ملك الخزر في �إقليم بحر قزوين؛ فوجه 
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ا	لبارون كرّا دي فو )1867 - 1953 م( م�ست�شرق فرن�سي در�س العربية ودر�سها،  )١(

والتاريخ. والفل�سفة  بالريا�ضيات  وعنى 

معهم خم�سة من لاأدلاء و�سار الجميع �ستة وع�شرين يومًا؛ فو�صلاو �إلى 

�أر�ض �سوداء كريهة الرائحة وكاناو قد حملاو معهم ب�إ�شارة لاأدلاء خلًّ 

ثم  �أيام  ع�شرة  لاأر�ض  تلك  في  الركب  و�سار  الرائحة.  هذه  لتخفيف 

�إقليم فيه مدن خراب، و�ساروا فيها �سبعة وع�شرين يوماً.  �إلى  و�صلاو 

وقال لاأدلاء: �إن �شعب ي�أجوج وم�أجوج هو الذي خرب تلك المدن. وانتهاو 

�أمة  ت�سكنها  ح�وصن  منه  مقربة  وعلى  المن�وشد.  ال�سور  فيه  جبل  �إلى 

م�سلمة تتكلم العربية والفار�سية؛ ولكنها لم ت�سمع بخليفة الم�سلمين قط. 

وتقدم الركب �إلى جبل لا نبات عليه يقطعه واد عر�ضه مائة وخم�سون 

ا من الحديد والنحا�س، عليه قفل  الاودي باب �ضخم جدًّ ذراعًا. وفي 

�إلى  يرتفع  متين  بناء  الباب  وفوق  وارتفاعه خم�سة،  �أذرع  �سبعة  طوله 

ر�أ�س الجبل. وكان رئي�س تلك الح�وصن لاإ�سلامية يركب في كل جمعة 

ومعه ع�شرة فر�سان، مع كل منهم مرزبة من حديد، فيجيئون �إلى الباب 

وي�ضربون القفل �ضربات كثيرة؛ لي�سمع من ي�سكنون خلفه، فيعلماو �أن 

للباب حفظة، وليت�أكد الرئي�س و�أعاونه الفر�سان من �أن �أولئك ال�سكان 

لم يحدثاو في الباب حدثًا.

ولما فرغ �سلام الترجمان ورفقا�ؤه من م�شاهدة ال�سور رجعاو �إلى 

ين بخرا�سان. وكان غيابهم في هذه الرحلة ثمانية ع�شر  �سر من ر�أى مارِّ

�شهرًا.

. �أن من المحتمل �أن هذه الرحلة كانت 
)١(

وقد ذكر )كرا دي فو( 
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�إلى الح�وصن الاوقعة في جبال القوقاز، وعلى مقربة من دربند )�أو باب 

لاأباوب(، في �إقليم داغ�ستان غربي بحر قزوين. ومهما يكن من لاأمر 

ف�إننا لا نعرف عنها �إلا بع�ض المقتطفات في كتب التاريخ والجغرافية، 

ولا �سيما »نزهة الم�شتاق« للإدري�سي و«معجم البلدان« لياقوت.

إختــلافـات 
الجدار  هو  القرنين«  »ذو  �سد  �أن  العلماء  من  الكثير  يعتقد 

الحديدي لاأثري، الذي يقع في هذا الم�ضيق، والذي يُطلق عليه البع�ض 

ا�سم »باوبات لاإ�سكندر«، والاوقع بين �أو�سيتيا الجنوبية التابعة لجورجيا 

و�أو�سيتيا ال�شمالية التابعة لرو�سيا، وفقا لما ذكره الكاتب والم�ؤرخ ال�سوري 

محمد خير رم�ضان في كتابه »ذي القرنين، والباحث عبد الله �شربجي، 

في كتابه »رحلة ذو القرنين �إلى الم�شرق«.

التاريخ حول هوية ذي  رغم اختلاف العلماء والفقهاء على مر 

القرنين وي�أجوج وم�أجوج وحتى مكان ال�سد العظيم الذي بناه ليحمي 

العالم من ه�ؤلاء المف�سدين، فيُعرف بع�ض علماء الم�سلمين ذو القرنين 

ب�أنه لاإ�سكندر لاأكبر المقدوني، �أحد �أ�شهر القادة الع�سكريين والفاتحين 

عبر التاريخ، والذي حكم العالم في القرن الرابع قبل الميلاد، ويرجحون 

يافث بن نوح  ن�سل  �آدم، ومن  بني  �أمتان من  ي�أجوج وم�أجوج وهما  �أن 

يوميا  ويحاولون  القرنين،  ذي  �سد  داخل  محبو�سون  ال�سلام-  -عليه 

الخروج من ذلك ال�سد المنيع.
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وا�ستنادًا �إلى بع�ض الكتب التي تناولت خ�صي�صاً موقع �سد ذي 

كما  الردم،  �أو  المنيع  ال�سد  ف�إن  والخبراء،  العلماء  و�شهادة  القرنين، 

بحر  وهما  مائيين  �سدين  بين  القوقاز،  �أر�ض  في  يقع  البع�ض،  يعرفه 

جبلية  �سل�سلة  توجد  حيث  لاأ�سود،  والبحر  حالياً-  قزوين   - الخزر 

وهو  وحيد  م�ضيق  بينها  يقع  الجنوب،  عن  ال�شمال  تف�صل  كالجدار 

م�ضيق »داريال« المعروف، الذي يحوى ال�سد، الذي هو عبارة عن جدار 

)ردم( حديدي �أثري، وموجود حتى لاآن.

وفقا لما ذكر بالآيات القر�آنية، فقد �أح�سن ذو القرنين بناء ال�سد؛ 

ت�سلقه  ي�صعب  كبير  ك�سد  ف�شُيد  مميزة،  هند�سية  بطريقة  بناه  حيث 

واختراقه، ولعل ال�سبب في نجاح البناء يعود �إلى فطنة ذي القرنين، �إذ 

�أدرك خطر ف�ساد ي�أجوج وم�أجوج، ف�أمر العمال ببناء ال�سد من الحديد 

وبالتالي  ال�صلب،  قطع  تتخلل  التي  التجاويف  ل�سد  المذاب،  والنحا�س 

يُ�صبح ال�سد محكم لاإغلاق، وقويا، و�صلبا.

تقول لاأخبار ب�أن ي�أجوج وم�أجوج قبيلتان من بني �آدم، تنحدران 

من ذرية يافث بن نوح -عليه ال�سلام- كاناو متوح�شين واحترفاو لاإغارة 

وال�سلب والنهب والقتل والظلم في قديم الزمان، وكاناو يقطنون الجزء 

ال�شمالي من قارة �آ�سيا، وت�شير غالب كتب التاريخ �إلى موطنهم يمتد 

القبائل  �أما  ال�شمالي.  المتجمد  المحيط  �إلى  جنوبا  وال�صين  التبت  من 

فقد  وم�أجوج،  ي�أجوج  من  لحمايتهم  القرنين  بذي  ا�ستنجدت  التي 

�أنهم في جهة م�شرق ال�شم�س، و�أنهم �ضعفاء  �أ�شار القر�آن الكريم �إلى 
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ا	لوراقي - م�صدر �سابق )١(

مت�أخرون في الح�ضارة، �إذ لم يكن لهم من البنيان ما ي�سترهم من وهج 

لذي  هي�أ  الله  ولكن  لهم؛  يقال  ما  يفقهون  يكادون  لا  و�أنهم  ال�شم�س، 

القرنين من لاأ�سباب ما يجعلهم يفقهون عنه ويفقه عنهم، ويرى بع�ض 

 .
)١(

الم�ؤرخين �أنهم كاناو يقطنون في �شمال �أذربيجان وجورجيا و�أرمينيا 
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�سب�أ بن ي�شجب بن يعرب بن قحطان من كبار ملوك اليمن في الجاهلية لاأولى.  	)١(

ويظن �أنه كان في القرن الع�شرين قبل الميلاد. ملك �صنعاء وما جاورها.

)2(
ســد مــأرب

�أن  نجد  العالم،  في  المائيّة  ال�سدود  �أقدم  من  م�أرب  �سد  لأن 

ال�سرديات �إختلفت حول تاريخ ت�شييده، ومن قام ببنائه، فبينما يقول 

لاأولى  لاألفيّةِ  بديات  �إلى  يعود  م�أرب  �سد  �إن�شاء  تاريخ  �أن  البع�ض 

ملكة  بلقي�س  الملكة  زمن  في  تم  بناءه  ب�أن  �آخرون  يذهب  الميلاد،  قبل 

)�سب�أ  هو  ال�سد  ببناء  قام  من  ب�أن  تقول  الفر�ضيات  �أغلب  لكن  �سب�أ. 

، وجعل منه م�صباً ل�سبعين نهراً، لكن )�سب�أ( توفي قبل 
)١(

بن ي�شجب(

�إكمال ت�شييد ال�سد، ف�أتم ملوك حمير الت�شييد. وكانت منطقة اليمن 

ولاأمطار،  المياه  وفيرة  منطقةً  الدرا�سات  ح�سب  العربية  والجزيرة 



ـدُود السِّ

61

غادة الحلايقة - مقال - موقع مو�وضع لاإلكتروني -  ١٢ �أبريل ٢٠٢٢ 	)١(

وهذا ما ا�ستدعى بناء ال�سد في تلك الفترة بغر�ض �إدارة مياه لاأمطار، 

المياه  �إليها؛ حيث كانت  �أوقات الحاجة  ا�ستخدامها في  ليتمّ  وحفظها 

فترة  طاول  والريّ  ال�سقاية  في  النا�س  حاجة  تفي  ال�سد  في  المحفوظة 

ال�صيف.

بُني ال�سد من حجارةٍ تم اقتطاعها من �صخور الجبال، وا�ستخدم 

ا�ستخدام  وتّم  البع�ض،  ببع�ضها  ال�صخرية  القطع  تلك  لربط  الجب�س 

تّم  والنحا�س،  الر�صا�ص  من  م�صنوعة  �أ�سطاوني  �شكلٍ  على  ق�ضبانٍ 

و�ضعها في ثقوب ال�صخور حيث ت�صبح كالم�سمار ويتم دمجها ب�صخرة 

وال�سيول  الزلازل  لخطر  ال�سد  مقاومة  ل�ضمان  وذلك  معها،  تتطابق 

العنيفة، ومقاومته لكل هذه العاومل.

يعتبر �سد م�أرب من �أعرق ال�سدود و�أرقاها من الجانب الهند�سي. 

حيث قام الباحثون بمعاينة �أر�ض ال�سد قبل لاإن�شاء، وبعد ا�ستخلا�ص 

�صخري  حائط  ب�إن�شاء  الهند�سي  المخطط  بناء  على  عملاو  النتائج 

�ضخم، تّمت �إقامته عند مخرج ال�سيل من الاودي في مربط الدم، حيث 

تّم بنا�ؤه على زاويةٍ منفرجة تمتد من الجنوب �إلى ناحية ال�شمال لم�سافةٍ 

ت�صل �إلى �ستمائةٍ وخم�سين متراً؛ حيث يحتوي على �أباوبٍ وفتحات يتم 

.
)١(

فتحها و�إغلاقها ح�سب الحاجة 

�شبه  تاريخ  معجزة  ب�أنّه  يعتبر  م�أرب  �سد  �أن  عليه  المتفق  لكن 

الجزيرة العربيّة ح�سبما قال الباحثون، وهو »�سد مائي يقع في محافظة 
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نم�ساوي.  وم�ستك�شف  �آثار  وعالم  م�ست�شرق   )1908  -  1855( جلازر  �إدورد  	)١(

تركزت �أعماله في الجزء الجنوبي من �شبه الجزيرة العربية.

عهد  �أن  �إدورد جلازر  النم�ساوي  لاآثاري  العالم  ويرى  اليمنية،  م�أرب 

البناء لاأول لل�سد يعود �إلى ما بين 750 و700 ق م )القرن الثامن قبل 

جاكوب�س  روبرت  �أبرزهم  العلماء  من  عدد  القول  هذ  وي�ؤيد  الميلاد(، 

�أن البناء لاأول لل�سد كان نحو  فورب�س. بينما ذهب بع�ض العلماء �إلى 

�سنة 600 ق م. وبرغم الخلاف �إلا �أن الطرفين اجمعا �أن ال�سد بني ما 

بين القرن الثامن وال�سابع قبل الميلاد. ووفق بع�ض التقارير التي دونت 

عام 2010م، نتيجة القيام بدرا�سة لبع�ض العينات المختلفة من الفحم 

التي عثر عليها بداخل �سد م�أرب باو�سطة التحليل بالكربون ١٤ الم�شع، 

والتي �أرجعت تاريخ تلك العينات بناء وت�أ�سي�س �سد م�أرب �إلى حاولي 

.
)١(

600 ق م« 

الحاجــة �أم الاختراع

تفتقد لاأرا�ضي اليمنية �إلى �أنهار طبيعية تجري فيها طاول العام 

للاعتماد عليها في الزراعة كما هو الحال مثلًا في م�صر وال�سودان مع 

وجود نهر النيل، �أو بلاد الرافدين مع وجود نهري دجلة والفرات، والتي 

كونت تلك الدول ح�ضارات زراعية وا�ستقراراً �سكانياَ كبيراَ، فاليمنيون 

يعتمدون في زراعتهم على مياه لاأمطار المو�سمية في ال�صيف وقليل من 

الربيع وقليل من الخريف �أي�ضاً.

�إن�شاء  في  يفكر  اليمني  لاإن�سان  جعلت  للمياه  الحاجة  تلك 
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يقع �سد حباب�ض بمديرية خولان محافظة �صنعاء، وهو واحد من  	)١(

طاول  تجري  التي  الطبيعية  لاأنهار  عن  يعو�ضه  زراعي  ري  نمط 

وم�سناتها  وثغورها  و�أنقابها  ولاأودية  الجبال  كثرة  مع  خا�صة  العام، 

�إلى فكرة بناء ال�سدود والحاوجز المائية والم�آجل  وم�أزماتها فاهتدى 

�أماكن بعيدة  و�إن�شاء القناوت ولاأفلاج التي تنقل المياه من  والبرك، 

ليخزنها وي�ستفيد منها عند الحاجة �إليها �شتاءً. من هنا جاءت فكرة 

بناء �سد مارب في مملكة �سب�أ القديمة. لي�صبح من �أهم م�صادر الري 

وت�سعين  ثمانيةً  يزيد على  ما  يروي  فيما م�ضى  كان  اليمن، حيث  في 

�ألف كيلومتر مربع.

كان ال�سبئيون قد �شيدوا لل�سد م�صدّات تحويلية مدعّمة بالمعدن، 

كي تتلقى �صدمات ال�سيول الاوثبة وال�ساقطة من الجبال وتخفف من 

الكبيرة  الطمي  كمية  مع  يتحطم  لا  حتى  ال�سد  حائط  على  ال�صدمة 

تحويلية  ب�سدود  الرئي�س  حاجزه  ا�ستبقاو  كما  ال�سيول.  تحملها  التي 

 ،
)١(

�أخرى ومنها �سد )حباب�ض( �صغيرة على حاوفه، وبالقرب �سدود 

المتدفّقة وحفظه  ال�سيول  قوة  بفعل  لل�سد من الانجراف  وذلك حماية 

من الانهيار. ولكن رغم ذلك انهار ال�سد. بل تقول لاأخبار �أنه تعر�ض 

لأربعة انهيارات على لاأقل، �آخرها كان في العام 575. ولم تبذل جهود 

لترميمه من ذلك الحين لغياب حكومة مركزية، وا�ضطراب لاأمن في 

القبائل  زعماء  وا�ستقلال  )الفر�س(  لاأجنبية  القوى  وتدخل  البلاد، 

ب�إقطاعياتهم.
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 - الكبير  الانهيار  ت�سا�ؤلات  القديم..  م�أرب  و�سد  العرم  �سيل   - ال�سامعي  توفيق  	)١(

مقال من�وشر بالم�شهد - 24 فبراير 2025 .

ال�سيا�سي  ال�ضعف  ب�سبب  والانهيار  للت�صدع  ال�سد  تعر�ض 

�شيع �أن ف�أراً �صغيراً 
ُ
والاقت�صادي، وعدم الاهتمام به �أو ترميمه. وقد �أ

�أخذ ينخر في �أ�سا�س ال�سد �شيئاً ف�شيئاً حتى �أحدث فيه فجوة �صغيرة 

ال�سد،  بطن  من  الماء  فانفجر  المت�صدعة،  الجدران  باتزان  �أخلّت 

م�صادفاً انهمار مطر غزير، ففا�ضت البلاد بالمياه التي �أغرقت الب�شر 

والحجر ودكّت المملكة وهدمت �أركانها. فيما عرف عند العرب بـ)�سيل 

العرم(، الذي خلف حركة �شتات هائلة في تاريخ الجزيرة العربية. وقد 

التاريخية وعند لاإخباريين  مثل انهيار �سد م�أرب قديماً، في الم�صادر 

اليمن  تاريخ  في  لي�س  فا�صلة  تاريخية  ومحطة  مزلزلًا  حدثاً  العرب، 

وح�سب، بل في التاريخ العربي كله، ولم يدون الحدث في الم�صادر المادية 

كالنقو�ش الم�سندية ولاآثارية التي تعتبر �أهم الدلائل المادية وال�اوشهد 

.
)١(

التاريخية على ذلك 

�إ�صلاحات،  يجرون  بعدها  من  حكماو  الذين  �سب�أ  حكام  ظل 

ويحدثون �إ�ضافات على �سد م�أرب، ويرممون ما يت�صدع منه، كما يظهر 

ذلك من الكتابات، وقد تطلبت �صيانة نظام الري نفقات كبيرة ومنظمة 

ومنتظمة. وقد تعر�ض مع ذلك ال�سد للت�صدع مرارًا، كان �أولها ب�سبب 

الفتنة ال�سيا�سية بين حكام اليمن في الن�صف لاأول من القرن الثاني 

الميلادي، حيث �سقط ال�سد تدريجياً ب�سبب ذهاب الحفظة )القائمون 
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ع�صر  ملوك  رابع  175م(   - م   100 )نحو  يه�صدق  يا�سر  بن  يهبر  علي  ذمار  	)١(

ملوك �سب�أ وذي ريدان وح�ضرموت .

همِل �أمره فخرب، وترك النا�س مزارعهم، وا�ضطروا 
ُ
ب�صيانة ال�سد(، و�أ

 . بعد �أن غزا م�أرب 
)١(

�إلى الهجرة منها، �إلا �أن الملك )ذمار علي يهبر(

نحو �سنة 150م هو وابنه ث�أران قاماو بترميم �سد مارب وبناء الماو�ضع 

المتهالك  م�أرب  �سد  المياه  وبعد 200 عام، اخترقت  التي تخربت منه. 

من جديد، ف�أمر الملكان )ث�أران يهنعم وابنه ملكي كرب( �سنة 370م 

جماعة من بني �سخيم بقيادة جي�ش من لاإعراب لإ�صلاح ال�سد الذي 

تهدم في عدة ماو�ضع فتم �إ�صلاحه. وقام الملك �شرحبيل يعفر بترميم 

كان  لل�سد  ترميم  و�آخر  �أخرى.  ترميم  بعملية  455م،  �سنة  م�أرب  �سد 

على يد الملك �أبرهة �سنة 548م .

�أواخر  وفي  لل�سد،  لاأ�سا�س  حجر  و�ضع  تم  1984م  �أكتوبر   2 في 

1986م �أعلن رئي�س دولة لاإمارات الراحل ال�شيخ زايد بن �سلطان �آل 

نهيان تبرعه ب�إعادة بناء وت�أهيل وتو�سيع �سد م�أرب، وفي عام 2003م 

بد�أ العمل في المرحلة الثانية من م�شروع قناوت �إعادة ت�أهيل �سد م�أرب 

�أمريكي  �آلاف دولار  بطول 69 كيلو متراً بتكلفة بلغت 23 مليون و910 

بتمويل من �صندوق �أبو ظبي للتنمية.
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»3«
السد العالي

بني ال�سد العالي على نهر النيل في محافظة �أ�ساون جنوبي م�صر 

قمته  عند  طوله  ويبلغ  وال�سودان.  م�صر  بين  ال�شمالية  الحدود  على 

ارتفاعه  �أما  النيل،  القاعدة 520 متراً بين �ضفتي  وعند  3830 متراً، 

فيبلغ 111 متراً فوق من�سوب قاع النهر، وعر�ضه عند القمة 40 متراً. 

ويتخذ ال�سد �شكل جناحين على جانبي النهر. وا�ستغرق بنا�ؤه 10 �أعاوم 

)1960-1970(. وقد �صنفته الهيئة الدولية لل�سدود وال�شركات الكبرى 

في �صدارة الم�شروعات في القرن الع�شرين. �إذ يقولون عنه �أنه الم�شروع 

المائي لاأ�ضخم في القرن الع�شرين.

ال�سفلي  �أ�ساون  »�سد  هو  المنطقة  في  بنا�ؤه  تم  �سد  �أول  وكان 
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)المنخف�ض(« في العام 1889. وفي عام 1946 كان هذا ال�سد المنخف�ض 

على و�شك �أن يفي�ض، لذلك تقرر بناء �سد �آخر على بعد 8 كيلومترات 

عام  دانينو�س  �أدريان  اليوناني  الم�صري  المهند�س  واقترح  المنبع.  من 

1952 م�شروع بناء ال�سد العالي في �أ�ساون لحجز في�ضان النيل، وتخزين 

مياهه وتوليد طاقة كهربائية منه، وفي �أوائل عام 1954 قدمت �شركتان 

نف�سه  العام  من  دي�سمبر  وفي  للم�شروع،  ت�صميماً  �ألمانيتان  هند�سيتان 

�أقرت لجنة دولية جدوى بناء ال�سد العالي.

حيث  من  �أ�ساون،  �سد  عن  كبيراً  اختلافاً  العالى  ال�سد  يختلف 

مع  7كم  بنحو  �أ�ساون  �سد  جنوب  المجرى  ي�سد  كبير  ركامى  �سد  �أنه 

تحويل المياه �إلى مجرى جديد هو عبارة عن قناة مك�وشفة تعرف بقناة 

ب�أباوب  لاأنفاق  مداخل  وزوّدت  �أنفاق.  �ستة  تتو�سطها  التى  التحويل 

قبل  نفق  كل  ويتفرع  بها.  تمر  التى  المياه  كميات  فى  م  للتحكُّ حديدية 

نهايته �إلى فرعين. وت�صب الفروع الـ 12 فى محطة الكهرباء لتغذى كل 

منها وحدة توليد مائية، قبل �أن تخرج المياه �إلى القناة المك�وشفة. تقع 

قناة التحويل على ال�ضفة ال�شرقية للنيل، كما توجد على ال�ضفة الغربية 

مفي�ض ل�صرف المياه الزائدة عن ال�سعة الق�وصى لحدوث التخزين.

ت�شكل المياه المحجوزة �أمام ال�سد بحيرة �صناعية يبلغ طولها 500 

كيلومتراً، ومتو�سط عر�ضها 12 كيلومتراً، حيث تغطي النوبة الم�صرية 

تو�صلتا  قد  الدولتان  وكانت  ال�سودانية.  النوبة  من  وجزءاً  ب�أكملها، 

المياه  كيلومتراً مكعباً من  لتخ�صي�ص 18.5  اتفاق في عام 1959  �إلى 
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موقع )الجزيرة( لاإلكتروني - 7 فبراير 2024. 	)١(

مع  �أدى  قد  ال�سد  �أن�شئ �ضمن  الذي  ال�ضخم  وكان الخزان  لل�سودان. 

تو�سيع النيل خلف ال�سد �إلى نزوح �أكثر من 50 �ألف �شخ�ص في م�صر 

وال�سودان. كما �أغرق ال�سد ماوقع �أثرية، وكانت الحكومة الم�صرية قد 

.
)١(

نقلت ماوقع �أثرية �أخرى قبل �أن تغمرها المياه 

�أكتوبر  في  العالي  ال�سد  كهرباء  محطة  من  الطاقة  �إنتاج  بد�أ 

وتمثلت   .1968 عام  العالي  ال�سد  �أمام  المياه  تخزين  بد�أ  كما   ،1967

مجالات ت�أثير ال�سد العالي في:

ا	�ست�صلاح لاأرا�ضي وزيادة الم�ساحة الزراعية فيها من 5.5  ــ 

�إلى 7.9 ملايين فدان، وتحويل نظام الري من مو�سمي �إلى 

م�ستدام، مما �أدى �إلى زيادة لاإنتاج الزراعي.

الماء كالأرز وق�صب  تعتمد على وفرة  التي  الزراعات  تو�سيع  ــ 	

ال�سكر.

توليد طاقة كهربائية ت�ستخدم في �إدارة الم�صانع و�إنارة المدن  	ــ

والقرى ت�صل �إلى 10 مليارات كيلووات/�ساعة.

زيادة الثروة ال�سمكية عن طريق بحيرة ال�سد العالي )بحيرة  	ــ

نا�صر(، وتح�سين الملاحة النهرية طاول العام.

�أ�ساون بتوفير  الت�شغيل الكامل المنتظم لمحطة خزان  �ضمان  ــ 	

من�سوب ثابت على مدى العام.
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)١(	 المغربي - م�صدر �سابق.

كما جنّب ال�سد العالي م�صر كاورث الجفاف والمجاعات نتيجة 

للفي�ضانات المتعاقبة في الفترة بين عامي 1979 و1987، حيث تم �سحب 

العالي  ال�سد  ببحيرة  المخزون  من  مكعب  لتر  مليار   70 من  يقرب  ما 

لتعوي�ض العجز ال�سنوي في لاإيراد الطبيعي لنهر النيل. كما در�أ �أخطار 

الفي�ضانات العالية التي حدثت في الفترة بين عامي 1998 و2002، وقد 

وفرّ على الدولة نفقات طائلة في مقاومة هذه الفي�ضانات و�إزالة �آثارها.

تدفق  �ضمان  �أهمها  لم�صر  مطلوبة  خدمات  ال�سد  �أدّى  لقد 

�إمدادات المياه ب�وصرة م�ستقرة ويمكن التنب�ؤ بها. لكن م�صر كانت وما 

زالت بحاجة لمياه ب�أكثر مايمكن �أن يوفره النيل ب�إدارته الحالية. ولابد 

من العودة �إلى م�شروع البحيرات الا�ستاوئية القديم والتجفيف الجزئي 

.
)١(

لم�ستنقعات ال�سدود الا�ستاوئية 
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»4«
سد النهضة

يقع �سد النه�ضة على مجرى النيل لاأزرق على بعد 15 كيلومتراً 

ليقوم  لاأزرق.  للنيل  الرئي�سي  المجرى  على  ال�سودانية،  الحدود  من 

�ساعة من  ميقاوات  وينتج 70  المياه،  بتخزين 74109 متراً مكعباً من 

�سد  بناء  على  عزمها  اعلنت  قد  لاأثيوبية  الحكومة  وكانت  الكهرباء. 

قرني )over year storage( في مار�س 2011.

هو  النه�ضة  »�سد  �إن  ال�شريف  محمد  �أحمد  البروف�سور  يقول 

عبارة عن �سدين منف�صلين، �أي �أن �سد النه�ضة مجمع �سدين، حيث �إن 

نهر النيل لاأزرق يت�سع في تلك المنطقة ليبلغ عر�ضه 12 كلم بين الجبال 

العالية، يتخلل ال�سهل جبل كبير عال يقف منفرداً، عر�ضه حاولي 6 كلم 

�سل�سلة الجبال  وبين  بينه  �أي  �شماله )جغرافياً(  الازرق  النيل  ويجري 
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�أ�ستاذ الجيوتقنية وميكانيكا التربة ع�وض اللجنة ال�سودانية لمتابعة �سد النه�ضة. 	)١(

التي تقع على ال�ضفة اليمنى للنيل الازرق، في هذا القطاع على مجرى 

متبقي  بينما  الرئي�سي(،  )ال�سد  الاول  ال�سد  ت�شييد  تم  الازرق  النيل 

ال�سهل بين الجبل المنفرد و�سل�سلة الجبال جنوب ال�سهل �أر�ض مفتوحة 

يبلغ عر�ضها حاولي 5 كلم، في حالة التخزين �أعلى من من�سوب 601 متر 

تنفذ المياه عبر المنطقة المفتوحة رجوعاً لمجرى النيل الازرق �أ�سفل موقع 

ال�سد الرئي�سي، لهذا تم قفل المنطقة المفتوحة بما يعرف بال�سد الثاني 

النه�ضة،  المياه و�ضمان زيادة �سعة �سد  ال�سروجي( لمنع خروج  )ال�سد 

بما يعادل 59 مليار متر مكعب. وال�سد لاأول )ال�سد الرئي�سي( هو �سد 

عالٍ كبير الارتفاع، ويطلق عليه ا�سم ال�سد الرئي�سي، ويقع على مجرى 

المدموكة  الخر�سانة  من  خر�ساني  �سد  عن  عبارة  وهو  الازرق،  النيل 

النهر وطوله 1800متر، كما  ارتفاعه 156 متراً مقا�سة من قاع  ويبلغ 

بج�سم  وتوجد  �صلبة،  �أ�سا�سية  �صخور  على  م�شيد  الرئي�سي  ال�سد  ان 

المفاي�ض  من  واثنان  الت�صريف  وباوبات  التوربينات  الرئي�سي  ال�سد 

)ترع الفائ�ض(. اما ال�سد الثاني )ال�سد ال�سروجي( �أو ما يعرف بال�سد 

الركامي ذي واجهة خر�سانية، ويطلق عليه ا�سم ال�سد ال�سروجي حيث 

عن  عبارة  وهي  كلم،   5 م�سافة  يقفل  وهو  محدب،  قو�س  �شكل  ي�أخذ 

 2 بعد  ويقع على  و�سل�سلة الجبال الجنوبية  المنفرد  الفتحة بين الجبل 

.
)١(

كلم جنوب ال�سد الرئي�سي« 

لل�سدود في تقريرها الذائع ال�صيت   »�أ�شارتْ المفو�ضيّةُ الدولية 

�إطارُ عملٍ جديد   - والتنمية  بعناون -ال�سدود  الذي �صدر عام 2000 
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التوطيِن  لإعادةِ  الدُوليّة  والمعاييُر  ال�سودان  �سدودُ   - �أحمد  محمد  �سلمان  د.  	)١(

الق�سْرِيّة - 2 فبراير 2023.

البيئية  والتكلفة  ناحية،  من  ال�سدود  منافع  �إلى   - القرارات  لاتخاذ 

والاجتماعية من الناحية لاأخرى. غير �أن التقرير �أ�شار �إلى �أن ال�سدود 

عددها  تجاوزر  والتي  العالم،  حول  لاآن  حتى  بنا�ؤها  تّم  التي  الكبيرة 

البيئية  تكلفتها  وكانت  ومنافعها،  بوعودها  تفِ  لم  �سدّاً،   45,000

والاجتماعية والاقت�صادية �أعلى بكثيٍر من نتائجها لاإيجابية. 

و�أو�ضح التقرير �أنه في حالاتٍ كثيرة كان هناك ثمنٌ غير مقبول 

وغير �ضروري تّم دفعه، و�أن العبء لاأكبر وقع ب�وصرةٍ غير منا�سبة على 

التقريرُ  ت�ضمّن  وقد  الم�ستقبل.  و�أجيال  ال�ضعيفة  والمجموعات  الفقراء 

�ضرورة  المفو�ضية  ر�أت  م�ؤ�شراً   26 ت�شمل  ا�ستراتيجية  ا�سبقياتٍ  �سبعَ 

�أن  ول�ضمان  ال�سدود،  المتوقّعة من  ال�سالبة  لاآثار  لمعالجة  بها  الالتزام 

تُنجِزَ ال�سدودُ ما وعدت به الحكوماتُ �شعوبَها. وت�ضمّنت هذه الم�ؤ�شرات 

�س�ساً لإنهاء �أو الحدِّ من الت�أثيرات ال�سلبية على البيئة، ووقف الظلم 
ُ
�أ

ولاإجحافٍ على المجوعات القبليّة والقوميات التي �ستُقام ال�سدود على 

�أرا�ضيها، بما في ذلك �ضرورة الح�وصل على ماوفقتها الم�سبقة والحرّة 

.
)١(

والمبنيّة على المعلومات المتكاملة على قيام الم�شروع«
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»5«
سـد مروي

هو �سد كهرومائي يقع على مجرى نهر النيل في الولاية ال�شمالية 

 350 بعد  على  مروي  جزيرة  عند  الرابع  ال�شلال  قرب  بال�سودان، 

كيلومتر من العا�صمة الخرطوم، و600 كيلو من ميناء بورت�سودان على 

البحر لاأحمر.

�إن�شاء م�شاريع �صناعية وم�شاريع  ال�سد  لبناء  لاأهداف  من بين 

البالغ طولها  المياه  تخزين  بحيرة  على  تعتمد  �سمكية  و�صناعة  تعدين 

176 كيلومتر. وتح�سين م�ستوى المعي�شة لل�سكان المحليين بمنطقة ال�سد. 

وتح�سين الملاحة النهرية بالمنطقة.
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القرن  �أربعينيات  �إلى  مروي  �سد  لبناء  التخطيط  تاريخ  يعود 

الما�ضي، وقد و�ضعت �أول درا�سة متكاملة له عام 1993 من قبل �شركة 

لتنفيذ  وحدة  بت�أ�سي�س  القرار  �صدر  عام 1999   مونينكا ولكندية وفي 

الطلب  ومقابلة  بالبلاد  الكهرباء  في  الحالي  العجز  �سد  بهدف  ال�سد 

الم�ستقبلي عليها وا�ستغلال مياه النيل لتوليد الطاقة الكهربائية. 

مروي  �سد  �إن�شاء  منذ  ال�سودان  في  الكهرباء  �إنتاج  ت�ضاعف 

الطاقة  �إجمالي  و�صل  حين  وفي  الكهرومائية.  الطاقة  توليد  ومحطة 

لاإنتاجية المركبة في عام 2006 �إلى 1000 ميجاواط، فقد �ساهم هذا 

الم�شروع - بطاقته لاإنتاجية البالغة 1,250 ميجاواط - في تو�سيع ماورد 

البلاد من الطاقة، وحدَّ من اعتمادها التاريخي على الطاقة الحرارية، 

من  واحداً  وب�صفته  المتكررة.  الطاقة  انقطاعات  من  كذلك  وخفّف 

مروي  �سد  ي�شكّل  �أفريقيا،  في  الكهرومائية  الطاقة  م�شاريع  �أ�ضخم 

المبادرة الحكومية لاأكثر طموحاً لحفز الن�شاط الاقت�صادي في المنطقة 

عبر تح�سين ماوردها من الطاقة المتجددة، وتو�سيع رقعة لاأر�ض المروية 

في �شمال ال�سودان. 

�إماراتي من قبل  بتكلفة 2,4 مليار درهم  وتم تمويل �سد مروي 

من  ومجموعة  �أمريكي(  دولار  مليون   200( للتنمية  �أبوظبي  �صندوق 

الممولين الدوليين. 

وعلى الرغم من الم�ساهمة الكبيرة ل�سد مروي في مزيج الطاقة 

ال�سوداني، �إلا �أن قطاع توليد الكهرباء في ال�سودان ما زال عاجزاً عن 
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التنفيذ  في  و�ساهمت  لاألمانية،  )لاماير(  هي  بالتخطيط  قامت  التي  ا	ل�شركة  )١(

و�أخرى فرن�سية �شركة �صينية 

�أولري�ش ديليو�س من الم�ؤ�س�سة لاألمانية لل�شعوب المهددة 	)٢(

حقيقية  تحديات  و�سياوجه  الكهرباء.  من  البلاد  �إحتياجات  تغطية 

من�سوب  لانخفا�ض  نظراً  بديلة  م�شاريع  تطوير  يتم  لم  ما  م�ستقبلًا 

لاأمطار وزيادة الا�ستهلاك. 

هــــل هـــو كـــارثـــة؟

رفع  حد  �إلى  الم�شروع  والبيئيين  القانونيين  من  العديد  عار�ض 

قامت  التي  ال�شركة  في  الم�ستوى  رفيعي  موظفين  �ضد  ق�ضائية  دعوى 

. وقدمت الدعوى �إلى المدعي العام في مدينة فرانكفورت 
)١(

بالتخطيط

والمحا�صيل  المزارع  �ضاعت  »لقد  بينها  من  �أ�سباب،  لعدة  لاألمانية 

الزراعية، كما فقد ال�سكان حياوناتهم ومنازلهم«. و«ت�سبب في �إغراق 

الرحيل  يريد  بع�ضها  لأن  عائلات،  وت�شتيت  ف�صل  وفي  ب�أ�سرها،  قرى 

عن  ال�شركة  تاوني  الاتهام  و�شمل  البقاء«.  يف�ضل  لاآخر  والبع�ض 

�إعلام ال�سكان االمت�ضررتين بعملية لاإغراق، و�أن النا�س فوجئاو بالأمر 

وتاولت  ما يملكونه.  كل  فقدوا  الكثير  و�أن  الفرار  �إلى  ا�ضطروا  و�أنهم 

هذه  مثل  في  ال�سكان  �إ�شراك  »�ضرورة  �إليها  لي�ضاف  لاإحتجاجات 

.
)٢(

الم�شاريع الكبيرة والتي لها ت�أثير مبا�شر على حياتهم« 

الوعي  �أن غياب  �إلا  المياه،  ق�ضية  الكبير في  التعقيد  ورغم هذا 

بما  ال�سيا�سية  لاأجندة  عن  وتغييبها  العادي،  الماوطن  قبل  من  حولها 
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�أكتوبر   29 الجديد(  بـ)العربي  من�وشر   - للم�ؤلف  مقال   - ال�سودان  مياه  ح�سبة  	)١(

.2019

لاأكبر  الم�شكلة  لكن  ال�ساعة.  ق�ضية  منها  جعل  وحجمها،  يتنا�سب 

قانونيين  والمتخ�ص�صين من  المهنيين  كونها محل خلاف بين  تتمثل في 

واقت�صاديين، ومهند�سين و�إداريين وغيرهم. �إذ يجزم القانونيون �أنها 

كما  اقت�صادية  ق�ضيّة  الاقت�صاديون  ويراها  اخت�صا�صهم.  �ضمن  تقع 

لاأعلى من  الن�صيب  للح�وصل علي  النقدية«  و«الح�سبة  الاوقع  يفر�ض 

باعتبار  ق�ضيتهم  فيعتبرونها  المهند�سون،  �أما  اقت�سامها.  وقت  المياه 

وبين  المياه.  م�س�ألة  في  حا�سم  مف�صل  هي  والخزانات  ال�سدود  �أن 

التفاف جميع المهنيين  و�أولئك، ي�ضيع ال�وصت المنادي ب�ضرورة  ه�ؤلاء 

ق�ضية  والتي تمثل  الملحة،  ال�سودان  �أمن  ق�ضايا  والاخت�صا�صيين حول 

المياه لبّها، كما يذكر الخبير �سلمان محمد �أحمد، م�ؤكداً �أن هذا الو�ضع 

يعد م�شكلة حقيقية قد ت�ضعف معالجة ق�ضية المياه، خ�وص�صاً في بلد 

مثل ال�سودان، الذي �شهد �أحداثاً مفجعة بف�ضل القرارات، التي تمت في 

عهود غياب الديموقراطية )تهجير �أهالي حلفا، قناة جونقلي، وق�ضايا 

.
)١(

ال�سدود �أخيراً(
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»6«
سد الممرات الثلاثة

كميّة  حيث  من  العالم  في  �سدّ  �أكبر  الثلاث  الممرات  �سدّ  يعتبر 

محطّات  كُبرى  من  يُعدّ  فهو  طريقه،  عن  توليدها  يتمّ  التي  الكهرباء 

ر كميّة الطاقة التي يُنتجها بما  توليد الطاقة الكهربائيّة في العالم، وتُقدَّ

يُعادل كميّة الطاقة الناتجة عن 34 محطة توليد كهرباء �ضخمة، وهو 

ما يُعادل كميّة الطاقة التي تنتج من حرق 50 مليون طنّ من الفحم، 

الثلاث  الممرات  �سدّ  ويقع  الخام،  النفط  من  طنّ  مليون   25 حرق  �أو 

هوبي  مقاطعة  اليانغت�سي في  نهر  وهو  العالم  نهرٍ في  �أطول  ثالث  على 

ال�صينيّة.

 بُنِي �سدّ الممرات الثلاث على ح�ساب الكثير من المناطق فائقة 
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كما  لبنائه،  �أثريٍّ  موقعٍ  �ألف  من  �أكثر  غُمر  فقد  ين؛  ال�صّ في  الجمال 

ما  �إجبار  عن  �أ�سفر  الذي  لاأمر  ومُ�ستوطنة،  بلدةٍ  مئة  حاولي  هُدِمت 

يقارب 1.24 مليون �شخ�صٍ على الانتقال من �أماكن �سكنهم لبناء هذا 

مود �أمام  ال�سدّ العظيم، وعلى الرّغم من متانة ال�سدّ وقدرته على ال�صّ

ع �أن يودي بحياة ملايين  �أقوى الزّلازل، �إلّ �أنّه في حالة انهياره فمن المتُوقَّ

 . ر عددهم بـ 360 مليون �شخ�صٍ ال�سكان الذين يعي�وشن قُربه، ويُقدَّ

ي�صل طول ال�سدّ �إلى 7.661 قدماً، بينما ي�صل ارتفاعه �إلى 600 

يُقارب  مَبنيّ من الخر�سانة والفولاذ، وقد ا�ستُخدِم فيه ما  ، وهو 
ٍ
قدم

510.000 طنٍّ من الفولاذ، ويُعتقَد �أنّ هذه الكميّة تكفي لبناء برج �إيفل 

60 مرّةً، وتبلغ م�ساحة خزّان ال�سدّ 405 ميلًا مربّعاً؛ وهذا يُ�ساهم في 

و�وصل كميّات كبيرة من مياه المحيطات �إليه، ويمنع حدوث الفي�ضانات 

في تلك المنطقة، وقد بلغت تكلفة بناء ال�سدّ حاولي 30 مليار دولارٍ مُنذ 

بداية العمل وحتّى الانتهاء منه. 

الهدف من بناء �سدّ الممرّات الثّلاث وافقت الحكومة ال�صينيّة 

على قرار بناء ال�سدّ في عام 1992م، وبد�أ العمل به عام 1994م وانتهى 

عام 2006م، �أمّا �أهداف بناء ال�سدّ فهي كالآتي: 

مليار   84.6 مقدارها  طاقة  توليد  يتمّ  الطّاقة:  توليد    -
هيدروليكيّة  �أو  كهرمائيّة  طاقة  وهي  ال�سدّ،  هذا  من  كيلوواط/�ساعة 

على  بقلّةٍ  تعتمد  ال�صين  يجعل  مّما  البيئة،  لتلوث  بة  مُ�سبِّ غير  نظيفة 

ا�ستخدام الفحم الملوّث للبيئة في توليد الطاقة. 
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الحدّ من الفي�ضانات: حدثت في ال�صين الكثير من الفي�ضانات 
ةً في نهر اليانغت�سي، لاأمر الذي �أودى بحياة لاآلاف  عبر التّاريخ وخا�صّ

ولاأ�ضرار  الخ�سائر  من  الكثير  حدوث  �إلى  �إ�ضافةً  لاأ�شخا�ص،  من 

البليغة، ويُ�سيطر ال�سدّ على ما يقارب حجمه 22.15 مليار متر مكعّب 

من المياه، وهذا يحدّ من ح�وصل الفي�ضانات.

�أو  كهرومائيّ  �سدّ  �أكبر  الثّلاث  الممرّات  �سدّ  يُعدّ  ال�سّياحة: 
هيدروليكيّ على م�ستوى العالم، لاأمر الذي جعله مَطّ جذب ال�سّياح 

من �شتّى �أنحاء العالم.

ونقل  الكبيرة بالحركة،  فن  لل�سُّ ال�سدّ  ي�سمح  البحريّة:  الملاحة 
الب�ضائع بحريّة كبيرة �إلى البحر في �شنغهاي. 
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»7«
سد كاريبا 

ما  الحدود  وادي كاريبا على  الزامبيزي في  على نهر  يقع 

لتوليدا لطاقة  مقو�س  وه و�سد خر�ساني  وزيمبابوي.  زامبيا  بين  

�أكبر ال�سدود في العالم، يقف �شامخا  الكهرومائية، ويعتبر واحداً من 

على ارتفاع 128 متر، ويبلغ طوله 579 متراً.

 يُعتبر �سد كاريبا لاأكبر في العالم، وبناءً على �سعة خزانه، �إذ تبلغ 

انطلاقًا  عام 1955 و١٩٥٩،  بين  ما  �إن�شا�ؤه  تم  وقد  هكتار.   180,600

من الحاجة �إلى توليد الطاقة الكهرومائية لزامبيا وزيمبابوي، واكتمل 

في عام 1977،  بعد ت�أخير كبير نتيجة عاوئق وم�شكلات �سيا�سية. وفي 
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ال�سد،  في  للعاملين  ب�شرية  خ�سائر  حدثت  ال�سد  �إن�شاء  مراحل  �أثناء 

حيث فقد 86 �شخ�صا حياتهم.  و�صمم ال�سد المهند�س الفرن�سي �أندريه 

كوين، المتخ�ص�ص ال�شهير في بناء ال�سدود القو�سية.

لتزويد  ميجاوات   1266 تبلغ  كهربائية  طاقة  كاريبا  �سد  يولد 

ال�سد  يولده  ما  ويبلغ  زامبيا و زيمبابوي.  من جمهورية  وا�سعة  مناطق 

�إدارته  وتتم  جيجاوات/�ساعة.   6400 الكهربائية �سنويا  منا لطاقة 

نهر  و�سلطة  ال�سد.  لهذا  المالكة  الزامبيزي وهي  �سلطة نهر  باو�سطة 

الزامبيزي هي �سلطة م�شتركة بالت�ساوي بين زامبيا وزيمبابوي



82

»8«
سد هوفر

يقع �سد هوفر على نهر كولورادو بين مقاطعتي نيفادا و�أريزونا 

�سدي  بعد  ال�ضخامة  حيث  من  الثالثة  المرتبة  ويحتل  لاأميركيتين، 

روائع  قائمة  في  ال�سابعة  المرتبة  يحتل  كما  و�إيتايبو.  الثلاثة  الممرات 

البناء في العالم، حيث كان الكثير من العلماء والخبراء يجمعون على 

ا�ستحالة �إقامة �سد في هذا الموقع، لأنه لن ي�صمد �أمام قوة الطبيعة.

وبد�أت �أعمال البناء في ال�سد في عام 1931 وا�ستمرت حتى عام 

1953، بم�شاركة 16 �ألف عامل، وكان لاأميركيون يعانون في هذا الوقت 

و�أو�ضاعاً  ظروفاً  العمال  وعا�ش  �ضخمة،  اقت�صادية  و�أزمة  ركود  من 

معي�شية �صعبة، وقد توفى عدد منهم �أثناء �ساعات العمل.
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وي�صل طول ال�سد �إلى 379 متراً، وارتفاعه 221 متراً، و�سمكه 

200 متر، ويمكنه تخزين 36 مليار متر مكعب من المياه، ويعمل ال�سد 

كبيرة من جنوب  م�ساحة  ويزود  كولورادو،  نهر  في�ضانات  �ضبط  على 

غربي لاأطل�سي بالمياه المحلية ومياه الري والطاقة الكهربائية.
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»9«
سدّ أكوسومبو

يقع �سدّ �أكو�سومبو في غانا لاإفريقيّة، بد�أ بنا�ؤه في عام 1961م على 

نهر فولتا بارتفاع 134م، وطول و�صل �إلى 700م، وكان الهدف لاأ�سا�سيّ 

دود التي �سبقته هو �إنتاج الطاقة الكهرمائيّة.  منه كما الحال في بقيّة ال�سُّ

تبلغ  حيث  التخزين.  �سعة  في  العالم  �سدود  اكبر  ثالث  �أكو�سومبو  ويعد 

بحيرات  اكبر  وهي  مربع،  كيلومتر  بحيرته حاولي 8500  �سطح  م�ساحة 

�ألف فر�صة عمل، بح�سب  العالم من حيث الحجم. وقد وفرت ثلاثمائة 

عدد ال�صيادين الذين يعتمدون عليها كَدخل �أ�سا�سي في �صيد لاأ�سماك، 

يعمل ال�سد على توليد طاقة كهربائية عالية لأهالي المنطقة.

المحطة  �ست وحدات مكونة  الاوحدة من  الوحدة  �إنتاج  يكون  حيث 

الكهربائية، مقدار من الطاقة يعادل مائة وثمانية وع�شرين �ألف كيلو واط.
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»10«
سد دانيال جونسون

في  مانيكاوغان  نهر  على  بنا�ؤه  تم  العالم  في  ال�سدود  �أكبر  من 

كندا، و�سمي �أي�ضاً با�سم مانيك الخام�س، تم بنا�ؤه لتوليد الكهرباء، عن 

طريق محطتين تم بنا�ؤهما على ال�سد لِتعطيان �ألفان و�ستمائة و�ستون 

ميجاوات، عن طريق اثني ع�شرة وحدة ت�شتمل عليهما المحطتان، تبلغ 

قدرة ال�سد التخزينية 139.80 مليار متر مكعب. بم�ساحة �سطح �ألف 

وت�سعمائة وثلاثة و�سبعون كيلو متر مربع، بينما طوله ي�ساوي 1310.6 

هذا  من  ال�سد  يت�ألف  ولكي  متراً.   213.97 ال�سد  ارتفاع  ويبلغ  متراً، 

الطول والارتفاع ولكي يكون بتلك ال�ضخامة وال�سمك تكلف اتنين مليون 

متر مكعب من الخر�سانة.
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»11«
سدّ إيتايبو

بُنِي  وقد  الثلاث،  الممرات  �سدّ  بعد  الثانية  المرتبة  في  يقع 

الطاقة  من  �سُكّانها  حاجة  يكفي  ما  توليد  بهدف  البرازيل؛  في 

الكهرمائيّة. بد�أ المهند�سون عملهم في ال�سدّ بعد �أن وجدوا �أنّ �أف�ضل 

مكانٍ لبنائه هو نهر بارانا الذي يُ�صنَّف على  �أنّه �سابع �أكبر نهرٍ بين 

�أنهار العالم، وهو واقع على حدود الباراغاوي، بد�أ العمل فيه عام 

1975م وانتهى عام 1984م، ويبلغ طول ال�سدّ 7979م، �أمّا ارتفاعه 

في�صل �إلى 196م، ويتّ�سع خزّان المياه فيه �إلى 29 مليار متر مكعّب 

من المياه.  
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»12«
سدّ أتاتورك

�أتاتورك في تركيا على نهر الفرات الاوقع في محافظة  يقع �سدّ 

184م  بارتفاع  1992م  عام  بُنِي  وقد  لاأنا�وضل،  �شرق  جنوب  �أورفة 

مليار متر مكعّب من  التخزينيّة حاولي 48  �سعته  تبلغ  وطول 1820م، 

وينتج  العالم،  الركاميّة في  دود  ال�سُّ �أكبر  ب�أنّه من  يُ�صنَّف  المياه، حيث 

ي�شتمل  لكلّ �ساعةٍ؛ حيث  الكهربائيّة  الطاقة  عنه 2400 ميجاواط من 

على ثماني توربينات تولّد الطاقة الكهربائيّة. 

كم2   817 ال�سطحية  م�ساحتها  �صناعية تبلغ  ال�سد بحيرة  �صنع 

ويبلغ حجم المياه المجمعة في ال�سد قرابة 48 مليار متر مكعب ويتاوجد 

على ال�سد ثماني توربينات لتوليدا لكهرباء بقدرة 2,400 ميغاواط.
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وكان ا�سمه �أ�صلًا �سد )قرة بابا(، وهو المكون الرئي�س في م�شروع 

المائية  الماورد  ا�ستخدام  �إلى  يهدف  والذي  لاأنا�وضل،  �شرق  جنوب 

لنهري دجلة والفراتز الم�شروع الذي يتكون من 13 �سداً، تحتجز 7 منها 

مياه نهر الفرات، و6 منها مياه دجلة. ويعد �سد �أتاتورك جزءاً من بيئة 

الفرات، وي�شكل بحيرة تحملا لا�سم نف�سه، وهي ثالث �أكبر بحيرة في 

تركيا. 

ب�أن  تركيا  من  تقارير  �أفادت   ،2023 فبراير  زلزال  �أعقاب  في 

هناك الكثير من الت�صدعات في ال�سد بعد الزلازل القوية التي �ضربت 

تركيا، ليتم �إخلاء المناطق المحيطة بال�سد.
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»13«
سدّ ألمندرا

�أحد  فيلارينو  با�سم �شلال  كذلك  المعروف  المندرا،  يعتبر �سد 

لنهر  ال�سفلي  المجرى  بنا�ؤها في  التي تم  الكهرومائية  الهند�سة  �أعمال 

تورمي�س. ويقع على بعد 5 كم من مدينة �سالامانكا في المندرا وعلى بعد 

7 كم من مدينة �سيبانال في زامورا، ويعتبر �أعلى �سد في �إ�سبانيا. وقد 

ن�شِئ عام 1970م، وي�صل ارتفاعه �إلى 202م، بينما ي�صل طوله �إلى 
ُ
�أ

667م، �أمّا �سعة تخزينه من المياه فتبلغ 2586 مليون متر مكعّب. �سدّ 

جوري: بُنِي �سدّ جوري في فنزويلا عام 1978م، وبلغ طوله 1300م، �أمّا 

ارتفاعه فهو 16م، وتبلغ �سعته التخزينيّة من المياه حاولي 135 مليار 

ر �إنتاجه من الكهرباء بحاولي 70% من احتياجات  متر مكعّب، وقد قُدِّ

فنزويلا للطّاقة. 
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هبة الطباع - موقع مو�وضع لاإلكتروني العربي - 26 دي�سمبر 2021. 	)١(

»14«
سدّ بينيت

186م  بارتفاع  عام 1968م  بُنِي في  وقد  الكنديّة،  دود  ال�سُّ �أحد 

المياه،  ال�سلام لحجز  نهر  ال�سد على �ضفاف  بناء  وبطول 2086م، تم 

والتي بدورها كونت بحيرة يلو�ستون، وهو في الترتيب ال�سابع بالن�سبة 

�أربع و�سبعين مليار  العالم، لامتلاكه �سعة تخزين حاولي  لباقي �سدود 

متر مكعب. وتم ت�شييد محطة توليد با�سم جي ام �شاروم، لإنتاج طاقة 

تقدر ب�ألفين و�سبعمائة وت�سعون ميغا واط. 

دود الكنديّة كندا بما يُقارب 62% من احتياجاتها من  وتمدّ ال�سُّ

.
)١(

الطاقة الكهربائيّة 

�إلى  الطاقة  �إجمالي �صادراتها من  وت�صدر كندا نحو 98% من 

الولايات المتحدة، ما يعني �أن كندا �أكبر موردي �صادرات الطاقة لأكبر 

اقت�صاد في العالم.
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»15«
سد براتسك

و�سعة  ا�ستيعاب،  لامكانية  العالم،  في  ال�سدود  �أكبر  ثاني  يعد 

�إنتاج  محطة  على  يحتوي  مكعب.  متر  مليار   169 �إلى  ت�صل  تخزينية 

للْطاقة، م�سماه بمحطة برات�سك بانتاجية قدرها 4.500 ميغاواط.

وقد ا�ستغرق بناء هذا ال�صرح ع�شرة �سناوت بداية من عام1954 

�إلى 1964، ويعد من �أهم �إنجازات الع�صر الحديث في رو�سيا.
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»16«
سدّ بحر الشّمال

من  لاأ�سا�سيّ  الهدف  وكان  هولندا؛  في  ال�شّمال  بحر  �سدّ  يقع   

بنائه هو ماوجهة في�ضانات بحر ال�شمال وحماية لاأرا�ضي منها، حيث 

تقع غالبيّة لاأرا�ضي الهولنديّة في م�ستوى منخف�ض عن �سطح البحر، 

وي�شتمل هذا ال�سدّ على باوباتٍ م�صنوعةٍ من الفولاذ تُفتح في الظروف 

الطبيعيّة؛ لتترك الحريّة للأماوج بالحركة، �أمّا عند التعر�ض للفي�ضان 

فتتمّ حماية لاأرا�ضي الهولنديّة ب�إغلاقها. 
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»17«
سدّ جراند ديكسنز

يقع �سدّ جراند ديك�سنز في �سوي�سرا في جبال لاألب، تُمَع فيه 

مياه الثلوج ومياه نهر ديك�سنز، ويعد �أحد �أطول ال�سدود في العالم، �إذ 

�إلى 285 متراً،  يبلغ طوله 100 كيلو متر من لاأنفاق، وي�صل ارتفاعه 

وعر�ضه 200 متر، وتُمَع فيه مياه الثلوج ومياه نهر ديك�سنز، وت�صل 

�سعة تخزينه �إلى 4 ملايين متر مكعب من المياه، ويبلغ وزنه 15 مليون 

طن مما يجعله �أثقل من الهرم لاأكبر، وقد اُ�ستخدم في بنائه 6 ملايين 

متر مكعب من لاأ�سمنت، وقد مُلئ بالماء لأول مرة في عام 1957.
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»18«
سد غوري

الخام�سة  المرتبة  يحتل  والذي  العالم  في  ال�سدود  اكبر  من  يعد 

يتم  لم  �أنه  والغريب  فنزويلا،  مدينة  في  غوري  �سد  الحجم  حيث  من 

بنا�ؤه في مرحلة واحدة بل تم بنا�ؤه على فترتين منذ عام ١٩٦٣م, وحتى 

عام١٩٨٦م.

ينتج قدر عالي من الطاقة بحيث تقدر ب�سبعين بالمائة من طاقة 

المياه  مقدار  يبلغ  بينما  ميجاوات،  �آلاف  ع�شرة  حاولي  وهي  فنزويلا، 

المحتجزة داخله مائة وخم�سة وثلاثين مليار متر مكعب، ونتيجة لذلك 

كون بحيرة غوري والتي تبلغ �أربعة �آلاف كيلومتر مربع.
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»19«
سد كرا سنو يارسك

تم بنا�ؤه للحد من الفي�ضانات ولاأ�ضرار التي كانت تلحقها، كما 

انتفع به لري لاأرا�ضي من المياه المح�وصرة داخل الخزان والمعروف بـ 

كرا�سنو يا ري�سكي، وتبلغ �سعة الخزان ثلاثة و�سبعين مليار متر مكعب.

�صمم هذا ال�سد ب�شكل خا�ص بحيث يمكن ت�صريف �أكبر قدر من 

ثانيه، مقدار  و�أربعمائة متر مكعب لكل  �ألف  تبلغ ع�شرين  والتي  المياه 

الطاقة الناتجة عن ال�سد عبارة عن �ستة �آلاف ميجا وات، ا�ستغرق �ست 

�سناوت للبناء من عام ١٩٥٦ميلادي.
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»20«
سد زيا

نهر  �أمور بلا�ست، على  المبنية في مدينة  الرو�سية  ال�سدود  �أحد 

زيا ويقع �شمال حدود ال�صين  بالن�سبة لرو�سيا، و�سعة خزان زيا ثمانية 

متر  ع�شر  وت�سعة  و�أربعمائة  �ألفين  م�ساحة  مكعب،  متر  مليار  و�ستون 

مربع.

احتاج لبناء ما يزيد عن اثنين مليون متر مكعب من الخر�سانة، 

من عام ١٩٦٥ حتى ١٩٧٥م لانتهاء العمل على بنائه، كان �إنتاجه من 

لها  الكلي  لاإنتاج  وحدات،  �ست  من  م�ؤلفة  محطة  على  يعتمد  الطاقة 

�ألف ومتين وت�سعين ميجا وات.
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اكبر ال�سدود في العالم تختلف ح�سب الحجم وال�سعة، كما �أنها 

�سدت حاجة الكثيرين وكانت �سبب رئي�سي في التطور �إلى يومنا هذا،

حتى �أ�صبحت اليوم معالم ومحل لزيارة ال�سياح من خارج البلاد، 

لي�شاهدوا عبقرية البناء وروعة البحيرات والم�ساحات الخ�ضراء حولها، 

حتى �أنها �أ�صبحت �أماكن لت�وصير لاأفلام ال�سينمائية من جمالها.



98

وســدود أخـــرى
ب�أنه  ال�صيف  في  يولونغ  نهر  على  الاوقع  جينبينغ  �سد  ي�صنف 

بعده  وي�أتي  ارتفاعه 305.1 متر.  يبلغ  العالم، حيث  ال�سدود في  �أعلى 

�سد نوريك في طاجيك�ستان، ويبلغ طوله 298.7 متر. �أمّا �سدّي زياوان، 

وزيلودو الاوقعان في ال�صين فيُعرفان بكونهما �أطول ثالث ورابع �سدين 

في العالم.

وفي ر�صد لل�سدود الكبيرة وال�صغيرة في بع�ض دول العالم تتربع 

ال�سدود  القائمة من حيث عدد  ر�أ�س  لاأمريكية على  المتحدة  الولايات 

)475( �سداً. تليها اليابان بـ)222( �سداً، ثم تركيا )186( �سداً متفوقة 

فالبرازيل  �سدا(،  بـ)74  الهند  ت�أتي  ثم  �سداً.   )126( �أ�ستراليا  على 

)31( �سداً، ف�ألمانيا )23( �سداً. ويتلاحظ �أن هذه الدول ال�سبع تتمتع 

بم�ساحات �شا�سعة، و�أقاليم مختلفة، ومجاري مائية عديدة. �إذ تخدم 

للإهتمام  �إ�شارة  في  والزراعة  الكهرباء  توليد  �أغرا�ض  ال�سدود  هذه 

المتعاظم بالريف والتنمية الريفية.

ونجد دولًا �أخرى ت�سير على ذات النهج، بيد �أن �أعداد �سدودها 

�أقل، مثل تايلاند )17( �سداً، ولاأرجنتين )15( �سداً، وجنوب �أفريقيا 

)15( �سداً، ورو�سيا )13( �سدا، ثم باك�ستان )11( �سداً، و�إيران )10( 

�سدود. وفرن�سا بـ)8( �سدود. وتدخل القائمة �سوريا بـ)6( �سدود.
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�أغ�سط�س   7  - الاماراتية  الاتحاد   - هند�سية  عجائب  ال�سدود..   - مراد  �أحمد  	)١(

. 2021

سدود عربية

العربي  العالم  في  حالياً  والمخططة  القائمة  ال�سدود  عدد  يبلغ 

688 �سداً ب�سعة تخزينية �إجمالية تبلغ 395 مليار متر مكعب من المياه، 

ال�سودان  يليهما  ال�سعة،  هذه  نحو 80% من  والعراق  ويتركز في م�صر 

و�سوريا والمغرب بما ن�سبته 5% لكل منها، ويبلغ عدد ال�سدود المخططة 

�أو التي �شيدت منذ بداية هذا القرن 242 �سداً، جميعها �سدود �صغيرة، 

لا يزيد مجموع �سعتها على 24 مليار متر مكعب، با�ستثناء �سد مروي في 

منطقة  فيها، ما جعلها  لاأنهار  المنطقةا لعربية بوفرة  ال�سودان.تمتاز 

طول  على  وتتوّزع  وال�صغيرة،  الكبيرة  منها  بع�شراتا ل�سدود،  تعج 

.
)١(

خارطةا لوطن العربي

العربية.  والجغرافيا  الهوية  من  �أ�سا�سياً  جزءاً  لاأنهار  ت�شكل 
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�أنهار الوطن العربي - المدونة العربية - 9 يونيو 2024. 	)١(

ومنها لاأنهار الطويلة والق�صيرة، والانهار الداخلية )التي تنبع وت�صب 

كيلو   6.650( لاأطول  هو  النيل  ويعد  المحددة(.  الدولة  حدود  دخل 

لاأطول  وهو  الفرات،  نهر  ثم  و�أفريقية.  دول عربية  ويعبر 10  متراً(، 

في غرب �آ�سيا )2.800 كيلو متراً(، ويلتقي مع دجلة في جنوب العراق 

لي�شكلا �شط العرب. وي�أتي من بعدهما نهر دجلة )1.900( كيلو متراً. 

ثم نهر لاأردن )251 كيلو( وهو من لاأنهار الداخلية. 

العربية  الح�ضارات  ن�وشء  في  محوريًا  دورًا  لاأنهار  هذه  لعبت 

. ولنلقي 
)١(

القديمة، �ساهمت في تطورها وازدهارها على مر الع�وصر

�أولًا نظرة عاجلة على لاأنهار العربية

من  من  ينبع  الذي  الليطاني  نهر  كذلك،  ال�شام  بلاد  �أنهار  ومن 

ه�ضبة بعلبك وجبال لبنان ال�شرقية وبعد �أن تجتمع عدة روافد يتجه النهر 

وي�صب  والغربية  ال�شرقية  لبنان  جبال  بين  يمتد  الذي  البقاع  �سهل  نحو 

بين  ليجري  بعلبك  ه�ضبة  من  المتحدر  العا�صي  ونهر  المتو�سط.  البحر  في 

الجبال وال�سهول، متلقياً روافد عديدة لي�صب قرب �أنطاكية.

لاأطل�س  تنبع من جبال  �أنهاراً عديدة  العربي  المغرب  ونجد في 

والمحيط  المتو�سط  البحر  ت�صب في  �إلى حيث  ب�أطاول مختلفة  وتجري 

لاأطل�سي. �أما التي ت�صب في البحر المتو�سط فهي نهر المجردة في تون�س، 

والذي يتميز عن بقية �أنهار المغرب عامة بدلتاه التي كوّنها، والتي تبلغ 

هذا  على  ري  �سدود  عدة  �أقيمت  وقد  هكتار،   75000 نحو  م�ساحتها 

النهر من �أجل ا�ستغلال مياهه. 



ـدُود السِّ

101

ونهر ال�شليف الذي يعد �أطول �أنهار الجزائر، وينبع منلا أطل�س 

يكون  عندها  )ال�شطوط(،  اله�ضاب  منطقة   ويجتاز  ال�صحراوي، 

باود  يجري  ثم  الم�ستنقعات،  من  متقطعة  �سل�سلة  عن  عبارة  مجراه 

يخترق جبال �أطل�س التل ثم بماوزة البحر المتو�سط لم�سافة 230 كم قبل 

�أن ي�صب فيه.

ونهر الملوية الذي من لاأطل�س لاأو�سط بالمغرب، وي�سير في حو�ض 

منخف�ض مكوناً �سهلًا من �أخ�صب �سهول المغرب، ويكون �سيره بطيئاً في 

هذا ال�سهل لذلك تنت�شر حوله الم�ستنقعات العديدة التي يغذيها النهر 

وروافده. ثم ي�صب بعد ذلك في البحر المتو�سط.

�أما لاأنهار التي ت�صب في المحيط لاأطل�سي، وجميعها في المغرب، 

هي نهر �سبو، وهو �أهمها لأن مياهه دائمة الجريان وتقع عليه مدينة 

من  ينبعان  اللذان  والربيع،  بورقراق  نهر  وهناك  ومكنا�س.  فا�س 

لاأطل�سي.  المحيط  في  وي�صبان  لاأو�سط  ولاأطل�س  المراك�شية  اله�ضبة 

تقع  الذي  ال�سو�س  ونهر  مراك�ش.  مدينة  عليه  تقع  الذي  تنف�ست  ونهر 

عليه مدينة �أغادير عند م�صبه.

في�ضاناتها في  ب�أن  ال�شام  �أنهار بلاد  العربي مع  المغرب  �أنهار  وتت�شابه 

ف�صل الربيع وتقل مياهها �صيفاً بح�سب �سقوط لاأمطار وذوبان الثلوج.

ومن لاأنهار الداخلية بجانب نهر لاأردن، نجد نهر بردى الذي 

ينبع من المرتفعات ال�شرقية ويتجه نحو الداخل والذي تقع عليه مدينة 

ت�سمى بحيرة  داخلية �صغيرة  �إلى بحيرة  تنتهي مياهه  والذي  دم�شق، 
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العُتيبة، ولا يزيد طوله على 71 كم .ونهر اليرموك الذي يجمع مياهه 

من ه�ضبتي حوران والجولان .

ولأن هذا الكتيب يهدف �إلى �إ�ستثارة لاأ�سئلة ويدعو للمزيد من 

�آنفاً،  ي، مثلما يورد بع�ض المعلومات، لن يكون المذكور  البحث والتق�صّ

هو كل ما يتعلق بالأنهار في الوطن العربي. �إذ يرى البع�ض في الروافد 

المو�سمية )�أنهاراً(، بل لاأودية الكبيرة عند البع�ض هي �أنهار، و�إن جرت 

وال�صب  لاإ�سالة،  تعني  اللغة  فالأنهار في  الهطول.  �إبان  قليلة  لأ�سابيع 

بكثرة، �أو هو مَرى الماءِ، وَقيل هُوَ الماءُ نف�سُه. 

 13 هناك  �أن  لي�ؤكد  يده  يرفع  �أن  اللبناني  حق  من  يكون  وبذا 

نهراً في لبنان ت�صب في البحر لاأبي�ض المتو�سط. ومن حق ال�سوداني �أن 

يتفاخر ب�أنهار كبيرة مثل نهر عطبرة والقا�ش وال�سوباط وبحر الجبل 

وبحر الغزال، و�ستيت، بل قد يقول عن وادي المقدم ووادي الملك، و�أبو 

�أنه لي�س من حقنا �أن نهمل ذكر النهر  حبل وغيرها. وقد يرى الليبي 

العظيم.

وقد �أقيمت ال�سدود )�صغيرة وكبيرة( على معظم هذه لاأنهار. 

عليه �سنقف قليلًا عند بع�ض ال�سدود، وقد جئنا على ذكر �أربعة منها 

في الف�صل ال�سابق )م�أرب.. ال�سد العالي.. �سد النه�ضة.. �سد مروي(. 

لاأخرى  ال�سدود  عن  والتقرير  والك�شف  والر�صد  البحث  متعة  و�سندع 

من نتائج الاطلاع على هذا الكتيب التثقيفي.
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�سد بني هارون - الجزائر

يعد من �أكبر �سدود الجزائر ويقع في ولاية ملية في �شرق البلاد 

على الاودي الكبير، حيث يمد �ست ولايات بماء ال�شرب، بطاقة تخزين 

ا�ستغرق  �أن  بعد  العمل عام 2003،  �إلى مليار متر مكعب ودخل  ت�صل 

دراغادو�س  �شركة  قبل  من  �إنجازه  وتم  �سنة،  ثلاثين  حاولي  �إنجازه 

لاإ�سبانية.

�سد المو�صل - العراق

يبعد �سد المو�صل »�صدام �سابقاً« 50 كم �شمالا من مدينة المو�صل 

مركز محافظة نينوى على نهر دجلة، �شمال العراق، وتم افتتاحه عام 

1986، ويبلغ ارتفاع ال�سد 131 مترا وطوله 3.2 كيلومتر، ويعد ال�سد 

لاأكبر في العراق.

�سد الملك طلال - الأردن

يقع في محافظة جر�ش، وافتتح عام 1987، وي�ستعمل في توليد 

الكهرباء والري، حيث ت�صل �سعته التخزينية �إلى 75 مليون متر مكعب، 

بارتفاع ي�صل �إلى 108 �أمتار، وطول 350 متراً.

�سد الملك فهد - ال�سعودية

ويعد  بي�شة،  وادي  على  ع�سير  منطقة  في  المملكة  جنوب  يقع 

�أكبر �سدود ال�سعودية من حيث الطاقة  ال�سد الذي افتتح عام 2009, 

التخزينية التي ت�صل لـ 193.64مليون متر مكعب من المياه.
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�سد الوحدة - المغرب

العالي،  ال�سد  بعد  �أفريقيا  والثاني في  البلاد  �سدود  �أكبر  يعتبر 

ويقع في �إقليم تاونات، وت�صل الطاقة الا�ستيعابية لل�سد الذي افتتح عام 

1997، �إلى ثلاثة مليارات و800 مليون متر مكعب.
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مخـاطر 
السدود
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مخاطر السدود
مع تعقّد علاقات الب�شر بماورد لاأر�ض، باتت م�شكلة �إدارة الماورد 

والباحثين  المفكرين  �أولويات  ر�أ�س  على  خ�وص�صاً  والمائية  الطبيعية 

والقائمين على �إدارة ذلك المورد الذي يمثل حياة الب�شر. لذلك، اهتمت 

و�إعداد  والبحوث،  بالدرا�سات  لاأنهار  �أحاو�ض  في  المت�شاركة  الدول 

خ�وص�صاً  للماورد  لاأمثل  الا�ستغلال  عمليات  تنظم  التي  الاتفاقيات 

المياه. ومن ذلك ما جاء في المادة »8/ �أ« من اتفاقية ا�ستخدام المجاري 

ال�سيادة  في  الم�ساواة  �أ�سا�س  على  المائي  المجرى  دول  »تتعاون  المائية: 

الانتفاع  �أجل  النية، من  المتبادلة وح�سن  والفائدة  لاإقليمية  وال�سلامة 

  
  )١(

له«. الكافية  الحماية  وتوفير  الدولي،  المائي  المجرى  من  لاأمثل 

الكثير،  المخاطر  لها من  ف�إن  فاوئدها،  و�إن عظُمت  ال�سدود  لأن  ذلك 

الجدوى(،  )درا�سات  ال�سابقة  الدرا�سات  �إعمال  يحتّم  الذي  لاأمر 

التغييرات  الكثير من  فال�سدود تحدث  المخاطر.  لدرء  وو�ضع الخطط 

بيئية  �آثاراً  النهر  �أ�سفل  المحمول  الطمى  ويُحدث  لاأنهار،  على مجرى 

م�ستدامة. 

ومع �أن الحياة في النهر وحوله تتطوّر ب�شكل م�ستمر، ما يعد �آثاراً 

�إيجابية لل�سدود. لكن دائماً نجد �أن المعار�ضين لإن�شاء ال�سدود يركزون 

لاأرا�ضي  من  الكثير  �إغراق  في  المتمثّلة  ال�سالبة  البيئية  لاآثار  على 

نهر النيل الذي لم يعد مقدّ�ساً - مقال للم�ؤلف من�وشر في 20  مار�س 201. 	)١(
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عا�صم المغربي - م�صدر �سابق. 	)١(

الخ�صبة، والغابات الغنيّة. وتختفي تحت بحيرات ال�سدود المدن والقرى 

ولاآثار والمعالم التاريخية، و�إلى لاأبد. ذلك بجانب الت�أثيرات ال�سالبة 

البع�ض  ي�شير  كما  المائية.  والحياونات  لاأ�سماك  وتاولد  تحركات  على 

ال�سدود قد  التي تتكاثر وتنت�شر على بحيرات  �أن لاأع�شاب المائية  �إلى 

�أ�صبحتْ م�صدراً رئي�سياً للغازات التي ت�ساعد على لاإحتبا�س الحراري 

بكثرة  تتاولد  التي  الطفيليات  �أن  البع�ض  وي�ؤكد  المناخية.  والتغييرات 

في بحيرات ال�سدود تت�سبب بالعديد من لاأمرا�ض المعدية والقاتلة مثل 

الملاريا والبلهار�سيا. 

�ستنخف�ض  المياه الجوفية  تغذية  »�إعادة  �أن  �إلى  وي�شير الخبراء 

كثيراً وذلك لفقدان ارتفاع مياه الفي�ضان التى تغذيها. و�أن المياه مورد 

وم�صدر هام يحتوي على ماورد هامة �أخرى. فهى لي�ست كمية فقط، 

ودورتها  ونوعيتها  لاإنتاجية  المياه  جودة  وتحدد  كذلك.  نوعية  �إنما 

ولاإنتاجية  لاأولية(  )لاإنتاجية  النباتية  العاولق  من  بدءاً  الطبيعية. 

التنوع  الا�سماك. هذا بجانب  القاع من  �أحياء  �إلى  والثالثة،  المتو�سطة 

�إذ  والثدييات.  والطيور  والزواحف  البرمائيات  ذلك  في  بما  لاأحيائي 

ترتبط جودة ونوعية المياه كثيراً بالإنتاجية لاأولية )التمثيل ال�وضئي( 

.
)١(

وال�صحة«
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مخاطر إجتماعية
ويركّز المعار�وضن ب�وصرةٍ �أكبر على لاآثار الاجتماعية ال�سالبة، 

ولاأ�سر  القبليّة  والمجموعات  للقوميات  الهائلة  لاأرقامَ  ويورِدون 

والمجموعات  وال�ضعيفة  الفقيرة  ال�شرائح  من  و)معظمهم  ولاأفراد، 

نُزِعتْ  �أن  بعد  ق�سريّاً  ترحيلهم  تّم  الذين  لاأ�صليّة(  وال�شعوب  القبليّة 

�أرا�ضيهم. وقد تّم ذلك الترحيل الق�سري بدون �أدنى درجة من العدالة 

ولاإن�صاف لأولئك المهجرين ق�سريّاً، لكي يت�سنّى بناء ال�سدود التي تمتد 

بحيراتها لمئات لاأميال وتُغرِق �آثارهم التاريخية، وم�ساكنهم ومزارعهم 

ومدار�سهم ودور عبادتهم، وحتى قبور �أحبائهم، دون تعوي�ضاتٍ عادلة، 

ودون �أدنى ا�ستفادة من �أيٍ من منافع هذه ال�سدود المتعدّدة.

والمفو�ضية  الدولي  البنك  �أعدّها  درا�ساتٍ  عدّةُ  �أو�ضحت  وقد 

التوطين  �إعادة  �أن  للبيئة  المتحدة  لاأمم  وبرنامج  لل�سدود  الدولية 

الق�سْريّة في �إطار م�شروعات التنمية، خ�وص�صاً م�شاريع ال�سدود، ت�ؤدّي 

في �أحيان كثيرة، �إذا لم تُخفّفْ �آثارها، �إلى حدوث مخاطر اقت�صادية 

واجتماعية وبيئية حادة. �إذ تُزال �أنظمة لاإنتاج؛ وياوجه النا�س العوز 

يتم  لم  �إذا  دخلهم  م�صادر  �أو  لاإنتاجية،  �أ�وصلهم  لفقدانهم  والفقر 

تعوي�ضهم ب�أ�وصل وم�صادر دخلٍ لها نف�س لاإمكانيات لاإنتاجية.
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ويُنْقل النا�سُ �إلى بيئاتٍ قد تكون مهاراتهم لاإنتاجية �أقل ملاءمةً 

المجتمعية  الم�ؤ�س�ساتُ  وتُ�صاب  الماورد،  على  �أكبر  المناف�سة  وتكون  لها، 

ترتبط  التي  المجموعات  وتت�شتّت  بال�ضعف،  الاجتماعية  وال�شبكات 

ب�أوا�صر القُربى؛ وتت�ضاءل �أو ت�ضيع الهويّةُ الثقافية، والتراث، وال�سلطة 

التقليدية، و�إمكانية تقديم الم�ساعدة المتبادلة بين �أفراد المجتمع الذي 

تم تهجيره ق�سْريّاً. كما �أن التهجير قد يتمُّ �إلى مناطق تختلف من حيث 

ب بهم  البيئة والطبيعة والمناخ من مناطق عي�شهم لاأ�صلية، وقد لا تُرحِّ

المجموعات التي �سيُ�شاركونها �أرا�ضيها وماوردها. ويُ�صاب الكثيُر من 

طفولتهم  لمراتع  فراقهم  ب�سبب  طويلة  ل�سناوتٍ  بالاكتئاب  المهُجّرين 

و�شبابهم، ور�ؤيتهم ذكرياتهم ومنازلهم ومزارعهم وقبور �أحبّتِهم وهي 

تغرق �إلى لاأبد تحت بحيرة ال�سدّ.

من لاآثار ال�سالبة لل�سدود فقدان الطمي في الم�صبات، وعبر رحلة 

النهر بعد ال�سد، رغم �أن البع�ض يروج �إلى هذه من �إيجابيات ال�سدود. 

وعلى �سبيل المثال ف�إن »الفي�ضان ال�سنوي المنتظم والطمي الذي يحمله 

النيل لاأزرق �سيختفي، ونتيجة ذلك ف�إن �أكثر من 1.200.000 فدان 

مو�سم  في  الراتب.  ال�سنوي  بالفي�ضان  تتمتع  لن  الفي�ض  �سهول  من 

الفي�ضان ال�سنوى كان م�ستوى النهر يرتفع من 4 �إلى 7 متراً مما يجعل 

لا  الطمى  بفقدان  الفي�ضية.  ال�سهول  من  كبيرة  م�ساحات  تغمر  المياه 

بد �أن ت�ستخدم الا�سمدة الكيماوية لتعوي�ض الخ�وصبة المفقودة ولا بد 

منها  الطلمبات.  باو�سطة  الفي�ضية  ال�سهول  لهذه  الرى  مياه  ترفع  �أن 

المياه  �أن  كما  والخوي.  ال�سليم  وحو�ضى  النهر  �ضفتى  على  الجروف 
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الخالية من الطمي يمكن �أن ت�سبب م�شكلة خطيرة، وهي هدم �ضفاف 

النهر خ�وص�صاً في المناطق التي تعانى �أ�صلًا من م�شكلة الهدام وفقدان 

لاأرا�ضي الزراعية الخ�صبة كالولاية ال�شمالية في ال�سودان«.

م�شاريع  لتنفيذ  الحكومات  بع�ض  ت�سعى  لاأحيان  من  كثير  في 

لاآثار  تركيز على  اللازمة، ودونما  الدرا�سات  �أن تجري  �ضخمة، دون 

الاجتماعية والبيئية، والمترتبات الثقافية على �إختفاء مناطق قائمة على 

لاأنهار بما فيها من غنى ح�ضاري، ذلك �إن علمنا �أن معظم الح�ضارات 

الرا�سخة قامت على مجرى لاآنهار، حيث تركزت التجمعات ال�سكانية 

منذ القدم.
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ضحايا السدود

التقنيات  لتطور  نتيجة  ال�سدود  �سلامة  زيادة  من  الرغم  على 

�أي  �ستقاوم  �أنها  �ضمانات  ثمة  لي�س  �أنه  �إلا  البناء،  وجودة  الهند�سية 

في�ضان، �إذ قد تقع حاودث ب�سبب التقلبات الطبيعية �أو تدخل الب�شر. 

مخلفة  التاريخ  مر  على  ال�سدود  من  العديد  انهارات  �أن  حدث  وقد 

الملايين من ال�ضحايا من الب�شر، بجانب الخ�سائر المادية لاأخرى.

�أربعين  في  �سدود  انهيار  الما�ضية  القليلة  العقود  في  حدث  وقد 

دولة على لاأقل حول العالم. وت�أتي الولايات المتحدة على ر�أ�س القائمة 

�أن  �سد يمكن  اى  انهيار  �أن  وثبتت حقيقة  انهيار.  حالة   26 لت�سجيلها 

يكون كارثة ب�أبعاد خرافية. وي�ؤكد البع�ض حدوث �أكثر من 200 انهيار 

لل�سدود حول العالم بين �أعاوم 2000 و2009. 
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�أكبر   ،1975 �أغ�سط�س  في  ال�صين  في  بانكياو  �سد  انهيار  ويعد 

كارثة من نوعها، �إذ ق�ضى على حياة 150 �ألف �شخ�ص. 

الهند�سة  كاورث  �أ�سو�أ  من  واحدة  وقعت   ،1928 مار�س   12 في 

المدنية في القرن الع�شرين دون �سابق �إنذار، ذلك حين انهار �سد �سانت 

�أنجلو�س  لو�س  �شمال غرب مدينة  بعد 64 كم  الاوقع على  فران�سي�س، 

�إطلاق  تم  ال�سد،  ف�شل  وب�سبب  متوقع.  غير  ب�شكل  كاليفورنيا،  بولاية 

47 مليون متر مكعب من المياه في �سان فران�سي�س كيتو كانيون. وكانت 

النتيجة مدمرة، حيث مات �أكثر من 400 �شخ�ص.

�إنهيار �سد مالبا�سيت.. فرن�سا- في دي�سمبر 1959، لأول   يوثق 

حالة ف�شل ل�سد مقو�س. ويومها تعر�ضت مدينة فريو�س الاوقعة على بعد 

7 كيلومترات �أ�سفل ال�سد لخ�سائر فادحة نتيجة ت�سرب المياه والركام. 

ولقي �أكثر من 300 �شخ�ص حتفهم في تلك الكارثة.

تعر�ض �سد فايونت الذي بني في جبال لاألب لاإيطالية في عام 

انهيار منحدره ال�صخري الجنوبي. وقد كان ويعد واحداً  �إلى   ،1959

لتحمل  فائقة،  هند�سية  لمعايير  وفقاً  �شيّد  �إذ  العالم،  �سدود  �أكبر  من 

ال�ضغط الهائل من المياه. لكن العا�صفة العنيفة، التي �ضربت المنطقة 

للقدرات  المياه  تجاوزت  حيث  كارثة،  في  ت�سببت   ،1963 �أكتوبر   9 في 

بركة  داخل  ال�صخور  وتدحرج  �أر�ضي،  انهيار  حدوث  بعد  التخزينية، 

وت�سببت  المجاورة.  المناطق  باتجاه  جدرانه  لتجاوز  دفعها  ما  ال�سد، 

حيث  مدمرة،  النتيجة  وكانت  ال�سد،  فوق  من  للمياه،  الهائل  الت�سرب 

فقدت خم�س قرى كاملة ومات نحو 2040 �شخ�صاً.



114

�أما �إنهيار �سد �سان فرناندو.. الولايات المتحدة - والذي بد�أ بنا�ؤه 

�سان  في  الهيدروليكية  التعبئة  خزائن  نظام  من  كجزء   1912 عام  في 

 6.6 بـ  تقدر  بقوة  زلزال  وقوع  ب�سبب  حدث  فقد  بكاليفورنيا،  فرناندو، 

انزلاق كبير في  ليقع  درجة على مقيا�س ريختر. ذلك في فبراير 1971، 

حدث  الزلزال،  �أعقبت  التي  القوية  الارتدادية  الهزات  �أثر  وعلى  ال�سد، 

في�ضان في ال�سد وتدفق ما يقرب من 275 مليون متر مكعب من المياه �إلى 

جهة مجرى النهر. و�أدى انهيار ال�سد �إلى مقتل �أكثر من 340 �شخ�صاً.

�سد تيتون.. هو �سد ترابي تم بنا�ؤه في الولايات المتحدة لاأمريكية 

يونيو 1976، عندما تم  تيتون في  �سد  انهار  و1975.  بين عامي 1972 

مل�ؤه بالمياه لأول مرة. و�أدت في�ضانات مناطق الم�صب بعد انهياره �إلى 

مقتل 14 �شخ�صا وت�سبب ذلك في خ�سارة تقدر بـ 400 مليون دولار.

 11 في  حدث  في�ضان  مقاومة  في  مات�وش  �سد  ف�شل  الهند  في 

بلدة  عبر  المياه  من  عارم  �سيل  انطلاق  �إلى  �أدى  ما   .1979 �أغ�سط�س 

موربي في ولاية غوجارات، الهند. وتختلف تقديرات عدد القتلى ب�شكل 

كبير وتتراوح من 1800 �إلى 25000 �شخ�ص.

في الرابع من يونيو 2002 انهار �سد زيزون الاوقع في منطقة �سهل 

وت�سببت  ال�سورية.  حماة  مدينة  غرب  �شمال  كم   90 بعد  على  الغاب، 

المياه التي كانت تتدفق منه في غمر عدة قرى محيطة. وح�سب لاأرقام 

�أ�سفر عن مقتل 20  ال�سد  انهيار  ف�إن  ال�سورية  ال�سلطات  �أعلنتها  التي 

�شخ�صاً.
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و�شهد مايو من العام 2013 �إنهيار �سد عربي �آخر، هو �سد تبالة 

بمحافظة بي�شة في ال�سعودية، ب�سبب �شدة ال�سيول التي جرت مع وادي 

والمدار�س،  المحيطة  المنازل  �إخلاء  �إلى  ال�سلطات  عمدت  بالمنطقة. 

لتفادي وقوع �ضحايا بين الماوطنين.

�سد �ساوث فورك، واحد من ال�سدود التي �أن�شئت من ال�صخور، 

ويقع على بعد 13 كيلومترا، من بن�سلفانيا، في الولايات المتحدة. ويبلغ 

لاأر�ض،  عن  متراً   22 والارتفاع  مترا،   280 قرابة  ال�سد  هيكل  طول 

وبني عام 1852، وفقا لت�صاميم القرن التا�سع ع�شر، وقام رجل يدعى 

له، عام 1872  المجاورة  ولاأرا�ضي  ال�سد،  بقايا  ب�شراء  راف،  بنيامين 

وخطط لإ�صلاح جدرانه، وبناء منتجع فاخر على �أطرافه.

عا�صفة  �أول  وفي  ال�سد،  على  �سلبية  كان  لاإ�صلاحات  هذه  لكن 

عنيفة للأمطار على المنطقة، عام 1889، ف�شل ال�سد في ماوجهة التدفق 

المائي، وتحطمت كافة الجدران التي تعر�ضت للإ�صلاحات ب�سبب �سوء 

التنفيذ، ما �أدى �إلى انفجار مائي، قدر بنحو 20 مليون طن من الماء، 

�أدى �إلى جرف المناطق المحيطة به، وقتل 2209 �أ�شخا�ص.

غزارة  تقاوم  �أن  ت�ستطع  ولم  انهارت،  التي  ال�سدود  �أحدث  �أما 

لاأمطار، �سد وادي درنة، الذي تعر�ض لاختبار �شديد عندما مر �إع�صار 

دانيال على �شرق ليبيا )�سبتمبر 2023(. فبعد �أن �صمد ال�سد لأكثر من 
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�أعنف كاورث ال�سدود في العالم - الحرة - 15 �سبتمبر 2023. 	)١(

�سكاي نيوز - 17 �أغ�سط�س 2024 	)٢(

خم�سين عاماً، عجز �أخيراً، وب�سبب �إهمال ال�صيانة عن مقاومة كمية 

المياه المتجمعة خلفه ب�سبب لاأمطار، وانهار لتت�سبب المياه المتدفقة منه 

.
)١(

بمقتل �أكثر من 11 �ألف �شخ�ص وفقدان �أكثر من 10 �آلاف

وفي 30 �أبريل 2023، انهار �سد العقبي بمنطقة حفا�ش في اليمن 

نتيجة لاأمطار الغزيرة وتدفق ال�سيول، ما �أ�سفر عن خ�سائر ب�شرية.

في ال�سودان حدث �أن هطلت لاأمطار في المناطق ال�شرقية في غير 

�أوانها، �إذ من العادة �أن لايكون الهطول في ف�وصل ال�صيف.  كما حدث 

في �أغ�سط�س 2024، لي�ؤدي لاأمر �إلى انهيار �سد �أربعات �شمال مدينة 

بورت�سودان وجرف 20 قرية ب�شكل كلي ودمّر 50 قرية جزئياً. ومقتل 30 

�شخ�صاً �ضمن الـ)132( من �ضحايا ذلك الخريف المعلن عنهم. فقد 

غمرت �سيول و�أمطار منطقة »�أربعات«  ما ت�سبب في انهيار ال�سد. فيما 

تقول لاأمم المتحدة �أن العدد لاإجمالي يمكن �أن يكون �أعلى من ذلك 

بكثير. وترجع �أهمية �سد �أربعات �إلى تخزين مياه لاأمطار المو�سمية وهو 

.
)٢(

الخزان الذي تعتمد عليه بورت�سودان في �إمدادها بالمياه
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الطبيعية،  الظروف  بفعل  يكن  �ألمانيا لم  الرور في  �سدود  �إنهيار 

بل كانت الكارثة متعمدة ومن فعل الب�شر، حيث جرى ق�صفه باو�سطة 

قاذفات قنابل بريطانية. 

ففي عام 1943، حلق �سرب من 19 قاذفة قنابل بريطانية، من 

الرور  �سدود  منطقة  باتجاه  الثانية،  العالمية  الحرب  خلال  �إنجلترا، 

الثلاثة في �ألمانيا. وكانت المهمة تدمير ال�سدود الثلاثة، باو�سطة قنابل 

لإيقاع  الغاية،  لهذه  البريطاني،  الجي�ش  �صممها  التدمير،  �شديدة 

خ�سائر فادحة بالألمان خلال الحرب.

للحروب أياديها 
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هما  فقط،  �سدين  تدمير  في  الطائرات  نجحت  الق�صف،  وبعد 

كان  الانهيار  لكن  الهجوم،  �أمام  �سورب  �سد  �صمد  فيما  وموني،  �إيدر 

عنيفاً، و�أحدث خ�سائر فادحة.

ورغم �أن 53 من طاوقم القاذفات البريطانية قتل خلال الت�صدي 

لتحليقهم، ف�إن دمار ال�سدين ت�سبب في طوفان هائل، جرف معه 545 

�ألمانيا من �سكان المناطق المجاورة لل�سدود، بالإ�ضافة �إلى 749 عاملا 

و�سجينا من الهولنديين ولاأوكرانيين والفرن�سيين والبلجيكيين، الذين 

فقدوا حياتهم غرقا، نتيجة ما جرى، و�أح�صيت الخ�سائر الب�شرية في 

حينه بنحو 1300 �ضحية.
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هو الدكتور كادر �أ�سمل وزير الماورد المائية في جمهورية جنوب �أفريقيا، وقتها. 	)١(

التدخلات الدولية
ب�سبب خيبة الامل في ال�سدود الكبيرة كون البنك الدولي » المفو�ضية 

وتكاليفها  ت�ضخيمها  يتم  ال�سدود  فاوئد  لأن  وذلك   ، لل�سدود«  الدولية 

ال�سدود الكبيرة  ال�سناوت الخم�سين لاأخيرة ارتفع عدد  م�ستخف بها. في 

يزيد  ما  هو  الكبير  ال�سد    .50.000 حاولي  �إلى   5.700 من  العالم  فى 

ارتفاع ج�سمه على 15 متراً ح�سب تعريف البنك الدولي.

 1997 عام  تكوينها  تّم  التي  لل�سدود  الدولية  المفو�ضية  �أ�صدرت 

تقريراً مف�صلًا عام 2000 بعناون »ال�سدود والتنمية « �إطار عملٍ جديد 

المتعلّقة  الم�سائل  �إلى كافة  التقرير  تعرّ�ض هذا  القرارات. وقد  لاتخاذ 

بال�سدود �شاملةً الاقت�صادية والتمويلية والهند�سية والبيئية والاجتماعية 

قا�سياً  نقداً  التقرير  وت�ضمّن  الم�شتركة،  لاأنهار  وم�سائل  والقانونية 

للطريقة التي تّم بها بناء ال�سدود. و�شمل التقريرُ تو�صياتٍ عديدة في 

كلٍ من هذه المجالات، �أهمها حق المجموعات المت�أثّرة بال�سدود في رف�ض 

الم�شروع. وقد حظي التقرير بقبولٍ ومكانةٍ و�شرعيّةٍ كبيرة لأن اللجنة 

�شملت  المجتمع  من  وا�سعةٌ  قطاعاتٌ  فيها  لتْ  مُثِّ ب�إعداده  قامت  التي 

ولاأكاديمية،  الدولية  والم�ؤ�س�سات  والنامية،  المتقدمة  الدول  حكومات 

وم�ؤ�س�سات المجتمع المدني والقطاعين الخا�ص والعام. كما �أن اللجنة قد 

 
ٍ
تر�أ�سها �أكاديميٌ وقانونٌي و�سيا�سيٌ من الدول النامية، يحظى باحترام

.
)١(

دوليٍّ كبير 
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ملخص لبعض 
مخاطر السدود

عند لاإن�شاء يحدث �إغراق القرى والمدن، والماوقع لاأثرية،  	ــ

البرية  الحياونات  وماوئل  والمراعي،  والغابات  والمزارع 

والطيور، وكذا الم�ؤ�س�سات الحيوية تحت بحيرات ال�سدود.

�إرادتهم،  دون  لاأحيان  من  كثير  وفي  ال�سكان،  تهجير  يتم  	ــ

للإحتجاجات،  �ضحايا  �أنف�سهم  ليجدوا  الجبرية،  وبالقوة 

وفي بيئة لا تنا�سب مقدراتهم، حيث لا ي�ستطيعون المناف�سة.

�إغراق الدول الفقيرة بالديون، وتراكم فاوئد الديون. 	ــ

في حال �إنهيار ال�سد �ستحدث كاورث لا تُمد عقباها، �أكبر  	ــ

و�أكثر عمقاً من لاأثار عند لاإن�شاء.
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يمكن �أن يت�سبب فقدان الطمى في تعطيل العديد من لاأعمال،  	ــ

مثل �صناعة الطوب لاأحمر والفخار. كما �سي�ضطر المزارعين 

الزراعية  والمخ�صبات  لاأ�سمدة  من  هائلة  كميات  لا�ستخدام 

لاأمر  وقد حدث  �سنوياً.  المتجددة  فقدان الخ�وصبة  لتعوي�ض 

في م�صر )تجربة ال�سد العالى(. كما �ستفق الجروف الزراعية 

القديمة  الح�ضارات  لقيام  مهدت  كانت  التي  خ�وصبتها 

والحكومات المركزيه لاأولي فى التاريخ.

العلمي  على  ال�سيا�سي  القرار  يطغى  النامية  الدول  في   	-

البيئي  ال��شأن  �أهل  �صرخات  لت�صبح  ولاأكاديمي، 

والاقت�صادي والاجتماعي بلا �صدى.

	ــ يمكن �أن تتغير درجة حرارة المياه نتيجة الركود �أو الحركة 

الغير طبيعية للأنهار التي تقام عليها ال�سدود، مما يهدد في 

انخفا�ض لاأوك�سجين في المياه �أو زيادة في تكاثر الطحالب.

تعمل ال�سدود على �إعاقة الروا�سب من المرور، والتي تعتبر  ــ 	

من �أهم المكونات لتغذية لاأ�سماك ولاأر�ض على حد �ساوء. 

عمليات  �أثناء  لاأ�سماك  فيها  تقوم  التي  الهجرة  كما تمنع 

من  الكثير  ب�إنقرا�ض  ت�سبب  قد  والتي  والتفريخ  التزاوج 

�أناوع لاأ�سماك التي تعي�ش فيه.

)بت�صرف - عن المغربي و�آخرين ( 	
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السدود
والاستدامة
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السدود والاستدامة
والطاقة،  المياه  من  لاإن�سان  �إحتياجات  تُلبى  �أن  �صعبة  معادلة 

و�أن يتم في ذات الوقت الحفاظ على النظم البيئية، والاحتياط لكاورث 

ال�سدود والخزانات، �إذ يمكن لل�سدود �أن تغير لاأنظمة البيئية ب�أكملها 

�أن  ثُبت  العملية  التجارب  ومن  المحلي.  البيولوجي  التنوع  على  وت�ؤثر 

�إجتماعية واجبة الا�ستحقاق.  الب�شرية بات �ضريبة  تهجير المجتمعات 

بجانب التـ�أثير على الحياونات والنباتات جراء تغيير م�سارات لاأنهار.

ومع زيادة الطلب العالمي على المياه والطاقة يتزايد ن�شاط بناء 

ال�سدود والخزانات، مع محاولات لا تفتر ل�ضمان �إ�ستدامتها، والتقليل 

من �آثارها الكارثية بتطوير �إ�ستراتيجيات مختلفة، ل�ضمان التاوزن بين 

ا�ستخدام الماورد المائية والحفاظ على البيئة. 

خلال  من  ال�سدود،  ا�ستدامة  تح�سين  التكنولوجي  التقدم  �أتاح 

التي �سجلت نجاحات كبيرة في مجالات حفظ  المعالجات  طرح بع�ض 

�أما الدرا�سات ال�سابقة ال�شاملة، فت�أتي على  التاوزن، وتخفيف لاآثار. 

ما حدث في  �إلى  بع�ض جاونبها  �إهمال  �أدى  �إذ  الا�ستراتيجيات.  ر�أ�س 

بع�ض ال�سدود التي انهارت محدثة كاورث ب�شرية وبيئية كبيرة. لت�صبح 

في  ال�شروع  قبل  ثباتها  قيا�س  من  لابد  التي  الخطوة  الدرا�سات  هذه 

بناء ال�سدود والخزانات. وفي معظم لاأحاول كانت الدرا�سات �ضامنة 
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�أو  يتم تجاوز،  لاأحيان  كثير من  �أنه في  البيئية، غير  لا�ستدامةالنظم 

غ�ض الطرف عن تو�صيات الدرا�سات، بعد �إ�ست�صدار القرار ال�سيا�سي 

الملزم بال�شروع في الم�شاريع.

)EIA( درا�سة الأثر البيئي

لن  الم�شروع  �أن  ل�ضمان  حا�سمة  خطوة  البيئي  لاأثر  تقييم  يعد 

�شاملة  درا�سة  التقييم  هذا  ويتطلب  ج�سيمة.  بيئية  �أ�ضرار  في  يت�سبب 

للبيئة المحيطة بالموقع المقترح لل�سد، بما في ذلك النظم البيئية المائية 

والبرية، والتنوع البيولوجي، والمجتمعات المحلية. 

ومنهجية  �شاملة  بطريقة  التقييم  هذا  يتم  �أن  ال�ضروري  ومن 

ل�ضمان تحديد جميع لاآثار المحتملة وفهمها ب�شكل كامل.

جمع البيانات البيئية الأ�سا�سية. هو �أحد ال�شروط الأ�سا�سية 
في تقييم الأثر البيئي، على �أن يت�ضمن:

	ــ درا�سة لاأناوع النباتية والحياونية الموجودة في المنطقة.

تقييم جودة المياه. ــ 	

تحليل التربة.  	ــ

على  ال�سد  بناء  ت�أثير  كيفية  لفهم  لاأ�سا�س  البيانات  هذه  توفر 

البيئة المحيطة. على �سبيل المثال، يمكن �أن ي�ؤدي بناء ال�سدود �إلى تغيير 

فقدان  �إلى  وي�ؤدي  المائية،  البيئية  النظم  على  ي�ؤثر  مما  المياه،  تدفق 
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الماوئل الطبيعية للعديد من لاأناوع. لذلك، من ال�ضروري �أن يتم جمع 

البيانات بدقة ل�ضمان اتخاذ قرارات م�ستنيرة.

لاأثر  تقييم  يت�ضمن  �أن  يجب  البيانات،  جمع  �إلى  بالإ�ضافة 

ي�ؤثر  �أن  يمكن  وكيف  والاقت�صادية.  الاجتماعية  للآثار  تحليلً  البيئي 

بناء ال�سدود على المجتمعات المحلية؟ على �صعيد تغيير �سبل العي�ش، �أو 

الت�سبب في نزوح ال�سكان. 

�أن  بعناية ل�ضمان  الآثار  تقييم هذه  يتم  �أن  المهم  لذلك، من 
الم�شروع لن يت�سبب في �أ�ضرار اجتماعية �أو اقت�صادية ج�سيمة. 

	ــ م�شاورة المجتمعات: يمكن �أن ي�شمل ذلك �إجراء م�شاورات 
واحتياجاتهم،  مخاوفهم  لفهم  المحلية  المجتمعات  مع 

و�ضمان �أن يتم �أخذها في الاعتبار في عملية اتخاذ القرار.

البيئي  لاأثر  تقييم  يت�ضمن  �أن  يجب  كما  الادارة:  خطة  ــ 	
خطة لإدارة لاآثار البيئية المحتملة. ويتطلب ذلك تحديد 

لاإجراءات التي يمكن اتخاذها لتقليل لاآثار ال�سلبية على 

البيئة والمجتمعات المحلية. ك�أن يتم ت�صميم ال�سد بطريقة 

�أو تنفيذ برامج لإعادة  تقلل من ت�أثيره على تدفق المياه، 

توطين لاأناوع المت�ضررة. ومن المهم �أن تكون هذه الخطة 

�شاملة وقابلة للتنفيذ ل�ضمان �أن يتم �إدارة لاآثار البيئية 

ب�شكل فعال.
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والدولية،  المحلية  البيئية  واللوائح  للقوانين  الامتثال  ــ 	
هو �أحد ال�شروط التي يجب مراعاتها . �إذ يجب �أن يتاوفق 

بناء ال�سدود مع المعايير البيئية المعمول بها ل�ضمان حماية 

البيئة والمجتمعات المحلية. يمكن �أن ي�شمل ذلك الح�وصل 

على الت�صاريح اللازمة من ال�سلطات البيئية، و�ضمان �أن 

يتم تنفيذ الم�شروع وفقًا لأف�ضل الممار�سات البيئية.

بناء  عملية  من  يتجز�أ  لا  جزءاً  البيئي  لاأثر  تقييم  يكون  وبذا 

ال�سدود. �إذ يتطلب هذا التقييم درا�سة �شاملة للبيئة المحيطة، وتحليل 

البيئية  لاآثار  لإدارة  خطة  وو�ضع  والاقت�صادية،  الاجتماعية  لاآثار 

بناء  يتم  �أن  �ضمان  يمكن  ال�شروط،  هذه  اتباع  خلال  من  المحتملة. 

ال�سدود بطريقة م�ستدامة وم�س�ؤولة، تحمي البيئة والمجتمعات المحلية 

وت�ساهم في التنمية الاقت�صادية والاجتماعية.

درا�سات الجدوى الاقت�صادية

التي  لاأ�سا�سية  الخطاوت  من  الاقت�صادية  الجدوى  درا�سات 

يجب اتباعها ل�ضمان نجاح �أي م�شروع وتحقيق لاأهداف المرجوة منه. 

ت�ساهم  التي  والمعايير  ال�شروط  من  لمجموعة  دقيقاً  تحليلًا  وتتطلب 

والبيئية  الاقت�صادية  الناحية  من  الم�شروع  جدوى  مدى  تحديد  في 

والاجتماعية.

الموقع  تقييم  �أولًا  يجب  الم�شروعات  هذه  مثل  في  التفكير  عند 
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الجغرافي المقترح لبناء ال�سد، حيث يلعب الموقع دوراً حا�سماً في تحديد 

كفاءة ال�سد، وقدرته على تحقيق لاأهداف المرجوة، مثل توليد الطاقة 

الكهرومائية �أو توفير المياه للري. ويتطلب ذلك درا�سة جيولوجية �شاملة 

للموقع ل�ضمان ا�ستقراره وقدرته على تحمل ال�ضغوط المائية.

الجدوى  درا�سات  تت�ضمن  �أن  يجب  الاقت�صادية،  الناحية  من 

ذلك  ويتطلب  بالم�شروع.  المرتبطة  والفاوئد  للتكاليف  دقيقاً  تحليلًا 

الت�شغيلية  التكاليف  �إلى  بالإ�ضافة  للبناء،  لاأولية  التكاليف  تقدير 

المحتملة،  الاقت�صادية  الفاوئد  تقدير  يجب  كما  الم�ستقبلية.  وال�صيانة 

مثل لاإيرادات من توليد الطاقة �أو تح�سين �إمدادات المياه. ومن المهم 

ل�ضمان  دقيقة  بيانات  على  وقائمة  واقعية  التقديرات  هذه  تكون  �أن 

اتخاذ قرارات م�ستنيرة.

يدخل النظر في الجاونب الاجتماعية لبناء ال�سدود في الدرا�سات 

ت�ؤثر هذه الم�شاريع ب�شكل كبير على  �أن  الاقت�صادية بقوة، حيث يمكن 

ال�سكان  توطين  �إعادة  ال�سدود  بناء  يتطلب  قد  �إذ  المحلية.  المجتمعات 

ب�شكل  تعوي�ضهم  ل�ضمان  �شاملة  خطط  و�ضع  ي�ستدعي  مما  المحليين، 

كما  الجديدة.  حياتهم  بناء  لإعادة  لهم  اللازم  الدعم  وتوفير  عادل، 

يجب �أن تت�ضمن هذه الخطط ا�ستراتيجيات لتعزيز الفاوئد الاجتماعية 

عمل  فر�ص  توفير  �أو  المحلية  التحتية  البنية  تح�سين  مثل  للم�شروع، 

جديدة.

ل�ضمان  حيوية  �أداة  الاقت�صادية  الجدوى  درا�سات  تعتبر  عليه، 
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نجاح م�شاريع بناء ال�سدود، من خلال مراعاة جميع ال�شروط والمعايير 

مع  وفعالية،  بكفاءة  �أهدافها  تحقق  �أن  للم�شاريع  ويمكن  المذكورة. 

�إذ  المحلية.  والمجتمعات  البيئة  على  المحتملة  ال�سلبية  الت�أثيرات  تقليل 

ي�ساهم اتباع نهج �شامل ومتكامل في هذه الدرا�سات في تحقيق التنمية 

الماورد  من  والم�ستقبلية  الحالية  لاأجيال  ا�ستفادة  وي�ضمن  الم�ستدامة، 

الطبيعية ب�شكل م�س�ؤول.

ت�صميم الهيكل الهند�سي

عند ال�شروع في ت�صميم الهيكل الهند�سي لل�سدود، يجب مراعاة 

مجموعة من ال�شروط والمعايير التي ت�ضمن �سلامة وكفاءة ال�سد على 

المدى الطويل. 

من ال�ضروري �إجراء درا�سة �شاملة للموقع الجغرافي الذي  �أولًا، 	
�سيُبنى عليه ال�سد. يت�ضمن ذلك تحليل التربة وال�صخور 

المحلية.  والجيولوجيا  الت�ضاري�س  طبيعة  وفهم  المحيطة، 

هذه الخطوة حا�سمة لتحديد مدى ملاءمة الموقع وقدرته 

على تحمل ال�ضغوط الناتجة عن تخزين كميات كبيرة من 

المياه. بالإ�ضافة �إلى ذلك، يجب �أخذ العاومل المناخية في 

الاعتبار، مثل معدلات هطول لاأمطار والتغيرات المو�سمية 

في درجات الحرارة، حيث ت�ؤثر هذه العاومل ب�شكل مبا�شر 

على ت�صميم ال�سد وماود البناء الم�ستخدمة.

الت�صميم  مرحلة  ت�أتي  المنا�سب،  الموقع  اختيار  بعد  ثانياً: 	
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بالتفا�صيل.  واهتماماً  عالية  دقة  تتطلب  التي  الهند�سي 

ال�ضغوط  تحمل  على  قادراً  الت�صميم  يكون  �أن  يجب 

مقاومة  �إلى  بالإ�ضافة  والجيولوجية،  الهيدروليكية 

لتحقيق  والفي�ضانات.  الزلازل  مثل  الطبيعية  الكاورث 

النمذجة  في  متقدمة  تقنيات  ا�ستخدام  يتم  ذلك، 

والمحاكاة لتحليل �سلوك ال�سد تحت ظروف مختلفة. كما 

المياه  لت�صريف  فعالً  نظامًا  الت�صميم  يت�ضمن  �أن  يجب 

الزائدة، مما ي�ساعد في تقليل ال�ضغط على الهيكل ومنع 

حدوث �أي تلف �أو انهيار.

يجب �أن يراعي الت�صميم الهند�سي لل�سدود الجاونب  ثالثاً:	
البيئي  لاأثر  تقييم  ذلك  ويتطلب  والاجتماعية.  البيئية 

للم�شروع، بما في ذلك ت�أثيره على الحياة البرية والنباتات 

من  القريبة.  الب�شرية  المجتمعات  على  وكذلك  المحلية، 

�إن�شاء  المهم تطوير خطط للتخفيف من هذه لاآثار، مثل 

المت�ضررة.  المجتمعات  تعوي�ض  �أو  البرية  للحياة  ممرات 

�أن يت�ضمن الت�صميم و�سائل ل�ضمان ا�ستدامة  كما يجب 

الماورد المائية، مثل تقنيات �إعادة تدوير المياه �أو ا�ستخدام 

م�صادر طاقة متجددة لت�شغيل ال�سد.

الهيكل  ت�صميم  في  حا�سماً  دوراً  الماود  اختيار  يلعب  رابعاً:	 
الم�ستخدمة  الماود  تكون  �أن  يجب  �إذ  لل�سدود.  الهند�سي 

العاومل  عن  الناتج  والتلف  الت�آكل  مقاومة  على  قادرة 
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ا�ستخدام  يُف�ضل  ال�سياق،  هذا  في  المختلفة.  البيئية 

توفر  حيث  لل�صد�أ،  المقاوم  والفولاذ  الم�سلحة  الخر�سانة 

هذه الماود قوة ومتانة عالية. كما يمكن ا�ستخدام تقنيات 

المركبة  الماود  �أو  الدمك  الذاتية  الخر�سانة  مثل  حديثة 

لتعزيز �أداء ال�سد وتقليل تكاليف ال�صيانة.

يجب �أن يت�ضمن الت�صميم الهند�سي خططاً وا�ضحة  خام�ساً:	
�ضرورية  الخطط  هذه  والتفتي�ش.  الدورية  لل�صيانة 

�أي  ولتحديد  بكفاءة  ال�سد  عمل  ا�ستمرارية  ل�ضمان 

تدريب  ذلك  يتطلب  تتفاقم.  �أن  قبل  محتملة  م�شكلات 

بالمعدات  وتجهيزها  ال�سدود  �صيانة  في  متخ�ص�صة  فرق 

اللازمة لإجراء الفحو�صات الدورية ولاإ�صلاحات.

يتطلب ت�صميم الهيكل الهند�سي لل�سدود تاوزناً دقيقاً  �ساد�ساً:	
خلال  من  والاجتماعية.  والبيئية  الفنية  المتطلبات  بين 

�سدود  بناء  ل�ضمان  المذكورة،  والمعايير  ال�شروط  اتباع 

وتلبية  الم�ستدامة  التنمية  تحقيق  في  ت�سهم  وفعالة،  �آمنة 

احتياجات المجتمعات المحيطة بها. 

بل  ال�سدود،  �سلامة  فقط  ي�ضمن  لا  ال�شروط  بهذه  الالتزام 
يعزز كذلك من قدرتها على تقديم الفوائد المرجوة منها على المدى 

الطويل، �أي �إ�ستدامة ال�سدود
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�إجراءات ال�سلامة وال�صيانة

تعتبر �إجراءات ال�سلامة وال�صيانة من الجاونب لاأ�سا�سية التي 

يجب مراعاتها ل�ضمان ا�ستدامة الهيكل و�سلامة البيئة المحيطة. وتبد�أ 

هذه الإجراءات بـ:

�إجراء  ال�سد، حيث يجب  لبناء  المقترح  للموقع  �شامل  تقييم  	ــ

مدى  لتحديد  دقيقة  وهيدرولوجية  جيولوجية  درا�سات 

طبيعة  فهم  في  ت�ساعد  الدرا�سات  هذه  الموقع.  ملاءمة 

التربة، وم�ستوى المياه الجوفية، واحتمالية حدوث الزلازل �أو 

الانهيارات لاأر�ضية، مما ي�ساهم في اتخاذ قرارات م�ستنيرة 

حول الت�صميم والماود الم�ستخدمة.

مراعاة معايير ال�سلامة الدولية والمحلية في مرحلة الت�صميم  ــ 	

ت�ستلزم �أن يكون الت�صميم قادراً على تحمل �أق�صى م�ستويات 

لت�صريف  و�سائل  توفير  �إلى  بالإ�ضافة  المتوقعة،  الفي�ضانات 
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المياه الزائدة ب�شكل �آمن. وتعلب التكنولوجيا هنا دوراً حيوياً 

في محاكاة ال�سيناريوهات المختلفة ل�ضمان �صمود ال�سد �أمام 

الظروف القا�سية. 

للك�شف  متقدمة  مراقبة  �أنظمة  الت�صميم  يت�ضمن  �أن  يجب  	ــ

ي�سمح  مما  المحيطة،  البيئة  �أو  الهيكل  في  تغييرات  �أي  عن 

باتخاذ �إجراءات ت�صحيحية فورية.

يجب الالتزام ال�صارم خلال مرحلة البناء، بمعايير الجودة  	ــ

ل�ضمان �أن جميع الماود الم�ستخدمة تلبي الماو�صفات المطلوبة. 

الخر�سانة  مثل  للماود  دورية  اختبارات  �إجراء  ذلك  يتطلب 

البناء  لعمليات  دقيقة  مراقبة  �إلى  بالإ�ضافة  وال�صلب، 

ل�ضمان عدم حدوث �أي تجاوزات �أو �أخطاء. كما يجب توفير 

تدريب �شامل للعمال ل�ضمان �أنهم على دراية تامة ب�إجراءات 

ال�سلامة وكيفية التعامل مع المعدات الثقيلة ب�شكل �آمن.

بعد الانتهاء من البناء، ت�أتي مرحلة ال�صيانة الدورية التي  	ــ

تعتبر جزءاً لا يتجز�أ من �إدارة ال�سدود. وتت�ضمن ال�صيانة 

�أو  ت�شققات  �أيّ  عن  للك�شف  للهيكل،  الدوري  الفح�ص 

�أنظمة  ال�سد. كما يجب فح�ص  ي�ؤثر على �سلامة  ت�آكل قد 

بكفاءة.  تعمل  �أنها  ل�ضمان  بانتظام  والمراقبة  الت�صريف 

ب�شكل  الطاورئ  خطط  تحديث  يجب  ذلك،  �إلى  بالإ�ضافة 

دوري ل�ضمان جاهزية الفرق المعنية للتعامل مع �أي حالات 

طارئة قد تن��شأ.
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�ضمان  في  المهمة  العنا�صر  من  المجتمعية  الم�شاركة  تعتبر  	ــ

التاو�صل  الم�س�ؤولة  الجهات  على  يجب  �إذ  ال�سدود.  �سلامة 

مع المجتمعات المحلية لتوعيتهم ب�أهمية ال�سدود ولاإجراءات 

�أن ي�شمل ذلك تنظيم ور�ش  المتبعة ل�ضمان �سلامتها. يمكن 

حالات  في  الت�صرف  كيفية  ل�شرح  توعية  حملات  �أو  عمل 

التحتية  البنية  في  المجتمع  ثقة  من  يعزز  مما  الطاورئ، 

وي�ضمن تعاونهم في الحفاظ عليها.

�إجراءات ال�سلامة وال�صيانة عند بناء ال�سدود عملية متكاملة  	ــ

وال�سلطات  والجيولوجيين،  المهند�سين،  بين  تعاوناً  تتطلب 

ال�صارمة  بالمعايير  الالتزام  ي�ضمن  ما  والمجتمع.  المحلية، 

وفعالة  قوية  هياكل  لي�ست  فال�سدود  المتقدمة.  والتكنولوجيا 

الطويل.  المدى  على  وم�ستدامة  �آمنة  كذلك  بل هي  فح�سب، 

والا�ستثمار في هذه لاإجراءات لا يحمي فقط البنية التحتية، 

والبيئة  والممتلكات  لاأرواح  حماية  في  كذلك  ي�ساهم  بل 

المحيطة، مما يعزز من التنمية الم�ستدامة للمجتمعات.

�شروط  عدة  اتباع  يجب  ال�سدود،  بناء  عند  �أنه  والخلا�صة 
ل�ضمان ال�سلامة والكفاءة، منها:

�إجراء  يجب  والهيدرولوجية:  الجيولوجية  الدرا�سات  	 .1
لاأر�ض  طبيعة  لفهم  والجيولوجيا  للتربة  �شاملة  درا�سات 

البيانات  تحليل  يجب  كما  ال�سد.  ا�ستقرار  و�ضمان 

الهيدرولوجية لتقدير تدفق المياه المتوقع.
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مع  متاوفقًا  الت�صميم  يكون  �أن  يجب  الهند�سي:  الت�صميم  	.2
تحمل  على  القدرة  مراعاة  مع  العالمية،  الهند�سية  المعايير 

ال�ضغوط المائية والزلازل.

على  لل�سد  البيئي  لاأثر  تقييم  يجب  البيئي:  التقييم   	.3
النظام البيئي المحلي، بما في ذلك الحياة البرية والنباتات 

والمجتمعات المحلية.

المائية  الماورد  لإدارة  خطة  و�ضع  يجب  المائية:  الموارد  	�إدارة  .4
ت�ضمن توزيع المياه ب�شكل عادل وم�ستدام.

البنية التحتية: يجب توفير بنية تحتية ملائمة لدعم بناء  	 .5
ال�سد، مثل الطرق والمرافق اللازمة لنقل الماود والعمال.

ب�شكل  ال�سد  لمراقبة  نظام  و�ضع  يجب  وال�صيانة:  المراقبة  	.6
�أي  لإ�صلاح  دورية  �صيانة  خطة  مع  �سلامته،  ل�ضمان  دوري 

�أ�ضرار محتملة.

التخطيط للطوارئ: يجب و�ضع خطط طاورئ للتعامل مع  	.7
�أي حاودث غير متوقعة، مثل الفي�ضانات �أو الانهيارات.

الدرا�سات القبليــــة

وت�شمل الدرا�سات الهند�سية التي يجب �إجرا�ؤها قبل ال�شروع 
في البناء:

الدرا�سات الجيولوجية التي ت�شمل درا�سات لطبقات المنطقة،  ــ 	
درا�سات لطبيعة المنطقة التكتونية ون�شاطها الزلزلي.
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لاأمطار  كمية  حيث  من  المنطقة:  هيدرولوجية  درا�سات  ــ 	
ال�ساقطة والمياه ال�سطحية. �أي القيام بجمع كافة الهطولات 

المطرية في عدة ماوقع تابعة للمنطقة المدرو�سة، وللعديد من 

ال�سناوت ال�سابقة، بغية تحليلها �إح�صائياً لمعرفة �أمور عديدة 

ال�صباب تدفق  ال�سطحي فوق الحو�ض  مثلً حجم الجريان 

وادي معين.... الخ

درا�سات طبوغرافية: وذلك لتمثيل كل التفا�صيل والظاوهر  	ــ
�سطح  الموجودة على  ال�سد  لمنطقَة  الا�صطناعية  �أو  الطبيِعية 

الدرا�سة  تهدف  مميزة..  ور�سوماتَ  ب�أ�شكال  وهذا  لاأر�ض 

كل  في  ال�سطح  مظهر  �إمكانات  ا�ستغلال  �إلى  الطبوغرافية 

التحليلات والا�ستنتاجات المتعلقة بال�سد.

درا�سات جيوتكتونية: ويتم من خلالها قيا�س نفاديه التربة،  	-
التخزينية،  ال�سد  �سعة  وح�ساب  ال�صخور.  خاو�ص  قيا�س 

وح�ساب قوة تحمل ال�سد للمياه. ومراعاة ت�صميمها الهند�سي 

وماو�صفات ماود البناء.

وت�شمل القوى المختلفة الم�ؤثرة على من��شآت ال�سدود الوزن الذاتي 

الريحي،  لاأماوج  �ضغط  الهيدرو�ستاتيكي،  الماء  و�ضغط  للمن��شآت. 

�ضغط الروا�سب النهرية المتو�ضعة �أمام ال�سد...الخ

قد  بل  فح�سب.  الطبيعة  يفيد  لا  لل�سدود  البيئي  لاأثر  تقليل  �إن 

ت�شهد المجتمعات المجاورة  تح�سناً في نوعية حياتها. ذلك بجانب:
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�أن  المنا�سبة  للتدابير  يمكن  �إذ  البيولوجي:  التنوع  حماية  	-
ت�ضمن بقاء لاأناوع المهددة بالانقرا�ض.

التلوث  تقليل  �إلى  الفعالة  لاإدارة  ت�ؤدي  حيث  المياه:  جودة  	-
والحفاظ على العنا�صر الغذائية لاأ�سا�سية.

القدرة على التكيف مع تغير المناخ: ذلك �أن الا�ستراتيجيات  	-
الم�ستدامة تمكّن النظم البيئية من ال�صمود ب�شكل �أف�ضل في 

وجه الظروف القا�سية.
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أفضل السدود
في العالم

 :Syncrude Tailings Dam 1(    سد سينكرود(

يعتبر هذا ال�سد �أكبر بناء في العالم لعام 2001، ويقع على بعد 

بقايا  على  ال�سد  و�شيد  كندا،  �ألبرتا،  ماكموري،  فورت  �شمال  40كم 

بحيرة ا�صطناعية المملكة ل�سينكرود كندا المحدودة لا�ستخراج النفط 

من الرمال، يبلغ ارتفاعه حاولي 88م بم�ساحة 1802كم ويعتبر ال�سد في 

المرتبة الثالثة في العالم من حيث ماود البناء بعد �سد تاربيلا.

Tarbela Dam Pakistan -2(   سد تاربيلا )باكستان(

حيث  من  �سد  ك�أكبر  الثانية  المرتبة  على  تاربيلا  �سد  يتربع 

ال�سد حاولي  ارتفاع  يبلغ  باك�ستان،  اندو�س في  الحجم، ويقع على نهر 

148م فوق مجرى النهر، بم�ساحة 250كم مربع ـ تم الانتهاء من بنائه 

في 1974، واقيم ال�سد لتخزين مياه نهر اندو�س لا�ستخدامها في الري 

ومنع الفي�ضانات وتزليد الطاقة الكهرومائية.

 Syncrude -كندا  ميلدريد  سينكرود  سد  بقايا    )3(
 Tailings Dam Mildred - Canada

ميلدريد  بحيرة  منطقة  من  ال�شرقي  الجنوب  في  ال�سد  ويقع 
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الذي تم بنائه عام 1993، بغر�ض تخزين المياه و�صد الرمال الخ�شنة 

ومخلفات المياه، يبلغ حجم ال�سد 145 م3 وبطول 16.5كم  

 Fort Peck 4(  سد بيك الحصين - الولايات المتحدة(
 :Dam - United States

تم بناء ال�سد عام 1933 وا�ستمر حتى 1940، هو �أعلى 6 �سدود 

على نهر مي�سوري، الولايات المتحدة، بالقرب من فروت بيك، وقد اوجد 

ال�سد �أكبر خام�س بحيرة ا�صطناعية في الولايات المتحدة لتوليد الطاقة 

المائية وال�سيطرة على الفي�ضانات وادارة نوعية المياه.

:Nurek Dam 5(  سد نورك - طاجكستان(

300م  ارتفاعه  ويبلغ  طاجك�ستان،  في  فخ�ش  نهر  على  اليد  يقع 

لذا فهو يعتبر �أطول �سد في العالم، بد�أ بنائه في 1961 حتى 1980 قبل 

الانف�صال عن الاتحاد ال�سوفيتي، يوجد بالقرب من ال�سد 9 محطات 

لتوليد الطاقة الكهربية بقدرة 3000 ميجا وات.

 Oahe Dam - المتحدة  الولايات   - اوهاي  سد    )6(
 :United States

الجنوبية،  داكوتا  �شمال  مي�سوري،  نهر  طول  كبيرعلى  �سد  هو 

�أوجد ال�سد رابع �أكبر بحيرة ا�صطناعية في الولايات المتحدة، بد�أ البناء 

عام 1948 حتى 1959، وكانت تكلفة الم�شروع 340000000 دولار .
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)١(	 نادية را�ضي - المر�سال - 20 �أبريل 2014

: Gardiner Dam - Canada 7(   سد جاردينر -كندا(

يقع على نهر �سا�سكات�اوشن، وهو ثالث �أكبر �سد في كندا، بد�أ البناء 

عام 1959 حتى اكتمل عام 1976 ، على جانبي ال�سد اقيمت حديقة ومطعم 

اذ تعتبر مكان �سياحي ي�أتي ال�سياح لزيارته ب�صحبة المر�شدين ال�سياحيين، 

وهناك عدة محطات لتوليد الطاقة الكهرومائية بقدرة 186 ميجا وات

 : Mangla Dam 8(  سد مانجلا( 

يعتبر �سد مانجلا �سد متعدد الاغرا�ض ويقع على نهر جيلوم في 

ال�سد  اقيم  �أمريكية،  �شركات   8 ت�شييده  تولى  وباك�ستان،  ك�شمير  �أزاد 

التي  المو�سمية  والتغيرات  المياه  نق�ص  م�شكلة  ومعالجة  المياه  لتخزين 

ت�أثر على الزراعة والري في باك�ستان، وقد �شيد ال�سد 1961 وتم الانتهاء 

منه 1967، واقيمت بجاور ال�سد محطة لتوليد الكهرباء.

 Oroville Dam - :9( سد اوروفيل - الولايات المتحدة(
  United States

يقع ال�سد على نهر فيزر �شرق اوروفيل في الولايات المتحدة، وهو 

�أكبربحيرة  اوروفيل هي ثاني  الولايات المتحدة، وبحيرة  �أطول �سد في 

ا�صطناعية في كاليفورنيا فهي قادرة على تخزين �أكثر من 3.5 مليون 

قدم من المياه، تم بناء ال�سد عام 1961 واكتمل عام 1968، وبد�أ ال�سد 

.
)١(

حينها توليد الكهرباء ب�أكبر محطة طاقة تحت لاأر�ض في البلاد
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ما بين الفائدة 
والاعتبارات البيئية

ما  �شيء  عن  والعاوقب  النتائج  تحمل  تعني  الم�س�ؤولية  كانت  �إن 

�أو �شخ�ص ما، ف�إن م�س�ؤولية الحفاظ على الكون تعني كيفية التنظيم 

داخله  في  الموجودة  لاأناوع  ت�ستطيع  لكي  وذلك  البيئي،  والا�ستقرار 

البيئي  فالنظام  بيئتها.  مع  وبالتعاي�ش  لاأخرى،  لاأناوع  مع  بالتعاي�ش 

المتاوزن ي�ساعد على وجود الماود والطاقة بكميات منا�سبة، قادرة على 

التاوزن  �إنّ  �إذ  النظام.  هذا  داخل  الكائنات  احتياجات  جميع  تغطية 

هذا  داخل  عن�صر  كل  اعتماد  نتيجة  يكون  بيئي  نظام  �أيّ  في  البيئي 

النظام على بع�ضه البع�ض. 

فال�سدود هي من حاجات الب�شر لتحقيق الرفاه الاقت�صادي، لكن 

ال�سدود،  تقدمها  التي  والاجتماعية  الاقت�صادية  الفاوئد  من  وبالرغم 

وي�صعب  لاأماكن،  بع�ض  في  تُ�صى  قد  كبيرة،  بيئية  �آثاراً  لها  �أن  �إلا 

ح�صرها في ماوطن �أخرى. وهذا من المتفق عليه، حيث تُدث ال�سدود 

المحلية،  المجتمعات  وتهجير  المحلية،  البيئية  النظم  تغيير  ت�شمل  �آثاراً 

�إذ  المياه،  في  الحياة  على  ت�أثيراتها  وكذا  البيولوجي.  التنوع  وفقدان 

يمكن �أن ت�ؤدي �إلى تراكم الروا�سب، وتقليل جودة المياه، مما ي�ؤثر على 

الحياة المائية. لذا، ف�إن بناء ال�سدود يتطلب تاوزناً دقيقاً بين الفاوئد 

الاقت�صادية والاعتبارات البيئية ل�ضمان التنمية الم�ستدامة.
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دائماً نردّد �أن العلاقة بين لاإن�سان والطبيعة من �أكثر العلاقات 

الماورد  على  لاإن�سان  يعتمد  فبينما  اليومية.  حياتنا  و�أهمية في  تعقيداً 

هذه  على  الحفاظ  م�س�ؤولية  يتحمل  ف�إنه  احتياجاته،  لتلبية  الطبيعية 

الماورد للأجيال القادمة من خلال ال�سعي لتحقيق التاوزن بين التطور 

الاقت�صادي والحفاظ على البيئة. فالتقدم التكنولوجي لا يجب �أن ي�أتي 

على ح�ساب الطبيعة.

فكيف ذلك؟

ال�سدود من البنى التحتية الحيوية التي تلعب دوراً محورياً في توفير 

المتجددة،  والطاقة  المائية  الماورد  �إلى  الحاجة  تزايد  ومع  والطاقة.  المياه 

جمة،  واجتماعية  �إقت�صادية  فاوئد  ذات  �ضخمة  �سدود  بناء  العالم  �شهد 

�أثارت الكثير من الجدل والنقا�ش، على �أثر فر�ضها تحديات بيئية كبيرة 

ت�ؤثر ب�شكل مبا�شر وغير مبا�شر على التنوع البيولوجي في المناطق المحيطة 

بها. بل على الب�شر المقيمين قرب ال�سدود.

تغيير النظام البيئي المائي هو �أحد الت�أثيرات الرئي�سية لل�سدود 

الكبرى. �إذ عندما يتم بناء �سد، يتغير تدفق المياه الطبيعي، مما ي�ؤدي 

�إلى غمر م�ساحات وا�سعة من لاأرا�ضي وتحويلها �إلى بحيرات �صناعية. 

والحياونية  النباتية  لاأناوع  على  ي�ؤثر  المائية  البيئة  في  التغيير  هذا 

تاوجه  قد  المثال،  �سبيل  على  لاأ�صلي.  البيئي  النظام  على  تعتمد  التي 

لاأ�سماك التي تعتمد على تيارات المياه ال�سريعة �صعوبة في التكيف مع 

المياه الراكدة في البحيرات الجديدة، مما ي�ؤدي �إلى انخفا�ض �أعدادها 
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�أو حتى انقرا�ضها في بع�ض الحالات. ذلك بجانب ت�أثير التدفق المائي 

في تدمير ماوطن لاأناوع المائية لاأخرى مثل البرمائيات واللافقاريات.

في  كانت  ال�سدود  لبناء  نتيجة  بالمياه  تُغمر  التي  لاأرا�ضي  بع�ض 

ال�سابق موطنًا للعديد من لاأناوع النباتية والحياونية، ما يعد ت�أثيراً �سالباً 

تراجع  �إلى  الماوطن  هذه  فقدان  وي�ؤدي  البري.  البيولوجي  التنوع  على 

الهجرة  �إلى  البع�ض منها  تعتمد عليها، وقد ي�ضطر  التي  لاأناوع  �أعداد 

المجاورة.  البيئية  النظم  على  �ضغطاً  يخلق  مما  جديدة،  مناطق  �إلى 

هذا ال�ضغط يمكن �أن ي�ؤدي �إلى تناف�س غير متكافئ بين لاأناوع المحلية 

ولاأناوع المهاجرة، مما يهدد التاوزن البيئي في تلك المناطق.

كما ت�ؤدي ال�سدود �إلى تغيرات في المناخ المحلي، مما ي�ؤثر على 

التنوع البيولوجي. �إذ يمكن �أن ت�ؤدي البحيرات الكبيرة التي تتكون خلف 

ال�سدود �إلى زيادة الرطوبة في المنطقة المحيطة، مما يغير مناخ المنطقة 

وي�ؤثر على لاأناوع التي تعي�ش هناك. بع�ض لاأناوع قد تجد �صعوبة في 

�أو  التكيف مع هذه التغيرات المناخية، مما ي�ؤدي �إلى تراجع �أعدادها 

لذلك  مثال  المحا�صيل.  على  الرطوبة  ت�أثيرات  وكذا  انقرا�ضها.  حتى 

�إن�شاء �سد مروي » �إذ يعتمد مزارعو الولاية ال�شمالية «  ما ترتب على 

�شمال ال�سودان على البلح ك�أهم مح�وصل لديهم، يبد�أ مو�سم ح�صاده 

مع نهاية �شهر �أغ�سط�س و�أول �سبتمبر من كل عام. �إلا �أن حالة من القلق 

باتت ت�سيطر على ه�ؤلاء كل عام خ�شية ف�ساد المح�وصل، وذلك ب�سبب 

بفعل  وذلك  ال�سابق،  في  عليه  كانت  بغيرما  لاأمطار،  هطول  ا�ستمرار 

�إن�شاء �سد مروي. كما  التغير المناخي الذي حدث بالمنطقة �سيما بعد 
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ظل البع�ض ي�شكو من زيادة الرطوبة ب�سبب التبخر لاأمر الذي ي�ؤدي 

معدل  زيادة  في  الكبير  الت�أثير  بجانب  المح�وصل.  جودة  �إ�ضعاف  �إلى 

�إطلاق الغازات الدفيئية، لاأمر الذي يفاقم من م�شكلة التغير المناخي.

الن�شاط  زيادة  �إلى  ال�سدود  بناء  ي�ؤدي  �أن  لاأخرى  لاآثار  من 

الب�شري في المناطق المحيطة بها، لاأمر الذي يمكن �أن ي�ؤدي �إلى تدهور 

الماوطن الطبيعية من خلال التلوث وا�ستنزاف الماورد الطبيعية. حيث 

ي�ؤدي التلوث الناتج عن لاأن�شطة الب�شرية )زراعة.. �صناعة.. تعدين( 

بينما  المائية،  الحياة  يهدد  المياه، مما  جودة  على  كبيرة  تاثيرات  �إلى 

ي�ؤدي ا�ستنزاف الماورد �إلى تقليل الم�ساحات المتاحة للأناوع البرية.

التنوع  على  للحفاظ  تدابير  اتخاذ  يتم  �أن  ال�ضروري  من  عليه 

�إن�شاء محميات طبيعية  البيولوجي عند التخطيط لبناء ال�سدود، مثل 

من  يمكننا  �أنه  �إذ  المت�ضررة.  للأناوع  التوطين  �إعادة  برامج  وتعزيز 

البيئة،  على  والحفاظ  الاقت�صادية  التنمية  بين  تاوزن  تحقيق  خلال 

�ضمان م�ستقبل م�ستدام للأجيال القادمة.

البيئية  لاآثار  من  للتخفيف  تبنيها  يمكن  التي   الحلول  ومن 

النظم  على  الت�أثير  لتقليل  ال�سدود  ت�صميم  تح�سين  لل�سدود.  ال�سلبية 

البيئية، مثل بناء ممرات للأ�سماك لت�سهيل حركتها عبر ال�سدود. كما 

يمكن تبني تقنيات لإدارة المياه ب�شكل �أكثر كفاءة، مما يقلل من الحاجة 

�إلى بناء �سدود جديدة. بالإ�ضافة �إلى ذلك، يمكن تعزيز التعاون بين 

الدول التي ت�شترك في لاأنهار العابرة للحدود ل�ضمان �إدارة م�ستدامة 

للماورد المائية.
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مـن عيــوب 
بناء السدود

البرية  الحياة  في  الم�شاكل  بع�ض  في  ال�سد  بناء  يت�سبب  	-

من  الهجرة  �إلى  ت�ضطر  الحياونات  لأن  بال�سد،  المحيطة 

بع�ض المناطق التي بها ال�سد ولا تعود مرة �أخرى.

-	 تت�سبب ال�سدود في نمو بع�ض لاأناوع من النباتات بكميات 

النباتات  هذه  تحتاج  قد  كما  لاآخر،  البع�ض  دون  كبيرة 

�إلى مقدار كبير من الماء، مما ي�ساعد على فقد جزء كبير 

من الماء في بع�ض النباتات التي قد تكون بلا فائدة.

�أو  البحر  في  �سد  وجود  ب�سبب  تتعثر  لاأ�سماك  هجرة   	-

النهر، لهذا فهي تعيق هجرة الكائنات البحرية.

ي�ؤدي  لاأمر  هذا  الطمي،  من  كبيرة  كميات  تر�سيب  يتم  	-

يتم  بالتالي  النباتية،  العنا�صر  من  الكثير  فقدان  �إلى 
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هذا  تعوي�ض  يتم  حتى  الا�سمدة  ا�ستخدام  على  ال�ضغط 

الفقد الغذائي.

ب�سبب بطء  ولاأوبئة  لاأمرا�ض  انت�شار  �إلى  ال�سدود  ت�ؤدي  	-

بيئة خ�صبة  تكون  �أنها  الماء في الخزانات، خا�صة  حركة 

لتكاثر البكتيريا والذباب والح�شرات.

يعمل ال�سد في بع�ض لاأحيان على تدمير الغابات و�إف�ساد  	-

بع�ض لاأرا�ضي الزراعية.

عندما يحدث تفكك في الماود الع�وضية الموجودة في التربة،  	-

ي�ساعد ذلك في الاحتبا�س الحراري الذي ي�ؤدي �إلى تغير 

المناخ.

م�شكلة  �إلى  ت�ؤدي  قد  ال�سدود  من  تنتج  التي  ا	لبحيرات  -

انبعاث غاز الميثان.

تقوم ال�سدود بتدمير �أ�ساليب المعي�شة خا�صة فيما يخ�ص  	-

.
)١(

الزراعة و�صيد لاأ�سماك

البيئي - موقع مقال لاإلكتروني -  ال�سدود في النظام  �أثر  راندا عبد الحميد -  	)١(

14 يناير 2020 .
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تأثير السدود 
على الإنسان

�أثبتت الدرا�سات العلمية الحديثة �أن �أكثر من ربع �سكان العالم 

يعانون من بع�ض الم�شاكل الكبيرة في نق�ص ماورد الماء ب�سبب كثرة بناء 

ال�سدود التي انت�شرت في ال�سناوت لاأخيرة.

بناء ال�سدود يحتاج �إلى الكثير من لاإنفاق، لهذا فهو يمثل عبء 

على الناتج المحلي للدولة وبالتالي ي�ؤثر ذلك على اقت�صاد الفرد.

ال�سدود تزيد من بع�ض الكاورث الطبيعية التي ت�ؤثر على لاإن�سان 

مثل الجفاف، مثل ما حدث في �شمال ال�صين.

ال�سد عندما يتم بناءه ف�إنه ي�أخذ رقعة زراعية كبيرة من لاأر�ض 

وبالتالي ي�ؤثر ذلك على نق�ص الماء في �أماكن كثيرة من لاأر�ض.

ما حدث في  مثل  الب�شر،  الكثير من  نزوج  ال�سدود على  ت�ساعد 

ال�صين حيث نزع منهم حاولي 23 مليون �شخ�ص في لاأماكن التي تكثر 

بها ال�سدود بجانب ترك ممتلكاتهم وت�شريدهم.
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الخاتمــة
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الخاتمــــة
�أدرك لاإن�سان بفطرته وغريزته �أن �أهمية الماء تبلغ حدّ م�ساواته 

فاهتم  الحياة،  �أ�شكال  لكل  المحتم  الموت  يعني  غيابه  و�أن  بالحياة، 

بم�صادر المياه من الينابيع ولاأنهار والبحار، ثم �سعى لحب�سها ليحظى 

بحاجته منها. فاقام ال�سدود ال�صغيرة والكبيرة، وطوّر من ا�ستخداماته 

للمياه، رغم �أنه يقع كثيراً تحت الت�أثير ال�سالب لهذه التدخلات.�أينما 

وجد التغيير وجد جدل الوظيفة ولاأثر.

لاأ�صعدة  كافة  على  للجدل  المثيرة  المو�وضعات  �أكثر  من  ولعل 

البيئية والاجتماعية والاقت�صادية، وربما ال�سيا�سية، هو بناء ال�سدود. 

لاإروائية،  الم�شروعات  وبناء  �إعادة تخطيط  تتطلب  الزراعية  فالتنمية 

بيئية  �آثار  من  عليها  يترتب  ما  �أن  بيد  والخزانات.  ال�سدود  وبخا�صة 

�سلبية في كثير من لاأحيان، ومن �آثار �إجتماعية يتطلب �إتخاذ لاإجراءات 

�أو التخفيف  ال�ضامنة لا�ستدامة الم�شروعات، وفي ذات الوقت التقليل، 

من لاآثار ال�سالبة.

الحياة مليئة بالتغيرات التي قد تكون كبيرة �أو �صغيرة، متوقعة 

دوافع  من  الرف�ض  ي�أتي  وقد  مرفو�ضة.  �أو  فيها  مرغوب  مفاجئة،  �أو 

يت�سبب  المثال  �سبيل  فعلى  المجهول.  من  �أو الخوف  بالم�ألوف،  التم�سك 
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�إنهيار  يفعل  وكذا  �أخرى.  �إلى مناطق  ال�سكان  ال�سدود في تهجير  بناء 

�إجتماعية  درا�سة  يتطلب  لكنه  مفاجئ،  غير  لاأول  فالتغيير  ال�سدود. 

مت�أنية، ت�شمل حتى الت�أثر بالتغيرات البيئية. ويف�ضل البع�ض م�شاركة 

يتطلب  مما  مفاجئ،  ب�شكل  الثاني  التغيير  ويحدث  فيها.  المت�أثرين 

�إجراءات مغايرة. وقد يحدث البع�ض عن �إجراءات �إحترازية ودرا�سات 

عميقة، والتزام �صارم في كل مراحل الم�شروع.

�شيئاً  الع�وصر  مر  وعلى  ب�أناوعها،  ال�سدود  بناء  �أحدث  وقد 

مع  المعقّد  للتفاعل  الان�سان  لا�ضطرار  نتيجة  لاإ�ضطراب  موجات  من 

م�ستحدثات لاأمور.

وفي حال لم يكن ت�شييد ال�سد بناء على قرار �سيا�سي ملزم، يكون 

من ��شأن �ضمان ا�ستدامة العطاء الو�وصل �إلى خطط �سليمة مبنية على 

ولاإلتزام  فيها،  للم�شاركة  المت�أثرين  الى  والتو�سل  المعمقة،  الدرا�سات 

بالخطط ولاإجراءات ال�ضامنة ل�سلامة المن��شأة والبيئة حولها.

وبعـــد..

هذا الكتيب - بالطبع، لم يقل عن ال�سدود �إلا القليل القليل، فهي 

��شأن �أكثر تعقيداً و�أعمق من �أن ي�سبر غوره كتيب بهذا الحجم. بيد �أننا 

ي والمدار�سة.  ن�أمل �أن يكون قد �أ�شار �إلى ماوطن تحتاج المزيد من التق�صّ

وهذا هو ��شأن هذه ال�سل�سلة »�سل�سلة المعرفة البيئية«، التي �أطلقت العام 
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الما�ضي )2024( لرفد المكتبة بكتيبات خفيفة جاذبة يمكن قراءتها في 

فترة وجيزة، كما عبّ الربّان البروفي�سور محمد �أحمد الفهد. ولت�ساهم 

�شعار  العام )2003( تحت  �أطلقت في  التي  البيئة(  �سل�سلة )عالم  مع 

تغطي  جديدة  �سلا�سل  وربما  المتخ�ص�صين.  لغير  المتخ�ص�صين  كتابة 

حاجة لاأجيال العربية للمعرفة االبيئية.

وما التوفيق �إلا من عند الله



السيرة الذاتية للمؤلف

محمد أحمد حسن الفيلابي

كاتب بيئي مولود في ال�سودان عام 1960 	•
لا	أمين العام لمنظمة بيئتي - مكتب كمبالا - �أوغندا •

ال�صفحات  تحرير  على  و�أ�شرف  ال�صحفية  الكتابة  مار�س  	•
البيئية المتخ�ص�صة بالعديد من ال�صحف ال�سودانية.

ويكتب منذ �أكتوبر 2014 زاوية راتبة )�إيكولوجيا( ب�صحيفة  	•
العربي الجديد اللندنية.

كتب الدراما الاذاعية، وم�سرح و�أغنيات لاأطفال التعليمية،  	•
مبتدعاً منهجاً للتاو�صل البيئي بمدار�س لاأ�سا�س.

نُ�شرت له العديد من الكتب والكتيبات في مجالات مختلفة.  	
ومن الكتيبات:

البيئية  ق�ضايا  خدمة  في  لاأطفال  �إبداعات   ... نحن  ديل  	-

والمجتمع )2007( حول تجربة العمل مع لاأطفال.
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مبادرة  ال�صغيرة..  المنح  برنامج  من�وشرات   - النيل  منح  	-

حو�ض النيل. )2008(.

العرفة  يلاقي  حقو  من  يغني  الطفل  حق  من  يبقى..  باكر  	-

)2008( كرا�سة �شعرية للأطفال.

هي دي الحياة )2015( كرا�سة �شعرية - ر�سائل لل�شباب. 	-

حديقة لاأفكار )2024( - �سل�سلة تعالاو نعرف ونعرّف ببيئتنا. 	-

غابت غابة جدي )2025( - �سل�سلة تعالاو نعرف ونعرّف ببيئتنا. 	-

ا	لعدالة البيئية - عندما يكون لاأقل ت�أثيراً �أكثر ت�أثراً - �سل�سلة  -

المعرفة البيئية - م�ؤ�س�سة زايد الدولية للبيئة )2025(.

ا	لنحل... الجندي البيئي المجهول - �سل�سلة المعرفة البيئية -  -

م�ؤ�س�سة زايد الدولية للبيئة )2025(.
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سلسلة المعرفة البيئية

هي �سل�سلة كتيبات علمية ثقافية �شهرية ت�صدر عن م�ؤ�س�سة زايد 

الدولية للبيئة -  دبـــي  - دولة الإمارات العربية المتحدة. 

لغير  مُت�صرة  بيئية  ومعلومات  ر�سالة  السلسلة:  طبيعة  	-
المتخ�ص�صين

تهدف هذه ال�سل�سلة �إلى توفير المعلومات العلمية   : الأهداف  	-
حول ق�ضايا البيئة التى تهم المجتمع ب�أ�سلوب ب�سيط ومخت�صر 

ي�ساهم فى ن�شر الثقافة البيئية وي�ساعد فى �إتخاذ القرارات 

التى تت�سق مع �أ�س�س التنمية الم�ستدامة. 

الفئات المستهدفة : ت�ستهدف ال�سل�سلة الطالب وربة المنزل  	-
لم�ساعدتهم  والحرفي  والتاجر  والموظف  والمعلم  ولاإعلامي 

على تبني ممار�سات يومية تنعك�س �إيجابا على البيئة. 
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إدارة السلسلة:

رئي�س التحرير/ المدير العام

الأستاذ الدكتور/ محمد أحمد بن فهد

رئي�س اللجنة العليا لم�ؤ�س�سة زايد الدولية للبيئة

مدير التحرير

الدكتور/ حمدان خليفة الشاعر

نائب رئي�س اللجنة العليا لم�ؤ�س�سة زايد الدولية للبيئة

المحـــــــرر

د. عيسى محمد عبد اللطيف

كبير الم�ست�شارين بم�ؤ�س�سة زايد الدولية للبيئة

مدقق: �سلمى م�ستعد، م�ساعد تنفيذي بم�ؤ�س�سة زايد الدولية للبيئة
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قواعد النشر: 

ترحب �سل�سلة المعرفة البيئية بُمقترحات الت�أليف باللغة العربية 

�أو الإنجليزية وفقا لل�شروط التالية:

ولاأفكار  اليومية  بحياتنا  الل�صيقة  للق�ضايا  لاأولوية  تكون  	.1

الجديدة القابلة للتطبيق.

�أن يكون الحجم فى حدود 70 - 100 �صفحة من القطع المتو�سط 	.2

�ألا يكون قد تم ن�شر الكتيب كاملا �أو فى �أجزاء من قبل. 	.3

�ألا يكون هناك ن�سْخ لن�وص�ص من كتاب �أو بحث �آخر ب�إ�ستثناء ما ي�شار  	.4

�إليه ك�إقتبا�س مع ت�سجيل كل المراجع التى ا�ستخدمت فى الت�أليف.

ا	لهيئة لاإ�ست�شارية غير ملزمة بقبول كل لاإقتراحات التى تقدم لها. .5

يكون ن�شر الكتيب المعين ح�سب لاأولويات التى تحددها هيئة التحرير. 	.6

لا تُرد الم�سودات فى حالة لاإعتذار عن ن�شرها. 	.7

�أن تر�سل �أولا مذكرة بالفكرة العامة للكتيب ومو�وضعاته و�أهميته  	.8

على لاإ�ستمارة المرفقة لإقتراح كتيب للن�شر م�صحوبة بال�سيرة 

الذاتية للم�ؤلف.

تقوم هيئة التحرير بمراجعة المادة للت�أكد من �إ�ستيفائها ل�شروط  	.9
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للمراجعة  المجال  في  لمتخ�ص�ص  الكتيب  ير�سل  ثم  الن�شر. 

والتحكيم والتدقيق اللغوي وتحديد مدى �صلاحيتها للن�شر. 

10.	 ي�ستحق الم�ؤلف مبلغ 8,000 درهم �إماراتي بعد ا�ستلام التقارير 

المحكم  وي�ستحق  الكتيب  وا�صدار  مطلوبة  تعديلات  �أي  وانجاز 

مبلغ 2000 درهم بعد ا�ستلام التقرير وكل الملاحظات. 

الكتيب  للبيئة غير م�س�ؤولة عن محتويات  الدولية  م�ؤ�س�سة زايد  	.11

والفكرة المن�وشرة تعبر عن ر�أي الكاتب.

لا يحق للم�ؤلف �إعادة الطبع �إلا بماوفقة مكتوبة من م�ؤ�س�سة زايد  	.12

الدولية للبيئة التى تحتفظ بحقوق الن�شر.

يحق للم�ؤ�س�سة توزيع الكتيبات مجاناً �أو مقابل �سعر رمزي، كما  	.13

يحق لها ترجمة الكتيب �إلى لغات �أخرى لمخاطبة الناطقين بغير 

العربية.

الم�شاركة  �إ�ستمارة  وتوقيع  بتعبئة  المترجم  �أو  الم�ؤلف  يقوم  �أن  	.14

المرفقة �أدناه.
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مجالات الكتابة في السلسلة:

كل المجالات التي تتعلق بالبيئة والتنمية الم�ستدامة.

........................................................................................................................................

........................................................................................................................................

........................................................................................................................................

........................................................................................................................................

إستمارة إقتراح كتاب للنشر

والخبراء  العلماء  لكل  تحياتها  للبيئة  الدولية  زايد  م�ؤ�س�سة  تهدى 

والباحثين العرب فى مجالات البيئة والتنمية المختلفة وتدعوهم للم�شاركة 

فى هذه ال�سل�سلة بالت�أليف والترجمة باللغة العربية �أو لاإنجليزية م�ساهمة 

منهم فى توجيه التنمية نحو لاإ�ستدامة وحفظ حقوق لاأجيال القادمة فى 

بيئة �سليمة معافاة. 
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�أعلاه  الن�شر  قاوعد  على  الاطلاع  الرجاء  الم�شاركة  يرغب في  ولمن 

وتعبئة الق�سيمة �أدناه و�إر�سالها بالبريد لاإلكترونى �إلى:

هيئة تحرير �سل�سلة المعرفة البيئية

م�ؤ�س�سة زايد الدولية للبيئة

�ص.ب. 28399 دبى -  لاإمارات العربية المتحدة

هاتف: 3326666 04 )971+( 

ea@zayedprize.org.ae :البريد لاإلكترونى

........................................................................................................ لاإ�سم: 	

الدرجة العلمية: ............................................................................................

........................................................................................................ الوظيفة:	

........................................................................................................ العناون:	

........................................................................................................ 		

ا	لفاك�س: ........................................ .......................................... الهاتف:	

البريد لاإلكترونى: ........................................................................................

........................................................................................ عناون الكتاب:	



165

ـدُود السِّ

نبذة مخت�صرة عن �أهمية الكتاب ومحتواه:

........................................................................................................................................

........................................................................................................................................

........................................................................................................................................

........................................................................................................................................

إقــــــرار: 

�سل�سلة  الن�شر فى  قاوعد  اطلعت على  قد  ب�أني  �أدناه  الموقع  �أنا  �أقر 

المعرفة البيئية و�أوافق على حفظ حقوق الن�شر و�إعادة الطبع لم�ؤ�س�سة زايد 

الدولية للبيئة ح�سب ال�شروط المو�ضحة فى �آخر كل كتاب من ال�سل�سلة.

التوقيع: ..........................................

التاريخ: ..........................................

الرجاء التكرم ب�إرفاق ال�سيرة الذاتية للم�ؤلف وقائمة المحتويات  	-

)�أبواب وف�صول(
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