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‰Ëb�« ’d??� 5�??% w� …d??O?³??� W??L??O?� «– qE?O?Ý w?Ðd?F�« j?HM�« d¹b??BðË

 ÆW�«b²�� WOLMð v�≈ ‰u�uK� WOÐdF�«

w� W?�U??šË r�U?F�« ‰Ëœ rE?F?� w� ÂU?L??²¼ô« b¹«eð ¨t?�?H?½ X�u�« w�Ë
ÍuO(« ŸuM²�« vKŽ WE�U;«Ë WO*UF�«Ë WOK;« W¾O³�« —u�QÐ WOŽUMB�« ‰Ëb�«
r¼√ s?�Ë W¹U??G?�« Ác??N?� W??O?�Ëb�« ÊU???−K�«Ë  U???�??ÝR?*« s� b¹b???F�«  Q???A½«Ë
w*UF�« ŒUM*« w� rz«œ dOGð ‰uBŠ  UO½UJ�≈Ë WO*U?F�« W¾O³�« —u�√ UNðU�UL²¼«
U?NŁËbŠ Èe?F¹ w²�« green house effect  Í—«d?(« ”U?³²?Šô« …d¼Uþ W?−?O?²½
bMŽ ’Uš qJAÐË ÊU�½ù«  U�«b
²Ý« s?� UNLEF� "UM�«  «“UG�« ÀUF³½ô
emissions  UŁUF³½« s� t−²Mð U�Ëfossil fuels   W¹—uHŠ_« W�U?D�« Â«b
²Ý«
b¹«e²ðË Æ…d¼UE�« Ác¼ w� fOzd�« V³�²*« ÊuÐdJ�« b?O��√ w½UŁ “Už W�Uš
v�≈ W?O*UF�« …d¼U?E²�« Ác¼ XK�ËË ¨ UŁU?F³½ô« Ác¼ s� b?×K� U?O�UŠ …u?Žb�«
U?N?²?M³ð w²�« W?O??�U?Hðô« w¼Ë Kyoto Protocol   uðu?O??� ‰u?�uðËdÐ w?� U?N?²??L?�
o�«d?¹ ‰«e¹ ô Íc�« d???¦??F???²�« s� ržd?�« vKŽË  Æ ±ππ∑ ÂU???Ž …b??×???²*« 3_«
W?OÐË—Ë_« W??Žu?L?:« Ê√ ô≈ ‰u?�uðËd??³�« «c¼ c?O?H?M²� ÂeK*« w½u½U??I�« ‚U?Hðô«
w�Ë ÆUN�Ëœ vKŽ tðU?�«e²�« oO³DðË t?O� UNðU�«e?²�UÐ ¡U�u�« W�ËU×?� w� …dzUÝ

±π WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W	UD�«



r¼√ ÊuJð b?� w*UF�« ŒUM*« q³?I²?��Ë W?¾O?³�UÐ ÂUL?²¼ô« …d¼Uþ ÊS� W?IO?I(«
  Æ…dOš_«  «uM��« w� WO{—_« …dJ�«  œUÝ w²�« W*uF�« d¼UE�

„UMN?� ∫d?š¬ b?F?Ð U?�U?Ž u?'« …—«d?Š WKJA0 w*U?F�« ÂU??L?²¼ô« b¹«e?²¹Ë
…d?O?š_«  «uM�?�« ‰ö?š u?'« …—«d?Š W?ł—œ w� ŸU?Hð—ô« Ê√ b?I??²?Fð W?Ý—b?�
5Š s� Àb??% w²?�«Ë ŒUM*« w�  «—Ëb�« s?Ž "U½ wF??O??³Þ ŸU??Hð—« W??O??{U*«
W&U½ …œU¹e�« Ác¼ d³?²Fð ¨WOL¼_UÐ b¹«e²ðË ¨d³?�√ WÝ—b� „UM¼ Ê√ ô≈ Ædšü
v�≈Ë ÊuÐdJ�« bO��√ w½UŁ “U?ž ÀUF³½« v�≈ ÍœR¹ Íc�« wŽUMB�« ◊UAM�« sŽ
qB¹ ôU?L?²?Š« „UM¼ Ê√ vKŽ lL?& Êü«  U?Ý«—b�« Ê≈ ÆÍ—«d?(« ”U?³?²?Šô«
W¹u?¾�  U?ł—œ  ¥[π v�≈ ±[∑ 5Ð lHðd?²Ý u?'« …—«dŠ W?ł—œ ÊQÐ • π∞ v�≈
r�Ë t?OKŽ u¼ U?� vKŽ ÍdA?³�« ◊U?AM�« d?L²?Ý« «–≈  ≤±∞∞Ë ±ππ∞ w�U?Ž 5Ð
b?O?��√ w½U?Ł “Už U?N?L¼√Ë® W?¾?O�b�« W?¾?O?³�« “U?ž ÀUF?³½« lM* VO?�UÝ√ t?I?�«dð
U?N?� fO� X¹d?³J?�« b?O?ÝU??�√ q¦?� Èd??š√  UŁU?F?³?½« „UM¼ ÊQÐ U?LK?Ž ©ÊuÐdJ�«

 Æ jI� wK×� U¼dŁ√Ë WO*UF�« W¾O³�« w� dOŁQð

vKŽ …d??ýU?³??�  U??ÝUJF½« ©U??O*U?ŽË U??OK×??�® W?¾??O??³�UÐ ÂU??L?²¼ô« «c??N� Ê≈
Ê√ l�u?²¹ t½S?� w�U?²�UÐË U¼œu?�ËË U?NðôUL?F?²?Ý«Ë r�U?F�« w� W?�UD�« q³?I²?�?�
jHM�« w� d?OŁQð W?¾O?³�« ‰U?−� w� W?O�Ëb�«  U?O�U?Hðö�Ë ÂU?L²¼ô« «c?N� ÊuJ¹
 UOÞU?O²Š« r?EF� Ê√ W�U?šË bOF?³�« Èb*« vKŽ UL?NK³I²?��Ë wÐd?F�« “UG�«Ë
ÆWOÐdF�« W?IDM*« w� …d�u²� “UG�«  UOÞU?O²Š« s� dO³� r�?�Ë WO*UF�« jHM�«
W?�UD�«  U?−?²M� d¹b?Bð s� wÐd?F�« qšb�« q³?I?²?�� vK?Ž «c¼ q� fJFM¹Ë
r�U?F�« w� W�«b?²�*« W?OL?M²�«  UO?łUO?²Š« q¹u9  U?O½UJ�≈ w� dŁR¹ w�U?²�UÐË

 Æ wÐdF�«

q�U� qB� w� ÷dF?²�¹ uN� ÆqOBH²�UÐ Ÿu{u*« «c?N� »U²J�« ÷dF²¹
Ê√ U?L� ¨W?OÐd?F�« ‰Ëb�« w� W?�«b?²�*« W?O?LM²�« w� wÐd?F�« “U?G�«Ë jHM�« —Ëœ
b?O?F?³�« Èb*« vKŽ W?�U?D�« vKŽ 5O*U?F�« VKD?�«Ë ÷d?F�« qK×¹ d?š¬ ö?B?�

≤∞WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W	UD�«



qšb�«Ë wÐd??F�« “U?G�«Ë jHM�« vK?Ž VKD�UÐ p�– W?�ö??ŽË ©≤∞≥∞ ÂU?Ž v²?Š®
 UO�UHðô« qK×¹Ë »U²J�« s� Y�U¦�« qBH�« `{u¹Ë Æp�– s� l�u²*« wÐdF�«
W�U?šË® U¼—uDðË U?NðQA½ ≠ W?O�Ëb�« WO?¾O³�«  U?ÝUO?��«Ë 5½«uI�«Ë W?O�Ëb�«
tðUI?²A?�Ë jHM�« vKŽ W?{ËdH*« W¹e?OL²�« V?z«dC�« p�c?� ©uðuO� ‰u?�uðËdÐ
U??L??� ÆW??�«b?²??�*« W??O??LM²?�« w�U??²�UÐË W??OÐd??F�«  «bzU??F�« w� p?�– q� d??OŁQðË
 U??ÝU?O??Ý w¼Ë W??�UD�« ‚«u??Ý√ w� qšb??²�«  U??ÝU??O??Ý »U?²J?�« ÷d?F??²??�¹
W?�UD�« s�√ U?NM� W¹U?G�«Ë W?OÐd?G�« ‰Ëb�« W?�U?šË ‰Ëb�« rEF?� w� …b?L?²?F?�
W??�UD�« d¹u?Dð lO??−?A?ðË W?O?K;« U¼—œU??B??� lO??−?A?ðË W�ËbK� qšœ d??O??�uðË
vKŽ ÷dHð w²�« WE¼U?³�« Vz«dC�«Ë © ôU(« iFÐ w� W¹ËuM�«Ë® …œb?−²*«
…¡U?H� 5?�%Ë tÐ j¹d?H?²�« s� b?×K� 5�Ë“U?'« W?�UšË W?ODHM�«  U?−?²M*«
s� fOzd�« r�?I�« qJA¹ qBH�« «c¼ ÊS� Ÿu?{u*« «c¼ WO?L¼_Ë ¨t�ULF?²Ý«

Æ »U²J�« «c¼

W¹ËuM�« W?�UD�«Ë …œb−?²*« W�UDK?� l�u²*« —Ëb�« U?C¹√ »U²J�« ÷d?F²?�¹
W?O??LM²�« w� ÁdŁ√Ë W?�U?D�« ‰U?−?� w� wÐd??F�« ÊËU?F?²�« q?K×¹Ë U?OÐd?ŽË U??O*U?Ž
W???�U???šË p�– q� ÊQ???AÐ  U???łU???²M?²???Ý« v�≈ »U???²J�« h?K
¹Ë ÆW???�«b???²???�*«
wÐd?F�« qšb?�« w� U¼d?OŁQð W?O½UJ?�≈Ë W?¾?O?³�« ‰U?−?� w� W?O�Ëb?�«  U?O?�U?Hðô«

 Æ WOÐdF�« ‰Ëb�« w� W�«b²�*« WOLM²�«Ë

‰U?L?F²?Ý«Ë ‚d?Š d?OŁQð Ÿu?{u?� s� wÐdF?�« n�u*« ÊU?� bI?� Êü« v²?Š
s� dO?¦� w� w�U?³�ö�« n�u?� WO*U?F�«Ë WOK;« W?¾O?³�« w� W¹—uHŠ_« W?�UD�«
W?O?LM²�« q³?I?²�?�Ë qšbK� W?³?�M�UÐ Ÿu?{u*« W?O?L¼√ s� ržd�« vKŽ  ôU?(«
UO�bł ‰«e¹ ô t½√ u�Ë Ÿu?{u*« «c¼ Ê≈ ÆbOF³�« Èb*« vKŽ W�«b²?�*« WOÐdF�«
WK¹bÐ —œU?B?� œU?−¹ù …u?Žb�«Ë rþU?F?²¹ tÐ w*U?F�« ÂU?L?²¼ô« Ê√ ô≈ Êü« v²?Š
w� WE¼UÐ Vz«d?{ ÷d�Ë qz«b?³�« lO?−Að YO?Š s� W?�UšË b¹«e?²ð jHMK�
W?�UšË W?ODHM�«  U?−²M*« vKŽ U?C¹√ W?O�UM�«Ë W?OŽUM?B�« r�UF�« ‰Ëœ rEF?�

≤± WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W	UD�«



vKŽ VKD�« u/  ôb?F� w� d?O³?� lł«dð v�≈ tK� p�– Èœ√ bI�Ë Æ5?�Ë“U'«
w� Èdš√ WIDM� Í√ s� d?¦�√ p�cÐ WOÐdF�« ‰Ëb�«  dŁQð b?I�Ë UO*UŽ jHM�«
…—b??B*« W?OÐd??F�« ‰ËbK� W??O�Ëd??²?³�«  «b?zU?F�« Ê√ w?� q¦?L??²¹ «c¼ Ê≈ Ær�U??F�«
ÂUŽ —ôËœ Êu?OKÐ  ±≥≤ v�≈ ±π∏∞ ÂUŽ —ôËœ Êu?OKÐ ≤±¥ s� XFł«dð ‰Ëd?²³K�
WO�Ëd?²³�«  «bzUF�« ÊS?� WOI?OI(« —U?FÝ_UÐ t½√ ô≈ W¹—U'« —U?FÝ_UÐ  ≤∞∞≤
l{u¹ «c?¼ Ê≈ ±π∏∞[ ÂU??Ž U??N?²??L??O??� s?� • ≥∞ “ËU?−??²?ð r�  ≤∞∞≤ ÂU??Ž w�
w� W?�«b?²?�*« W?O?LM²�« w� Ád?OŁQðË Ÿu?{u*« «c?N� …d?O?³J�« W?O?L¼_« WÞU?�?³Ð

 Æ wÐdF�« sÞu�«

‰U?LF?²Ýô W?O¾?O³�«  «d?OŁQ²�UÐ ÂU?L²¼ô« Ÿu?{u� w� wÐd?F�« —uB?I�« Ê≈
l{«uðË WOÐdF?�« ‰Ëb�« W�—UA� W¹œËb×?� ∫UNM� tłË√ …bŽ w� q¦?L²ð W�UD�«
Âb?ŽË ¨W?¾O?³�«Ë ŒUM*UÐ W?IKF?²*« W?O*U?F�«  «d9R*«Ë  U?ŽUL?²?łô« w� U¼d?OŁQð
wÐdF�« jHM?�« W�UšË jHMK� …d?O³J�« WL¼U?�*« `O{u?²� ·U� bN?−Ð UN�U?O�
·U� b?N−Ð W?OÐdF�« ‰Ëb�« ÂU?O� Âb?Ž p�c�Ë ¨w*U?F�« œUB?²�ô«Ë WO?LM²�« w�
W�ËU??×??�Ë jHM�« sŽ "U?M�« ÀuK²�«Ë W??O??¾??O?³�«  ôU?Jýù« iFÐ vK?Ž VKG??²K�
ÀU??×Ð_« q¹u9 w� W??�—U??A*« p�c??�Ë W?H??OE½ W??ODH½  U??−??²M�Ë jH½ ÃU??²½≈
qB??�Ë U¼d??O?ŁQð s�Ë W??¦??F??³M*«  «“U??G�« s?� b??(«Ë w*U??F�« ŒUM*UÐ W??I?KF??²*«
d???O???ž wÐd???F�« —u???B??I?�« «c¼ Ê≈carbon sequestration .  tM?¹e??
ðË Êu?ÐdJ�«
t� ÊuJO??Ý Ÿu?{u*« W?O?L¼_ „«—œù« Âb?Ž s?� t?LEF?� w� "UM?�«Ë œu?B?I*«
«c¼ l�«Ëœ b??Š√ Ê≈ ÆwÐd?F�« sÞu�« w?� W?�«b?²??�*« W?O?L?M²�« w� w³KÝ d??OŁQð
Íc
²?�Ë wÐdF�« Δ—UIK� W?F{«u²� W?L¼U�� .bIðË p�– `O?{uð u¼ »U²J�«
sÞu�« q³??I??²?�* W??O??L¼_« b¹b??A�« Ÿu?{u*« «c??NÐ w�U?J�« ÂU?L??²¼ö� —«d??I�«

 Æ wÐdF�«

W???O????LM²?�« Ÿu???{u???� n?¹d???Fð »U????²J�« «c?¼ s� ÷d???G?�« sJ¹ r?� Ê≈Ë t½√
v�≈ ÃU?²?×¹ d?�√ u¼Ë W?OKO?B?Hð …—u?BÐ t?×?O?{uðË U?O*U?ŽË U?OÐd?Ž W?�«b?²?�*«

≤≤WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W	UD�«



t²?�öŽË ÊuL?C*« «c¼ ÕdA¹ qB� nO?{√ t½√ ô≈ Ætð«– bŠ w� q�U� »U?²�
U¼UMF?0 W?�«b?²??�*« W?O??LM²�« qL??F?²?�?½ ‰U?:« «c¼ w� UM?½≈ ÆwÐd?F�« r�U??F�UÐ
¡UIð—ö� `O×B�« »uKÝ_« UN½uJ� ©w¾O³�«Ë wŽUL²łô«Ë ÍœUB²�ô«® lÝ«u�«
p�– q� ¨t� qC?�√ q³I?²�?� dO?�uð 5J9Ë t?²O¼U?�—Ë wÐdF�« ÊU?�½ù« …UO?×Ð
ÆÊU�½ù« …UOŠ s� ¡eł w¼ w²�«Ë ©UO*UŽË UOK×�® W¾O³�UÐ ÂUL²¼ô« œËbŠ w�
 UÐuF?B�« iFÐ tI?�«d¹ WOÐdF�« W?GK�UÐË W¾?O³�« ‰U−?� w� WÐU²J�« ÊS?� p�c�
»U?²J�« «c¼ w� t½S� w�U?²�UÐË U?OÐdŽ U?NOKŽ oH?²� W?O?¾OÐ  «d?O³?Fð d�uð Âb?F�
U2 W¹e?OK$ù« WGK�UÐ ·œ«d?*« ‰UL?F²?Ý« UC¹√ r²?OÝ w?ÐdF�« d?O³?F²�« V½U?−Ð
»U?²J�« «c?NÐ o(√ bI?� p�c?�Ë Æœu?BI*«Ë Èu?²?×?LK� „d²?A*« rN?H�« qN?�¹
Íc�« ‰U?:« w� lÝu?²?�« YŠU?³�« vKŽ qN?�¹ U2 lł«d?*« s� W?F?Ý«Ë W?LzU?�

 Æ tLN¹

≤≥ WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W	UD�«



≤¥WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W	UD�«



‰Ë_« q‡‡‡‡‡‡B‡H‡�«

W‡‡‡�«b‡‡	‡‡
‡‡*« W‡‡‡O‡L‡M‡	‡�«





 ‰Ë_« qBH�«

 W‡�«b	
*« W‡OLM	�«

W‡‡‡�b‡‡I‡� ¿

s� w½U?¦?�« nBM�« w� W?�U?šË s�e?�« d?³?Ž W?O?LM?²�« Âu?N?H?� d?O??Gð b?I�
wK;« qšb�« vKŽ w{U*« w� VBM¹ ÂU?L²¼ô« ÊU� UL?MO³� Æs¹dA?F�« ÊdI�«
Âu?N?H*« «c¼ —uDð ¨GDP/capita  W?O?LM²?K� ”U?O?I?L?� Áu/Ë œd?H?K� w�U?L?łù«
W¹œUB?²�ô« U¼œU?FÐQÐ W¹dA?³�« WOLM²�« qL?AO� Êd?I�« s� dO?š_« lÐd�« ‰öš
ËdO½Uł Íœ u?¹— w� W¾O³�«Ë WO?LM²�« d9R� bFÐË t½√ ô≈ ¨W?O×B�«Ë WOL?OKF²�«Ë
·bN?�« X×³?�√ WO¾?O³�« U?NðU�U?L²¼«Ë W?�«b²?�*« WO?LM²�« ÊS� ±ππ≤ ÂU?Ž w�

 Æ—uD²�«Ë uLMK� fOzd�«

‰Ëb?�« W?????�U?????šË® ‰Ëb�« s?� b¹b?????Ž „«—œ≈ w?�Ë Êü« v²?????ŠË p?�– l�
W??O?L?M²�« U??NÐ vMF¹Ë Âu??N??H*« «c¼ vKŽ W??O??LM²�« d??BMŽ v?GÞ b??I?� ©W??O??�UM�«
W?O?I??O?I?(« ÂU?�—_UÐ q?šb�« …œU¹eÐ q¦?L??²*« q�U?A�« U?N??�u?N?H0 W¹œU??B?²?�ô«
WO?LM²�« Ê√ ô≈ ÆqLF�« ’d� œU?−¹≈Ë  UI³D�« 5Ð qšb?�« w� ‚—«uH�« qOKIðË
WO¾O³�« —u�_UÐ UC¹√ sJ�Ë W¹œUB²�ô« W?OLM²�UÐ WOMF� jI� X�O� W�«b²�*«
ÊS� WO?ŽUL²łô«Ë WO?¾O³�« —u�_« ÁcNÐ ÂU?L²¼ô«Ë lKD²�« ÊËbÐË ¨WOŽU?L²łô«Ë
 U?FKDð ÊS??� w�U?²�UÐË Æq³?I?²?�*« w?� dDš w� `³?Bð W¹œU?B?²??�ô« W?O?LM²�«
jD
ð U?N½√ –≈ W¹œUB?²�ô« W?OLM²�«  U?FKDð s� bFÐ√ w¼ W?�«b²?�*« WO?LM²�«
w²�« WK¹uD�«  «d²?H�« w¼Ë ÆU�UŽ μ∞ v�≈ ≤∞ mK³ð …b?OFÐ WOM�“  «d²?H� …œUŽ

Æ(Pearce 1989) ZCMð v²Š WOŽUL²łô«  «—uD²�«Ë W¾O³�« —u�_« UNłU²%

W??�«b?²??�*« W??O?LM?²�UÐ wMF½ «–U??� n¹d??F?²?Ð √b?³½ Ê√ r?N*« s� t½S??� p�c�

≤∑ WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W	UD�«



lÝu?ð b????� U¹d?J�Ë U????O1œU?????�√ Âu????N????H*« Ê√ –≈ ¨Sustainable Development 

 UÞU???AM�« nK?²??
??� qL???A¹ `³???�√ YO??×?Ð …d??O??š_«  «uM?��« w� VF???AðË
„UM¼ ÊS� w�U²�UÐ ÆW�œUI?�« ‰UOł_«Ë W¾O³�UÐ UN²�ö?ŽË W¹uLM²�«Ë W¹œUB²�ô«

 ÆsJ�√ U� t×O{uðË W�«b²�*« WOLM²�« ÊuLC� rNH� WłUŠ

t²F{Ë Íc�« n¹dF²�« u¼ UN�b�√Ë W?�«b²�*« WOLM²�«  UH¹dFð dNý√ Ê≈
W???O??LM?²�« ·d??F?¹ Íc�«Ë ¨(Brundtland Commission 1987) b½ö?ðËdÐ W??¾???O¼
·U?×?łù« ÊËbÐ d?{U?(«  U?łUO?²?Š« qÐU?I¹ Íc�« Âb?I?²�« U?N½QÐò W?�«b?²?�*«
w¼U?� sJ�Ë ÆåU?N?ðU?łU?O?²?Š« WKÐU?I?� vKŽ W?�œU?I�« ‰U?O?ł_« …—b??�Ë  U?O½UJ�SÐ
s� U?N�ö?²š«Ë U?NÝU?O� W?O?HO?�Ë øq³I?²�*«  U?łU?O²?Š«Ë d{U?(«  UłU?O²?Š«
n¹d?F?²�«Ë Ê«uMF�« wIÐ w�U?²�UÐË p�– b?¹b% VF?B�« s� t?½≈ ødšü lL?²?−?�

 Æ  «dO�H²�« s� «dO¦� qL²×¹ U½d�

vKŽ e?�d¹ U?N?LEF?�Ë W?�«b?²?�*« W?O?LM²K� W?¦¹b?Š Èd?š√  U?H¹d?Fð „UM¼
WIOI(« w� w¼ W�«b²�*« WOLM²�« sJ� W¹dA³�«  U�dB²�UÐ UN²�öŽË W¾O³�«
¨rNCFÐ l� rNK�UFðË rN²�öŽË ”UM�« sŽ UN½√ ÆW¾O³�« ‰U−� œd−� s� bFÐ√
«c¼ w� UN²¹—«dL²Ý«Ë …UO(« WOŽu½Ë ÊU�½û� qzuL� WO{—_« …dJ�« sŽ UN½√
qC?�√ …U?O?( ©qšb?�« ÍœËb?×?� W?�U?šË® ÊU?�½ù«  U?FKD?ð sŽ w¼ ¨qzu*«
W??O???LM²?K� ÊU??�—√ W?ŁöŁ „UM¼ ÊS???� w�U???²�UÐ Æp�– o?O??I??% W???O??H???O??�Ë W?¹U??Ž—Ë

Æ (WDR 2003) WOŽUL²łô«Ë ¨WO¾O³�« ¨W¹œUB²�ô« ∫W�«b²�*«

b¹«e²K� W−O²½ WOÐdF�« ‰Ëb�« w� ÎU�U?š Î«bFÐ cšQð W�«b²�*« WOLM²�« Ê≈
U¹uMÝ  • ≤[± UO�UŠ “ËU−²¹ Íc�«Ë WOÐd?F�« WIDM*« w� «bł dO³J�« w½UJ��«
—œU?B*« W?�«b?²?Ý« vKŽ Î«d?O?³?� ÎU?¾?³Ž w?IK¹ U2 W?O*U?F�«  ôb?F*« nF?{ u¼Ë
WO?³Kð vKŽ ÎUC¹√Ë Î̈ö�√ W?×O×ý w¼ w²�«Ë ÁU?O*« —œUB� W?�UšË WOF?O³D�«
YNKð Y?O?Š wLKF�« Âb??I?²�«Ë rOK?F?²�« W?�U??šË W¹d?A?³?�« W?O?LM?²�«  U?łU?O??²?Š«
rO?KF??²?�UÐ 5I???×??²?K*« W???³KD�« s?� …b¹«e???²*« œ«b???Ž_« nKš W�Ëb?�«  U??O½U?J�≈

≤∏WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W	UD�«



qJA¹Ë U2 U¹uMÝ • ≥ sŽ b?¹eð  ôbF0 U?O�U?Š ÊËb¹«e²¹ s¹c�«Ë wÝU?Ý_«
Ã–u??LM�« rKF*« d??O??�uð U?N??O??� e?F¹ ·Ëd?þ w� rOKF??²�« W??O?ŽuM� «d??O??³?� U¹b??%
…Ëd¦�« w?¼ tO� W?�dF*« X×?³�√ X�Ë w�Ë W?¦¹b(« rOKF?²�« qzUÝËË `?�UB�«

 ÆW�«b²�*« WOLM²�«  U³KD²� WO³Kð w� ”UÝ√ w¼Ë ¨œ«d�_«Ë ‰ËbK� WOKFH�«

Êu??OK� ≥∞∞ ÊuÐ—U??I¹ ©≤∞∞¥ ÂU??Ž® U??O�U??Š wÐd?F?�« r�U??F�« ÊUJÝ `³??�√
Ê≈ Êd??I?�« «c¼ nB??²?M� w� p�– n?F??{ s� d??¦???�√ Êu??GK?³¹ ·u??ÝË W??L???�½
• ¥∞ w�«u?Š ÊS� U?O�UŠ ÆW?FHðd*« W?O�U?(« w½UJ��« uLM�«  ôb?F�  d?L²?Ý«
Æ U?O??�√ ¡U?�M?�« nB½ w�«u??ŠË WMÝ ±μ sÝ X% wÐd??F�« r�U?F?�« ÊUJÝ s�
w²�« —u?D²�«  öJ?A??� s� w?½U??F¹ wÐd???F�« lL???²??:« ÊS??� t???�??H½ X?�u�« w�
W�UD³�«  ôb?F� ŸU?Hð—«Ë …√d*« W�—U?A� l{«uðË W¹uÐ_«  U?FL?²:« VŠU?Bð
≤∞∞¥ ÂUŽ® U¹uMÝ qLŽ W�d� Êu?OK� ±∞ ≠ ∏ w�«uŠ oKš v�≈ WłUŠ „UM¼Ë
Ê≈ ÆqL??F?�« w� Êu??³??žd¹ s¹c?�« s� …b¹«e??²*« œ«b???Ž_« »U??F??O??²??Ýô ©≤∞∞∏ ≠
W?�Uł t?³?ý oÞUM� Ë√ Í—U?×?� wÐdF�« r�U?F�« W?ŠU?�� s� v?LEF�« WO?³�U?G�«
U2 ¨©W�UD�« —œUB� ¡UM¦²ÝUÐ® WOFO?³D�« —œUB*« s� U¼dOžË ÁUO*« UNO� eFð
sJ1 w?²�«Ë wÐd??F�« r�U??F�« w?� W??�«b??²??�*« W??O??LM²K� Èd??³??�  U¹b??% q?JA¹
wŽU?L??²?łô« Íb?×??²�«Ë ÍœU?B?²??�ô« Íb?×?²�« ∫ WŁö?Ł s¹ËUMŽ X% U?N�U??L?ł≈
Íb×²�«Ë ÍœUB²�ô« Íb×²�UÐ WIKF²*« —u�_« oOŁuð - bI� Æw¾O³�« Íb×²�«Ë
t½√ ô≈ Æ©lł«d*« dE½√® W?�«b?²�*« W?OLM?²�«  UOÐœ√ w� WK�U?ý …—u?BÐ w¾O?³�«
u¼Ë ¨W?�«b²?�*« WO?LM²�UÐ U?N²?�öŽË W?OŽU?L²?łô« —u?�ú� oOŁuð „UM¼ sJ¹ r�

 ÆWO�U²�«  «dIH�« w� …dB²
� …—uBÐ tO�≈ …—Uýù« r²OÝ U�

W�«b	
*« WOLM	�« l� UN	
ö�Ë w�dF�« r�UF�« w� WO�UL	�ô« WOLM	�«  ±¨±

WO¾O³�« —u?�_«Ë W¹œUB²�ô« —u�_« l� «bł WKš«b²� WOŽU?L²łô« WOLM²�«
—u??�_« s� b¹b??F�« ÊU??� UÒ*Ë ¨WŁö??¦�« —ËU?;« Ác?¼ 5Ð qB??H�« VF??B�« s�Ë

≤π WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W	UD�«



r²OÝ wÐdF�« r�UF�« w� W�«b²�*« WOLM²�« l� U?NðU�öŽË WO¾O³�«Ë W¹œUB²�ô«
vKŽ e�d²O?Ý UM¼ fOzd�« UM�UL²¼« ÊS� W�œUI�« ‰uBH�« w� U?NKOK%Ë UN¦×Ð
vM³¹Ë ÆW�«b²?�*« WOŽUL?²łô« WOLM²K� fOzd�« —u?;U� W¹dA³�« W?OLM²�« —u�√
Ê√Ë 3ú� W?O??I?O?I??(« …Ëd?¦�« r¼ d??A?³�«¢ Ê√ vKŽ W¹d??A?³�« W?O??LM²�« Âu?N??H?�
W??O??LM?²�« d¹d??Ið® ¢ÊU??�½ù«  «—U???O??š lO??Ýuð W??OKL???Ž w¼ W¹d??A??³�« W??O??L?M²�«
w²�« W?OŽUL?²łô«  U¹b?×²�« ÊS?� ‰U:« «c¼ w�Ë Æ©≤∞∞≥ W?OÐdF�« WO?½U�½ù«

 ∫UNL¼√Ë …b¹bŽ WOÐdF�« W�«b²�*« WOLM²�« tł«uð
 Æ«bł dO³J�« w½UJ��« uLM�« º

 ÆÁUO*« —œUB� W�UšË WOFO³D�« —œUB*« hI½ º
Êb*« w� w½UJ��« ÿUE²�ô« sŽ "UM�« ÀuK²�«Ë WO?¾O³�«  U¹b×²�« º

 ÆWO×B�« tð«dOŁQðË …dO³J�«
 ÆwÐdF�« r�UF�« w� …√d*« l{Ë º

- w²�«Ë …b¹b?F�« Èd?š_« W?O?L?OKF?²?�«Ë W?O?�UI?¦?�«  U¹b?×?²�« V½U?−Ð «c¼
W??O?LM?²�« d¹d?I?ð® W?OÐd??F�« W??O?L?M²�«  U??OÐœ√ w� W?O?KO?B??Hð …—u??� w� U??N?¦??×Ð

 Æ©≤∞∞≥ WOÐdF�« WO½U�½ù«

w�dF�« r�UF�« w� w�UJ
�« uLM�« Íb% ¿

t?ł«u¹ Ìb?% r¼√ ÊuJ¹ b??� wÐd?F�« r�U?F�« w� d?O?³J�« w½U?J��« u?LM�« Ê≈
V�½ vKŽ√ w¼ wÐd?F�« w½UJ��« uLM�« V�½ ÊS� ¨W?OÐdF�« W?�«b²�*« W?OLM²�«
WOFO³D�« —œUB*« …œËb×� WIDM� w� p�–Ë W³ÞU� r�UF�« w� w½UJ��« uLM�«

 ÆÁUO*« —œUB� W�UšË

u?LM�« `{u¹ w�U²�« ©±¨±® r�— ‰Ëb?ł ÊS?� Íb×?²�« «c¼ —«bI?� W�d?F*Ë
 ∫ WOK³I²�*«  UF�u²�«Ë WO{U*« œuIF�« w� wÐdF�« w½UJ��«

≥∞WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W	UD�«



 U?Ý«—œ V�??Š l�u?²*« wÐd?F�« w?½UJ��« u?LM�« Ê√ `?{u¹ ‰Ëb?'« «c¼
w½UJ��« u?LM�« V�½ nF{ u¼ W?�œUI�« œu?IF�« ‰ö?š ÊuJOÝ …b?×²*« 3_«
 «uM��« ‰ö?š w*UF�« w?½UJ��« uLM�« ‰b?F?� ÊuJ¹ Ê√ l�u²¹ U?LMO?³� Æw*U?F�«
• ≤[±  w�«u??Š ÊuJO??Ý wÐd?F�« w?½UJ��« u?L?M�« ÊS?� U¹u?MÝ • ±[± W?�œU??I�«
≠ ≤∞±μ …d??²??H�« ‰ö??š wÐd??F?�« w½UJ��« u??LM?�«  ôb??F??� Ê√ UM{d??²??�« «–≈Ë
±[± w¼Ë ≤∞±μ ≠ ≤∞∞± …d?²H�« w� W?O*U?F�«  ôbF*« v�≈ lł«d?²²?Ý  ≤∞μ∞
ÂU?Ž Êu?OK� μ∑∞ sŽ q?I¹ ô√ l�u?²¹ wÐd?F�« r�U?F�« ÊUJ?Ý œb?Ž ÊS?� U¹uMÝ  •
W??O?ŽU??L?²??łô«  U?�b??)« d?O??�uð Ê≈ ÆW?L??�½ Êu??OK� ∂∞∞ »—U?I¹ b??�Ë  ≤∞μ∞
Ìb?% ÊUJ��« s� …b¹«e?²*« œ«bŽ_« Ác?N� ©rOKF?²�« ¨W?×B�« ¨ÁU?O*«® W?OÝU?Ý_«
…œËb×?� WO?FO?³Þ  «ËdŁ  «– W?OÐdF�« W?IDM*« Ê√ W�U?šË W¹b'« vN?²M� w�
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• μ[¥ ≤∞±μ≥π∞∑≤∞∞ • ≤[±• ±[±
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UNDP HDR 2003  ∫—bB*«

≥± WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W	UD�«



«c¼ r−???Š sŽ …dJ?� ¡UDŽùË ÆÁU???O*« —œU??B???� w� Íb??ł h?I½ s� w½U???FðË
Êd??I�« nB??²M� w� w?Ðd?F�« r?�U?F?�« ÊUJÝ Ê√ d??�c½ Ê« wHJ¹ t?½S?� Íb??×??²�«
jÝ«Ë√ ÊUJÝ p�– w� U0® UÐË—Ë√ ÊUJÝ l?OL?ł sŽ r¼œbŽ b¹e?OÝ w�U?(«
…U?O(«  U?³KD²� d?O�uð Ê≈ Æ©wðU?O?�u��« œU?%ô« s� «¡eł «u½U?� s¹c�« UO?Ý¬
wÐd?F�« r?�U?F�« w� W?�«b??²?�*« W?O?L?M²K� fOzd�« Íb??×?²�« w¼ rN� W??O?ÝU?Ý_«

Æ (UNDP-HDR 2003)

ÊS� ¨W¹dLF�« W?³O�d²�« w� ‰ö²š« …d?O³J�« WO½UJ��« …œU¹e�« Ác¼ o�«d¹Ë
W?O�UŽ ©WM?Ý ∂μ W³?�½ ‚u?�Ë WMÝ ±μ sÝ X% ÊUJ��« œb?Ž® W�U?Žù« W³?�½
w� lł«dð W??−??O?²½ s�??×?²?�« w� Ác?š¬ X½U??� Ê≈Ë W?O?Ðd?F�« W??IDM*« w� «b??ł
W?OÐd?F�« ÂU?�—_« Ê√ ô≈ Æ©±¨≤® w�U?²�« ‰Ëb?'« w� `C?²¹ U?L?� …√d*« WÐu?B?š
s� U??ŽU??³D½« wDF?¹ U2 nF??C�« w�«u??×Ð W??O*U??F�«  ôb??F*« s� vK?Ž√ qEð
gN�« l{u�«Ë w?Ðd?F�« r�U?F�« w� W?�«b?²?�*« W?O?LM²�« t?ł«u?ð w²�«  U¹b?×?²�«
w²�«Ë W?OÐd??F�« ‰Ëb�« s� b¹b?Ž w� qšb?�« …œËb?×?� W?O?ŽU?L?²?łô«  U??I?³DK�
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r¼ s?¹c�«Ë wÐd???F?�« r�U???F�« w?� œôË_«Ë ‰U???HÞ_« œb???Ž Ê√ `{«u?�« s�
…d?O?³?� W??³?�½ ≤∞±μ ÂU?Ž w�«u?Š v²??Š ÊuKJA¹ ÊuKEO??Ý WMÝ  ±μ sÝ X%
lÐd�« w�«u?Š qÐU?I�® Y?K¦�« s� d¦?�« v�≈ qBð wÐd?F�« r�U?F�« ÊUJÝ s� «b?ł
WFHðd?� qE²Ý wÐdF�« r�UF�« w� W�U?Žù« W³�½ Ê√ v�≈ dO?A¹ «c¼ Ê≈ Æ©UO*UŽ
—œU???B??LK?� «d??O???³??� U?¹b??% qJ?AðË w�U???(« Êd??I�« s?� ‰Ë_« nBM�« ‰ö???š
s¹c�« œbŽ Ê√ wMFð Ác¼ WFHðd*« W�UŽù« W³�½ Ê≈ Æqšb�« —œUB�Ë WOFO³D�«
5M?�*«Ë ‰U???HÞ_« s� …d???O???³??� «œ«b???Ž√ „UM?¼ Ê√Ë œËb??×???� qL???F�« s?Ý w�
œU?−¹≈ Ê√ W?I?O?I(«Ë Ær?NłU?²½≈Ë rN?KL?Ž vKŽ b?L²?Fð  ö?�U?F�« d?O?ž ¡U?�M�«Ë
«b?ł d?O??³?� Ìb?% u¼ qL??F�« w� 5³?ž«d�« s?� …b¹«e?²*« œ«b?Žú� q?L?Ž ’d?�
UOKF� qBðË UO�UŠ W¹UGK� WF?Hðd� wÐdF�« r�UF�« w� W�UD³�« V�½ Ê√ W�UšË
X½U??� Ê≈Ë® W??OÐd??F?�« ‰Ëb�« rEF??� w?� WK�U??F�« Èu??I�« s?� • ≤∞ w�«u??Š v�≈

 Æ©• ±μ ≠ ±≥ p�– s� q�√ WOLÝd�« ÂU�—_«

w�«uŠ v�≈ qB¹ ©≤∞∞¥ ÂUŽ® U?O�UŠ qLF�« sÝ ÊuGK³?OÝ s¹c�« œbŽ Ê≈
—u�c?�« rEF� ÊQÐ UM{d?²�« «–S?� ÆÀU½ù«Ë —u�c�« s� W?L�½ Êu?OK� ±≤ ≠ ±∞
V−?¹ w²�« qL???F?�« ’d???� ÊS???� ÀU½ù« nB?½ w�«u???ŠË qL???F�« w?� Êu???³???žd¹
Êu??OK?�  π ≠ ∏ sŽ qIð ô√ V−?¹ ©≤∞∞¥ ÂU??Ž® wÐd??F�« r?�U??F�« w� U¼d???O??�uð
w� «bł …d?O³� ÂU?�—√ w¼Ë ÆÈdš√ bFÐ WM?Ý ÂU�—_« Ác¼ b¹eðË ¨qLŽ W?�d�
q¦?L?²*« Íb×?²�« «c¼ Ê≈ ÆqL?F�« ‚u?Ý W¹œËb?×�Ë W?�UD³�« s� w½U?F¹ lL?²−?�
W?�«b²?�*« W?OLM?²�«  U¹b% r¼√ s?� u¼ »U³?AK� qL?F�« ’d?� W¹œËb×?� w�

 ÆdO³J�« w½UJ��« b¹«e²�« s� W�Oz— …—uBÐ "U½ u¼Ë wÐdF�« r�UF�« w�

 ©ÁUO*« —œUB� W�U�Ë® WOFO�D�« —œUB*« hI� ¿

¡U?CŽ_« ‰Ëb�«® d?B?�Ë UO?Ý¬ »dž w?� WOÐd?F�« w{«—_« W?ŠU�?� mK³ð
w�«u??Š U?NM?� lÐd?� d??²?�u?KO?� Êu??OK�  ¥\∑μ w�«u??Š (ESCWA)  W?L?EM� w�

≥≥ WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W	UD�«



w�«uŠ qJ?Að WŠU�*« Ác¼ Ê√ 5Š w?�Ë W�Uł t?³ýË W?�Uł w{«—√ • π∑\∑
Ê√ ô≈ r�U???F�« ÊUJ?Ý s� • ≥ w�«u???Š U??NM?DI¹Ë r�U???F�« W???ŠU??�???� s� • ≥\∂
«c¼ Ê≈ Ær�U?F�« w� …œb?−²*« ÁU?O*« s� • ∞[≥ s� q�√ w¼ ÁU?O*« s� U?N?²B?Š
WO*UF�«  ôbF*« s� • ±∞ sŽ b¹eð ô ÁUO?*« s� wÐdF�« œdH�« WBŠ Ê√ wMF¹
W??OÐd??F�« ‰Ëb?�« lO??L??ł Ê√ W??I??O??I??(«Ë Ær�U??F�« w� œd??HK?� …œb?−??²?*« ÁU??O??LK�
±∞∞∞® wzU*« dIH�« jš X% Êü« lIð ©Ê«œu��«Ë U¹—u?ÝË ‚«dF�« ¡UM¦²ÝUÐ®
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W?I?KF?²*« ÂU??�—_« Ê√ ô≈ ÆqC?�_« w?¼ W?�«b?²??�*« W?O??LM²�«  U??³KD²0 ¡U??�u�«
W??O?�U??B�«  «—U??šœô« ÊQÐ ŸU??³D½ô« w?DFð U??N½√ –≈ W¹b??ł W?O?Ðd?F?�« W?ID?M*UÐ

s� W?�Ëb�« ÊËe???
???� vKŽ n�u???²?¹ «c¼ Ê≈ ÆhIM?¹ ô ©ÍœU??B???²???�ô« ÁUM?F0®
Æs�e�« d?³Ž b¹«e²?¹ ÊËe<« «c¼ Ê√Ë assets and wealth  …Ëd¦?�«Ë  «œułu*«

 ÆW³łu� net savings WO�UB�«  «—Ušœô« X½U� Ê≈ jI� qB×¹ «c¼ Ê≈

W××B*« WO�UB�«  «—Ušœû� WÝ«—bÐ w�Ëb�« pM³�« ÂU� bI� w�U²�UÐ
w� W×{u� WÝ«—b�« ZzU²½Ë r�UF�« oÞUM� nK²<adjusted net savings  

  ©μ¨±® r�— w�U²�« ‰Ëb'«

World Development Report 2003 . ∫ —bB*«

≥∑ WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W	UD�«



w� …bOŠu�« WIDM*« w¼ U?N½√Ë lł«d²ðË W³�UÝ WOÐdF�« W?IDM*« w� W××B*«
W???O??LM?²�«  U???�eK²???�??� w� Íb???ł lł«d?ð U??N???O??� Êu?J¹ Ê√ sJ1 w?²�« r�U???F�«

 ÆW�«b²�*«

Ã«d??
??²???Ý« Ê√ s� W??I??O???I??(« w� "U½ u¼Ë ôœU???Ž U??LJŠ f?O� «c¼ Ê≈
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rEF??� Ê√ ÆÂU??)« jHM�« ÃU??²½≈ s?Ž "U½Ë W??OÐd?F?�« W?I?DM*« w� «b??ł lHðd??�
wKš«b�« „öN²Ýö� fO� ©«bł …dO³?� w¼Ë® WOÐdF�« W�UD�« œ—«u� ·«eM²Ý«
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 «—U??šœô« Èu??²?�??� s� «b??ł l�d?¹Ë W?O?ÐU?−?¹≈ d?¦??�√ vM?×M� c??šQ¹ W??OÐd??F�«
‰Ëb�« s� b¹b??Ž ÂU??�—√ s� qC??�√Ë …b?O??ł ÂU??�—√ v�≈ W?×??×??B*« W??O?�U??B�«

 ÆW�«b²�*« WOÐdF�« WOLM²�«  UłUO²Š« WO³Kð vKŽ bŽU�¹ U2 WO�UM�«

WO�dF�« WIDM*« w� W�«b	
*« WOLM	K� w�O��« Íb�	�«  ±¨≥

b�Ë ¨WOÐdF�« WID?M*« w� …b¹bŽ W�«b²�*« WOLM²K� WO?¾O³�«  U¹b×²�« Ê≈
W&U½ W?O¾O?³�«  U¹b×²�« Ác¼ Ê≈ Ær�U?F�« w� Èdš√ WIDM?� Í√ w� UNMŽ b¹eð
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W�UD�« ‚dŠË ÃU²½≈ sŽ "U½ WO�Ëb�« W¾O?³K� Íb×²�« ÆU¼dOžË oA�œË œ«bGÐË
W?IDM*« w� p�– s?� W¦?F?³M?*«  «“UG?�«Ë ©wF?O?³D�« “U?G�«Ë jHM�«® W¹—u?H?Š_«
 U??OKL??Ž w� p�–Ë ©ÊU?¦??O*«Ë ÊuÐdJ?�« b?O??�?�√ w?½UŁ “U?ž W??�U??šË® W?OÐd??F�«
b??ý√ s� W??OÐd?F?�« ‰Ëb�« d??³?²??FðË Æ‰U??L??F?²??Ýô«Ë d¹dJ?²�«Ë ÃU?²?½ù«Ë VO?I?M²�«
Æw�UL?łù« wK;« UN&UM� W³?�M�UÐ W�UD�« ‰ULF?²Ý« w� W�U¦?� r�UF�« oÞUM�
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Ê√ `C??²¹ U?NM�Ë W??O*U?F?�« U?NðU½—U??I?�Ë wÐd??F�« r�U?F�« w?� W?�UD�« ‰U??L?F??²?Ý«
s� Â«džuKO� q� „öN²Ýô —ôËœ  ≥[∏ u¼ wÐd?F�« r�UFK� ÍœUB²�ô« ÃU²½ù«
w*U?F�« ‰bF*«Ë —ôËœ  ¥[∂ w�«u?Š WO?�UM�« ‰Ëb�« Z²Mð U?LMOÐ jHM�« ©‰œUF?�®
œU??B??²??�ô« w� W??�UD�« ‰U??L??F??²??Ý« …¡U?H??� Ê√ vK?Ž ‰b¹ «c¼ Ê≈ Æ—ôËœ  ¥[μ
sŽ "U½ «c?¼Ë W?O?*U?F?�«  ôb??F*« s�Ë W??O??�UM�« ‰Ëb�« w� U??NM?� q�√ wÐd??F�«
W?OÐdF�« ‰Ëb�« r?EF� w� ¡UÐd?NJ�«Ë W?ODHM�«  U?−²M*« tÐ d?F?�ð Íc�« rŽb�«
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ÆÊuÐdJ�« bO��√ w½UŁ “U?G� nO¦J�« ÃU²½ù« W−O²½ WO*UF�« W?¾O³�« p�c�Ë ©ÁU½œ√
W?O?�UM?�« ‰Ëb�« s� œd?� qJ� ÊuÐdJ?�« b?O?�?�√ w½UŁ ÃU?²?½≈ ‰b?F?� mK³¹ U?L?MO?³?�
p�– nF?{ mK³¹ wÐdF�« r?�d�« ÊS� Â«d?žuKO�  ±[π w�«u?Š ÊU� ©≤∞∞∞ ÂU?Ž®
lL??²?:« w?� W?�UD?�« ‰U?L??F??²?Ý« W??�U?¦??� `{u¹ U?2 Â«d?žuK?O?�  ≥[∑ w�«u??Š
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v�≈ ©dC(«® Êb*« ÊUJÝ œ«bŽ√ W³�½ mK³ðË W¹dCŠ  UFL²−� UN²O³�Už w�
W?O*U??F�« V�M�« s� w¼Ë U?O?�U?Š  • ¥μ v�≈ • μμ W?³?�½ n¹d?�« ÊUJÝ œ«b?Ž√
w�«uŠË WO?�UM�« ‰Ëb�« W�UŠ w� • ¥∞ w�«uŠ w¼ W³?�M�« Ác¼ Ê√ –≈ WFHðd*«
w²�«Ë …d?O?³J�« W?OÐd?F�« Êb*« w� ÊUJ��« ÿUE²?�« wMF¹ «c¼ Ê≈ ÆU?O*U?Ž • ¥∑
q¦??� U?N?C??FÐË® …b??Š«u�« WM¹b?L?K� W?L??�½ Êu?OK� s?Ž U?N½UJ?Ý œ«b?Ž√ “ËU?−??²ð
v�≈ ÍœR¹ ÿUE²�ô« «c¼ Ê≈ Æ©WL�½ ÊuOK�  ±≤ UN½UJÝ œbŽ “ËU−²¹ …d¼UI�«
W?O?¾?OÐ W?I?¹dDÐ  U¹U?HM�« s� hK?
?²�« WÐu?F?� w� q¦?L?²?*« Íd?C?(« ÀuK²�«

 ©∂¨±® r
— ‰Ëb�

UN!U�—UI�Ë w�dF�« r�UF�« w� W
UD�« ‰ULF	�« W�U"�

jH� ÆÂ Æ rG� qJ� $PPP WOz«dA�« …uI�« V
� —ôËb�U� ÃU	�ù« —«bI�

≥[μ ¥[μ w*UF�« ‰bF*«
≥[≤ ¥[∂ WO�UM�« ‰Ëb�«
≥[μ ≥[∏ wÐdF�« r�UF�«

±ππ∞ ÂUŽ
$

 ≤∞∞∞ ÂUŽ
$

¥∞WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W	UD�«



p�c?�Ë VÝUM*« qzu*« dO?�uð WÐuF?�Ë d?O³J�« w½UJ��« ÿUE²?�ô«Ë W×?O×?�
s� b¹b??Ž w� W?H??O??¦?� w¼Ë qI?M�« qzU?ÝË s� W??¦??F?³M*«  «“U??G�UÐ u??'« ÀuKð
W?−?O²½ ©a�« ÆÆÆ¨÷U¹d?�« ¨oA�œ ¨œ«b?GÐ ¨…d¼U?I�«® WE²J*« W?OÐd?F�« r�«u?F�«
q� ÍœR¹Ë W¹œd²?*« UN²½U?O�Ë WO½b?²*« UNð¡U?H�Ë qIM�« qzUÝË ‰U?LF?²Ý« W�U?¦�
ÊUJÝ s� d?O?¦?� U?NM� w½U?F¹ W¹—b?�  U?�“√Ë fHM²�« w�  UÐu?F?� v�≈ p�–
w²�« 5M�?�«  ôb?F?� w� iO?H?
?ð v�≈ ÍœR¹ U2® W?L?Šœe*« W?O?Ðd?F�« Êb*«
W?OM³�«Ë  PAM*« q�P?ð WŽd?Ý v�≈ p�c�Ë ©…b?Oł W?×?� w� sÞ«u*« UN?OC?I¹

 ÆW½UO� v�≈ …dL²�*« UN²łUŠË WO²×²�«

YO??Š s� `{«Ë W??�«b?²??�*« W?O??LM²�« vK?Ž p�– qJ� w³K�?�« d?OŁQ??²�« Ê≈
U?N� ÷dF?²¹ w²�« WO?�HM�«Ë W?OŽU?L²?łô« ◊uG?C�«Ë …UO?(«  UF?�uð iOH?
ð
dOžË W½U?OBK� …dL²?�*« w½U³*« WłUŠË WO?²×²�« WOM³K� q�P?²�« p�c�Ë ÊUJ��«

 ÆÍdC(« ÀuK²�« d¼UE� s� p�–

¥± WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W	UD�«



W‡‡�ö‡‡‡)«  ±¨¥

d¦?�√ ÊuJð b�Ë …b¹bŽ wÐd?F�« r�UF�« w� W�«b?²�*« WO?LM²�«  U¹b% Ê≈
d?O?³J�« w½UJ?��« u?LM�« sŽ "U½ «c¼Ë r�U?F�« w� Èd?š√ W?I?DM� Í√ w� U?NM�
Êu?�Ë W¹œU??B?²?�«  UÐu?F??�Ë …d?O?³?� W??O?ŽU?L?²??ł« ◊u?G?{ s� t??O�≈ ÍœR¹ U?�Ë
U�Ë ¨W?�Uł t³?ý Ë√ W�U?ł oÞUM� wÐdF�« r�U?F�« WŠU�?� s� vLEF�« WO?³�UG�«
V�«u¹Ë ÆwzU*« dI?H�« jš X% »dF�« WO?³�Už Ÿu�ËË ÁUO*« hI½ s� t?I�«d¹
qLF�« ‚u?Ý w� W�U?šË WO?LM²�« w� WOÐdF?�« …√d*« WL¼U�?� l{«uð tK� p�–

 Æ¡U�M�« 5Ð WO�_« —UA²½«Ë w½b*« lL²:«  U�ÝR�Ë

W¹b?ł wÐd?F?�« r�U?F�« w� ©W?O*U?F�«Ë W??OK;«® W?¾?O?³K� Àu?K²�«  ôb?F?� Ê≈
Êb*« w� W???�U??šË œ«d??�_« W??×??� ÍœdðË …U???O??(« W??O??Žu½ Íœd?ð v�≈ ÍœRðË
œUB?²�ô« w� W?�UD�« ‰UL?F²Ý« W?�U¦?� ÊS� rŽbK� W−?O²½Ë ÆW?LŠœe*« …d?O³J�«

 ÆUO*UŽË UOK×� W¦F³M*«  «“UG�« …œU¹“ w� p�– q� r¼U�¹Ë WFHðd� wÐdF�«

vKŽ bŽU�?²Ý w²�« w¼Ë wÐdF�« r�UF�« w� W?�Ozd�« WOF?O³D�« …Ëd¦�« Ê≈
“U?G�«Ë jHM�«  U?OÞU?O?²?Š« w¼ W?�«b?²?�*« W?O?LM²�«  U?łU?O?²?Š« q¹u9Ë W?O?³Kð
ÊQÐ r�U??F�« w?� …b¹«e??²?�Ë …d??L??²??�??�  «u??Žœ „UM¼ Ê√ ô≈ …d??O??³J�« W??OÐd??F�«
W¾?O³�« V³?�²?Ý W¹—uH?Š_« W�UD�« ‰U?LF²?Ý«Ë Ã«d
?²Ý« s� W?¦F³M?*«  «“UG�«
w�U??²�UÐË W??O??{—_« …dJK� ŒUM?*UÐ ‰ö??šù«Ë ©Í—«d?(« ”U??³??²??Šô«® W?¾??O??�b�«
 «u?Žb�« Ác¼ XGKÐË W¦?F³M*«  «“U?G�« Ác¼ s� b?×K� …b¹«e²?�  «uŽœ „UMN?�
«c¼ Ê≈ ±ππ∑[ ÂUŽ uðuO?� ‰u�uðËdÐ w� WK¦L²*« W?O�Ëb�« WO�UHðô« w� UN?²L�
vKŽ W?¾?O??³�« ‰U?−?� w� W?O�Ëb�«  U??O?�U?Hðô« Ác¼ q� d?OŁQð ”—b??O?Ý »U?²J�«

ÆWOÐdF�« ‰Ëb�« w� W�«b²�*« WOLM²�«

¥≤WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W	UD�«



w‡‡‡‡�U‡‡‡"‡�« q‡‡‡‡‡‡B‡H‡�«

W
UD�« vK� w*UF�« VKD�«Ë ÷dF�«





 w‡‡�U‡‡"‡�« q‡‡BH�«

 W
UD�« vK� w*UF�« VKD�«Ë ÷dF�«

 ≤∞≥∞ ÂU� v	� wK�I	
*«Ë w�U(« l{u�«

ÂUŽ WO�u��« UN²HKJ� w*U?F�« œUB²�ô« w� ÎU�Oz— Î«dBMŽ W�UD�« qJAð
ÃU??²½≈ W??HK� p�– v�≈ UM?H?{√ «–≈Ë Æ—ôËœ Êu??OKÐ n?�√ ±[μ w�«u?Š m?K³ð ≤∞∞≥
w�«u?Š Í√ —ôËœ ÊuOK?Ð n�√ ≤[∞ “ËU−?²ð W?HKJ�« Ác¼ ÊS?� UN?F¹“uðË ¡UÐd?NJ�«
ÊuOK¹dð ≥∂ w�«u?×Ð —bI*« w*UF�« w�U?Lłù« wKJ�« qšb�« s� • ∂[∞ ≠ μ[μ
w�«u?Š U?O?*U?Ž W?�UD�« ŸUD� w�  «—U??L?¦?²?Ýô« ‰b?F?� mK?³¹ Ê√ l�u?²¹Ë Æ—ôËœ
r?−????????Š s?� • ∑ w?�«u????????Š Í√  ©≤∞≥∞ ≠≤∞∞≥® U?¹u?M?Ý —ôËœ Êu????????O?K?Ð ∂∞∞
ÂU?�—_« Ác¼ Ê≈ Æ(IEA - Energy Investments 2003) W?O*U?F�«  «—U??L?¦?²?Ýô«
r¼U�ð ‰U?−� u¼Ë ¨w*UF?�« ‚UDM�« vKŽ W�UDK� «bł …d?O³J�« W?OL¼_« `{uð
Æ q³?I²?�*« w� UN?²L¼U?�� rþU?F²ð Ê√ l�u?²¹Ë d�«Ë j�?IÐ WOÐd?F�« ‰Ëb�« tÐ
Êu?OKÐ n?�√ w�«u?Š W?OÐd?F�« W??IDM*« w� W?�UD?�«  «—U?L?¦?²?Ý« mK³?ð Ê√ l�u?²¹Ë
w� U?¹uMÝ —ôËœ Êu???OK?Ð ≤∑ w�«u???Š Í√ ¨≤∞≥∞ ≠≤∞∞± …d???²???H�« ‰ö???š —ôËœ

 Æ W�œUI�« WKOKI�«  «uM��«

U?N�UJý√Ë U?O*UŽ W?�UD�« vKŽ V?KD�«Ë ÷dF�« v?�≈ qBH�« «c¼ ÷d?F?²¹
VKD�«  U?F?�uðË V?KD�« «c¼ w� …dŁR*« q�«u?F�«Ë U??NðUÞU?O?²?Š«Ë U¼—œU?B?�Ë
fossil W¹—uHŠ_« W�UD�« s� t?²O³Kð  UO½UJ�≈Ë W�UD�« vKŽ wK³?I²�*« w*UF�«

r²¹ w²�«Ë WK¹b³�« Èdš_« —œUB*«Ë q³I²�*«Ë d{U(« X�u�« w�fuels  

W�UšË Í—uHŠ_« œu?�uK� q¹b³� WOŽUMB�« ‰Ëb�« q³� s� W�UšË U?NFO−Að
W?¾??O?³�« Èu?Žb?Ð W¹ËuM�« W?�UD?�« p�c?�Ë U?N?�UJý√ nK²?
?0 …œb?−?²*« W??�UD�«

 ÆUNOKŽ WE�U;«Ë

¥μ WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W	UD�«



œU?B?²?�ö� W?³?�M�U?Ð wÝU?Ý√ tK³?I?²?�?�Ë W?�UD�« vKŽ w?*U?F�« VKD�« Ê≈
dO?G²�« W?O½UJ�≈ p�c�Ë wÐd?F�« r�UF�« w?� W�«b²?�*« WO?LM²�« w�U²�UÐË w?ÐdF�«
v²??ŠË ÆWK¹b??³�« W?�UD?�«  U?O½UJ?�≈ W?�U??šË U?N�UJ?ý√Ë W?�UD�«  U??−??²M� w�
Í—Ëd?C�« s� t½S?� W�UD?�« vKŽ wK³?I²?�*« w*U?F�« VKD�« W?Ý«—œ s� sJL?²½
WOÐd?F�« ‰Ëb�« WL¼U�?�Ë UNðUO½UJ�≈Ë W?O*UF�« W�UD�« —œU?B� v�≈ ôË√ lKD²�«
W??�U?DK� wK³???I??²??�?*« w*U??F�« V?KD�« v�≈ qI???²M½ p�– b???FÐ —œU??B?*« Ác¼ w�

 Æ p�– s� wðQ²*« qšb�«Ë VKD�« «c¼ WO³Kð w� WOÐdF�« ‰Ëb�«  UO½UJ�≈Ë

 w*UF�« ÷dF�«Ë W
UD�« —œUB� ± ¨≤

…b?ŽU??I�« Ác¼ 5Ð ‚d?H?�«Ë —œU?B*« …b?ŽU??� vMF?� n?¹d?Fð ¡b?³?�« w� r²¹
 Æ…b�R*«  UOÞUO²Šô«Ë

 U?O?ÞU?O?²??Šô« W?Žu??L?−?� U??N½QÐ resource base —œU?B?*« …b?ŽU?� ·Òd??Fð
…b?�R*«  UÞUO?²Šô« ·Òd?Fð U?LMOÐ ¨©…b�R*« d?O?ž® —œUB*«Ë …b?�R*«Ë W�Ëd?F*«
W??O½uÐd??�Ë—b??O??N�« s�UJ?*« s� ‰UJý_«Ë Ÿ«u½_« l?O?L??ł s?�® b¼«u??A�« U??N½QÐ
…—u?BÐ UN?ł«d?
²?Ý« sJ1Ë U¼œu?łË b�R*« ©Âu¹—u?¦�«Ë wF?O³?D�« ÂuO½«—u?O�«Ë
W?O�uŁËË W?IŁ q�√ w¼ —œU?B*« Ê≈ ÆUO?�UŠ W?�ËdF*«  U?O?łu�uMJ²�UÐ W¹œU?B²?�«
W�ËdF*«  UOłu�uMJ²�UÐ UNł«d
²Ý« ÍœUB²�ô« dOž s� Ë√  UOÞUO²Šô« s�
ÊS?� U?O?łu�u?O'«Ë U?O?łu�uMJ?²�« Âb?I²ÐË q?³I?²?�*« w� s¹d?�_« ö?� Ë√ U?O�U?Š

Æ (McKelvey 1972)  UOÞUO²Š« `³B²Ý —œUB*« s� Î«dO¦�

ÍœU??(« Êd?I?�« nB?²?M� v²??Š W?�U?D�« s� r�U??F�«  U??³KD²??� rEF??� Ê≈
©±¨≤ ‰Ëbł® W¹—u?HŠ_« W?�UD�« —œUB?� s� UN?²O?³Kð r²²?Ý w�U(« s¹d?AF�«Ë

 Æw�U²�« r�I�« w� t×O{uð r²OÝ UL�

d?�– VÝUM*« s�Ë —œU?B*« …b?ŽU� d¹b?I?²� …b¹b?Ž  ôËU×?� X�cÐ b?I�Ë
 Æ©≤¨≤ ‰Ëbł®  «d¹bI²�« Ác¼ r¼√ s� 5MŁ«

¥∂WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W	UD�«



Êu?OK� ±∞≥μ∞  w�«u?Š W�UD�« s?� r�UF�« „ö?N?²?Ý« ÊU� ≤∞∞≥ ÂU?Ž w�
Í—u?H?Š_« œu?�u�« s� Ê ÆÂ Æ◊ ÆÂ ∏≤∏∞ U?NM� ©Ê ÆÂÆ◊ÆÂ® j?H½ T�UJ� sÞ
W??OzU*« W??�UD?�« s� Ê ÆÂ Æ◊Æ Â ≤μ∞Ë W¹ËuM�« W??�U?D�« s� Ê ÆÂ Æ◊ ÆÂ ∂≤∞Ë
W¹—U???−???²�« d???O???ž W???�UD�« s� Ê ÆÂ Æ◊ ÆÂ ±≤∞∞s?� d???¦??�√ p?�– v�≈ ·U???C¹
Æ(UNDP- World Energy Assessment 2000) W¹u?O??(« WK²J�« s� U?N??LEF?�
…—œU?� ÍËuM�«Ë Í—u?H??Š_« œu?�u�« s� …d?�u?²*« W?L?
?C?�« —œU?B*« …b?ŽU?� Ê≈

 Æ W�œU� …b¹bŽ œuIF� WO*UF�« W�UD�« vKŽ VKD�« WO³Kð vKŽ

Êd?I�« W¹«bÐ w� W?O�Ë_« W?�UD�« „ö?N?²?Ý« ÊU?� W�U?ŽË W?O?³¹d?Ið …—u?BÐ
W¹—u??H???Š_« W??�UD�« Ê√ 5?³¹ Íc�« ©±¨≤® ‰Ëb??'« w?� U??L??� XŽ“u?ð w�U??(«

 Æ WO*UF�« W�UD�« —œUB� s� • ∏∞ s� d¦�√ XKJý

 WL¼U�*« W³�½  W�UD�« —bB�
• ≥μ[∞ jHM�«
• ≤≥[∂ r×H�«
• ≤±[∂ “UG�«
• ∂[π W¹ËuM�«
• ≤[≤ WOzU*«
• ∞[μ WO�u'«
• ±∞[≤ WO(« WK²J�«

 ©±¨≤® ‰Ëb�

w*UF�« VKD�« WO�K! w� W
UD�« —œUB� WL�U
�

UNDP - World Energy Assessment (2003)  ∫ —bB*«

¥∑ WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W	UD�«



 j‡‡‡‡‡‡‡H‡M‡‡�« ¿

W×{«Ë …—uBÐ ÂU)« jHM�« s� …b�R*« WO*UF�«  UOÞUO²Šô«  œ«“ bI�
‰Ëd²³�«  U?�dýË WODHM�« ‰Ëb�« …œU¹“ W?−O²½ …dOš_« s¹d?AF�«  «uM��« w�
sŽ W?&U½ …œU¹e�« «c¼ Ê≈ ÆW?H?A²?J*« ‰uI?(« w�  U?OÞU?O?²Šö� U?Nð«d¹b?I?²�
U?N?²?O?łU??²½≈ w� sJL*« s�?×?²?�«Ë qC?�_« d¹b?I?²�«Ë ‰u?I?×K?� oŁË_« W?�d?F*«
d¹b?Ið X?M�?Š …b¹b?'«  U?O?łu�u?MJ²�« Ê≈ ÆU?O?łu�u?MJ²�« w� Âb?I?²�« W??−?O?²½
W??O?ŽUÐd?�«Ë W?OŁö??¦�«® W??O?�–U??��« rKŽ w?� Âb?I??²�« o¹dÞ sŽ  U??OÞU??O?²??Šô«
 UDO;«Ë —U×³�« w�Ë wI�_« dH(«® dH(« VO�UÝ√ w� s�×²�«Ë ©œUFÐ_«
w�  • ≥∏ v�≈ U??O�U?Š  • ≤π s� Ã«d?
??²?Ýô« …¡U?H??� w� Âb?I?²?�«Ë ©W?I?O??L?F�«

Æ (Meling, 2003. Campbell and Laherrere, 1998) q³I²�*«

unconventional oil ÍbOKI²�« d?Ož jHM�« s� …dO³�  UO?L� UC¹√ błu¹
W??O?DHM�«  U???OÞU??O???²??Šô« s� U??C?¹√ b¹eð w²?�«Ë Êü« v²??Š qG???²??�ð r?� w²�«
qO??I??¦�« jHM�« s� q?O?�d?Ð Êu?O�d?ð ±[≤∞ s� d?¦??�√ p�– v?KŽ ‰U?¦??� Æ…b??�R*«
‰U???�d�« s� WK?zU??N�«  U???O???LJ�«Ë ö¹Ëe?M� w� wD?HM�« Â«e???(« w� heavy oil

b� U?OÝË— w� oil shale qO−?��« jH½ Ê√ UL?� «bM� w� tar sands  WO?²KHÝô«
jHM�« s�  UO?LJ�« Ác¼ rEF� Ê≈ ÆjHM�« s� qO�dÐ ÊuOKÐ ≥∞∞ v?KŽ Íu²×¹
»u?C?½ bMŽ U?N??O�≈ Q?−KO??Ý W?OK³??I?²??�?�  U?OÞU??O?²??Š« qJAð W¹b?O?KI?²�« d??O?ž
s� f?O� t?½≈ –≈ U????O????łu�u?MJ?²�« Âb????I?ð bMŽ Ë√ j?HM?�« s�  U????O?ÞU????O????²????Šô«

 Æ UO�UŠ UN�öG²Ý« ÍœUB²�ô«

rO?OI²?Ð ±ππ≥ ÂUŽ w� WO?J¹d�_« W?Ołu�u?O'« WŠU?�*« W¾?O¼ X�U� b?I�
WEC 1998 & IIASA UC¹√ dE½√® W?O*UF�« “UG�«Ë jHM�«  UOÞU?O²Šô lÝ«Ë
W??�UD?�« fK−??�  «d?¹b??Ið l� oH???²¹ Íc�«Ë rO??O???I??²�« «c¼ Z?zU??²½ Ê≈ Æ©1998

v�≈ d?O??AðË ©≤¨≤® r�— ‰Ëb?ł w� W??×?{u?� W??O*U?F�« W??�UD�« W�U?�ËË w?*U?F�«
Æ◊ ÆÂ n�« ≥±≥ w�«uŠ® qO�dÐ ÊuOKÐ ≤≥∞∞ v�≈ qBð W?ODH½ —œUB� …bŽU�
V½U?−Ð «c¼ ¨qO?�dÐ ÊuOK?Ð ∑∑μ w�«uŠ ≤∞∞≥ ÂU?Ž v²?Š UNM?� pKN²?Ý« ©Ê ÆÂ

¥∏WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W	UD�«



ÊuJ¹ s� w�U??²�UÐ ÆqO?�dÐ Êu?O?KÐ ¥∑∞ mK³ð W?�Ëd?F??� d?O?ž Èd?š√  U?OÞU??O?²?Š«
p�– bFÐË ≤∞≥∞ v²Š j?HM�« s� WO*UF�«  UłUO?²Šô« b¹Ëeð w� hI½ „UM¼
 U??OÞU??O?²??Šô« o¹d?Þ sŽ b¹Ëe??²�« w� ©qB??Š Ê≈® hI½ Í√ W?KÐU??I?� r²??²??Ý
WOJ¹d�_« WOłu�uO'« WŠU�*« W¾O¼ X�U� ÆÍbOKI²�« dOž jHM�« s� …dO³J�«
sJ?1 w²�«Ë j?HM�« s?� W???O?*U???F?�« —œU???B*« r?O???O????Ið …œU????ŽSÐ ≤∞∞∞ ÂU????Ž w�
ÂU???�—QÐ Xłd???šË Æ(Ultimately Recoverable Resources)  U???N???ł«d??
???²???Ý«

 Æ©≥¨≤® ‰Ëbł w� UL� —œUB*« UNO�  —b� WKzUH²� …b¹bł

 w‡‡‡F‡O‡�‡D�« “U‡‡G‡�« ¿

…b?ŽU� d¹b?I²Ð  «d?� …b?Ž WOJ¹d?�_« WO?łu�u?O'« W?ŠU�*« …dz«œ X�U?�
w� U???C¹√Ë ¨(Master 1994) ±ππ≥ ÂU???Ž U¼«b??Š« w?F??O???³D�« “U???GK� —œU???B*«
VFJ� d?²� Êu?O�dð ≥∏∂ ‡Ð U?Nð—b� YO?Š ¨(IEA- WEO 2002) W?IŠô  «d?²�
w�«u?Š ‰œU?F¹ U?� «c¼Ë ¨…b?�R?�  U?OÞU?O?²?ŠU?� VF?J� d?²?� Êu?O�dð ±∂μ U?NM�
“U?GK� —œU?B*« …bŽU?� Ê√ wMF¹ U2 jH?M�« T�UJ� s�  Ê ÆÂ Æ◊ ÆÂ n�« ≥μ∞
≤∞∞≥ ÂU?Ž w� U?NM� ÃU?²½ù« m?KÐ b?I�Ë ÂU?)« jHMK� pKð vK?Ž b¹eð wF?O?³D�«
W¹U?N½ v²?Š “U?G?�« s� Z²½√ U?� Ÿu?L?−?� Ê≈ ÆVFJ� d??²?� Êu?O�dð ≤[∂≥ w�«u?Š

 Æ “UGK� —œUB*« …bŽU� s� • ±≤ “ËU−²¹ ô ≤∞∞≥ ÂUŽ

Èd?š_« Ÿ«u½_« vKŽ VKD�« u/ s?� ŸdÝ√ u?¼ “UG�« v?KŽ VKD�« u/ Ê≈
w�«uŠ Ác¼ uLM�« W³?�½ mK³ð Ê√ l�u²¹Ë ¨t²�UEM� W−O?²½ Í—uHŠ_« œu�u�« s�
s� ÃU???²½ù« Ÿu???L???−???� ÊS??� l?¹d??�?�« u??L?M�« «c¼ s� r?žd�UÐË ÆU¹u?MÝ • ≤[¥
s� WK?O??¾??{ W??³??�½ ô≈ “ËU??−??²¹ s� W??�Ëd???F*« wF??O??³D�« “U??G?�«  U??OÞU??O??²??Š«
…b?ŽU?� œu?łË vKŽ «c¼ ‰b¹Ë Æ ≤∞≥∞ ÂU?Ž v²?Š “U?GK� …b?�R*«  U?OÞU?O?²?Šô«
v�≈ WO*U?F�«  UłUO?²Šô« W�u?N�Ð w³Kð “UGK� …b?�R*«  UOÞU?O²Šô« s� W?FÝ«Ë

 Æ s¹dAF�«Ë ÍœU(« ÊdI�« W¹UN½ s� bFÐ√

¥π WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W	UD�«



 ©≤¨≤® r
— ‰Ëb�

 ©Ê ÆÂ Æ◊ ÆÂ n�«® r�UF�« w� W�—uH�_« W
UDK� —œUB*« …b�U


≥[μ∂ ≤πμ  ÍœUF�« jHM�«±μ∞≤∞∞±μ∞±¥μ

≠ μ≤μ ÍœUF�« dOž jHM�«≠μμ∞±πμ≥≥∞

≤[≥≤ ¥≤∞  ÍœUF�« “UG�«±≥≥≤≤∞±¥±≤∑π

≠ ¥μ∞ ÍœUF�« dOž“UG�«≠≠±π≤≤μ∏

≤[¥∞ ≥¥∞∞  r‡‡‡‡‡×H�«¥≥∞≥¥∞∞∂∞∂≤∑π¥

 ∑∞
sÞ n�«

≤∂∞  ÂuO½«—uO�« ≥[¥
 sÞ ÊuOKÐsÞ ÊuOKÐ ±∑μ∑≤∞≥

„öN²Ýô«
 w*UF�«
≤∞∞≥

…bŽU�
 —œUB*«

 W�UD�« —bB� UOÞUO²Šô«
 …b�R*«

sJ2  UOL�
UNł«d
²Ý«

 UOÞUO²Šô« —œUB*«

IIASA  rEM�« qOK% e�d�  «d¹bIð w*UF�« W�UD�« fK−�  «d¹bIð

IIASA (1998) , WEC (1998) .  ∫—bB*«

©ÆÊ ÆÂ Æ◊ ÆÂ n�√® —œUB*« ©qO�dÐ ÊuOKÐ® —œUB*«   «—uB²�«

≥∞∞ ≤≤μ∞ WCH
M*«

¥∞∞ ≥∞∞∞  WDÝu²*«

μ≥∞ ≥π∞∞  WO�UF�«

 ©≥¨≤® ‰Ëb�

 UN�«d#	�« sJ1 w	�« jHM�« s� —œUB*«

Oil Ultimately Recoverable Resources 

USGS - World Petroleum Assessment (2000) .  ∫—bB*«

μ∞WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W	UD�«



 r‡‡‡‡‡�‡H‡�« ¿

tðU?OÞUO?²Š« —bI?ðË ¨«d�uð Í—u?HŠ_« œu�u�« —œU?B� d?¦�√ u¼ r×?H�« Ê≈
(WEC 1998) ÆÊ ÆÂÆ◊ÆÂ n?�√ ∂μ∞ w�«u?????Š Í√ s?Þ Êu?????OK?Ð n�√ w?�«u?????×Ð
s� d?¦?�_ r�UF?�« wHJ²?Ý —œUB*« Ác?¼ ÊS� ¨W?O�U?(« ÃU?²½ù«  U?OL?� V�?ŠË
jHMK� U?NM� d?O?¦JÐ d?³�√ w¼ r?×HK� —œU?B*« …b?ŽU?� ÊS?� w�U²�UÐ ÆU?�U?Ž ≤≤∞
Ær�UF�« d³Ž w�«d?G'« l¹“u²�« w� W�«bŽË «—UA²½« d¦�√ U?N½S� p�c�Ë ¨“UG�«Ë
d¹uDðË œ«dO?²Ýô« nK� iOH
?²� …dL²?��  ôËU×� „UM¼Ë hO?š— r×H�«Ë
 «d?OŁQ?²�« iOH?
?²� clean coal technologies  nOEM�« r×?H�«  UO?łu�uMJð
 U?O?łu�uMJð d¹uDð U?O�U?Š Íd?−¹ t½√ U?L?� Ær×?HK� …d?O?³J�« W?O?³K��« W?O?¾?O?³�«
coal gasification W¹—U?& VO�UÝQÐ r×?H�« s� “U?G�«Ë jHM�« ÃU²½≈ ·b?N²?�ð

Æ and liquefaction

VKD?�« u/ s� ö??OK� Q?DÐ√ …—u??BÐ r×??H�« vK?Ž VKD�« u??LM?¹ Ê√ l�u??²¹
W?OMG�« W?O?�UM�« ‰Ëb�« w� ÊuJO?Ý u?LM�« «c¼ rEF?� Ê≈ ÆW?O*U?F�« W?�UD�« vKŽ
w¼Ë ≠ r×H�« …—U& ÊS?� p�c�Ë ¨©bMN�«Ë 5B�« W�UšË® U?OÝ¬ w� r×H�UÐ
d¹b?I?²�« VF?B�« s� Æs�e�« d?³Ž U?O?−¹—bð u?LMð Ê√ l�u?²¹ ≠ …œËb?×� U?O�U?Š
UN?� ÷dF²?MÝ w²�« WO?¾O?³�«  «—U³?²Žö� W?−O?²½ r×H�« vKŽ VKDK� wK?³I²?�*«
…œU¹“ vKŽ Ê«b??ŽU?�?O?Ý “U?ž v?�≈ tK¹u?% Ë√ r×?H?�« lO?O9 Ê√ ô≈ Æb?FÐ U??L?O?�

 Æ Îö³I²�� r�UF�« w� “UG�«Ë jHMK� —œUB*«

 W‡‡�Ëu‡‡M�« W‡‡
U‡‡D�« ¿

W�U?DK� —œUB*« …b?ŽU� ·U?Cð  «d¹bI?²�« iFÐ w� t½√ s� ržd�« vKŽ
W?I??O?I?(« w� W¹ËuM?�« W?�UD�« Ê√ ô≈ W¹—u?H??Š_« W?�UD�« s� pK?ð v�≈ W¹ËuM�«
W?�U?D�« ÃU?²½≈ —b??� ≤∞∞≥ ÂU?Ž wH??� ÆW?HK?²?
?� —œU??B?� …b??ŽU?� vK?Ž b?L?²??Fð

μ± WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W	UD�«



s�TWh (terra-watt-hour)   W????ŽU????Ý ◊«Ë Êu???O?�dð ≤μ∞∞ w?�«u???×?Ð W¹Ëu?M�«
„öN²?Ý« Ê≈ Æœu�u�« s� Ê ÆÂÆ◊ÆÂ ∂μ∞ w�«uŠ „öN²?Ý« d�Ë U2 ¡UÐdNJ�«
 U??OÞU?O??²?Š« q?ÐU?I??� U¹uMÝ sÞ n�√ ∑∞ ≠∂μ w?�«u?Š u¼ U??O�U??Š Âu?O½«—u??O�«
sJ?1 w²?�« —œU????B*« …b????ŽU????� ÊS????� p?�c????� sÞ Êu????OK?� ≥[¥ mK?³ð …b????�R????�
W¹œËb?×?� —U³?²?Žô« w� U½c?š√ «–≈Ë ÆsÞ ÊuOK� ±∑ w?�«uŠ mK³ð U?N?ł«d?
²?Ý«
ÂuO½«—uOK� …dO¦J�« b¼«uA�« ÊS� q³I²�*« w� W¹ËuM�« W�UD�« vKŽ VKD�« u/
qF& ¨ÍËuM�« œu�u�« d¹Ëbð …œUŽ≈  UO½UJ�≈Ë …œu?'« WCH
M�  UOŽuM�« s�

 Æ W�œU� …b¹bŽ œuIF� r�UF�« wHJð ÂuO½«—uO�« s�  UOÞUO²Šô«

 …œb$	*« W
UD�« ¿

W???OzU*« W???�UD�«® U???N�U?Jý√Ë U¼—œU???B??� l?O??L???−Ð …œb???−???²*« W??�U?D�« Ê≈
geothermal W?O?�u'«Ë ¨ ÕU¹d�« W?�UÞË ¨ W?O?(« WK²J�«Ë ¨©W?OzUÐd?N�Ë—b?O?N�«®
WOzU*« W�UD�« q¦9 UO�UŠË ¨ r�UF�« w� W�UD�« ÃU²½≈ s� …b¹«e²� W³�½ qJAð
IEA-Renewable W??O*U??F�« W??�UD�« ÃU??²½≈ s� •±≥[μ w�«u??Š W??O?(« WK?²J�«Ë

Æ Information 2003

W?ŽU?Ý ◊«Ë«d?Oð ≤π∞∞ w�«u?Š mK³¹ W?OzU*« W?�UD?K� wzUÐd?NJ�« ÃU?²½ù« Ê√
ÃU?²½ù« «c¼ d?³?²?F?¹Ë ¨ W¹ËuM�« W?�UD�« ÃU?²½≈ s� ö?O?K� d?¦?�√ u¼Ë ¨≤∞∞≥ ÂU?Ž

©±® ÆU¹uMÝ œu�u�« s� Ê ÆÂ Æ◊ ÆÂ ≤μ∞ w�«u( U¹ËU��

◊«Ë«dOð ±¥∞∞∞ w�«uŠ U¹dE?½ UO*UŽ WOzU*« W�UD�« ÃU?²½≈  UO½UJ�≈ mK³ð
r�UF?�« w� WOzUÐdN?J�« W�UD�« ÃU²?½≈ »—UI¹ U� u¼Ë U¹u?MÝ ¡UÐdNJ�« s� W?ŽUÝ
Ác¼ rE?F?� ÊS??� W??O?¾??OÐË W¹œU??B??²?�« »U??³??Ý_ t½√ ô≈ ¨(WEC 1998) U?O?�U?Š

w¼ WOzU*« W?�UD�« …¡UH� Ê√ —U³²?Žô« w� cšQ¹ Íc�«Ë ÎUO*U?Ž l³²*« »U�(« »uKÝ_ W?−O²½ ©±®
YK¦�« u¼ WOKJ�« W�UD�« »U?�²Š« w� UN²L¼U�� Ê√ wMF?¹ W¹ËuM�« W�UDK� •≥μ qÐUI� ¨•±∞∞

Æ ÎUOKF� tÐ r¼U�ð U*

μ≤WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W	UD�«



r¼√ wN?� —uD²�« w� d?L²?�ð WOzU?*« W�UD�« ÊS?� p�– l� ÆqG?²�¹ s� W?�UD�«
WDO�Ð WHK� VKD²ðË UO³�½ WBO?š—Ë WHOE½ UN½≈ –≈ …œb−²*« W�UD�« —œUB�
s� ÃU?²?½ù« …¡U?H?� ‰b??F?�® • ±∞∞ w�«u?Š »—U??Ið U?N?łU??²½≈ …¡U?H??�Ë qO?G?A??²K�
 «uM��« w�Ë w�U?²�UÐË ¨©jI?�  • ≥≥ w�«u?Š w¼ ÍËuM�«Ë Í—u?HŠ_« œu?�u�«
b?� WO*U?F�« W�UD?�« —œUB?� w� WOzU*« W?�UD�« W?L¼U�?� ÊS?� W�œU?I�« WKOKI�«

 Æ WO*UF�« W�UD�« ÃU²½≈ u/ s� ŸdÝ√ uLM¹

WK²J�« U?N??L¼√Ë …d?O?¦?� W?OzU*« W?�UD�« d?O?ž …œb?−??²*« W?�UD�« —œU?B?� Ê≈
u¼Ë® œu??�u??� VA??)« qL?A?ð W¹b??OKI??²�« W??O?(« WK?²J�« Ê≈ biomass  W??O?(«
Ê≈ Æ UÐU?G�«Ë wŽ«—e?�« ÃU?²½ù«  ö?C?�Ë  U½«u?O?(« ÀË—Ë ©f?Ozd�« —b?B*«
W??L¼U??�* oO??�b�« d¹b??I??²�« V?F?B?�« s� qF??& W??�uŁu*«  «¡U??B??Šù« hI½
pKN?²?Ý« b?� r�U?F�« Ê√ —b?I¹ tMJ� ÆW?�UDK� w*U?F�« ÃU?²½ù« w� W?OzU*« W?�UD�«
Êd??I?�« W¹U??N½ w?� W??O??(« W?K²J�« s?� U¹uMÝ Ê ÆÂÆ◊ÆÂ ±≤μ∞ ≠±±μ∞ w?�«u??Š
 U½«u???O???(«  U??H?K
???� s� w�U???³�«Ë V?A??)« œu???�Ë s� p?�– w¦KŁ ∫ w?{U*«
ÎUFÝ«Ë ÎôU−� „UM¼ Ê√ ô≈ ¨dL²��Ë Â«b²�� ÃU²½ù« «c¼ rEF� Ê≈ ÆWŽ«—e�«Ë

©≤® ÆW¹UGK� WCH
� UO�UŠ w¼ w²�«Ë ‰ULF²Ýô« …¡UH� 5�×²�

YOŠ ¨W?O*UF�« W�UD�« b¹Ëeð w?� WO(« WK²J�« W?L¼U�� b¹«e?²ð Ê√ l�u²¹
t½√ ô≈ Æqšb�« W?CH
?M*« WO�UM?�« ‰Ëb�« w� W�UDK� fOz— —b?BL?� qLF?²�ð
U??C¹√ Àb???×¹ Ê√ l�u??²?¹ t½S??� ‰Ëb�« Ác¼ w?� W??�UD�« vK?Ž VKD�« b?¹«eð l�
‰Ëb�« s� b¹b??Ž w� W¹—U?−?²?�« W?�UD�« v�≈ W?O??(« WK²J�« s� w−?¹—bð ‰u?%

 ÆœËb;« qšb�«  «– WO�UM�«

ÆW??Žd?�?Ð U?O?�U?Š —uD?²ð U??NðôU?L??F??²??Ý«Ë W?O??(« WK²?J�«  U??O?łu�u?MJð Ê√
“U?ž v�≈ W¹d?C?(«  U??HK<« q¹u?% VO�U?Ý√ ÊS?� d?ýU?³?*« ‚d?(« V½U?−?³?�
5J9 w� U??N?F?O?L??ł r¼U?�ð  U?O??łu�uMJ²�« s?� U¼d?O?žË d?O??L?
?²�«Ë ÊU??¦?O*«
‚d?%Ë n¹d�« w� qL?F?²?�ð w²�«Ë ÂU?FD�« d?O?C?×?²� Ê«d?�_« …¡U?H?� ÊS?� ‰U?¦*« qO?³?Ý vKŽ ©≤®

Æ •μ “ËU−²ðô VA)«

μ≥ WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W	UD�«



W�UÞ  U?O½UJ�≈ ÊS� p�c� ÆW?�UDK� Â«b²�?� —bBL� W?O(« WK²J�« Â«b
?²Ý«
UO�UŠ ÕU¹d�« s� ¡UÐdNJ�« bO�uð …—b� Ê≈ ÆWŽd�Ð b¹«e²ð UNðôULF²Ý«Ë ÕU¹d�«
U?N?łU²?½≈ qB¹ YO?×Ð U¹uMÝ • ±∞ w�«u?Š ‰b?F0 u?LMð b?� t½√ ô≈ W?F{«u?²?�
d?L²?�*« s�?×?²K� p�–Ë  ≤∞≥∞ ÂU?Ž WŽU?Ý ◊«Ë«d?Oð  μ∞∞ vKŽ b¹e¹ U?� v�≈
¡UÐdNJ�« ÃU?²½≈ w� UN²L¼U�?� Ê√ ô≈ W�UD�« s� —bB*« «c¼  U¹œU?B²�« w�

Æ bOF³�« q³I²�*« w� v²Š WF{«u²� qE²Ý UO*UŽ

 h#K*« ≠ W
UDK� w*UF�« ÷dF�«Ë —œUB*« �UO�UJ�≈ ¿

‰ö??š r?�U??F�« w?� W??�UD?�« —œU??B??� w?� hI½ „UM?¼ ÊuJ¹ Ê√ l�u???²¹ ô
œu???�u�« s?� …b???�R*«  U???OÞU???O???²???Šô« Ê≈ Æw?�U???(« Êd???I�« s� ‰Ë_« nB?M�«
œu?I?F� r�U?F�«  U?łUO?²?Š« wHJð ©r×?H�«Ë “U?G�«Ë jHM?�«® Í—uH?Š_« Í—U?−?²�«
sJ1 t½S??� jHM?K� …b?�R?*«  U?OÞU??O??²?Šô« b??HM²??�ð U??�bMŽË ¨W??�œU?� …b¹b??Ž
jHMK?� W¹b?O?KI?²�« d??O??ž —œU?B*« …b??ŽU??� s� WKzU??N�«  U?O?½UJ�ù« v�≈ ¡u??−K�«
ÆU?NM� …d?ýU³?� ¡UÐd?NJ�« b?O�uðË UN?łU?²½≈ VO�U?Ý√ d¹uDð b?FÐ W?�UšË “U?G�«Ë
U� nF?{ —œUB*« …b?ŽU� “ËU−?²ðË «bł …dO?³� r×?H�«  UOÞUO?²Š« ÊS?� p�c�
`L???�???²???Ý ÆÍb???O?KI???²�« d???O???žË Íb???O?KI???²�« “U???G�«Ë j?HM�« s?� ·Ëd???F???� u¼
—œU?B*« Ác?¼ s� qC?�√ ÃU??²½≈Ë Ã«d?
?²??ÝUÐ r×?HK?� W?H?OE?M�«  U?O?łu�u?MJ²�«
“UžË jH½ v�≈ UNK¹u% o¹dÞ sŽ UC¹√ sJ� ¨¡UÐdNJ�« ÃU²½ù W�UšË …dO³J�«

 Æ…œUŽ r×H�« s� W¦F³M*« …—UC�«  «“UG�« s� nH
¹ U2

Ê√ l�u??²¹ ô sJ�Ë ¨«b?ł …d??O?³??� Âu?O½«—u?O?K� —œU?B*« …b??ŽU?� ÊS?� p?�c?�
Âu?O½«—u?O�«  U?O?L� Ê≈ ÆW?�œU?I�« WKO?KI�«  «uM��« ‰ö?š U?N?OKŽ VKD�« b¹«e?²¹
Ê√ U?L?� Æw�U?(« Êd?I�« W¹U?N½ v²?Š r�U?F�«  U?łU?O?²?Š« wHJð U?O�U?Š W?�Ëd?F*«
 U?O½UJ�≈ s� «œËb?×� U?L?�� Ê≈ –≈ ¨…b?O?ł …œb−?²*« W?�UDK� —œU?B*« …bŽU?�
vKŽ VKD?�« b¹«eð l� t½S?� w�U??²�UÐË U?N�ö?G?²??Ý« - b?� jI?� W?OzU?*« W?�UD�«

μ¥WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W	UD�«



s�?% b?ŽU?�?²?ÝË W?OzU*« ¡UÐd?NJ�« b?O�u?ð  UD×?� ¡UMÐ d?L?²?�?O?Ý ¡UÐd?NJ�«
WOzU*« b?O�u²�«  UD×?� s� ¡UÐdNJ�« qI½ vKŽ W?O�UF�« W?OD�uH�«  UO?łu�uMJð
…b?Oł Â«b?
²?Ý«  U?O½UJ�≈ WO?(« WK²JK� b?łu¹Ë Æ…b?OFÐ  U?�U?�� v�≈ W?OzUM�«
d¦?�√ VO�UÝQÐ U/≈Ë Íb?OKIð œu�u� d?ýU³*« ‚d(UÐ jI?� fO� q³I?²�*« w�
t½S?� ¨X?�u�« —Ëd?� l�Ë Æwłu�u??O?³�«Ë wzU??O?L?OJ�« q?ŽU?H?²�« o¹d?Þ sŽ «—uDð
…œb?−²?*« …b¹b'« W?�UD�« —œU?B?� WL¼U?�?� W?¾ODÐ …—u?BÐ b¹«e?²ð Ê√ l�u?²¹
p�–Ë U?NðU?O?łu�uMJ²� d?L?²?�?� d¹uD²Ð U?O�U?Š d9 w²�« ÕU¹d�« W?�UÞ W?�U?šË

Æ ≤∞≥∞ ÂUŽ v²Š W�UDK� ÎU�Oz— «—bB� qJAð s� UN½√ ô≈ ¨WO¾O³�« UN²LOI�

 U?O½U?J�≈ d?�uð U?O�U??Š W?�Ëd?F*« W??�UD�« b¹Ëeð —œU?B??� ÊS?� —U?B??²?šUÐ
“ËU??−?²?ðË Æs¹d??A?F�«Ë ÍœU??(« Êd??I�« ‰ö??š UM*U??F� W??�UD�« d??O??�u?²?� …b?O??ł
U?L?�  Ê ÆÂ Æ◊ ÆÂ n?�« ±≥∞∞ U?O�U?Š …b?�R*« Í—u??H?Š_« œu?�u�«  U?OÞU??O?²?Š«
 U?O?L?� w¼Ë ©≤¨≤ ‰Ëb?ł®  Ê ÆÂ Æ◊ ÆÂ n�« μ∞∞∞ —œU?B*« …b?ŽU?� “ËU?−?²ð
WKzU?H²*«  «R?³M²�« »uKÝ√ ‰U?LF?²ÝU?Ð v²Š w�U?(« ÊdI�« W¹U?NM� r�U?F�« wHJð
Ë√ »«dD{ô« iFÐ „UM¼ ÊuJ¹ b� t½√ wMF¹ ô «c¼ Ê≈ Æw*U?F�« VKD�« uLM�
hIM� W−?O²½ ÊuJ¹ s� p�– sJ�Ë ¨UO*U?ŽË UOLOK?�« b¹Ëe²�« w� X�R*« hIM�«

Æ —œUB*«

 WO*UF�« W
UD�« q�I	
�  ≤¨≤

vKŽ W??�U?šË W??�UD�« v?KŽ wK³??I?²??�*« VKD�U?Ð R?³M²?�« qN?�?�« s� fO�
–≈ ªq³I²�*« w� ÎU?�UŽ 5ŁöŁ w�«uŠ v�≈ b²9 w²�« …d²H?�« w¼Ë bOF³�« Èb*«
·ËdE�UÐ dŁQ?²ð  «d?OG?²� U?N?LEF�Ë V?KD�UÐ rJ×²?ð …b¹bŽ q�«u?Ž „UM¼ Ê≈
U?� w¼ q�«u?F�« Ác¼ r¼√ Ê≈ Æwłu�uMJ²�« —u?D²�«Ë W?OŽU?L?²?łô«Ë W?OÝU?O?��«

∫wK¹

μμ WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W	UD�«



Æ w*UF�« ÍœUB²�ô« uLM�« ©±®
ÆUNðU½uJ�Ë W�UD�« vKŽ VKD�« w� U¼dOŁQðË WO¾O³�«  UO−Oð«d²Ýô« ©≤®

Æ W�UD�« ‰ULF²Ý« …¡UH� w� dL²�*« s�×²�« ©≥®
Æ U¼—UFÝ√Ë UNðUOL�Ë WHK²<« —œUB*« d�«uð ©¥®

Æ włu�uMJ²�« —uD²�« ©μ®
Æ w½UJ��« uLM�« ©∂®

 ∫ W
Ozd�« W	
�« q�«uF�« ÁcN� l�d� ÷«dF	�« wK� ULO� ¿

 w*UF�« ÍœUB	
ô« uLM�« ©±®

VKD�« w� …dŁR*« W�Ozd�« q?�«uF�« bŠ√ w*UF�« œUB²?�ô« w� uLM�« bF¹
q³?�® w{U*« w� …d?ýU?³� W?�ö?F�« Ác¼ X½U?� bI?�Ë ¨W�UD�« vK?Ž wK³I?²?�*«
u/ v�≈ ÍœR¹ U¹uMÝ WMOF� W¹u¾� W³?�MÐ œUB²�ô« u/ ÊU� YOŠ ©±π∑≥ ÂUŽ
XI�«— w?²�« À«bŠ_«  œ√ b�Ë ÆW?O*UF�« W?�UD�« vKŽ VKD�« w� qŁU2 t?³ý
ÍœUB²?�ô« uLM�« qB� v�≈ ±π∑≥ ÂUŽ w� U?N×O×BðË jHM�« —U?FÝ√ ŸUHð—«
s� W�?Oz— …—uBÐ ÎU?&U½ «c¼ ÊU�Ë decoupling  W�UD�« vKŽ VKD�« u/ sŽ
bFÐ XŽ—U�ð  UÝU?OÝ w¼Ë UNOKŽ WE�U;«Ë W�UD�« ‰ULF?²Ý« …¡UH� s�%
ÍËU?�¹ W¹u¾?� W?³�M� W?�UD�« vKŽ VKD�« w� u?LM�« `³?�√ YO×Ð ±π∑μ ÂU?Ž
W�UD�« ‰UL?F²Ý« …¡UH?� w� s�×²�« UB?�U½ ©W¾*UÐ® w*UF�« ÍœUB?²�ô« uLM�«

  Æ ©W¾*UÐ® UO*UŽ

W?�œU?� …d?²?� Í_ w*U?F�« ÍœU?B²?�ô« u?LM�U?Ð R³?M²�« ÊUJ0 WÐu?F?B�« s�
∫‰Ëb�«  U?ÝUOÝ —uD?ð UC¹√Ë ¨WO?LOK?�ù«Ë WOK;« W?OÝUO?��« q�«uF?K� W−O?²½

μ∂WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W	UD�«



w� rJ×?²�« w� U?O?K×?�Ë ¨Í—U?−?²�« e?−?F�« b¹b?%Ë …—U?−?²�« ‰U?−?� w� U?O�Ëœ
w�  «d?O?Gð v�≈ t?FO?L?ł ÍœR¹ U2 ¨—U?F?Ý_« ŸUHð—«Ë bz«u?H�«Ë W½“«u*« e?−?Ž
d?OŁQ?²� Á—ËbÐ «c¼ ÍœR¹Ë ¨ jÝu?²*«Ë d?O?BI�« Èb*« v?KŽ ÍœUB?²?�ô« u?LM�«
 «uM��« v�≈ Ÿu?łd?�« VÝUM*« s� t½≈ ÆW?�UD�« vKŽ V?KD�« w� d?ýU?³?� d?O?ž
w� `{u� u¼Ë W�UD�UÐ t?²�öŽË ÍœUB²�ô« uLM�« W?Ý«—b� WO{U*« 5Łö¦�«

 Æ©±¨≤® r�— w�U²�« qJA�«

©±¨≤® qJ,

©≤∞∞∞ ≠±π∑±® w*UF�« œUB	
ô«Ë W
UD�«

 ©WOz«dA�« …uI�« V�Š ±ππμ ÂUŽ —ôËœ® w�ULłù« wK;« qšb�« ¿

IEA - WEO 2002    ∫—bB*«

w*U???F�« œU???B???²???�ô« r−???Š nŽU???Cð  ≤∞∞± ≠±π∑± …d???²???H�« ¡UM?Ł√ w�
u??LM?Ð Í√ ¨ …d??� ≤[μμ w�«u??Š ¨($PPP) W??O?z«d??A�« …u??I?�UÐË XÐU??¦?�« —ôËb�UÐ
W�UD�« „ö?N²?Ý« lHð—« ¨UN�?H½ …b*« ¡UMŁ√ w�Ë ÆU¹uMÝ • ≥[± t�b?F� ÍuMÝ
„UM¼ ÊU?� b?I?� w�U??²�UÐË ¨U¹uMÝ •≤[± t�b?F?� ÍuMÝ u?L?MÐ Í√ • ∏μ W?³?�MÐ
W?�UD�« ‰U?L?F?²?Ý« …¡U?H?� w� U¹uM?Ý • ± w�«u?Š t�b?F?� mK³¹ d?L?²?�?� s�?%

ÆÊ
 ÆÂ

 Æ◊
 ÆÂ

©W¹
—U−

²�«
 W�

UD
�« 

s�
®

μ∑ WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W	UD�«



v�≈ …dOš_«  «uM��« w� ‰bF*« «c¼ lHð—« b�Ë ¨(IEA - WEO 2002) ÎUO*UŽ
 ÆU¹uMÝ • ±[μ ≠±[≤ w�«uŠ

ÍœU?B?²?�ô« u?LM�« ‰U?−?� w� W¹—c?ł  «d?O?O?Gð „U?M¼ ÊuJ¹ Ê√ l�u?²¹ ô
Ê√ l�u?²¹ w*U?F?�« œU?B?²?�ô« Ê≈ –≈ ÆW?�œU?I�« …b¹b?F�«  «uM?��« ‰ö?š w*U?F�«
ÂU??Ž ‰ö??š • ≥[≤ Ë ≤∞∞≥ ÂU??Ž ‰ö??š U?¹uMÝ • ≤[≥ ‰b??F0 U/ b???� ÊuJ¹
…¡U??H?� w� s?�?×??²�« t??�?H?½ ‰b?F*U?Ð d?L??²??�¹ Ê√ l�u??²*«  s� t½√ ô≈ Æ ≤∞∞¥

 ÆU¹uMÝ • ≤ ≠ • ±[μ v�≈ öOK� lHðd¹ Ê√ Ë√ W�UD�« ‰ULF²Ý«

vKŽ V?KD�« w� d??OŁQ??²?�«  «– W??O*U??F�« W¹œU??B??²??�ô«  «—uD²?�« r¼√ s�
w� —U???L??¦??²???Ýô« s� w*U???F�« œU??B???²??�ô« w� l¹d???��« ‰U??I???²½ô« u¼ W???�UD�«
©a�« ÆÆÆ XML?Ýù« ¨Âu?OM*_« ¨b¹b?(«® W?�UDK� WJKN?²?�*« WKO?I?¦�«  U?ŽUMB�«
p�c?�Ë ¨ U?NłU?²½ù …d?O?³?� W�U?Þ v�≈ ÃU²?% ô nš√  U?−?²M�Ë  U?ŽUM� v�≈
œU?B?²?�ô« s� ôbÐ  U?�uKF*« U?O?łu�uM?JðË  U?�b?)« v�≈ w−¹—b?²�« ‰u?×?²�«
VKD�« s� q³I?²�*« w� b% W×{«Ë  «d?OŁQð t� ÊuJOÝ p�– q� ¨wŽUMB�«

  ÆUO*UŽ W�UD�« vKŽ

 UN�UJ,√Ë W
UD�« vK� VKD�« w� U�dO-Q!Ë WO�O��« �«dO-Q	�« ©≤®

WO¾?OÐ  «dOŁQð „UM¼ ÊQÐ wÐdG�« r�UF�« w� W�U?šË …b¹«e²*« WŽUMI�« Ê≈
 «¡«d?łù« s� b¹e??� v�≈ ÍœR¹ ·u?Ý Í—u?H?Š_« œu??�u�« „ö?N?²?Ýô W??O?³KÝ
w� u?LM�« s� b(« w?� `{«Ë dOŁQð U?N� ÊuJO?Ý w²�« WOz«d?łù«Ë W¹b?Oýd?²�«
…œU¹eÐ U?N�UJý√ w� d?OG?²�« v�≈ ÍœRO?Ý Íc�« q³?I²?�*« w� W?�UD�« ‰UL?F²?Ý«

 ÆwFO³D�« “UG�« q¦� nOEM�« œu�u�« Ÿ«u½√ ‰ULF²Ý«

q¦??�® W?�e?K� W?O?�Ëœ  U?O??�U?H?ð« W?−??O?²?½  «d?OŁQ??²�« Ác¼ Êu?Jð Ê√ sJ1Ë
vKŽ V?z«d?{ ÷d??� —«d??I??�® W??OK×??�  «—«d?� W??−??O??²½ Ë√ ©uðu??O??� ‰u??�uðËdÐ

μ∏WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W	UD�«



W??�UD�« W??L¼U?�?* WMO??F?� V�?½ b¹b?% Ë√ W??�UD�« v?KŽ Vz«d??{ Ë√ ÊuÐdJ�«
«c¼ w� rN*« ‰U?:« «c¼ w� W{U?H²?Ýô« Í—ËdC�« d?Ož s� t½≈ Æ©…œb?−²*«
w� tK?O?B??HðË t??¦??×Ð r²??O??ÝË »U??²J�« «c??N� fOzd?�« Ÿu?{u?*« t½≈ –≈ qB??H�«

Æ W�œUI�« ‰uBH�«

 W
UD�« ‰ULF	�« …¡UH� w� dL	
*« s
�	�« ©≥®

l�u??²¹ ÆW?IÐU??��«  «d?I?H?�« w� rN*« q�U??F�« «c¼ v�≈ …—U?ýù« X9 b??I�
s�??×??²�« ‰b??F0 ¡U??I?ð—ö� W??O½UJ�≈ „U?M¼ Ê√ W??O??ŽUMB�« ‰Ëb�« s?� b¹b??F�«
fO� d?�_« «c¼ Ê√ ô≈ ÆU¹uMÝ • ≤ w�«u?Š v�≈ W�UD�« ‰U?L?F²?Ý« w� ÍuM��«
W?�U?D�« vKŽ VKD�« w� w?K³?I??²?�*« u?L?M�« rEF?� Ê√ V?³?�Ð oO??I?×?²�« q?N?Ý
W?�UDK� nO¦?� ‰U?LF?²Ý« v?�≈ ÃU²?% ‰Ëœ w¼Ë WO?�UM�« ‰Ëb�« w� ÊuJ¹ ·u?Ý
`C²?¹ UL� ¨U?�bIð d?¦�√ œU?B²?�« v�≈ l{«u²?� œUB²?�« s� UN�u?% W¹«bÐ w�
Ÿ—U??�??²?¹ Íc�« włu�u?MJ²�« Âb??I???²�« Ê√ u�Ë w�U??²?�UÐË Æ©≤¨≤® r�— qJ?A�« w�
Ÿ—U�²�« «c¼ Ê√ ô≈ UO*U?Ž W�UD�« ‰ULF²Ý« …¡UH� 5�?% vKŽ bŽU�¹ ·uÝ
U??N�U??L??F??²??Ý«Ë W??O??�UM?�« ‰Ëb�« w� W??�UD�« v?KŽ VKD�« b?¹«eð Áœb??×¹ ·u??Ý
s� b¹bŽ w� ‰u?×²�« p�c�Ë ¨ÍœU?B²�ô« U¼—uDð W¹«bÐ w� W?�UDK� nO¦J�«
U�Ë W¹—U?−²�« W�UD�« v�≈ ©W?O(« WK²J�«® W¹bO?KI²�« W�UD�« s� W?O�UM�« ‰Ëb�«

 Æ WO�Ë_« W�UDK� ‰ULF²Ýô« w� lÝuð s� p�– o�«d¹

μπ WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W	UD�«



 U�—UF�√Ë UN!UOL�Ë —œUB*« d�u! ©¥®

…—u??BÐ U??NðU??O?L??�Ë U??NðU½uJ?�Ë W?�U?D�« —œU?B??� d??�uð W??Ý«—œ X9 b??I�
W�UD�« W?�UšË ¨W?�UD�« —œUB?� Ê√ `Cð« YOŠ oÐU?��« qBH�« w� WKB?H�
d?�uð qJA¹ s� w�U?²�UÐË r�U?F�« w� …d?O?³�  U?O?LJÐ …d?�u?²� ¨U?NM� W¹—u?H?Š_«
s� ‰Ë_« nBM�« ‰ö?š W?�UD�« v?KŽ VKD�« W?O?³Kð w� U¹b?ł U?IzU?Ž —œU?B*«

 Æ w�U(« s¹dAF�«Ë ÍœU(« ÊdI�«

 —ôËbK� ‚u��« q¹u% —UFÝ√ vKŽ WOM³� ‰ULF²Ýô« W�U¦�

 —ôËbK� WOz«dA�« …—bI�« vKŽ WOM³� ‰ULF²Ýô« W�U¦�

IIASA 1998    ∫ —bB*«

 ©≤¨≤® qJ,

 WO�UM�« ‰Ëb�«Ë WO�UMB�« ‰Ëb�« ≠ W
UD�« ‰ULF	�« W�U"�

   «u‡‡M‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡��«

∂∞WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W	UD�«



…¡U???HJ�« 5?�??%Ë b???O???ýd??²?�« l�«Ëœ w�U???²�UÐË ¨W???�UD?�« vKŽ VK?D�« Ê≈
dFÝ u¼ UO*UŽ W�UD�« —UFÝ√ w� dŁR?¹ q�UŽ r¼√ Ê≈ ÆW�UD�« —UFÝQÐ dŁQ²²Ý
—UFÝ√ X×³�√ bI� ÆwFO³D�« “UG�« dFÝ w� dŁR¹ Á—ËbÐ Íc�«Ë ÂU)« jHM�«
ržd�« vKŽ vC� X�Ë Í√ s� UÐcÐcð q?�√Ë «—«dI²Ý« d¦?�√ Êü« ÂU)« jHM�«
w� jÝË_« ‚d??A�« W??I?DM� U??NÐ  d??� w²�« W??³??F??B�« W??O�Ëb�« ·Ëd?E�« s�
Íc�« —Ëb�« s?� b?O??F?Ð b?Š v?�≈ "U½ —«d??I??²?Ýô« «c?¼ Ê≈ Æ…d??O?š_«  «u?M��«
„d?×?²*« Z?²M*U?� ©OPEC  pÐË_«® ‰Ëd?²??³K� …—b?B*« —UD?�_« W?LEM� t?³??FKð
b?�Q²�«  U¹U?G� ‚«u?Ý_« s� hI½ Í√ i¹u?F²Ð Âu?I¹ Íc�«Ë swing producer

WE�U?;«Ë w*UF�« œU?B²�ô«  U?łUO?²Š« W?O³Kð  U¹U?G� ÂU)« jHM�« d?�uð s�
ÂU??Ž® b?Š«u�« q?O?�d??³K� —ôËœ ≤∏ ≠≤≤ s� —U?Þ≈ sL?{ ôu??I??F?� Ád??F??Ý vKŽ
q³??I?²??�?L?K� W?O??I?O??I??(« —U?F??Ý_UÐ —UÞù« «c¼ d??L?²??�¹ Ê√ l�u??²¹Ë ¨ ©≤∞∞≥

 Æ—uEM*«

¨W?�UD�« vKŽ VKD�« w� Î«d?OŁUð jHM�« W?�UšË W?�UD�« —U?FÝ√ d?OG?²� Ê≈
vKŽ fO?�Ë b?O??F??³�«Ë jÝu??²*« Èb*« vKŽ …œU??Ž ÊuJ¹ d??OŁQ??²�« «c¼ q¦??� sJ�
…¡U?H??� …œU¹eÐ —U?F?Ý_« ŸU??Hð—« W�U?Š w� d??OŁQ?²�« «c¼ q?¦?L?²¹Ë ¨V¹d??I�« Èb*«
Èdš_« W?�UD�« —œU?B� v�≈ ‰u?×²�« …œU¹“ w� U?C¹√Ë ¨bO?ýd²�«Ë ‰U?LF?²Ýô«
…—U?−?²�« w� …œËb?×??� …œU?� u¼Ë ¨r×?H�« —U?F?Ý√ Ê≈ Æ©…œb?−?²?*« W?�UD�« q¦?�®
WO?IO?I(« —UF?Ý_UÐË U¹bł lHðdð Ê√ l�u?²¹ ô ¨UOK×?� …œUŽ qLF?²�¹Ë W?O*UF�«

 Æ bOF³�« Èb*« vKŽ

 «R³M²Ð WO�Ëb�« W�UD�« W�U�Ë p�c�Ë WOJ¹d�_« W�UD�« …dz«œ X�U� bI�
u¼ U?L?� Èd?š√  «R?³M²Ð p�– X½—U?�Ë  jHM�« —U?F?Ý« q³?I?²?�?� ÊQ?AÐ …b¹b?Ž

  Æ©¥¨≤® r�— ‰Ëb'« w� `{u�

                    

∂± WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W	UD�«



W????�U?D�« …d?z«bÐ W????I?KF????²?*« W????�U????šË ¨ «R?????³M²?�« Ác¼ s?� `{«u?�« s�
—U?FÝ_« —UÞ≈ w� vI?³¹ Ê√  l�u?²¹ W?OI?OI?(« —U?FÝ_UÐ jH?M�« Ê√ ¨WOJ¹d?�_«
ÁU???&« „UM¼ ÊU???� Ê≈Ë  ©qO???�d???³K?� —ôËœ ≤∏ ≠≤≤® pÐË_« W???LEM* W?KC???H*«
W?−??O?²?½  U?F?�u??²�« lO??L?ł w� s�e?�« d?³??Ž —U?F??Ý_UÐ ¡wDÐ w−¹—bð ŸU??Hð—ô

 ÆpÐË_« Ã—Uš  UOÞUO²Šô« w� w−¹—b²�« »uCM�«

 w‡‡‡�u‡�u‡M‡J‡	‡�« —u‡‡D	�« ©μ®

Á—Ëb� p�–Ë W?�UD�« vK?Ž VKD�« w� Ïd?O?³?� Ïd?OŁQð włu�uMJ?²�« —uD²K� Ê≈
‰UL?F²Ý« w� …b?B²I?�  «bF�Ë …eN?ł√ dO�uðË U?N�ULF?²Ý« …¡UH?� 5�% w�
d?O³?� d?OŁQð t� ¨UM×{Ë√Ë o?³Ý U?L� ¨włu?�uMJ²�« —uD²�« ÊS?� p�c� ¨W?�UD�«
b?� –≈ ª…b?¹b?ł —œU?B??� œU?−¹≈Ë U??N?ł«d??
?²??Ý« …¡U?H??� YO?Š s� —œU??B*« w�
W?�U?Þ —œU?B?� d¹u?Dð s� b?O??F?³�« q³??I?²??�*« w� włu�uMJ?²�« —uD²�« sJL??²¹

 Æ ©œu�u�« WOKšË 5łË—bON�«® …b¹bł

 ©¥¨≤® r
— ‰Ëb�

 ÂU)« jHM�« —UF�√ �UF
u!

©≤∞∞∞ ÂU� —ôËb�« dF
�® qO�d��« dF�

≤∞≤∞ ≤∞±μ ≤∞±∞ ≤∞∞μ  WM��« Ø—bB*«

≤¥[∂∏ ≤¥[∞∞ ≤≥[≥∂ ≤≤[∑≥  WOJ¹d�_« W�UD�« …dz«œ

≤∑[∏≥ ≠ ≤∞[¥± ≤∞[¥±  WO�Ëb�« W�UD�« W�U�Ë

±∏[≥∞ ±∑[πμ ±∑[μ∏ ±∑[∂∏ ©UO½U*√® p½UÐ g²¹Ëœ
US DOE 2002  ∫ —œUB*«

IEA - WEO 2002     

∂≤WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W	UD�«



—œU?B?� qF?ł ‰U?−?� w� Èu?�√ ÊuJO?Ý włu�uMJ²?�« —uD²�« d?OŁQð Ê√ ô≈
Íc�« d?�_« u¼Ë Í—u?H?Š_« œu?�u?K� W?³?�M�UÐ W?�U?šË U?O?¾?OÐ W?�u?³?I?� W?�UD�«
w� Âb??I?²ð Êü« W??O??łu�uMJ²�« ÀU??×Ð_« Ê≈ ÆW??OÐd?F?�« ‰Ëb�« tÐ r²??Nð Ê√ V−¹
tM� hK?
?²�«Ë Í—u??H?Š_« œu??�u�« w� œu??łu*« ÊuÐdJ�« l?O?L??&Ë qI½ ‰U?−??�
W?O¾?O³�« —UŁü« nO?H
?ð w� dO?³� Âb?Ið qBŠ b?I�Ë ¨WM�¬ TÐU?
� w� Êe?)UÐ
…—UC�«  «“UG�« r−?Š iOH
ð …dOš_«  «uM��« w� - UL?� ¨¡UÐdNJ�« ÃU²½ù

 Æ bFÐ ULO� UN� ÷dF²�«Ë UN¦×Ð r²OÝ —u�√ Ác¼Ë ¨qIM�« ŸUD� s� W¦F³M*«

 w‡‡�U‡J‡
�« u‡‡LM�« ©∂®

W?O??³Kð W¹U??G� VKD�« r−??Š s� b¹e¹ tð«– b??×Ð U?O*U??Ž w½UJ��« u??LM�« Ê≈
u¼ w½UJ?��« u?LM?�«Ë ÆÊUJ��« s� …b¹b??'« œ«b?Žú� …b¹«e??²*«  U??łU?O??²?Šô«
œ«b??Ž√ w� lł«d??²�« U??L??N?O½U?ŁË ¨…b¹b??'«  «œôu�« U??L?N�Ë√ ∫5?K�U??Ž W?−??O??²½
Æ r�UF�« ¡U×½√ lOLł w� …UO(«  UF�uð w� dL²�*« s�×²�« W−O²½  UO�u�«

w� U¹u?MÝ •±[∂ t�b???F??� ÊU??� Íc?�« w½UJ��« u???LM�« l?ł«d??²¹ Ê√ l�u???²¹
W???�œU??I�« W?KOKI?�«  «uM��« ‰ö???š U¹uM?Ý • ±[± v�≈  ≤∞∞± ≠±π∑μ …d??²???H�«
n¹d�« s� ‰U?I?²?½ô« s� b¹e?� w½UJ��« u?L?M�« «c¼ o�«d?O?ÝË  ≤∞±μ ≠≤∞∞±
ÊUJÝ Ê≈ ÆW??�U?D�« vKŽ VK?D�« r−??Š s� b¹e?¹ U2 ©d??C??×??²�«® WM?¹b*« v�≈
b??� ±π∑μ ÂU??Ž r�U?F?�« ÊUJÝ s� • ∂≤ s� d??¦??�√ ÊuK¦1 «u?½U?� s¹c?�« n¹d�«
vKŽ r¼œbŽ b¹e¹ ô Ê√ l�u?²¹Ë r�UF�« ÊUJÝ nB½ w�«uŠ v�≈ Êü« «u?Fł«dð
ö????� ÊS???� w?�U???²?�UÐË ¨(UNDP - HDR 2003) ≤∞±μ ÂU????Ž ÊUJ�?�« s� • ¥∂
w� ÊU?O??ÝU?Ý√ Êö?�U??Ž U?L¼ ≠ d?C??×?²�«Ë w½UJ�?�« u?LM�« ≠ 5K�U??F�« s¹c¼
sŽ qI¹ ô U0 VKD�« u/ w� ÊU³?³�²¹Ë W�UD�« vKŽ wK³?I²�*« VKD�« …œU¹“

Æ lÐd�«

∂≥ WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W	UD�«



W
UD�« vK� wK�I	
*« VKD�« �UF
u!  ≥¨≤

s� t?½S????� W???�U?D�« vK?Ž VK?D�« w� …d?ŁR*« q?�«u???F?�« Ác¼ W????Ý«—œ b????FÐ
W?O*UŽ  U?¾?O¼ …b?Ž ÂuIðË ÆVKD?K� WOK³?I?²?�*«  UF?�u?²�« ÷«dF?²?Ý« VÝUM*«
Èb?L?K�  U?F??�u?²�« Ác?¼ iFÐË VKD�«  U??F?�u??²� …d?L??²?�??�  U?Ý«—œ ¡«d??łSÐ
ÆbO?F³�« Èb?LK�  UF?�u²�« u¼ Êü« UML?N¹ U� Ê√ ô≈ ¨(USDOE - ST) dO?BI�«
WO�Ëb�« W?�UD�« W�U�Ë  U?F�uð W?O�«bB?� U¼d¦?�√Ë  UF�u?²�« Ác¼ r¼√ s� Ê≈
¡«dłSÐ US - DOE  WOJ¹d?�_« W�UD�« …dz«œ ÂuIð U?L� ¨IEA - WEO 2002)®
≤∞≥∞[ ÂU?Ž v²?Š W?�UD�« q³?I?²?�?� v�≈ UN?O?� lKD?²ð WKŁU2 W¹uMÝ  U?Ý«—œ
Íd?& W?O?�Ëb�« q¹u?L?²�«  U?�??ÝR?�Ë …d?O?³J?�« „uM³�« s� b¹b?F�« ÊS??� p�c?�
l�Uł »U?²� —«b�SÐ 5�UŽ q� W?O�Ëb�« W�UD�« W�U�Ë Âu?IðË ÆWKŁU2  UÝ«—œ
w� W?O�«b?B� —œU?B*« d?¦�√ s� d?³?²Fð U?N½S?� w�U²�UÐË  U?F?�u²�« Ác¼ Íu?×¹

 Æ‰U:« «c¼

(IEA - WEO W?O�Ëb�« W�UD�« W�U?�Ë  U?F�uð ©μ¨≤® r�— ‰Ëb?'« `{u¹
Æ ≤∞≥∞ ÂUŽ v²Š WO*UF�« WO�Ë_« W�UD�« vKŽ VKD�« q³I²�* 2002) 

VKD�« d??L?²?�¹ Ê√ U?N?F?�u?ð YO?Š s� W?O?L¼_« W¹U??ž w� ÂU?�—_« Ác¼ Ê≈
u/ u¼Ë U¹uMÝ •±[∑ w�«u?Š ‰bF0 ≤∞≥∞ ÂU?Ž v²?Š uLM�« w� W?�UD�« vKŽ
W???�d??B?M*« U??�U???Ž 5Łö???¦�« w� u???LM?�« sŽ ö??O?K� ô≈ qI¹ ôË ‰U???ŽË w×???�
rEF???� ÊS??� t??�??H½ X?�u�« w�  Æ•≤[± t�b??F???� ÊU??� Íc�«Ë ©≤∞∞∞ ≠±π∑±®
„UM¼ Êu?J¹ Ê√ l�u??²¹ –≈ ªÍ—u??H??Š_« œu?�u?�« vKŽ VKD�« w?� ÊuJO??Ý u??LM�«
…œb?−??²*« W?�UD�« W??L¼U?�??� Ê√ U?L?� W?¹ËuM�« W?�UD�« v?KŽ VKD�« w� ‰u??L?š
s� ržd�« v?KŽ •¥ vKŽ b¹eð s� W??O�Ëb�« W?�UD�« —œU??B?� w� ©W?OzU*« d??O?ž®
tðU?O½UJ�≈ sŽ b¹e¹ ÂU?L?²¼« u¼Ë ¨—b?B*« «c¼ Ác?šQ¹ Íc�« d?O?³J�« ÂU?L?²¼ô«

ÆWOKFH�«

∂¥WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W	UD�«



jHM�« vKŽ VK?D�« w� uLM?�«  UF?�uð ‰U?:« «c¼ w� UML?N¹ U?� d¦?�√ Ê≈
vKŽ VKD�« u/ ÊuJ¹ Ê√ WO?�Ëb�« W�UD�« W¾O¼ l�u?²ðË wFO³D�« “U?G�«Ë ÂU)«
jH?M�« qEO???ÝË  Æ• ≤[¥ w?�«u??Š “U???G?�« vKŽË U¹u?MÝ • ±[∂ w�«u???Š jH?M�«
U?L� W?O*U?F�« W?�UD�« W?�uEM� w� fOzd�« œu?�u�« w{U*« w� ÊU?� U?L� ÂU?)«
w�  ≤∞≥∞ ÂUŽ w� U?OKF� tL²¼U?�� qE²ÝË ¨ ©∂¨≤® r�— ‰Ëb?'« w� `C²¹
lł«d??²?O??Ý U?L?MOÐ  ≤∞∞∞ ÂU?Ž w?� U?N??²?³??�½ fHMÐ W??O*U??F�« W?�U?D�«  «b¹Ëeð

 ÆÎU×{«Ë Î«u/ wFO³D�« “UG�« vKŽ VKD�« uLM¹Ë öOK� r×H�« vKŽ VKD�«

 ©μ¨≤® r
— ‰Ëb�

 ©Ê ÆÂ Æ◊ ÆÂ® r�UF�« w� ©W�—U$	�«® WO�Ë_« W
UD�« vK� VKD�« �UF
u!

•≥[≥ ∂±∏ ¥μ∑ ≥≥∂ ≤≥≥  …œb−²*« W�UD�«

•±[∂ ≥∂∂ ≥≤∑ ≤∑¥ ≤≤∏  WOzU*« W�UD�«

•∞[± ∑∞≥ ∑±π ∑μ≥ ∂∑¥  W¹ËuM�« W�UD�«

•≤[¥ ¥≤∞≥ ≥μ≥± ≤∑π¥ ≤∞∏μ  “UG�«

•±[∂ μ∑∂π μ∞∞≥ ¥≤∑≤ ≥∂∞¥  jHM�«

•±[¥ ≥∂∞∂ ±≥≤∏ ≤∑∞≤ ≤≥μμ
∫  U½uJ*« vKŽ VKD�«

 r×H�«

•±[∑ ±μ≤∂∑ ±≥±∂∑ ±±±≥≤ π±∑π W�UD�« vKŽ w*UF�« VKD�«

uLM�« W³�½
 ÍuM��« ≤∞≥∞ ≤∞≤∞ ≤∞±∞ ≤∞∞∞  WM��«  Ø

IEA - WEO 2002    ∫—bB*«

∂μ WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W	UD�«



W???OJ¹d???�_« W??�U?D�« …dz«œ s�  U???F??�u?ð „UM¼ ÊS???� ¨t??�???H½ X�u?�« w�
w�«uŠ w� ÊuJO?Ý UO*UŽ W?�UD�« vKŽ VKD�« u/ ÊQÐ (USDOE EIA 2002)

r�— s?� d??O???¦JÐ vK?Ž√ r�— u¼Ë  ≤∞≤∞ ≠±πππ …d???²??H?�« ‰ö??š U¹u?MÝ •≤[≤
 ÆÂ“ö�« s� d¦�√ qzUH²� r�— u¼Ë WO�Ëb�« W�UD�« W�U�Ë

 W
UD�« vK� wK�I	
*« VKD�« �UF
u	� ÍbIM�« rOOI	�« ¿

U?Lz«œ UN½√ ô≈ ¨Â«d?²ŠôUÐ …œU?Ž vE% W?O�Ëb�« W�UD�« W�U?�Ë  UF?�uð Ê≈
q³?I²?�?�¢ »U?²� —Ëb?� bMŽ 5�U?Ž q� W?�UšË q¹b?F?²�«Ë W?Fł«d?LK� l{u?�
W�U???�u�« ÂU???�—_ UMðU???Ý«—œ Ê≈ "World Energy Outlook"  W???O*U???F�« W??�U?D�«
Ác¼ Ê√ vKŽ ‰bð …d?Oš_«  U¼U?&ô« l� UN?²½—UI?�Ë ≤∞∞≤ ÂUŽ w� …—œU?B�«
vKŽ VKD�« u/ w� dL?²�� RÞU³ð „UM¼ ÊU� b?I� ÆUNÐ m�U³?� UC¹√  «R³M²�«

©∂¨≤® r
— ‰Ëb�

 W
UD�« vK� w*UF�« VKD�« w� W
UD�« —œUB� WL�U
�

≤∞≥∞ ≤∞∞∞  WM��«  Ø —bB*«

•≤¥ •≤∂  r×H�«

•≥∏ •≥π  ÂU)« jHM�«

•≤∏ •≤≥  wFO³D�« “UG�«

•μ •∑  W¹ËuM�« W�UD�«

•≤ •≤  WOzU*« W�UD�«

•¥ •≥  …œb−²*« W�UD�«
IEA - WEO 2002  ∫ —bB*«

∂∂WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W	UD�«



‰bF?� “ËU−?²¹ r� YO×Ð ≤∞∞≤ ≠±ππ≤ …d?Oš_«  «uMÝ d?AF�« ‰öš W?�UD�«
vKŽ VK?D�« u/ ÊS?� p�c??�Ë ¨U¹uMÝ • ±[≥∏ …d??²?H�« Ác?¼ ‰ö?š u??LM�« «c¼

∫ w�U²�« ©∑¨≤® r�— ‰Ëb'« V�Š U¹uMÝ • ±[∞∂ “ËU−²¹ r� ÂU)« jHM�«

•  ÍuM��« uLM�« ‰bF� ≤∞∞≤ ±ππ≤

±[∞∂ ≥μ≤≥ ≥±∑∞ ÂU)« jHM�« vKŽ VKD�«

≤[≤∞ ≤≤∏≤ ±∏≥∂ wFO³D�« “UG�« vKŽ VKD�«

±[≥∏ π¥∞μ ∏±π∑ WOKJ�« W�UD�« vKŽ VKD�«

 ©∑¨≤® r
— ‰Ëb�

 UO*U� W
UD�« vK� VKD�« u/

 ©Ê ÆÂ Æ◊ ÆÂ® ≤∞∞≤ ≠±ππ≤

ÊuJð b??� …d?O?š_« d??A?F�«  «uM�?�« w�  b?³ð w²�«  U?¼U?&ô« Ác¼ Ê≈
Ác¼ Ê≈ –≈ ªq³?I?²?�*« w� W?�UD�« vK?Ž VKD�« u/  U?F?�uð w� W?O?�uŁË d?¦?�√
ŸU?³ð«Ë wðU?O?�u��« œU?%ô« ¡U?H?²?š« bFÐ  —u?K³ð w²�«Ë VKD�« w�  U¼U?&ô«
b?O?ýd?²?�« ·b?N?²?�ð W¹u?�U?ÞË W¹œU?B?²?�«  U?ÝU?O??Ý UÐË—Ë√ ‚d?ý ‰ËœË t�Ëœ
…d?L²?��  U?ÝUO?Ý w¼Ë UÐË—Ë√ »d?ž ‰Ëœ t²?F³ð« U?� q¦?� ‰UL?F²?Ýô« …¡UH?�Ë
œËb??Š w� q³??I??²??�*« w� W??�UD�« vK?Ž VKD�« u/ RÞU??³ð v?KŽ b??ŽU?�??²??ÝË
u???LMK?� UMðU???F???�uð ÊS???� w�U???²�U?ÐË Æ©∑¨≤® r�— ‰Ëb???ł w� W???×???{u*« ÂU???�—_«
w� ÊuJO?Ý u?LM�« «c¼ ÊQ?Ð ≤∞≥∞ ÂUŽ b?O?F?³�« Èb*« v?KŽ W?�UDK� wK³?I?²?�*«
≠  •±¨± w�«u?Š Êu?JO?Ý ÂU?)« jHM?�« vKŽ VKD�« u/Ë U¹u?MÝ •±[¥ œËb?Š
W?O�Ëb?�« W?�UD�« W�U??�Ë ÂU?�—√ s� W?O??Žu?{u?� d??¦?�√ ÂU?�—√ w?¼Ë U¹uMÝ •±[≥
≤∞∞¥ ÂU?F� W?F�u?²*« W�U?�u�« ÂU?�—√ t?−²ð Ê√ l�u?²¹Ë ¨≤∞∞≤ ÂU?Ž w� …—u?AM*«

 Æ©∑¨≤® r�— ‰Ëbł w� W×{u*« ÂU�—_« v�≈

∂∑ WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W	UD�«



 ¡U�dNJ�« vK� VKD�« ¿

ªWO*U?F�« W�UD�« W�uEM� w� ÎU?�Oz— «dBMŽ ¡UÐd?NJ�« vKŽ VKD�« qJA¹
VKD�« b¹«eð s� dO¦JÐ ŸdÝ« W³�MÐ U¹uMÝ b¹«e²¹ ¡UÐdNJ�« vKŽ VKD�« Ê≈ –≈
‰b?F??� nF?{  ≤ ≠±[μ w�«u?Š …œU??Ž …œU¹e�« Ác¼ mK³?ðË W?OKJ�« W?�U?D�« vKŽ

 ÆWOKJ�« W�UD�« vKŽ VKD�« w� uLM�«

U?NðôU?LF?²?Ý« ŸuMðË ¡UÐd?NJ�UÐ rJ×?²�«Ë q�U?F²�« W�u?N?Ý s� "U½ «c¼ Ê≈
W?H?OE½ U?N½√ U?L?� ¨Èd?š_« W?�UD�« —œU?B?� s� ‰U?L?F?²?Ýô« w� Q?H?�√ U?N½u?�Ë
¡UÐd?NJ�« vK?Ž VKD�« u?LM¹Ë (Khatib, 2003, 1997)   ‰U?L??F?²?Ýô« w� W¹U??GK�
qJA�« w� `{u?� u¼ U?L� w*U?F�« œU?B²?�ô« u?LM� U�U9 W?¹“«u� V�MÐ …œU?Ž

Æ©≥¨≤® r�—

 ©≥¨≤® r
— qJ,

 w�UL�ù« w*UF�« q�b�«Ë ¡U�dNJ�« vK� VKD�«

 ≤∞∞± ≠±πμ∞ …d	H�« ‰ö�

∂∏WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W	UD�«



vKŽ VKD?�« w� u?LM�« d?L?²?�¹ Ê√ l?�u?²¹ t½S?�  «—U?³?²?Žô« Ác?N?� W?−?O?²½
≤∞μ∞ ÂUŽ w?�  t½√ l�u²¹ p�c?� Æq³I?²�*« w� U¹uMÝ •≤[¥ W?³�MÐ ¡UÐd?NJ�«
wŽUMB�« r�U?F�« w� W?�UD�«  ôU?LF?²?Ý« s� • ∑∞ w�«u?Š ¡UÐdNJ�« q?JA²?Ý
vN?²M?� w� d?�√ «c¼Ë ¨(Gerholm 1991) W?O??�UM�« ‰Ëb�« w� • μ∞ s� d??¦?�√Ë
‰Ë_« ∫ÀöŁ W?�Oz—  U?¹UG� W?�UD�« qL?F²?�?²Ý q³?I?²�*« w?� t½≈ –≈ WO?L¼_«
Æ U¹ËU?L?O?�Ëd?²?³�«Ë W?¾?�b?²K?� Y�U?¦�«Ë ¨qIMK� w½U?¦�«Ë ¨¡U?Ðd?NJ�« ÃU?²½ù r¼_«Ë
∫s¹d?�√ w� U?O*U?Ž W?�UD�« ‰U?L?F²?Ý« b?O?F?³�« q³?I?²?�*« w� U?OKF?� œb×?²?O?ÝË

 Æ qIM�«Ë ¡UÐdNJ�« bO�uð

W?�UD�«  U?O½U?J�≈ Ê√ s� U?C¹√ "U½ ¡UÐd?NJ�« ‰U?L??F?²?Ý« w� b¹«e?²�« Ê≈
‰U??L?F??²?Ýô« w� U??N??F?{Ë …œU??Ž r²¹ …œb??−?²*« W??�UD�«Ë ÁU??O*« W?�U?ÞË W¹ËuM�«
Ác¼ ‰ULF²Ý« w� lÝuð „UM¼ ÊU� ÊS?� w�U²�UÐË  Æ¡UÐdN� …—u� vKŽ wzUNM�«
lÝu??²�« wMF¹ «c¼ ÊS??� ©…œb?−??²*« W?�UD?�« W?�U??šË® q³?I??²?�*« w� —œU??B*«

 Æ ¡UÐdNJ�« ‰ULF²Ý« w� UC¹√

—U??L?¦??²??Ýô« nO�UJð ŸU??Hð—« s?� w{U*« w� w½U??Fð ¡UÐd??NJ�« X½U??� b??I�
d?�_« Ê√ ô≈ ¨…œU?Ž U?N??łU?²½≈ o�«d¹ Íc�« d?O??³J�« ÀuK²�«Ë …¡U?HJ?�« ÷U?H?
½«Ë
UO?*UŽ WLzU?I�« WO�U?(« bO�u?²�«  UD×� …¡U?H� “ËU?−²ð ôË Êü« —uD²¹ `?³�√
 U??HMF�«  UD×??� Ê√ ô≈ ¨•≥≥ ©r×??H�« ‚d?% W?1b?�  UD×??� U??N?LEF??�Ë®
U??� v?�≈ U??Nð¡U??H???� qBð CCGT W??łËœe?*« …—Ëb�«  «– W¹“U??G?�« © UMOÐ—u???²�«®
Æ•¥≤ U?Nð¡U?H� »—U?Ið …d?O?³J�« …b¹b?'« r×?H�«  UD×?� Ê√ UL?� •∂∞ »—U?I¹
combined heat …—«d(«Ë ¡UÐdNJ�« ÃU?²½≈ vKŽ qLFð w²�«  UD;« W�UŠ w�Ë
V�?½ Ác¼Ë •∏μ w�«u???Š v�≈ q?Bð …¡U???HJ�« ÊS???� and power plants (CHP)

ÃU??²½≈ w� W?MJL*« …¡U??HJ�« 5?�??%Ë W??F??Ý«u�«  ôU??L??F??²??Ýô« `{uð W??O�U??Ž
 Æ ¡UÐdNJ�«

…—U??C�«  «“U?G?�« iO?H??
ð sJ?L*« s� `³??�√ b?I??� ¨t??�?H?½ X�u�« w�Ë

∂π WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W	UD�«



sŽ «d?O?¦??� W?¦¹b?(« b?O�u?²?�«  UD×?� s� (PM, NOx , CO, SO2)  W?¦?F?³M*«
nOEMð …eN?ł√ Â«b
²ÝUÐ U?C¹√Ë wFO³D�« “UG�« ‰U?LF²Ý« v�≈ ‰u?×²�« o¹dÞ
‚d% w²�« v²Š® W¦¹b(« bO�u²�«  UD×?� rEF� X×³�√Ë W¦F³M*«  «“UG�«
o¹dÞ sŽ X?¹d?³J?�« b?O??�?�« w?½UŁ ÃËd?) W??F½U??� …e?N??ł√ Âb??
?²??�ð ©r×??H�«
w²�« …e???N??ł_« Ác¼ œu???łË sJ� flue gas desulphurization (FGD)  sš«b*«
lÐd�« W?³�MÐ WD;« nO�UJð l?�dð b� …d?O³?�  «—UL?¦²?Ý« VKD²¹ ÀuK²�« lM9

Æ (Khatib 2003)  q�_« vKŽ YK¦�« Ë√

W?&UM�« W¾?O�b�«  «“U?G�« WO?L?� iOH?
²� …œU?ł  ôËU×?� Êü« „UM¼ Ê≈
wF??O??³D�« “U??G�« ‰U??L??F??²??Ý« o¹dÞ s?Ž …œU??Ž r²¹ «c¼Ë ¨¡UÐd??NJ?�« b?O?�uð sŽ
ÊuÐdJ�« ÃU²½≈ s� b% w²�« W¦¹b(« bO�u²�« VO�UÝ√Ë bO�u²�« …¡UH� 5�%Ë
Integrated Gasification CombinedWK?�UJ²*« W?¹“U??G?�« W???³??�d?*« …—Ëb�« q¦???�
w� ¡UÐd?NJ?�« ÃU?²½≈ w� wF?O?³D�« “U?G�« ‰U??L?F?²?Ý« W�U?Š w�Ë Cycle (IGCC)

tM� • ¥∞ vKŽ b¹e?¹ ô "UM�« ÊuÐdJ�« ÊS?� W?łËœe?� …—Ëœ  «– b?O�uð WD×?�
e?H% VO�U?Ý_« Ác¼ lO?Lł Ê≈ Ær?×H�« ‚d?% …RH?� W?¦¹bŠ W?D×� W�U?Š w�
‰U?LF?²Ýô ‰u?×²�« l?−Að U?C¹√Ë W�UD?K� wzUN½ —b?BL?� ¡UÐd?NJ�« ‰UL?F²?Ý«
v�≈ ÂU?)« j?HM�« ‰U?L?F??²?Ý« s� ‰u?×??²�« u¼ rN*« d??�_« ÊS?� w�U?²�U?Ð Æ“U?G�«
¡UÐdNJ�« ÃU?²½≈ b¹e¹ Ê√ l�u²¹ ôË ¡UÐdNJ�« ÃU?²½≈ w� wFO³D?�« “UG�« ‰ULF?²Ý«
¡UÐd?NJ�« ÃU?²½ù jHM�« ‰U?LF?²?Ý« d?B²?I?O?ÝË q³I?²?�*« w� ÂU?)« jHM�« s�
ÊS??� p�c� Æ“U?G�« w?� U?B??I½ w½U??Fð w²�« ‰Ëb�« vKŽ Ë√ W??ODHM?�« ‰Ëb�« vKŽ
Ê« l�u?²?¹ ¡UÐd?NJ�« ÃU??²½≈ s� • π U?O�U??Š t?²?L¼U??�?� mK³ð Íc�« ÂU??)« jHM�«
fOzd�« œu?�u�« u¼ r×?H�« vI?³?OÝË ≤∞≥∞ ÂU?Ž • μ v�≈ t?²?L¼U�?� iH?
Mð

∫ w�U²�« ©∏¨≤® ‰Ëb'« V�Š ¡UÐdNJ�« ÃU²½ù

∑∞WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W	UD�«



ÂU)« jHM�« vK� wK�I	
*« VKD�« �UF
u!  ¥¨≤

jHM�« vKŽ w*UF�« VKD�« q³I²�� u¼ »U²J�« «c¼ w� UMLN¹ U� d¦�√ Ê≈
w� W?O?LM?²�« q³?I?²?�?�Ë wÐd?F?�« qšb�UÐ p�– W?�ö?F� wÐd??F�« W?�U?šË ÂU?)«
‰u?BH?�« w� WOKO?B?Hð …—u?BÐ Ÿu{u?*« «c¼ W'U?F?� r²?²ÝË ÆwÐd?F�« r�U?F�«

 ≠ wK¹ ULO� —UB²šUÐ Ÿu{u*« «c¼ ÷dF²�MÝ UM½√ ô≈ ÆW�œUI�«

ÂU?)« jHM�« v?KŽ VKD�« u/ ÊU?� ≤∞∞≥ ≠±πππ …d?O??š_«  «uM��« w�
…œU¹“ XKBŠ p�c� ¨pÐË_« Ã—Uš 5−²M*« ÃU²½≈ t�ö?š œ«“Ë UCH
M� UO*UŽ
v�≈ Èœ√ U2 Natural Gas Liquids (NGL)  wF??O??³D?�« “U?G?�« qz«u??Ý ÃU??²½ù
w�«uŠ s� ∫U?O�u¹ qO�dÐ Êu?OK� ≥ w�«u×Ð pÐË_« jH½ vKŽ VKD�« ÷U?H
½«
©≤∞∞≤ ÂUŽ® UO?�u¹ qO�dÐ ÊuOK� ≤μ[≥ v�≈ ©±πππ ÂUŽ® qO?�dÐ ÊuOK� ≤∏[μ
ÆÃU??²½ù« j³?{ ‰ö??š s� —U??F?Ý_« vK?Ž WE�U??×?LK� p?ÐË_«  b¼U?ł b??I�Ë 

 ©∏ ¨≤® ‰Ëb�

 ¡U�dNJ�« ÃU	�≈ w� W
UD�« —œUB� WL�U
�

≤∞≥∞ ≤∞∞∞ ≤∞≥∞ ≤∞∞∞ —bB*«
¥± ¥≥ ≤∂μ∂ ±μμμ  r×H�«
≥± ≤∞ ≤∞≥≤ ∑≤μ  “UG�«
μ π ≥±± ≥±∞  jHM�«
±± ±π ∑∞≥ ∂∑¥  W¹ËuM�«
∂ ∂ ≥∂∂ ≤≤∏  WOzU*«
∑ ¥ ¥∂∂ ±¥¥  …œb−²*«

±∞∞ ±∞∞ ∂μ≥μ ≥∂≥∂  ¡UÐdNJ�« bO�uð

•  W³�M�«  ©Ê ÆÂ Æ◊ ÆÂ® œu�u�« ‰ULF²Ý«

IEA - WEO (2002) .  ∫ —bB*«

∑± WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W	UD�«



¨≤∞∞μ ÂU??Ž v²?Š 5?²?�œU??I�« 5²M��« w?� VF?B?�« l{u�« «c¼ d??L?²??�?O??ÝË
—«b??I??�Ë U?N??²??L¼U??�??�Ë ÃU?²?½ù« s� ‚«d?F?�« sJ9 Èb??� vKŽ d??�_« n�u??²¹Ë
v²ŠË dOBI?�« Èb*« vKŽ wÐdF�« jHM�« ÷dF²OÝ ÆWMOF� hB?×Ð UN�«e²�«
s� ÂU)« jHM�« s� ÃU²½ù« …œU¹e� W−O²½ ◊uGC�« s� b¹e� v�≈  ≤∞∞μ ÂUŽ
u?LM�« ÊuJ�Ë ¨U?IÐUÝ wðU?O?�u��« œU?%ô« ‰Ëœ s� W?�UšË pÐË_« ‰Ëœ Ã—U?š
pÐË_« jH½ vKŽ VKD�« ÊS� ¨ «R³M²�« s� nF{√ ÊU� …d{U(« WKŠd*« w�
“U??G�« qz«u??Ý ¡UM¦??²??ÝUÐ® U?O??�u¹ qO??�dÐ Êu??OK� ≤∂ ≠≤μ “ËU??−??²¹ Ê√ l�u??²¹ ô

Æ (MEES-2003) ≤∞∞μ ÂUŽ v²Š dOBI�« Èb*« vKŽ ©wFO³D�«

U?O*U?Ž ÂU?)« jH?M�« vKŽ VKD�«  U?F?�uð  ©π¨≤® w?�U?²�« ‰Ëb?'« `{u¹
w� W?O*U?F?�« W?�UD�« W�U?�Ë  «R?³Mð V�??Š p�–Ë ≤∞∞¥ ≠≤∞∞≤ …d?²?H�« ‰ö?š

 ≤∞∞≥[ ÂUŽ W¹UN½

ÂU???)« jHMK?� pÐË_« ÃU???²½≈ qI¹ Ê√ l?�u??²¹ t?½√ ‰Ëb??'« «c?¼ s� 5³???²¹
ÃU?²½ù« iO?H?
ð Ê√ ô≈ ≤∞∞≥[ ÂUŽ w?� tMŽ ≤∞∞¥ ÂUŽ w?� W×?{«Ë …—u?BÐ
s� wÐd?F�« qšb�« Ê√ wMF¹ U2 ÂU?)« jHMK� …b?Oł Ï—U?FÝ√ t?³?ŠUB¹ b?� «c¼

 Æ dOBI�« Èb*« vKŽ ÃU²½ù« lł«d²Ð «dO¦� dŁQ²¹

—u?�_« ÊS?� ¨ ≤∞±∞ ÂUŽ v²?ŠË ≤∞∞μ ÂU?Ž b?FÐ jÝu?²*« Èb*« vKŽ U?�√
lł«dðË U?O?−?¹—bð w*U?F�« VKD�« ŸU?Hð—ô p?ÐËú� W?³?�M�UÐ s�?×??²�UÐ √b?³?²?Ý
bŠ v�≈ n�u²²Ý —UFÝú� W³�M�UÐ —u�_« Ê√ ô≈ Æs¹dšü« 5−²M*«  UO½UJ�≈
W�UšË ©UðuJ�«® hB?(UÐ rNðU�«e²�UÐ pÐË_« ¡UCŽ√ bOI?ð Èb� vKŽ bOFÐ

Á—«bI�Ë ‚«dF�« s� ÃU²½ù« WO½UJ�≈ Èb�

∑≤WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W	UD�«



‰ËbK� W?³�M�UÐ —u?�_« ÊS?�  ≤∞±∞ ÂUŽ b?FÐ W�U?šË b?OF?³�« Èb*« vKŽË
lł«dðË w*U?F�« V?KD�« u/ Ê≈ ÆqC?�√ ÊuJ²?Ý pÐË_« w?� ¡U?C?Ž_« W?OÐd?F�«
Èb*« w?� pÐË_« vKŽ V?KD�« b¹«e?ð wMF???O???Ý pÐË_« Ã—U???š 5−???²M*« ÃU???²½≈
ÊQÐ U¼UM×?{Ë√Ë o?³?Ý W?O*U?F�« W?�UD�« W�U?�Ë s�  U?F?�u?ð „UM¼ Ê≈ Æb?O?F?³�«
ÊuJ¹ b?�Ë ÆU¹uMÝ • ±[∂ t�b?F� ÊuJO?Ý ÂU?)« jHM�« vKŽ VKD�« w� u?LM�«
t�b?F� u/ ÊuJO?ÝË ¨özU?H²?� U?L�— …d?Oš_«  «—uD?²�« ¡u{ w� ‰b?F*« «c¼
©W?O?{U*« d?AF?�«  «uM��« w� u?LM�« ‰b?F?� u¼Ë® U¹uMÝ  •±[≥ ≠ •±[± s�

  ÆWOF�«Ë d¦�√ u¼Ë

d¹bIð w�U²�UÐË ÃU²½ù« «c¼ s� pÐË_« W?BŠ d¹bIð «bł VFB�« s� Ê≈

 ©π¨≤® r
— ‰Ëb�

 ©≤∞∞¥ ≠≤∞∞≤® ÂU)« jHM�« vK� VKD�« �UF
u!

 ÂuO�« w� qO�d� ÊuOK�

≤∞∞¥ ≤∞∞≥ ≤∞∞≤
∑π[∂ ∑∏[∂ ∑∑[≥  w*UF�« VKD�«  UF�uð
¥∏[∂ ¥∏[≥ ¥∑[∑ OECD  VKÞ

≤∑[± ≤∂[≥ ≤μ[∑  WO�U½ ‰Ëœ VKÞ
≥[π ≥[π ≥[∏ ©oÐU��«® wðUO�u��« œU%ô« VKÞ

 jHMK� w*UF�« ÃU²½ù«
μ∞[¥ ¥π[∞ ¥∏[∞  pÐË_« Ã—Uš ÃU²½≈
≤μ[± ≤μ[π ≤μ[∏  pÐË_« ÃU²½≈
¥[± ≥[∑ ≥[μ NGL  “UG�« qz«uÝ s� pÐË_« ÃU²½≈

≤π[≤ ≤π[∂ ≤π[≥ ©NGL  p�– w� U0® pÐË_« ŸuL−�
IEA - Oil Market Report (13 Nov 2003)   ∫—bB*«

∑≥ WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W	UD�«



…—u?BÐ pÐË_« ÃU?²½≈ uLM?¹ Ê√ ≤∞∞μ ÂUŽ b?FÐ l�u?²¹ t½√ ô≈ ÆW?OÐdF?�« WB?(«
 U?OÞUO?²Šô« lł«d?²� W−?O²½ jHM�« vK?Ž w*UF�« VKD�« u/ s� d?O¦JÐ Ÿd?Ý√
v�≈ qB¹ ·uÝ pÐË_« Ã—Uš ÃU²½ù« Ê√ UM{d²?�« «–S� ÆpÐË_« Ã—Uš WO*UF�«
U¼b???FÐË U???O??�u¹ Êu???OK� μμ w?�«u??Š ÊuJ?O??ÝË  ≤∞∞μ ÂU???Ž w� Á«b??� v?B??�√
ÃU²½ù« q?¦1 Íc�«Ë ¨pÐË_« jH½ vKŽ VKD�« ÊS� r�d�« «c¼ ‰u?Š dI?²�?OÝ
‰Ëb'« w?� UL?� q³I?²�*« w� ÊuJ¹ b?� ¨tM� • ∏∞ v�≈ • ∑μ w�«uŠ wÐd?F�«

 Æ ©±∞¨≤®

Êu?OKÐ ≤≥∞ w�«u?Š U?O�U?Š pÐË_« Ã—U?š …b?�R*« r�U?F�«  U?OÞU?O?²?Š« mK³ð
¨U?I?ÐU?Ý wðU?O??�u?��« œU??%ô« ‰Ëœ w� qO?�d?Ð Êu?OK� ∑∏ w�«u??Š U?NM� qO??�dÐ
Ã—U?š s� ÃU??²½ù« d?L?²??Ý« «–≈Ë Æ U?OÞU?O?²??Šô« Ác¼ YKŁ w�«u?Š q?JAð Ác¼Ë
 UOÞUO?²Šô« Ác¼ ÊS� UO?�u¹ qO�dÐ ÊuOK� μμ w�«uŠ w�U?(« t�bF0 pÐË_«
l� b¹e???²??Ý  U??OÞU??O???²??Šô« Ác¼ Ê√ ô≈ ÆjI??� W?MÝ ±≥ ≠±≤ w�«u??( w?HJð
s� jHM�« ÃU?²?½≈ ÊS?�  ≤∞≤∞ ÂU?Ž b?FÐ t½S?� w�U?²�UÐË Æn?ŽU?C?²ð b?�Ë X�u�«
W??O?³Kð ¨ ≤∞±∞ ÂU??Ž b??FÐ W?�U??šË ¨U??O?−¹—bð r?²?²??ÝË ¨b¹e¹ s� pÐË_« Ã—U??š
‰Ëb�« W???L¼U??�??� q?JAð Ê√ l�u???²¹Ë pÐË_« s� w?*U??F�« VK?D�« …œU¹“ rE?F??�
vK?Ž VKD�« Ê√ w?MF¹ «c¼ Ê≈ Æ «b?¹Ëe??²�« Ác?¼ ŸUÐ—√ WŁöŁ w?�«u??Š W???OÐd???F�«
l�u?²¹Ë Æ ≤∞±∞ ÂU?Ž U?O?�u¹ qO?�dÐ Êu?O?K� ≥μ ≠≥¥ œËb?Š w� ÊuJO?Ý pÐË_«
pÐË_« Ã—U?š ÃU²½û� l¹d?Ý lł«dð l� uL?M�« w� W³?�M�« Ác¼ q¦� d?L²?�ð Ê√
Êu??OK� ∂∞ w�«u??Š ÊuJ?O??Ý pÐË_« jH½ vKŽ V?KD�« Ê√ wMF?¹ U2 ¨p�– b??FÐ
WKzUH?²*« ÂU�—_« s� W?OF?�«Ë d¦�√ r?�d�« «c¼ Ê≈ ≤∞≥∞[ ÂUŽ ÂuO�« w?� qO�dÐ
dEM�« …œU?ŽSÐ ÂuI?²?Ý UN½√ b?I²?F½ w²�«Ë W?O*UF�« W?�UD�« W�U?�Ë UN?²{d?Ž w²�«

 ÆU³¹d� UNO�

∑¥WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W	UD�«



 ∫ �U{«d	�ô« ¿

 ÆU¹uMÝ •±[≥ jHM�« vKŽ VKD�« u/ ©±®
 Æ p�– “ËU−²¹ Ê√ l�u²¹ ôË UO�u¹ qO�dÐ ÊuOK� μμ w�«uŠ pÐË_« Ã—Uš ÃU²½ù« ©≤®

w�«u?Š v�≈ qB?OÝË v?�Ë_«  «uM�K� ©≤∞∞≥ ÂU?Ž —ôËœ® qO�d?³K� Î«—ôËœ ≤μ jHM?�« —UF?Ý√ ©≥®
≤∞≥∞≠≤∞≤μ ÂUŽ $ ≤∑

NGL . “UG�« qz«uÝ qLAð pÐË_« ÂU�—√ ©¥®

©UðuJ�«® hB(« ÂUE½ Â«d²Š« W¹—«d?L²Ý« ÷d� s� pÐË_« XMJ9 «–≈
w� vI³²Ý bOF³�«Ë jÝu²*« Èb*« vKŽ jHM�« —UFÝ√ ÊS� UO�UŠ tI³Dð Íc�«
‰b??F0 Í√ ©≤∞∞≥ —ôËœ —U???F??Ý√® W??²?ÐU??¦�« —U??F???Ý_UÐ Î«—ôËœ ≤∏ ≠≤≤ œËb??Š
U2 Êd?I�« W¹U?N½ w� §≤∑ v�≈ lHðd?O?ÝË b?Š«u�« qO?�d?³K� Î«—ôËœ ≤μ w�«u?Š
U?L?� U?³¹d?Ið ÊuJ¹ Ê√ s?J1 ©wÐd?F�« wDHM�« qšb�«Ë® p?ÐË_« qšœ ÊQÐ wMF¹

 Æ ©±±¨≤® ‰Ëb'« w�

 ©±∞¨≤® r
— ‰Ëb�

 jHM�« vK� w*UF�« VKD�« d�bI!

©UO�u� qO�d� ÊuOK�®

 WM��« w*UF�« VKD�« pÐË_« vKŽ l�u²*« VKD�«

≤∞∞≤∑∑[≥≤π[≥

≤∞∞≥∑∏[∂≤π[∂

≤∞∞¥∑π[∂≤π[≤

≤∞±∞∏∂[¥≥μ

≤∞≥∞±±≤[∞μ∂

∑μ WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W	UD�«



 ∫ WE�ö� ¿

NGL  “UG�« qz«uÝ ÃU²½≈ qLA¹ pÐË_« ÃU²½≈ ©±®
 ÂuO�« w� qO�dÐ ÊuOK� ∫ Í Æ» ÆÂ ©≤®

 qO�d³K� Î«—ôËœ ≤μ p�– bFÐ ¨ qO�d³K� Î«—ôËœ ≤¥ w�«uŠ X½U� ≤∞∞≤ —UFÝ√ ©≥®

‰ö?š j?HM�« ÃU?²½≈ s� w?Ðd?F�« qšb�« b?¹e¹ Ê√ l�u?²¹ ‰Ëb??'« «c¼ s�
Ê√ ô≈ rzU?I�« qšb�« u¼ «c?¼ Ê≈ Æ·U?F?{√ WŁöŁ w�«u?×Ð ≤∞≥∞ v²?Š …d?²?H�«
wKš«b?�« „ö??N??²??Ýô« W??−???O??²½ q�√ ÊuJ?O??Ý d¹b??B??²?�« s� w�U??B?�« qšb�«
ÃU?²½≈ s� wÐd??F�« œd?HK� bzU?F�« ‰b??F?� ÊS?� W?�U?Ž …—u?BÐË ÆÃU?²?½ù« nO�UJðË
π∑μ w�«u?Š ÊuJ¹ Ê√ l�u²¹ œd?HK� —ôËœ μ∞∞ w�«u?Š UO�U?Š u¼ Íc�«Ë jHM�«
W?O½U?J��« …œU¹e�« ‰b?F??� Ê√ ÷«d?²?�U?Ð® nF?C�« Í√ ≤∞≥∞ ÂU?Ž œd??HK� —ôËœ
—U?F??ÝQÐ p�–Ë ©W?�œU?I�« …b?¹b?F�«  «uM��« ‰ö??š •±[∏ “ËU?−?²ð s� W??OÐd?F�«
d?³?�√ ÎU?�Oz— Î«—Ëœ V?FKO?Ý ÂU)« jH?M�« qšœ ÊQÐ wMF¹ U2 ≤∞∞≥ ÂU?Ž —ôËœ

 Æ W�œUI�« …b¹bF�«  «uM��« ‰öš wÐdF�« qšb�« w�

 ©±±¨≤® ‰Ëb�

 jHM�« ÃU	�≈ s� l
u	*« w�dF�« q�b�«

©≤∞∞≥ ÂU� —ôËœ® —ôËœ ÊuOK�

¥μ∞ ¥μ μ∂ ≤∞≥∞

≤μμ ≤∂ ≥μ ≤∞±∞

±μ∞ ≤± ≤∏ ≤∞∞≤

 WLOI�«
—ôËœ ÊuOKÐ

 Í Æ» ÆÂ  wÐdF�« ÃU²½ù«
 ©pÐË_« s�  • ∏∞ w�«uŠ®

 pÐË_« ÃU²½≈
 ©UO�u¹ qO�dÐ ÊuOK�® ÂUF�«

∑∂WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W	UD�«



Y‡‡‡‡�U‡‡‡‡‡"�« q‡‡‡‡‡‡B‡H‡�«

WO�dF�«« ‰Ëb�« w� W�«b	
*« WOLM	�« w� wFO�D�« “UG�«Ë jHM�«—Ëœ





 Y�U"�« qBH�«

 wFO�D�« “UG�«Ë jHM�« —Ëœ

 WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b	
*« WOLM	�« w�

‰Ëb�« rE?F??� qšœ w� fO?zd�« d??BM?F�« Ád¹b??BðË j?HM�« ÃU??²½≈ q?JA¹
Ê√ UL� ¨ U?NM� WO−O?K)« W�UšË ¨©≥®©pÐ«Ë_« ‰Ëœ® ‰Ëd²³K� …—b?B*« WOÐdF�«
 ö¹u?×?²� W?−?O?²½ W??OÐd?F�« ‰Ëb�« w�UÐ qšœ w� …d?O?³?� W?O?ÐU?−¹≈  «d?OŁQð t�
 UOL� w� dO?Gð Í√ ÊS� w�U²�UÐ ¨WOÐdF�«  «bŽU�*«Ë  «—UL?¦²Ýô«Ë 5K�UF�«
dOžË W?ODHM�« WOÐdF�« ‰Ëb�«  U¹œUB?²�« vKŽ Î«—u� fJFMOÝ j?HM�« —UFÝ√Ë
• ∏μ …œU?Ž qJA¹ ‰Ëd²?³K� …—bB*« W?OÐdF?�« ‰Ëb�« qšœ Ê≈ –≈ ªUNM� W?ODHM�«
wD?HM�« qšb?�« ©±¨≥® r�— ‰Ëb???'« `{u?¹ Æw�U???L???łù« wÐd???F�« qšb?�« s�

 Æ‰Ëd²³K� …—bB*« WOÐdF�« ‰Ëb�« qšb� W³�M�UÐ t²LO�Ë wÐdF�«

¨dz«e?'« ¨f½uð ¨s¹d?×³�« ¨ «—U?�ù« ∫w¼ ©pÐ«Ë_« ‰Ëœ® ‰Ëd?²?³K� …—bB*« W?OÐd?F�« ‰Ëb�« ©≥®
Æ dB� ¨UO³O� ¨X¹uJ�« ¨dD� ¨‚«dF�« ¨W¹—uÝ ¨W¹œuF��«

∑π WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W	UD�«



vKŽ ±ππ∏ ÂUŽ w� wÐd?F�« qšb�« lł«dð WOHO� ‰Ëb?'« «c¼ s� `C²¹
ÂU?)« jHM�« dF?Ý lł«dð W−?O²½ ©W?O?IO?I(«Ë W?IKD*« ÂU�—_UÐ® ‰U?¦*« qO³?Ý
U??�bMŽ W?×??{«Ë …—u??BÐ qšb�« «c¼ lH?ð—« nO?�Ë qO??�d??³K� —ôËœ ±≤[≥ v�≈
Æ …dOš_« lÐ—_«  «uM��« w� —ôËœ ≤μ w�«uŠ t�bF� U� v�≈ dF��« nŽUCð

 ∫ UNL�√ q�«u� …b� w�dF�« q�b�« w�U	�U�Ë jHM�« dF� œb�� U� Ê≈ ¿

 ÂU)« jHM�« vKŽ w*UF�« VKD�« u/  ©±®
ÃU???²½ù«  U???O??L?JÐ ¡U???C??Ž_« ‰Ëb?�« b???O??I?ðË pÐË_« ÃU???²½≈ W???O??L???�  ©≤®

 UNOKŽ oH²*« hB(«Ë
œU???%ô« ‰Ëœ W??�U???šË® pÐË_« w?� ¡U???C??Ž_« d???O???ž ‰Ëb�« ÃU???²½≈  ©≥®

 Æ©UIÐUÝ w²OO�u��«

 ©±¨≥® r
— ‰Ëb�

 ©≤∞∞≤ ≠±ππ∂® w�dF�« q�b�« w� WO�Ëd	��« �«bzUF�« WL�U
�

≤¥[≥ • ≤μ ©—ÒbI�® ∂∞∞  ©—ÒbI�® ±μ∞  ≤∞∞≤
≤≥[± • ≤μ μπ¥ ±¥π ≤∞∞±
≤∑[∂ • ≤μ ∂±∞ ±∑μ ≤∞∞∞
±∑[μ • ≤± μ≥≤ ±±∞ ±πππ
±≤[≥ • ±∂ ¥π≥ ∑∑ ±ππ∏
±∏[∑ • ≤± μ±π ±±∞ ±ππ∑
≤∞[≥ • ≤≤ ¥π∏ ±∞π ±ππ∂

jHM�« —UFÝ√
—ôËœ®

©qO�d³K�

 «bzUF�« W³�½
• WO�Ëd²³�«

‰Ëb� w�ULłù« wK;« "UM�«
 ©—ôËœ —UOK�® pÐ«Ë_«

WO�Ëd²³�«  «bzUF�«
 ©—ôËœ —UOK�®  WM��«

∏∞WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W	UD�«



w�dF�« jHM�«Ë ÂU)« jHM�« vK� VKD�«  ±¨≥

ÂU)« jHM�« s� b�R*« fOzd�« w?ÞUO²Šô« vKŽ WOÐdF�« W?IDM*« Íu²%
‰Ëb??'« s� `C?²¹ U??L?� r?�U?F�« w� w?F?O??³D�« “U?G?�« wÞU?O??²?Š« lÐ— w�«u??ŠË
w?� fO?zd�« —Ëb?�« VF?K?¹ qE?O?????Ý w?Ðd??????F�« j?HM?�« ÊS??????� w�U??????²�U?ÐË Æ©≤¨≥®

 Æ bOF³�«Ë jÝu²*« q³I²�*« w� t²OL¼√ œ«œe²ÝË WO*UF�«  «b¹Ëe²�«

 j‡‡‡H‡M‡‡�«

qO�dÐ ÊuOKÐ ∂μ≤ ©≤∞∞≥® …b�R*« WOÐdF�«  UOÞUO²Šô«
• ∂±[≤  r�UFK� W³�M�«

UO�u¹ qO�dÐ ÊuOK� ≤∞[μ  ©≤∞∞≤® jHM�« ÃU²½≈
• ≥±[≤ r�UFK� W³�M�«

UO�u¹ qO�dÐ ÊuOK� ∂[π w�UB*« WFÝ
• ∏[± r�UFK� W³�M�«

—ôËœ ÊuOKÐ ±≥≤ ©≤∞∞≤® jHM�« qšœ

wFO³D�« “U‡‡‡‡G�«

VFJ� d²� ÊuOKÐ ¥∞∑∏∞ ©≤∞∞≥® …b�R*« WOÐdF�«  UOÞUO²Šô«
• ≤μ[μ r�UFK� W³�M�«

VFJ� d²� ÊuOKÐ ¥≤≤[∂ ©≤∞∞≤® ÃU²½ù«
• ±≥[¥  r�UFK� W³�M�«

ÂuO�« w� jH½ ‰œUF� qO�dÐ ÊuOK� ≥[± ©‰œUF¹ U�® wÐdF�« „öN²Ýô«

 ©≤¨≥® r
— ‰Ëb�

 ÂU
—_U� w�dF�« “UG�«Ë jHM�«

 Æ ≤∞∞≤ ÍuM��« ÂUF�« 5�_« d¹dIð ≠ pÐ«Ë_« ∫—bB*«

∏± WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W	UD�«



U??F?{«u??²?� ÊU??� …d??O?š_« Â«u??Ž_« w� ÂU??)« jHM�« vKŽ V?KD�« u/ Ê≈
w�Ë U¹uMÝ  •±[∞∂ w?�«u?Š ≤∞∞≤ ≠±ππ≤ …d?²?H�« ‰ö??š t�b?F?� mKÐË W?¹U?GK�
Í√ b??łuð ôË ÆU¹uM?Ý •∞[π w�«u??Š ‰b??F*« ÊU??� …d??O?š_« f?L?)«  «u?M��«
Æ—uEM*« q?³?I?²?�?*« w� d?O?G??²?²?Ý W??O�U?(«  «d?ýR*« ÊQ?Ð W?OÐU?−¹≈  «d??ýR?�
p�– w� U0® U?¼d?O?žË IEA  W?O�Ëb?�« W?�UD�« W??LEM�  U?F??�uð ÊS?� w�U??²�UÐË
wK³I?²�*« t�b?F� ÊuJO?Ý ÂU)« jHM�« vKŽ VKD�« w� u?LM�« Ê√ s� ©pÐË_«
Ê√ l�u²¹ t½S� UM×{Ë√Ë o³Ý UL�® WKzUH²�  UF�uð w¼ U¹uMÝ  •±[∂ w�«uŠ
w*UF�« VKD�« u/ Êu?J¹ Ê√ l�u²¹Ë ©q³I?²�*« w�  «R³M²�« Ác¼ iO?H
ð r²¹
U¹u?MÝ  •±[≥ ≠ •±[± w�«u????Š W????�œU???I?�« WK?OKI?�«  «uM�?�« w� j?HM�« v?KŽ
u/ W??Žd??Ý W?�U??šË w*U??F�« œU??B?²??�ô«  «—uDð W??³??�M�« Ác??NÐ rJ×??²?²??ÝË

ÆUOÝ¬ ‚dýË »uMł  U¹œUB²�«

s� sJ?L?²ð v?²?Š «b??ł …d??O??³?� œu??N??ł ‰cÐ pÐË_« ‰Ëœ vKŽ ÊS??� p�c??�
«c¼ Ê≈ –≈ ªq?O??�d???³K?� —ôËœ ≤∏ ≠≤≤ œËb???Š w� jHM?�« d??F???�?Ð ÿU??H???²???Šô«
qO??�dÐ Êu?O?K� ≤∂® w�U?(« t?�b?F??� sŽ U??N?łU??²½≈ …œU¹“ Âb??Ž U?NM� V?KD²?O??Ý
pÐË_« Ã—U?š ÃU²½ù« w� b¹«e?²*« ŸUHð—ô« t?łË w� t?CO?H
ð v²?Š Ë√ ©UO?�u¹

ÆUIÐUÝ w²OO�u��« œU%ô« ‰Ëœ W�UšË

vKŽ jHM�« d¹b?Bð s� wÐd?F�« qšb�« w� U¹b?ł dŁR¹ ·u?Ý «c¼ q� Ê≈
U¹b?ł ÂU??)« jHM�« W??L¼U?�?� b?¹eð Ê√ l�u?²¹ ôË q�_« v?KŽ d?O?B??I�« Èb*«
—u‡EM?*« q³?I??²?�?*« w� ‰Ëd?²??³K� …—b??B*« W?O?Ðd?F�« ‰Ëb�« q?šœ s� •≤μ vKŽ
ÂU‡�—_UÐË qO?�d?³K� —ôËœ ≤μ s?Ž qI¹ ô jHMK� Î«d?F?Ý Ê≈ Æ©≤∞±∞ ÂU?Ž v²?Š®
s� ©W¹œuF��« W�U?šË® p‡‡Ð«Ë_« ‰Ëœ r‡EF� sJL²ð v²Š Í—Ëd{ WO?IOI(«

 ÆW½«b²Ýö� dDCð ô YO×Ð WO�U*« UNŽU{Ë√Ë W¹uM��« UNðU½“«u� Ê“«uð Ê√

∏≤WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W	UD�«



 WO�dF�« ‰ËbK� WO�Ëd	��« �«bzUF�« ¿

≠ ±π∑∞ …d?²H?�« ‰öš pÐ«Ë_« ‰Ëb� W?O�Ëd?²?³�«  «bzU?F�« «dO?¦?� XÐcÐcð
ÂUŽ w� UN²L�  «bzUF�« Ác¼ XGKÐ YOŠ ©≤ o×K*« w� ‰Ëb'« dE½√® ≤∞∞≤
 «uM��« w� «d?O?¦� XF?ł«dð U?N½√ ô≈ ¨©WO?I?OI?(«Ë W¹—U?'« —UF?Ý_UÐ® ±π∏∞
—U?FÝ_UÐ ±π∏∞ ÂU?Ž w� t?OKŽ X½U?� U2 •≥∞ ÈbF?²ð ô U?O�U?Š w¼Ë …dO?š_«
»U?³Ý_« b?Š√ Ê≈ ÆW¹—U?'« —U?FÝ_UÐ t?OKŽ X½U?� U?� w¦KŁ w�«u?ŠË WO?I?OI?(«
lł«dð UC¹√ qÐ —U?FÝô« ◊u³¼ jI?� fO� qšb�« w� lł«d²�« «cN� W?�Ozd�«
q³� p?ÐË_« ÃU²½≈ ÊU� b?I� ÆjHM�« s� w*U?F�« ÃU²½ù« w� pÐ«Ë_« ‰Ëœ W?BŠ
ÊuOK� ≤∏ w�«uŠ v?�≈ Êü« lł«dð ÂuO�« w� qO�dÐ ÊuOK� ≥≤ w�«u?Š U�UŽ ≤μ
±¥ w�«u?×Ð …d?²?H�« p?Kð ‰ö?š œ«“ w*U?F�« VKD�« Ê√ s� ržd?�« vKŽ® qO?�dÐ
ÃU²½≈ qJý bI�Ë ÆW?LEM*« Ã—Uš ‰Ëb�« s� ÃU²½ù« …œU¹“ W−O?²½ ©qO�dÐ ÊuOK�
lł«dð t½√ ô≈ ±π∑∂ ÂU?Ž w*UF�« ÃU?²½ù« s�  • ¥¥ fL)« W?O−?OK)« ‰Ëb�«
s� •≤≤ s� W?¹œu??F??��« ÃU??²½≈ lł«dð p?�c??�Ë ¨≤∞∞≤ ÂU??Ž  •≤π w�«u??Š v�≈
pÐ«Ë_« ‰Ëœ b?−?²??ÝË  ≤∞∞≤[ ÂU?Ž w�  •±≥ v�≈ ±π∏≤ ÂU?Ž w*U??F�« VKD�«
dL²?�*« b¹«e²�« qþ w� ‚u��« s� UN²?BŠ vKŽ WE�U;« w� …dO³?� WÐuF�

ÆUIÐUÝ w²OO�u��« œU%ô« ‰Ëœ ÃU²½≈ w�

W�U?šË W�U?Ž wÐdF�« œU?B²�ô« vK?Ž UO³KÝ p�– f?JF½« bI� w�U?²�UÐË 
œ«d??�_« qšœ w� `{«Ë lł«d?ð v�≈ Èœ√Ë ¨‰Ëd?²??³K� …—b??B*« W??OÐd??F�« ‰Ëb�«
YKŁ u¼ W¹œu??F?��« W?OÐd??F�« WJKL*« qšœ Ê≈ Æw�U??²�« ‰Ëb?'« s� `C?²?¹ U?L?�
w� dOG²�« s� "UM�« qšb�« «c¼ w� »cÐcð Í√ Ê≈Ë w�ULłù« wÐdF�« qšb�«
‰Ëb'« w� `{«Ë u¼ UL� wÐdF�« qšb�« vKŽ …d?ýU³� fJFM¹ jHM�« —UFÝ√
W??�???L??)« w� w?Ðd??F�« œd???H�« qšœ u/ Ê√ ‰Ëb???'« «c¼ s� 5³???²¹ Æ ©≥¨≥®
l{«u²� u/ u¼Ë U¹uMÝ •± w�«uŠ t�bF� “ËU?−²¹ r� …dOš_« WMÝ s¹dAF�«Ë

 Æ W¹UGK�

∏≥ WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W	UD�«



 WO�dF�« W�«b	
*« WOLM	�« w� w�dF�« “UG�« —Ëœ ¿

wÐd?F�« “U?G?K� «b?ł …d?O?³J�«  U?O?ÞU?O?²?Šô« s� ržd�« vK?Ž t½S?� nÝú�
s� ržd�« vKŽ «d?šQ?²?� ÊU?� W?O?*U?F�« “U?G�« ‚u?�� W?OÐd?F�« ‰Ëb�« ‰u?šœ ÊS?�
UL?� ÆWO*U?F�«  UOÞUO?²Šô« lÐ— “ËU?−²¹ Íc�«Ë dO?³J�« wÐdF�« “U?G�« wÞUO?²Š«
w*UF�« ÃU²½ù« s�  •±≥ “ËU?−²ð ô “UG�« ÃU²½≈ w� WOÐdF�« ‰Ëb�« W?L¼U�� Ê√
Î«—b?B� t½u?� wFO?³D�« “UGK� …b¹«e?²*« W?OL¼_« l� VÝUM²ð ô W?L¼U�?� w¼Ë

 Æ W�UDK� ÎUHOE½

“U?G?�« ‚d?% ‰Ëd?²??³K� W?−??²M*« W??OÐd?F�« ‰Ëb�« rE?F?� X½U??� ¨w{U*« w�
w� U??�√ ÆU?N??C?F?Ð oKGð qÐ W??H?A??²J*« “U??G�« —UÐPÐ r²??Nð ôË o�«d*« w?F?O??³D�«
X×³?�√ YO×Ð U?OK×�Ë U?O*UŽ “UG�UÐ ÂU?L²¼ô« b¹«eð b?I� ¨…dO?š_«  «uM��«
Ë√ jHM�« —UÐü o�«d*« wFO³D�« “UG�« a{ …œUŽSÐ r²?Nð W−²M*« WOÐdF�« ‰Ëb�«

 ©≥¨≥® r
— ‰Ëb�

 w�dF�« q�b�« u/ »c�c!

©≤∞∞≥ ≠±π∑±®

≤∞∞≥ ≠≤∞∞± ≤∞∞∞ ≠±ππ± ±ππ∞ ≠±π∏± ±π∏∞ ≠±π∑±
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• ±[≤

• ≥[¥
• ±[≤

• ≤[μ
• ∞[∂

• ∑[∞
• ¥[∞

WO�dF�« ‰Ëb�«

 w�ULłù« wÐdF�« qšb�«
 wÐdF�« œdH�« qšœ u/
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∏¥WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W	UD�«



—b?B?L?� …d?O?š_«  «uM��« w� b¹«eð “U?G�« ÃU?²½≈ Ê√ U?L?� ¨ÎU?OK×?� t�U?L?F?²?Ý«
“U??ž qJý vKŽ d¹b??B??²K� U?C?¹√Ë  U¹ËU?L??O??�Ëd?²??³�«Ë ¡UÐd??NJ�« ÃU??²½ù fOz—
W??�UDK� rN*« —b??B*« «c??NÐ U??O�U?Š b¹«e??²¹ U??O*U??Ž ÂU?L??²¼ô«ËLNG.   ‰U??�?�
…b??×??²*«  U¹ôu?�« W??�U??šË b¹Ëe??²�« w� h?I½ s� ‰Ëb�« s� b?¹b??Ž w½U??FðË

 Æ WOJ¹d�_«

sŽ W?�?Oz— …—u?BÐ U?&U½ ÊU?� “U?G�« d¹b?B?²Ð wÐd?F�« ÂU?L?²¼ô« Âb?Ž Ê≈
jHM�« d?¹b?BðË ÃU??²½≈ s� izU??H�« —«b??I?� Ê√Ë …d??O?³??� …—u??BÐ jHM�« d??�uð
5Ð lÝU?A�« bF?³�« ‰UŠ U?L� Æ“U?G�« ÃU²½≈ s?� p�– vKŽ «dO?¦� b¹e¹ Ád¹b?BðË
„ö?N²?Ýô« e?�«d?�Ë dD� W�U?šË wÐd?F�« ZOK)« w� W?OÐd?F�« “U?G�« —œUB?�
qO?O?�ð `³?�√ p�c?� Æd¹b?B?²K� “U?G�«  UJ³?ý ¡U?A½≈ s?� ÊUÐU?O�«Ë UÐË—Ë√ w�
b?O?Šu�« Í—U?−?²�« »uKÝ_« u¼ liquefied natural gas (LNG)  “U?G�« ©lO?O9®
«b?ł WO�U?Ž  «—UL?¦²?Ý« v�≈ ÃU²?×¹ »uKÝ√ u¼Ë wÐd?F�« ZOK)« s� Ád¹bB?²�

 ÆW�bI²� UOłu�uMJðË

UÐË—Ë√ v�≈ Á—b?BðË “U?G�« d?L?¦?²?�ð W?OÐd?Ž W�Ëœ ‰Ë√ dz«e?'« X½U?� b?I�
d???³??²???FðË ¨tK?O??O???�ð b???FÐ  ö???�UM�« WD?Ý«uÐ Ë√ ¨VOÐU?½_« ◊uDš o¹d?Þ sŽ
w� “UG�« qOO�²� l½UB� ¡UA½SÐ X�U� w²�« r�UF�« w� v�Ë_« W�Ëb�« dz«e'«
mK³¹Ë ¨WM��« w?� VFJ� d²?� Êu?OKÐ ≥∞[μ W?O�U?(« UN?²?�UÞ mK³ðË ¨±π∂¥ ÂU?Ž
d?²� Êu?OKÐ μ∏ w�«uŠ VOÐU½_« WD?Ý«uÐË ‰U�*« “U?G�« s� UNð«—œU?� w�UL?ł≈

 ÆWM��« w� VFJ�

wF?O³D�« “U?G�« qOO?�ð w� …—œU³?� …b×?²*« WOÐd?F�«  «—U�ù« W�Ëœ X?½U�Ë
w� W?IDM*« w� …d� ‰Ë_ “U?G�« qO?O�ð √bÐ YO?Š ¨wÐd?F�« ‚dA*« W?IDM� w�
W�Ëœ w� …d?O?š_«  «—u?D²�« rEF?�  e?�dð b?�Ë ±π∑∂[ ÂU??Ž w³þ uÐ« …—U?�≈
d³²F¹ Íc?�«Ë ¨‚öLF�« ‰ULA�« qIŠ d¹uD²Ð  UMO?F�²�« w�  √bÐ w²�« ¨dD�
r�U?F�« w?� “U?G�« qO?O?�??²� l½U?B?� Àb?Š√ ¡U??A½SÐ X�U?�Ë ¨Í“U?ž qI??Š d?³?�«

∏μ WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W	UD�«



w� sÞ ÊuOK� ±≥ U?O�UŠ WOłU?²½ù« UN²�UÞ mK³ðË ¨W?O*UŽ  U�dý l� ÊËU?F²�UÐ
YO??×Ð ¨WM��« w� s?Þ Êu?OK?� ¥μ v�≈ ≤∞±∞ ÂU?Ž w� q?Bð Ê√ l�u?²?¹ ¨WM��«
o¹u?�ð w� dD� X×$Ë ¨wF?O?³D�« “UG�« qO?O�?²� w*U?F�« e�d*« dD� `³?Bð
ö?³I?²�?�Ë ¨UÐË—Ë√ v�≈ U/≈Ë ¨U?OÝ¬ ‚d?ý »uMł w� jI?� fO� ‰U�*« “U?G�«
q¹u?×?²?� U?N� lMB?� ‰Ë√ ¡U?A½S?Ð dD� W�Ëœ  √bÐ U?L?� ¨…b?×??²*«  U¹ôu�« v�≈
WŽUMB�« ÁcN� W?L�UŽ ÊuJð Ê√ w� q�QðË ¨(GTL) WO�Ëd²Ð q?z«uÝ v�≈ “UG�«

 Æ ≤∞±∞ ÂUŽ ‰uK×Ð

…—œU??³?�ò o¹u??�ð W�ËU??×?� vKŽ U??O�U??Š W¹œu?F??��« W??OÐd?F?�« WJKL*« qL??Fð
W?O?³Kð w� W?L
?C�« U¼œ—«u?� ‰ö?G?²Ý« w� lÝu?²�« v�≈ U?NM� ·b?NðË ¨å“U?G�«
U?LO?Ýô “UG�« Â«b?
²?Ý«Ë ¨¡UÐdNJ�« b?O�uð  ôU−?� w� WO?�UM²*«  U?łUO?²Šô«
w�Ë Æ–ôuH�«Ë XMLÝù«Ë …b?LÝ_«Ë W¹ËULO�Ëd²?³�«  UŽUMB�« s� b¹bF�« w�
“UG�« s� …d?O³�  U?�UA?²�« WOÐd?F�« dB� W¹—u?NLł XI?IŠ …d?Oš_«  «uM��«
mK³¹ ¨“UG�« qO?O�²� 5FMB� ¡UA?½≈ vKŽ Êü« qLFðË ¨VŠUB*« dO?ž wFO³D�«
pÐ«Ëú� W¹dN?A�« …dAM�«® ÆWMÝ ØsÞ ÊuOK� ±≤ W?OłU²½ù« U?LN²�UÞ w�U?Lł≈

 Æ ©≤∞∞≥

‰Ëb'« w� UL�  ≠ ≤∞∞≤ ÂUŽ w� X½U?� “UG�« s� WOÐdF�«  «—œUB�« Ê≈
 Æ ©¥¨≥®

∏∂WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W	UD�«



 ©¥¨≥® r
— ‰Ëb�

 wFO�D�« “UG�« s� WO�dF�« �«—œUB�«

 ©VFJ� d	� ÊuOK�®

≥± VOÐU½_« o¹dÞ sŽ  ©±®
 UÐË—Ë√ v�≈ dz«e'« s� 

 VFJ� d²� ÊuOKÐ  π≤  wKJ�« ŸuL:«

 Ê ÆÂ Æ◊ ÆÂ   ∏≥  ‰œUF¹ U� u¼Ë

≤∑
 ∞[∂≥

±π
∑
∏

 ∫s�LNG   ‰U�� “Už ©≤®
 dz«e'«
 UO³O�
 dD�

 WOÐdF�«  «—U�ù«
 ÊULŽ

—ôËœ Êu?OKÐ ±≥  «—œUB�« s?� WO?LJ�« Ác?N� WO?�u?��« WL?O?I�« “ËU−?²ð ô
Ê≈ ÆÂU)« jHM�« s�  «—œUB�« W?LO� p�– nF{ dAŽ bŠ√ s� d?¦�√ qÐUI�
o¹dÞ sŽ ¡«uÝ wFO?³D�« “UG�«  «—œU� s� UOK×� W?�UC*« WO�UB�« W?LOI�«
WLO?� lÐ— “ËU−²ð ô b�Ë W¹UGK� W?F{«u²� w¼ qOO?�²�« o¹dÞ sŽ Ë√ VOÐU½_«
‰«eð ô wÐd?F�« qšb�« w� wF?O³D�« “U?G�« W?L¼U�?� ÊS?� w�U²�UÐË  «—œU?B�«

 Æ jHM�«  UL¼U�� v�≈ v�dð s�Ë WKOK�

œ«œe²Ý WOÐdF�« WOLM²�«Ë qšb�« w� wFO³D�« “UG�« WL¼U�� ÊS� w�U²�UÐ
qšb�« l� W½—U?I� W?F?{«u²?� qE²?Ý UN½√ ô≈ ¨ W?×{«Ë …—u?BÐ q³?I²?�*« w�

 Æ jHM�«  «—œU� s� wÐdF�«

BP Statistical Review 2003 . ∫—bB*«

∏∑ WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W	UD�«



w�dF�« œUB	
ô« q�I	
�  ≥¨≤

Âb?Ž W�U( W?−?O²?½ wÐdF�« œU?B?²�ô« q³?I?²�?0 R³M²�« «b?ł VF?B�« s�
wÐd?F�« œU?B?²?�ô« W�ö?ŽË jÝË_« ‚d?A�« W?IDM� U?NÐ d9 w²�« —«d?I?²?Ýô«
v�≈ lKD²ð …b?¹bŽ  «R?³M?ð „UM¼ sJ�Ë Á—U?F?Ý√Ë ÂU?)« jHM�« ÃU?²½SÐ W?I?OŁu�«

 Æ WOF�«uK� »d�√ ÊuJð b� UN½S� w�U²�UÐË jI� jÝu²*«Ë V¹dI�« q³I²�*«

(Global «d?O?š√ w�Ëb�« p?M³�« Ád?A½ U?� WŁ«b?Š  U?F?�u??²�« Ác¼ d?¦?�√ Ê≈
5³?²?¹ U?NM�Ë ©μ¨≥® r�— ‰Ëb??'« w� `{u*«Ë Economic Prospects 2004) 

≠≤∞∞≥® dO?BI�« Èb*« vKŽ uLM�« w� d?L²�¹ Ê√ l�u?²¹ wÐdF�« œUB?²�ô« Ê√
 ôb?F* «b??ł WÐ—U?I?�  ôb??F?� w¼Ë U¹uMÝ • ≥[μ w�«u??Š  ôb?F0 ©≤∞∞μ
U?O³?�½ w�U?F�« w½UJ��« u?LM�« Ê√ ô≈ ©≤∞∞∞ ≠±ππ±® d?Oš_« b?I?F�« w� Áu/
œd??H�« qšœ u/ Ê≈ YO??×Ð ¨u?LM?�« «c¼ rEF??� VŽu?²??�¹ ©U¹uMÝ •≤ w�«u??Š®

 Æ WOIOI(« —UFÝ_UÐ U¹uMÝ • ±[μ œËbŠ w�Ë UF{«u²� ÊuJOÝ

w�Ëb?�« pM³�«  U???F???�uð q?þ w�Ë ©≤∞±μ ≠≤∞∞∂® jÝu???²*« Èb*« v?KŽ
W?OÐd?F�« W?ODHM�«  «—œU?B�« …œU¹“ ÊS?� pÐË_« Ã—U?š wDHM�« ÃU?²½ù« lł«d?²Ð
w�«u?×Ð WO?IO?I(« —U?FÝ_UÐ u?LM¹ YO×Ð wÐd?F�« qšb�« …œU¹“ vKŽ b?ŽU�?²Ý
‰b?F0 œ«d?�_« ‰u?šœ s�?×?²ð Ê√Ë ¨q�«uð Ê≈ b?O?ł u/ u¼Ë ¨U¹uMÝ • ¥[≥
Ê√ rN*« s�Ë …b??O?łË W�u?³?I?� V�?½ w¼Ë ÆU?N?�?H½ …b*« ‰ö??š U¹uMÝ • ≤[μ

 Æq�«u²ð Ê√Ë oI×²ð

—U?F?Ý√ w� »cÐc?²K?� W?−?O?²½Ë ¨w�Ëb�« pM³�« W?Ý«—œ d?¼UE� r¼√ s� Ê≈
d??¦?�√ ÊU??� W?ODHM?�« d?O??ž W?OÐd??F�« ‰Ëb�« œU??B?²??�« u/ ÊS?� ¨W??O*U?F?�« jHM�«
œUB?²�« U/ bI?� ¨‰Ëd²?³K� …—bB*« WOÐd?F�« ‰Ëb�« œUB?²�« u/ s� W�«b?²Ý«
‰ËbK� •≥ “ËU??−?²¹ r?� u/ qÐU?I??�  UMO??F?�??²�« w� •¥[≤ ‰b??F0 ‰Ëb�« Ác¼
ô≈ Æ©…d?²H�« pKð w� jHM�« —U?F?Ý√ lł«d²� W?−O?²½® ‰Ëd?²³K� …—b?B*« WOÐd?F�«
u/ ÊS??� ©≤∞∞μ ≠≤∞∞≤® d???O??B??I�« Èb*« v?KŽ jHM?�« —U??F??Ý√ s�??×???²Ð t½√

∏∏WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W	UD�«



Èdš_« W?OÐdF�«  U¹œU?B²�ô« u?LM� öŁU2 ÊuJOÝ W?ODHM�« ‰ËbK� œUB?²�ô«
 Æ ©∂¨≥ ‰Ëbł® U¹uMÝ  •≥[μ ≠≥[≤ w�«uŠ ‰bF0

 ©μ¨≥® r
— ‰Ëb�

© • ® UOI�d�« ‰UL,Ë j�Ë_« ‚dA�« ‰Ëœ �U�œUB	
« u/ �UF
u!

≤≤ ≤≤ ≤≤ ≤≤ ≤±  ≤±  Ø  «—UL¦²Ýô«
 w�ULłù« qšb�«

∑[π ∏[± ∏[≥ ≤[≤ ±[± ≠  ∑[μ  d¹bB²�« ‚«uÝ√ u/
≤[μ ±[μ ±[π ±[≥ ±[± ±[≥  ±[≤  œdH�« qšœ u/

¥[≥ ≥[μ ≥[π ≥[≥ ≥[± ≥[≤  ≥[¥
wK;« qšb�« u/

U¹uMÝ w�ULłù«

≤∞
±μ

≠≤
∞∞

∂

≤∞∞μ ≤∞∞¥ ≤∞∞≥ ≤∞∞≤ ≤∞∞±

≤∞
∞∞

≠±
ππ

±

 ©∂¨≥® r
— ‰Ëb�

‰Ëb�« w
U� l� ‰Ëd	�K� …—bB*« WO�dF�« ‰Ëb�« u/ �UF
u! W�—UI�

 ≥[≥ ‰Ëd²³K� …—bB*« WOÐdF�« ‰Ëb�« ≥[π  ≥[π  ≥[≤  ≤[π  ≥[∞

 ≥[∏  WOÐdF�« ‰Ëb�« w�UÐ ≥[∑  ≤[¥  ≤[∏  ≥[∏  ¥[≤

≤∞∞μ
wK;« qšb�« u/
…d²H�« Ø w�ULłù«≤∞∞¥ ≤∞∞≥ ≤∞∞≤ ≤∞∞± ≤∞∞∞ ≠±ππ±

World Bank - Global Economic Prospect (2004) .  ∫—bB*«

World Bank - Global Economic Prospects (2004) ∫ —bB*«
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w� u???L?M�«  U???F???�uð Ê√ ©≤∞∞μ ≠≤∞∞≤® d???O???B???I?�« Èb*« vKŽ k?Šö¹
w�«u?Š ÊuJ¹ Ê√ l�u?²?*« s�Ë w*U?F�« u?LM�« ‰b?F?� s� vKŽ√ W?O?Ðd?F�« W?IDM*«
ÂU??)« jHM�« —U??F??Ý√ w� l�u??²*« s�??×??²�« sŽ "U½ «c¼Ë ¨U?¹uMÝ •≥ ≠≤[μ
U¹uMÝ •≤® w�UF�« wÐdF�« w½UJ��« uLM�« c?š√ bMŽ t½√ ô≈ Æ…d²H�« pKð ‰öš
Èb*« vKŽ w?Ðd?F�« œd??H�« qšœ u/ ÊS?� —U??³?²??Žô« w� ©U?O?*U?Ž •±[± qÐU??I?�
W?OÐdF�« W?IDM*« qšœ u/ Ê√ ô≈ ÆU?³¹dIð W?O*UF?�«  ôbF*« fH½ u¼ d?OB?I�«
dO?BI�« Èb*« vKŽ WO�UM?�« ‰Ëb�« qšœ u/  ôbF� s� W×?{«Ë …—uBÐ q�√
…—u?????H?�« sŽ "U?½ «c¼Ë ¨U?¹uM?Ý  •¥[μ w�«u?????Š v?�≈ qB?ð Ê√ l�u?????²?¹ w²?�«Ë
u/  UF�uð Ê√ UL� ¨©bMN�«Ë 5B�«® UOÝ¬ ‚dýË »uMł ‰Ëœ w� W¹œUB²�ô«
≠≤∞∞±® dO?BI�« Èb?*« vKŽ U¹uMÝ •±[¥ ¨WOÐd?F�« WIDM*« w� œ«d?�_« qšœ
 U???F???�uð w?¼ ¨©≤∞±μ ≠≤∞∞∂® jÝu???²*« Èb?*« vKŽ U¹u?MÝ  •≤[μË ©≤∞∞μ
•≥[¥ Ë  •≤[∑ w¼Ë W??O??�UM�« ‰Ëb�« w?� œ«d?�_« q?šœ u/  U??F?�u?ð s� q�√

 Æ VOðd²�« vKŽ U¹uMÝ

w�dF�« q�b�« w� “UG�«Ë jHM�« WL�U
�  ≥¨≥

vKŽ wÐdF�« qšb�« w?� ©jHM�« W�UšË® “U?G�«Ë jHM�« WL¼U�?� n�u²ð
WÝ«—œ Ê≈ ÆWO*UF�« ‚u��« w� jHM�« dFÝË d¹bB²�«Ë WOÐdF�« ÃU²½ù« d¹œUI�
sJ1 …dOš_« U�U?Ž s¹dAF�« ‰öš WO*UF�« ‚u��« w� jHM�« —U?FÝ√  U³KI²�
cM� pÐË_« XK
ð b?I� Æq³?I?²�?*« w� —UF?Ýú� …dE½ ¡UDŽ≈ vK?Ž bŽU?�ð Ê√
reference WOF?łd� Î«—UFÝ√ X�bN²?Ý«Ë XÐU¦�« dF��« WÝU?OÝ sŽ ±π∏∂ ÂUŽ

l� W½—UI� —UFÝ_« Ác¼ ©∑¨≥® r�— ‰Ëb'« `{u¹ Æp�– s� ôbÐprices  

 Æ ‚u��« w� WOIOI(« —UFÝ_«

π∞WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W	UD�«



jHMK� VÝUM� d?FÝ vKŽ ‰uB(« s� s?JL²ð r� pÐË_« Ê√ `{«u�« s�
qO?�d?Ð Êu?OK� ¥ w�«u??×Ð U?N?łU??²½≈ XB?I½« Ê√ b??FÐ ô≈ qO?�d??³K� —ôËœ ≤μ[≥
W?�ö?F�« ¡ö?−Ð `?{u¹ «c¼Ë ≤∞∞≥[ ÂU?Ž W¹U?N½ v²?Š ≤∞∞∞ ÂU?Ž c?M� U?O?�u¹
X½U?� Ê≈ U?N??łU?²½SÐ rJ×?²ð Ê√ pÐË_« v?KŽ Ê≈ Æd?F?��«Ë W?O?LJ?�« 5Ð …b?OÞu�«
vKŽ WOL¼_« W¹U?ž w� «c¼Ë ¨UNDHM� VÝUM� dFÝ vKŽ ‰u?B(« v�≈ ·bNð
u/ qþ w� W??�U?šË ©W??�œU?I�« WKOK?I�«  «uM��«® q�_« vK?Ž d?O?B??I�« Èb*«

 ÆpÐË_« Ã—Uš ‰Ëb�« s� ÃU²½ù« w� W×{«Ë …œU¹“Ë VKD�« w� ¡wDÐ

s� wÐd??F�« qšb�« d?¹b?Ið - b??I??� W¹d??F?��«  U?¼U?&ô« Ác¼ v?KŽ Î¡UMÐ
t½√ 5³?ð YO?Š ©±±¨≤ ‰Ëb??ł dE½√® ≤∞≥∞ v?²?Š …d??²??H�« ‰ö??š jHM�« ÃU??²½≈
Ê√Ë ≤∞≥∞ ÂUŽ v?²Š  «d� Àö?Ł wDHM�« wÐdF�« qšb�« nŽU?C²¹ Ê√ l�u?²¹
—ôËœ Êu?OKÐ  ¥μ∞ w�«u?Š v�≈ ≤∞∞≤ ÂU?Ž —ôËœ Êu?OK?Ð ±μ∞ w�«u?Š s� lHðd¹
wD?HM�« wÐd???F�« q?šb�« w� …œU¹“ w?MF¹ U?2 W??²?ÐU??¦?�« —U??F???Ý_UÐ ≤∞≥∞ ÂU???Ž
s� vKŽ√  ôb??F*« Ác¼Ë ÆW?O?I?O??I?(« —U?F?Ý_U?Ð U¹uMÝ  • ¥ U?N�b?F??� »—U?I¹

 ©∑¨≥® ‰Ëb�

 WOIOI(« ‚u
�« —UF�√Ë W��d*« p�Ë_« —UF�√

 ©≤∞∞≥ ≠±π∏∂®

 ¥[∞  ≠  ≤μ[≥  ≤∏ ≠≤≤  ≤∞∞≥ ≠≤∞∞∞

 ¥[∑  ´ ±∑ ≤∞  ±πππ ≠±ππ¥

 μ[¥  ´ ±μ ±∏  ±ππ¥ ≠±π∏∂

pÐË_« ÃU²½≈ w� dOG²�«
 ©UO�u¹ qO�dÐ ÊuOK�®

‚u��« w� dF��«
qO�dÐ Ø—ôËœ

wFłd*« dF��«
qO�dÐ Ø—ôËœ  …d²H�«

X¹uJ?�«  ≠ 5O?²?¹uJ�« 5¹œU??B??²??�ö� Y�U??¦�« wLKF?�« d9R*«® nOM*« b??łU??� Æœ  ∫—b??B*« ¿
 Æ©≤∞∞≥Ø±∞Ø±π

π± WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W	UD�«



w�U²�UÐË ¨UN�H½ …d²H�« ‰öš wÐdF�« qšb�« UNÐ uLM¹ Ê√ l�u²¹ w²�«  ôbF*«
b¹«e?²?�« w� wÐd?F�« œU??B?²?�ô« w� j?HM�« W?L¼U??�?� d?L??²?�ð Ê√ l�u?²?¹ t½S?�
jÝu?²*« q³?I?²?�*« w� wÐd?F�« qšb�« s�  •≥∞ ≠ •≤μ w�«u?Š qJAð YO?×Ð

 ÆbOF³�«Ë

WO�dF�« ‰Ëb�« dzU� vK� Ábz«u� rOLF!Ë t!«dO-Q!Ë wDHM�« q�b�«  ≥¨¥

∏μ qJAð ‰Ëd?²³K� …—b?B*« WO?ÐdF�« ‰Ëb�« ÊS?� ÎUIÐU?Ý  d�–Ë o³?Ý UL?�
ÊUJÝ s� vLEF�« W?O³�U?G�« ÊS� w?�U²�UÐË wÐd?F�« r�UF�« ÊUJÝ Ÿu?L−?� s� •
qšœ s� …bzUH�« Ê√ ô≈ ÆUN?²OLMð rŽb� jHM�« qšœ vKŽ bL²?Fð wÐdF�« r�UF�«
U?OKF� Ÿ“u?²ð qÐ ‰Ëd?²?³K� …—bB*« W?OÐd?F�« ‰Ëb�« vKŽ …—u?BI?� X�?O� jHM�«

 Æ Èdš_ W�Ëœ s� nK²
¹ p�– ÊU� Ê≈Ë wÐdF�« r�UF�« ÊUJÝ lOLł vKŽ

…d?²??H�« ‰ö?šË ±π∑≥ ÂU?Ž cM?�Ë ¨W?OÐd?F�« ≠ W??OÐd?F�«  U?�ö??FK� W?−??O?²½
WODHM?�« ‰Ëb�« s� WOÐdF�« ‰Ëb�« 5Ð  «b?ŽU�*« r−?Š ÊS� ¨ ≤∞∞∞ ≠±π∑≥
≥≥ w�«uŠ m?KÐ W�d²?A*« Ë√ WOMÞu�« W?OLM²�« o¹œUM� s?� WODHM�« d?Ož ‰ËbK�
d?Ož ‰Ëb�« v�≈ W?OÐdF�« ‰Ëb?�« s� WOzUM¦�«  «b?ŽU?�*« —bIð U?L� —ôËœ —U?OK�
W??O?Ðd??F�« ‰Ëb?�« w� 5K�U???F�«  ö¹u???%Ë —ôËœ —U??OK?� ∏∞ w�«u??×?Ð W??OD?HM�«
—ôËœ —U????O?K� ±≤∞ sŽ q?I¹ ô U????� ≤∞∞∞ ≠±π∑≥ …d?????²????H�« ‰ö????š W????O?DH?M�«
W??O�U*« W??OM�_« ‰ö??š s� 5?K�U??Ž  ö¹u??% —ôËœ —U??OK� μ∞ v�≈ W??�U??{ùUÐ
W?L?O?� q�_« vKŽ —ôËœ —U?OK� ≥∞ w�«u?ŠË ¨W?OMO?Ž  ö¹u% q?LAð W?O?L?Ýd�«
—U?L?¦²?Ýô« W?L?O?� —ôËœ —U?OK� ≤∞ w�«u?ŠË ¨WOÐd?ŽØW?OÐd?Ž W?�d?²A?� l¹—U?A?�
U?� ÊuJ¹ p�cÐË ¨d?L?¦?²?�*« sÞË d?O?ž wÐd?Ž bKÐ w� W?OÐd?Ž W¹œd?� l¹—U?A0
s� —U?OK� ≥≥≥ w�«u?Š W?ODHM�« d?O?ž ‰ËbK� W?ODHM�« W?OÐd?F�« ‰Ëb�« s� ‰u?Š
• ±≥ w�«uŠ Í« ¨…d²H�« ‰öš jHM�«  «bzUŽ qL−� w¼ —UOK� ≤∂μ∞ w�«uŠ

 Æ ©≤∞∞≥ ÍbF��«® WODHM�« …Ëd¦�«  «bzUŽ s�

π≤WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W	UD�«



rŽ wÐd?F�« jHM�« qšœ Ê√ v?�≈  œ√ WOÐd?F�«ØW?OÐd?F�«  U?�ö?F�« Ác¼ Ê≈
«c¼ Ê√ vKŽ W??OK³??I?²??�*« qzôb�« l?O?L??ł d?O??AðË wÐd??F�« r�U??F�« ‰Ëœ lO?L??ł
«dýU?³� «dŁQð dŁQ²²?Ý wÐdF�« r�UF�« ‰Ëœ lO?Lł ÊS� w�U?²�UÐË dL²�?� ÁU&ô«
jHM�« —U?F??Ý√Ë W?ODHM�« ‚u?��« W?�U??šË W?O*U?F�« W?�UD�« ‰U?−??� w� r²¹ U0

 Æ pÐË_« ÃU²½ù f�UM*« u¼Ë wÐdF�« dOž wDHM�« ÃU²½ù«Ë

 ö¹u??×??²�« vK?Ž jHM�«  «—œU??� s� bz«u??H?�« Ác¼ d??B??²??Ið r� p�c??�
WOÐdF�« WODHM�« ‰Ëb�« iFÐ ÂUO� v�≈ XF?Ýuð UC¹√ U/≈Ë ÁöŽ√ UNO�≈ —UA*«
jHMK� …œ—u?²�?� …—ËU?−� W?OÐd?Ž ‰Ëœ v�≈ WC?H
?M� —UF?ÝQÐ UN?DH½ d¹bB?²Ð
bz«u???� Ê√ v?�≈ Èœ√ p�– q� Æ ôU????(« iFÐ w� W????×ML???� t?zUDŽS?Ð p�c???�Ë
«c¼ W¹—«d?L??²?Ý« d?³?²?F¹ w?�U?²�UÐË wÐd?F�« r�U??F�« XL?Ž tKšœË wÐd??F�« jHM�«
lOL' U/≈Ë ‰Ëd?²³K� …—bB*« ‰ËbK� jI� fO� ÎU?LN� Î«d�√ tK³I?²��Ë qšb�«
lO?L' W�«b?²�*« W?OLM²�« w� «d?ýU³?� ÊuJOÝ Ád?OŁQð Ê√Ë wÐdF�« r?�UF�« ‰Ëœ

 ÆWOÐdF�« ‰Ëb�«

π≥ WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W	UD�«





l‡‡‡�«d‡‡‡‡�« q‡‡‡‡‡‡B‡H‡�«

w*UF�« ŒUM*U� WIKF	*« WO�Ëb�« �UO
UH!ô«





 l‡‡‡�«d‡‡‡�« q‡‡‡BH�«

�U�—UL*«Ë w*UF�« ŒUM*U� WIKF	*« WO�Ëb�« �UO
UH!ô«

vK� wK�I	
*« U�dO-U!Ë W
UD�U� UN	
ö�Ë WO�z«dC�«

 W�«b	
*« WOLM	�«Ë WO�dF�« �«bzUF�«

 WOHK)« ¿

ÂUŽ WO*UF�« WOI¹eO�uO'« WM��« cM� W�UšË ¨œuIŽ WFÐ—« s� d¦�√ cM�
W????³????�«d*«Ë ÀU????×?Ð_«  √bÐ ¨International Geophysical Year 1957 ±πμ∑
dOG²K� w�Ë_« rOOI²�« ÊU?� bI�Ë ÆWO{—_« …dJ�« …—«dŠË u'«Ë ŒUMLK� W¹b'«
"Intergovernmental wšUM*« d?OG?²K� W?O�Ëb�« WM−K�«¢ tÐ X�U?� Íc�« wšUM*«
—UÞ≈¢ v�≈ œU� Íc�« u¼ ±ππ∞ ÂUŽ w� Panel on Climate Change (IPCC)"

Íœ u¹— w� l�Ë Íc�«UNFCCC  ¢ wšUM?*« d?O??G??²K� …b??×??²*« 3_« W??O??�U??Hð«
wÝU?O??��«Ë w½u½U?I�« ”U?Ý_« q?Jý Íc�«Ë ±ππ≤ ÂU?Ž q¹“«d?³�« w� Ëd??O½U?ł
Ác¼ d¹u?Dð vKŽ b???ŽU??Ý b???I�Ë ÆŒUM*« ‰U???−??� w� „d???²??A*« w?�Ëb�« qL???FK�
 ÆwšUM*« dOG²�« vKŽ ÍdA³�« dOŁQ²K� …b¹«e²*« b¼«uA�« UN²¹błË  U¼U&ô«

WKI?²�� W?OM� WM' w¼Ë ≠ (IPCC) wšUM*« d?OG?²K� WO�Ëb�« WM−K�« Âu?Ið
p�– d??O??�??HðË W??O??{—_« …dJ�« ŒU?M� w� d??O??G??²�« —u??�√ W??FÐU??²??�Ë W??Ý«—bÐ ≠

 ÆUN²OŽu{u* W−O²½ UO�Ëœ U�«d²Š« WM−K�« d¹—UIð w�öðË ¨t−zU²½  UF�uðË

 d�– IPCC 2001   ≤∞∞± ÂU?Ž —œU?B�« Y�U?¦�« wLO?O?I?²�« U¼d¹d?Ið w�
w²�« W??O?*U??F�« W??¾??�b??²�« rEF??� ÊQÐ Èu??�√ …b?¹b??ł b¼«u??ý „UM¼¢ Ê√ WM?−K�«
 Q³Mð b?I�Ë Æ¢ÍdA?³�« ◊UAMK� Èe?Fð …dO?š_« WMÝ 5�L)« ‰ö?š XEŠu�
Æ w*U?F�« u'« w� W?¾�b?²�« q³I?²�* W?³�M�U?Ð …dO?¦� ÎU?�uJý „UM¼ ÊQÐ WM−K�«

π∑ WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W	UD�«



…dJ�« …—«dŠ Wł—œ ÊS‡� W�œU‡I�« ÂU‡Ž WzU*« ‰ö‡š w‡� t‡½QÐ UNð«d‡¹bIð X½U�Ë
Æ(IPCC Web Site) W¹u¾� Wł—œ μ[∏ ≠±[¥ 5Ð U� ‰bFL� lHðd²Ý WO{—_«

dC?� tMJ� ”UM�« iF?³� «bOH?� WM−K�« Í√— w� ŸUHð—ô« «c?¼ ÊuJ¹ b�Ë
W??−??O??²½ W??O??�UM�« ‰Ëb?�« ÊUJÝ vKŽ t??LE?F??� w� —d??C�« lI¹ b??�Ë rN??L?EF*
s� ržd�« vKŽ  «b?−?²?�*« Ác¼ l� n?OJ²�« vKŽ ‰Ëb�« Ác¼ …—b?I?� nF?C�
WM−K�« Í√— w�Ë ÆW¾O?�b�«  «“UG�« w� Íu½U¦�« V³�?²*« w¼ WO�UM�« ‰Ëb�« Ê√
w� ÊuÐdJ�« b?O?�?�√ w½UŁ “U?ž e?O?�dð b?¹«eð s� "U½ d?O?G?²�« rEF?� Ê√ U?C¹√
‚d?Š eO?�d?²�« «c¼ V³?ÝË ¨ Èd?š_« W¾?O?�b�«  «“U?G�« V½U−?Ð Íu'« ‰U?:«
W&UM�« Èdš_« WO½U�½ù«  UÞUAM�« iFÐË  UÐUG�« W�«“≈Ë Í—uHŠ_« œu�u�«
ÊS???� WM?−K�« ¡«—¬ vK?Ž Î¡UMÐË Æw?½UJ�?�« b¹«e???²�«Ë ÍœU???B???²???�ô« ◊U???AM?�« s�

Æ ©±¨¥® r�— ‰Ëb'« w� W×{u� UN−zU²½Ë WOšUM*«  «dOG²�«

 «¡«d?ł≈ w� d?O?�K� EU  wÐË—Ë_« œU?%ô« ‰Ëœ rŽœË ”U?L?Š ÊU?� b?I�
wšU?M*« d??O???G??²?�« v�≈ W¹œR*« —u???�_« W??'U???F0 W???IKF???²??� W???O�Ëœ  U??�«e???²�«Ë
w²�« W?�O?zd�« d�UMF�« b?Š√ u¼  UŁU?F?³½ô« s� b(«Ë Í—«d?(« ”U?³²?Šô«Ë
‰Ë_« Êu½U?� d?N?ý w� d?�« Íc�« Kyoto Protocol  uðu?O?� ‰u?�uðËdÐ v�≈  œ√
jG?{ X% ÊUÐU?OK� W?O
¹—U?²�« W?L?�UF�« uðu?O?� WM¹b?� w� ±ππ∑ ©d³?L?�¹œ®
‰Ëb�« s� W?{—UF?� ÂbŽË …b?×?²*«  U¹ôu�« rŽœË WO?ŽUMB�« ‰Ëb�« s� d?O³?�
vKŽ W¹«b?³�« w�® …—uB?I� X½U?� ‰u�u?ðËd³�«  U?�«e²�« rEF?� Ê√ –≈ ªWO?�UM�«

 ÆWOŽUMB�« ‰Ëb�« vKŽ ©q�_«

π∏WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W	UD�«



 ©±¨¥® r
— ‰Ëb�

 UN!«dO-Q!Ë w�UM*« dOG	�« vK� WK"�√

 l�u²*« dOŁQ²�«  l�u²*« dOG²�«

 Êb*« w� ¡«dIH�«Ë s��« —U³�  UO�Ë …œU¹“ æ
W¹d³�« …UO(«Ë WOýU*« …UOŠ vKŽ p�– dOŁQð æ
 WOŽ«—e�«  U−²M*« iF³Ð —«d{ô« WO½UJ�≈ æ

 UD; b?¹d?³??²K?� …b¹«e??²?� ÁU??O??� v�≈ W??łU??(« æ
 ¡UÐdNJ�« bO�uð

 ¡UÐdNJ�« b¹Ëeð WŽU$ w� lł«dð æ

…—«d???(« W???ł—œ ŸU???Hð—«
u??????????ł w?� v?L?E?F?�«

 WO{—_« …dJ�«

 ÊU�uD�« ’d� …œU¹“ æ
 WÐd²�« q�Pð æ

 —UD�_« ÁUO0 U¼dOžË ‰uN��« iFÐ dLž æ

 —UD�_« ‰Ëe½ …œU¹“

 ÊU�½ù« …UOŠ vKŽ dD)« æ
  PAM*« vKŽ dD)« æ

 W¹d×³�« …UO(« Ÿ«u½√ iF³� „ö¼ æ

w?� n?�«u??????????F?�« …œU?¹“
u????????'«  U???????I????????³?Þ

 vDÝu�«

 WOŽ«—e�«  U−²M*« ÃU²½≈ qOKIð æ
hKIð W?−?O?²½ U?NðU?ÝU?Ý√Ë W?O?MÐ_« vKŽ d?OŁQ?²�« æ

 WÐd²�«
  UÐUG�« ‚«d²Š« ’d� …œU¹“ æ

 UN²OŽu½Ë WOzU*« —œUB*«  UOL� hOKIð æ

w?� ·U???????H??????'« œU?¹œ“«
 5B�«

’d� …œU¹e� W?−O?²½ ÊU�½ù« …UO?Š vKŽ dD)« æ
 W¾ÐË_«

vKŽ W??O?MÐ_« iFÐË W¹d??×??³�«  U??N??ł«u?�« q�Pð æ
 TÞ«uA�«

 ÊUłd*«Ë W¹d×³�« …UO(« „ö¼ æ

w??????� ÕU?????¹d??????�« œU?????¹œ“«
W??Oz«u??²?Ýô« o?ÞUM*«
W??¹b?????????????????????ł …œU??¹“Ë

U¼dOŁQðË —UD�_«

UNFCCC, "Caring for the Climate", 2003 .  ∫ —bB*«

ππ WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W	UD�«



hM�« «c??NÐ b?łu¹Ë ± r?�— o×K*« w� qB??H?� uðu??O?� ‰u??�uðËdÐ h½ Ê≈
‰ËœË Annex I   ¢‰Ë_« o×K*«¢ ‰Ëœ W�UšË UNðU?�«e²�«Ë ‰Ëb�« ¡ULÝQÐ rz«u�

 Æ ‰u�uðËd³K� Annex II   ¢w½U¦�« o×K*«¢

bIF½« Íc�« (UNCED) WO?LM²�«Ë W¾O?³�« sŽ …b×?²*« 3_« d9R� vDŽ√
UN²�öŽË W�UDK� …dO³?� WOL¼√  ±ππ≤ ÂUŽ w� ©q¹“«d³�«® ËdO½Uł Íœ u¹— w�
UNðôUL?F²Ý«Ë W�UD�UÐ U?IKF²� fOzd�« ÂUL²¼ô« ÊU?� bI�Ë W�«b²�?*« WOLM²�UÐ
Æ Í—«d(« ”U?³²Šô« WKJA?�Ë w*UF�« ŒUM*« W�UšË W?¾O³�UÐ p�– q� W?�öŽË
X½U� w²�«Ë (Agenda 21)  ¢≤± …bMł_«¢ WIOŁË  —b?� bI� d9RLK� W?−O²½Ë
s� lÐU��« q?BH�« Ê≈ Æd9R*« w� UN?OKŽ oHð« w²�« W�?Ozd�« WO�Ëb�« W?IOŁu�«
…b¹«e²*«  U?�UL?²¼ô« fJŽ ¨Íu'« ‰U?:« W¹UL×Ð oKF?²*« u¼Ë ¨≤± …bMł_«

 Æ wšUM*« dOG²�UÐ W�UD�« W�öFÐ WIKF²*«  UŽu{«u*UÐ

d?OG?²K� …b?×?²*« 3_« W?O�U?Hð« —UÞ≈ vKŽ ‚U?Hðô« - q¹“«d?³�« d9R?� w�
Æd9R*«  «“U??$≈ r?¼√ W??O??�U??Hðô« Ác¼ —«d??�≈ d??³??²??Ž«Ë UNFCCC   wšUM*«
W??O?L?M²�« W??¾?O¼ f?O?ÝQ?ð ±ππ≤ ÂU?Ž W¹U??N½ w�Ë …b??×??²*« 3_« w� - p�c??�
’U)« ŸU?L²łô« w?�Ë Æd9R*«  «—«dI� WO*U?F�« WFÐU?²LK� (CSD)  W�«b?²�*«
ÂU?Ž w� (UNGASS 19)  d?A?Ž lÝU?²�« …b?×?²*« 3ú?� W?O?�u?L?F�« W?O?F?L?−K�
w� W???�U???š W??O???L¼√ W???�UD�«Ë q?IM�« U???Žu??{u???� vD?F¹ Ê√ vKŽ o?Hð« ±ππ∑
u¼ «c¼ ÊU� bI�Ë ¨(CSD-9) W�«b²�?*« WOLM²�« W¾ON� lÝU?²�« ¡UIK�«  UÞUA½
W¹œUB²�ô« ÊËRA�« …dz«œË (UNDP) …b×²*« 3ú� wzU/ù« Z�U½d³K� l�«b�«
w*U?F�« W�UD?�« fK−� p�c?�Ë (UNDESA) …b?×²*« 3_« w� W?OŽU?L²?łô«Ë
w�  d?Nþ w²�«Ë W?O*U?F?�« W�U?D�« ÊËR?A� W?�?Oz— W?Ý«—œ w� d?O?�K� (WEC)

Æ(WEA - Energy and the Challenge of Sustainability - 2000) ≤∞∞∞ ÂUŽ

U?NN?ł«uð w²�«  U¹b?×?²�« r¼√ s� ÊQÐ …b¹«e?²?� WO*U?Ž  U?ŽUM� „UM¼ Ê≈
‰U??L?F??²?Ýô« s?� "UM�« Í—«d?(« ”U??³??²?Šô«  U??O½UJ�≈ w?¼ W?O*U??F�« W??¾?O??³�«

±∞∞WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W	UD�«



W?O?�U?Hð« —UÞ« v�≈ Èœ√ U?� u¼Ë ¨ Í—u?H?Š_« œu?�u�« W?�U?šË W?�UDK� b¹«e?²*«
Ác¼ ÷d????ž Ê≈ ¨±ππ≤ ÂU???Ž UNFCCC  wšU?M*« d????O????G???²?K� …b????×????²*« 3_«
‰U:« w� W?¾O?�b�«  «“UG�« dOŁQ?ð eO�dð XO?³¦ð¢ u¼ t?H¹dFð - UL?� WO?�UHðô«
ÂUE½ vKŽ W?¹d?A?³�«  U?�d?B?²K� d?OD)« qšb?²�« l?M1 Èu?²?�?� bMŽ Íu?'«
¨U?N�U?LF?²?Ý«Ë W�U?D�« ÃU²½≈ s?Ž UL?łU½ W?¾?O�b�«  «“U?G�« U?¦KŁ ÊU?� U*Ë Æ¢ŒUM*«
W¹U?�Ë 5Ð W?IOŁË W?�ö?Ž „UM¼ ÊQÐ b?I?²F¹ t½S?� ¨ Í—u?H?Š_« œu�u?�« W�U?šË

 Æ w*UF�« W�UD�« ÂUE½Ë ŒUM*«

wšUM*« dOG²K� WO�Ëb�« WO�U?Hðô« —UÞ≈ w�  «—«dIK� …c
²� W¾O¼ r¼√ Ê≈
"Conference of the Parties (COP)" W?OMF*« ·«dÞ_« d?9R0¢ vL?�¹ U?� w¼
d9R*« «c???N� Y�U??¦?�« ŸU??L??²???łô« w�Ë ±ππ∑ ÂU??Ž w�Ë ÆU?¹uMÝ b??I???F¹ Íc�«Ë
vKŽ XIHð« W�—UA*« ·«dÞ_« ÊS� Kyoto  WO½UÐUO�« uðuO� WM¹b� w�COP-3 

…—u???BÐ œb??×?¹ Íc�« Kyoto Protocol (KP).  uðu???O??� ‰u???�uðËdÐ v?L??�¹ U???�
W?OŽUM� W�Ëœ q� Âe?²Kð w²�«Ë W?¦F?³M*« W?¾O?�b�«  «“UG�« W?O?L� W?�eK� WO½u½U?�
‰Ëœ UN?FOL?łË ‰u�uðd³�« s� ‰Ë_« o×K*« w� …œb?;« ·«dÞ_«® UNÐ bO?I²�UÐ
¨v�Ë√ …uD
� rN?� W¦F³M*«  «“U?G�« iOH
ð Ê√ ‰u�uðËd?³�« d³²F¹ Æ©W?OŽUM�
W??OMF*« ·«dÞ_« ¡U??�Ë qO??N??�??²�  U?O?�ü« s� «œb??Ž ‰u?�uðËd??³�« œb??Š b??I�Ë
W??O�¬Ë (ET)  W??¦??F??³M*«  «“U??G?�UÐ —U??&ô« W??O½UJ?�≈ p�– w� U0 rN?ðU??�«e??²�UÐ
WO�ü« Ác¼ ·«b¼√ bŠ√ Ê≈ (JI). „d²A*« cOHM²�«Ë ¨(CDM) WHOEM�« WOLM²�«
vKŽ ©‰Ë_« o×K*« w� W�uLA*« dOž ·«dÞ_«® W?O�UM�« ‰Ëb�« …bŽU�� UC¹√

Æ  (Grubb. The Kyoto Protocol) W�«b²�*« WOLM²�« oOI%

ÂUŽ g?�«d� w� COP-7  ·«dÞ_« d9R* lÐU?��« ÍuM��« ŸU?L²?łô« w�
VO�UÝ√  œb?Š w²�«Ë ¢g�«d�  U?O�U?Hð≈¢ ‡Ð ·dŽ U?� ·«dÞ_«  d�√ ≤∞∞±
‰u�uðd³�« vKŽ W�œUB*« WOKLŽ ÊS� 5(« p�– cM�Ë ¨uðuO� ‰u�uðËdÐ cOHMð
rati- X�œU� b?� ‰Ëb�« s� b¹bF�« ÊS� p�– ¡UMŁ√ w�Ë ÆW¹b?ł WKŠd� XKšœ
mK³¹ w²�« ‰Ëb�« s� œbŽ W�œUB� ÁcOHMð VKD²¹ Íc�« ‰u�uðËd³�« vKŽfied  

±∞± WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W	UD�«



o×K*« w� …—u�c*« ‰Ëb�«  UŁU?F³½« s� •μμ UNðUŁUF?³½« mK³ðË W�Ëœ μμ U¼œbŽ
W?O�Ëœ W?I?OŁË `³??B¹ YO?×Ð c?O?HM²�« WKŠd??� w� ‰u?�uðËd?³�« ‰u?šœ Ê« Æ‰Ë_«
Ê≈ –≈ ¨U?IÐU?Ý w²?O?O??�u?��« œU?%ô« ‰Ëœ W?I?�«u?� Êü« VKD²¹ W?O?½u½U?� W?�eK�

 Æ tM� UNÐU×�½«  ≤∞∞± ”—U� w� XMKŽ« WOJ¹d�_« …b×²*«  U¹ôu�«

ÂU??Ž w� wN�œu??O½ w� COP-8  s�U??¦�« ·«dÞ_« ŸU??L?²??ł« w� X9 b??�Ë
¡UI²½« vKŽ eO?�d²�« l� W�—UA*« ·«dÞú� W�UF�«  U?�«e²�ô« WA�UM�  ≤∞∞≤
wšUM*« d??O?O?G?²�U?Ð U?N?²?�ö?ŽË W??�«b?²?�*« W?O??LM²�« vMF??�Ë c?O?HM²K?� VO�U?Ý_«
v�≈ wN�œu?O½ w� q�u²�« r?²¹ r� sJ�Ë ÆW¾?O³�«Ë W?OL?M²�« 5Ð qBH�« W?O½UJ�≈Ë
W?O?L?Ýd�« d?O?ž  U?{ËU?H*« WKŠd?�  √bÐ U?/≈Ë …b¹b?ł  U?�«e?²�« vKŽ ‚U?Hð«

 Æ p�c�

Global Warming  Í—«d(« ”U�	�ô«  ¥¨±

…d?OG?²*«  U½uJ*« iFÐ UNÐ V?³�?²ð U� w¼ W?¾O?�b�«  «“UG�«  «d?OŁQð Ê≈
u?'« w� …œułu?*«  «“UG�« Ác¼ Ê≈ ÆU?N?×DÝ …—«d?Š Wł—œË ÷—_« u?ł vKŽ
`DÝ …—«dŠ ‰bF?� wI³ð ©ÊU¦O*« “U?ž ¨ÊuÐdJ�« bO��√ w½UŁ ¨¡U?*« —U
Ð q¦�®
u?ł …—«d?Š W?ł—œ ÊS??�  «“U?G�« Ác¼ ÊËbÐË ÆW¹u?¾??� W?ł—œ ±μ w�«u?Š ÷—_«
"U½  «“UG�« Ác¼ dOŁQð Ê≈ Æb?L−²�« Wł—œ s� q�√ v�≈ j³N?²Ý X½U� ÷—_«
÷—_« `D?Ý ÊS??� ÷—_« `?DÝ v�≈ fL???A�« W???F???ý√ qBð U???�bMŽ t?½√ s�
U?N?OI?³ðË  «“U?G�« Ác¼ U?NDI?²Kð ©…—«d?Š Ë√® ¡«d?L(« X%  U?ŽU?F?ý« fJF¹
U??Nð—u??� vKŽ `D��« …—«d??Š W??ł—œ wI??³¹ U2 W??O??{—_« …dJ�« `DÝ »d??�
 uO?³�«® W¾?O�b�«  uO?³�« tŁb% Íc�« d?OŁQ²�« qŁU1 d?OŁQ²�« «c¼ Ê≈ ÆW?O�U(«
W??GK�U?Ð qB??H??� n¹d??F??²?�« «c¼ Ê≈ ©pO??²??Ýö??³�« W??O?DžQÐ …UDG?*« W??O??Ž«—e�«
v�≈ ÍœR?*« Íu????'« qŽU????H????²?�« ©±¨¥® r�— qJ?A�« `{u?¹ U????L????� W¹e????O?K$ù«
«c¼ ¡U?ł UM?¼ s�Ë …—«d?(« ÷—_« t?O?� Êe??²?
ð Íc�«Ë Í—«d?(« ”U??³?²?Šô«

±∞≤WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W	UD�«



UNFCCC - Caring for the Environment (2003)   ∫—bB*«

Global Warming 
The greenhouse effect, in environmental science, is a popular term for the

effect that certain variable constituents of the Earth's lower ATMOSPHERE

have on surface temperatures. These gases--water vapour (H2O), Carbon di-

oxide (CO2), and methane (CH4)--keep ground temperatures at a global av-

erage of about 15 degrees C (60 degrees F). Without them the average

would be below the freezing point of water. The rays strikes the surface, the

surface gives off INFRARED RADIATION, or heat, that the gases trap and

keep near ground level. The effect is comparable to the way in which a

GREENHOUSE traps heat, hence the term. 

Written by Richard A. Anthes
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ÍœR¹ u?'« w� W¾?O�b�«  «“U?G�« œu?łË b¹«eð Ê√ u¼ wLKF�« Í√d�« Ê≈ ÆrÝô«
…—«d?Š W?ł—œ l�— w�U?²�UÐË ÷—_« s� W?�?JFM*« …—«d?×K� d?¦?�√ ”U?³?²?Š« v�≈

 Æ WO{—_« …dJ�« uł

 ©±¨¥® r
— qJ,

 ©±¨¥® r�— qJA�« w� `{u� W¾O�b�« W¾O³�« dOŁQð Ê≈

±∞≥ WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W	UD�«



 Í—uH�_« œu
u�«Ë jHM�« s� Êu�dJ�« �U-UF��«  ¥¨≤

s� Í—«d?(« ”U?³²?Šö� W¹œR*« Èd?š_«  «“U?G�«Ë ÊuÐdJ�«  UŁU?F?³½« Ê≈
Ÿ«u½√ nE½√ wF?O³D�« “U?G�« d³?²?F¹Ë dšü œu?�Ë s� nK²
ð Í—u?HŠ_« œu?�u�«
U¼d?¦�√ u¼ r×?H�« d³?²F¹ U?LMOÐ ÊuÐdJ�«  UŁUF?³½« YOŠ s?� Í—uHŠ_« œu?�u�«

 Æ ©≤¨¥® r�— ‰Ëb'« V�Š p�–Ë  UŁUF³½ô« w� U³³�ð

©≤¨¥® r
— ‰Ëb�

 Êu�dJ�« bO
�√ w�U- “U. �U-UF��«

 ≥[≤∂ • ∏π  ≤±[≤ a�« ÆÆÆ WO(« WK²J�«

 ≥[π∞ • ±∞∏  ≤μ[∏  r×H�«

 ≥[∞∑ • ∏¥  ≤∞[∞  jHM�«

 ≤[μ≥ • ∂¥[≥  ±μ[≥  “UG�«

 “Už  UŁUF³½«
ÊuOK� ÊuÐdJ�« bO��√ w½UŁ

 Ê ÆÂ Æ◊ ÆÂ ØsÞ

ÊuÐdJ�« W³�½
Èu²×LK�
 Í—«d(«

ÊuÐd� Â«dž
 ‰ułUGO� qJ�

 œu�u�«

IEA - Green House Gas Emissions (1991)   ∫ —bB*«

Í—uH?Š_« œu�u�« s� sÞ q� ‚d?Š ÊS� ‰b?FL?� t½√ kŠö½ Ê√ UMOKŽ Ê≈
W???O???LJ�« Ác?¼Ë ¨ ÊuÐdJ�« s?� WKŁU?2 ÊuJð œUJ?ð W???O??L???� ÃU???²½≈ w?� V³???�???²¹

 Æ ÊuÐdJ�« bO��√ w½UŁ “Už v�≈ ‰u×²ð U�bMŽ  «d� ≥[∂∑ nŽUC²ð

Kyoto Protocol  u!uO� ‰u�u!Ëd�  ¥¨≥

w� uðu??O??� w� ·«d?Þú� Y�U??¦�« d9R*« w?� - b??I?� ¨Áö??Ž√ d??�– U??L??�

±∞¥WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W	UD�«



rÝU?Ð b???FÐ U???L???O????� ·d???Ž ‰u???�uðËd?Ð vKŽ ‚U???H?ðô« ±ππ∑ ÂU???Ž w� ÊU?ÐU???O�«
W¦?F³M*«  «“U?G�UÐ W�?Oz— WH?BÐ wMF� ‰u?�uðËd³�« «c?¼ Ê≈ Æ¢uðuO� ‰u?�uðËdÐ¢
global Í—«d(« ”U³²ŠôUÐË greenhouse effect  W¾?O�b�« W¾O?³�« V³�ð w²�«

ÂuIð Ê√ vKŽ ‰u�uðËd³�« «c¼ w� oHð«Ë ÆUNCOH
ð VO�UÝQÐËwarming  

…d?²?H?�« ‰ö?š  ©W?O?�U??Hðô« s� ‰Ë_« o×K*« w� W�u??L?A*«® W?O??ŽUMB�« ‰Ëb�«
sŽ •μ[≤ U?NDÝu?²?� W?³�?MÐ W¦?F?³M*«  «“U?G�« Ác¼ iO?H?
?²Ð ≤∞±≤ ≠≤∞∞∏
d¹œU??I?� nK²??
ðË ¢w�Ë_« Â«e??²�ô« …d?²??�¢ …d?²??H�« Ác¼ XO??L?ÝË ±ππ∞ ÂU??�—√
U?O�U?Š U?NM� W?¦?F?³M*«  «“U?G�« d?¹œU?I?� V�?Š Èd?š√ v�≈ W�Ëœ s� iO?H?
?²�«
U?N� `LÝ U?O�«d?²Ý«Ë U?O½U³?Ý« q¦?� ‰Ëb�« iFÐ® ÍœUB?²?�ô« U¼u/  UF?�uðË

 Æ© UŁUF³½ô« w� WDO�Ð …œU¹eÐ

‰Ëb�« s� œbŽ ratified   tÐ Âe²�« «–≈ U�eK� `³BOÝ uðuO� ‰u�uðËdÐ Ê≈
s� •μμ U?N?M� W?¦?F??³M*« W?¾?O??�b�«  «“U?G�« Ÿu??L?−?� mK³¹Ë W?�Ëœ μμ sŽ qI¹ ô
s� ‰Ë_« o×K*« w?� W�u?L?A*« ‰Ëb�« s� W?¦?F?³M*« W?¾??O?�b�«  «“U?G�« Ÿu?L?−?�
w�UI¦�«Ë ÍœUB²�ô« ÊËU?F²�« WLEM� ‰Ëœ w¼ ∫ ‰Ë_« o×K*« ‰Ëœ® ÆWO�UHðô«
‚u��«  U¹œUB²�« ‰Ëœ v�≈ ÍœUB²�ô« ‰u×²�« WKŠd� w� ‰Ëb�«Ë ¨OECD 

Æ© EIT  oÐU��« wðUO�u��« œU%ô« ‰ËœË ¨UÐË—Ë√ ‚dý w�

Ÿu?L??−?� s�® w�U?²?�U?� w¼ W?¦??F?³M*« W??¾?O?�b�«  «“U??G�« V�½ ÊS?� U??O�U?Š
 ∫©‰u�uðËd³�« s� ‰Ë_« o×K*« ‰Ëœ s�  UŁUF³½ô«

 • ≥∂    …b×²*«  U¹ôu�«
• ≤¥    ©W�Ëœ ±μ® wÐË—Ë_« œU%ô«
• ±∑ UOÝË—
 • ∏[μ  ÊUÐUO�«
•±¥[μ   ‰Ë_« o×K*« ‰Ëœ w�UÐ

±∞μ WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W	UD�«



vK?Ž X{ËU?????� w²?�« ‰Ëb�« q?z«Ë√ s� X?½U????� …b?????×????²?*«  U¹ôu?�« Ê√ l�
U2 tM� U??NÐU?×??�½« ≤∞∞± ”—U?� w� XMK?Ž√ U?N½√ ô≈ uðu??O?� w� ‰u?�u?ðËd?³�«
ÊUÐU??O�«Ë w?Ð—Ë—_« œU?%ô« Âe??²?�« U??LMOÐ Æt??I??O??³Dð w� W??�??O?z— …d?¦??Ž q?JA¹
W¹U?N½ w�® Êü«Ë ¨ ‰u?�uðËd³�« ◊Ëd?AÐ Èd?š_« …d?OG?B�« ‰Ëb�« s� b¹b?F�«Ë
b¹e¹ U½“Ë qJA¹ Íc?�« d�_« u¼ ‚U?Hðô« «c?N� U?O?ÝË— —«d�« ÊS?� ©≤∞∞≥ ÂU?Ž
qF??−?¹ U2 ‰Ë_« o×K?*« ‰Ëœ s� W??¦??F???³M*«  «“U??G?�« Ÿu??L??−??� s?� •μμ vKŽ

 ÆU�eK� «d�√ UO½u½U� tÐ Â«e²�ô«Ë tIO³Dð
 ∫�U�� Àö- v�≈ UNLO
I! sJ1 u!uO� w� W�—UA*« �UN'« Ê≈ ¿

‚d??ýË wÐË—Ë_« œU??%ô« qL??AðË W??O?ŽU?MB�« ‰Ëb�« ∫v�Ë_« W??¾??H�« º
Æ Annex I countries  ‰Ë_« o×K*«  ‰Ëœ vL�ðË UÐË—Ë√

‰Ëb�« iFÐ jI� qLAðË ¢WKE*« W?ŽuL−�¢ vL�ðË  ∫WO½U?¦�« W¾H�« º
∫w¼Ë v?�Ë_« W??¾???H?K� WKE?� qJA?ðË ‰U??:« «c?¼ w� W???O???L¼_«  «–
«bMK¹“u??O½Ë U?O�«d??²?Ý«Ë ÊUÐU??O�«Ë «bM�Ë W?OJ?¹d?�_« …b?×??²*«  U¹ôu�«

ÆUOÝË—Ë b½ö�¹¬Ë Z¹ËdM�«Ë

 Æ5B�« Î«bz«“  ∑∑ WO�UM�« ‰Ëb�« WŽuL−�   ∫W‡¦�U¦�« W¾H�« º

Ê√ U?L?� ¨W?HK²??
?� dE½  U?N?łË U?N� Àö?¦�«  U?¾?H?�« Ác¼ s� W?¾?� q� Ê≈
 «“UG�« W?OL?�Ë W¹œUB?²�ô« UN?ŽU{Ë√ V�?Š W¾?� q� qš«œ  U�ö²?š« „UM¼
WO½U¦?�« W¾H�« qš«œË WO½U?¦�«Ë v�Ë_« W¾H�« 5Ð ·ö²?š« d³�√ Ê≈ ÆUNM� W¦?F³M*«
‰ULF²Ýô UNðUO½UJ�≈ l� W½—UI� UN?�H½ ‰Ëb�« qš«œ WF�u²*«  UCOH
²�« u¼
 U¹U?G� W??¦?F?³M*«  «“U??G�« w� …d?łU?²?*« W?O½UJ�≈ U?N??L¼√ w²�«Ë ¢uðu?O??�  U?O�¬¢
¡U?�u�UÐ ÂuIð Ê√ q?CHð W?O½U?¦�« W¾?H�« w� ‰Ëb�« iFÐ Ê√ ÆU?NðU?�«e²�UÐ ¡U?�u�«
UC¹√ U?/≈Ë UNM� W¦?F³M*«  «“U?G�« iOH?
ð o¹dÞ sŽ jI� f?O� UNðU�«e?²�UÐ
sŽË Èdš√ ‰Ëœ w�  W¦F?³M*«  «“UG�« iOH
ð  öON?�ð o¹dÞ sŽ …dłU²*UÐ

±∞∂WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W	UD�«



U?L� Clean Development Mechanism (CDM)  nOEM�« —uD²�« W?O�¬ o¹dÞ
 ÆwK¹ ULO� t×O{uð r²OÝ

sinks ÊuÐdJ�« w�U?B?� ‰U?L?F?²??Ý« Èb?� w� U?�ö?²?š« „UM¼ ÊS?� p�c?�
 U¹ôu�« U¼c?³?% w?²�«Ë ©W?O?Ž«—e�«  UÞU?AM�« iFÐË Z?¹d?×?²�«Ë d?O?−?A?²�«®
Æ (Melanie 2002) 5F� bŠ v�≈ Èdš_« ‰Ëb�« UNOKŽ kH×²ð ULMOÐ …b×²*«

 u!uO� ‰u�u!Ëd� cOHM! �UO�¬ ¿

U?LO?� WKBH?� uðuO?� ‰u�uðËd?Ð cO?HMð w� …bŽU?�*«  «¡«dłù«  U?O�¬ Ê≈
 ∫wK¹

Emissions Trading   W"F�M*« �«“UG�U� …d�U	*«  ©±®

qC�√ WOÐË—Ë_« W�UšË WOŽUMB�« dEM�« WNłË s� o¹dD�« Ác¼ d³²FðË
q� s� WÐuKD?*«  UŁUF?³½ô« iO?H?
?²�  U?�«e?²�ôUÐ ¡U?�u�UÐ …b?ŽU?�?LK� o¹dÞ
5ÐuK?ÝQÐ ÊuJð …d???łU??²*« Ác?¼Ë ÆW¹œU??B???²??�ô«Ë W???O�U*« nO?�UJ²�« q?�QÐ W�Ëœ
W??O?ŽUM� …Q??AM� q� ÊS??� wK;« ‰U??:« w� Æw�Ëœ d??šü«Ë wK×??� U?L¼b??Š√
 «“U?G�« Ác¼ WO?LJ� cap   nI?Ý U?N� l{u?O?Ý W¾?O?�b�«  «“U?G�« U?NM� YF?³Mð
o¹d?Þ sŽ nI???��« «c???NÐ Â«e???²�ô« W???ŽUMB?�« Ác??N?� sJ1Ë ¨U???NM� W???¦???F??³?M*«
s�  öON�ð ¡«dý o¹dÞ sŽ Ë√  UŁUF³½ô« iO?H
²� VO�UÝ√ w� —UL¦²Ýô«
ÊU?� «–≈ ©UN?� ÕuL?�?� u¼ U2 q�√  UŁU?F³½« Í√® i?zU� U?N?O� Èd?š√ W?ŽUM�
ÕU?²� u¼ U?2 q�√ WHKJ?ÐË UNðUŁU?F?³½« iO?H
ð W?O½U?¦�« W?ŽUMBK� hš—_« s�
Ë√® 5²???ŽUMB�« s?�  UŁU??F???³½ô« Ÿu??L???−??� b¹e?¹ ô YO??×Ð ¨v?�Ë_« W??ŽUM?BK�
ÆU?L?N� ·u?I�?�« ŸuL?−?� vKŽ Ác¼ …d?łU?²*« WKL?Ž w� W?�d?²?A*« © U?ŽUMB�«
¡U???�u?�UÐ ©W???O????ŽUMB?�« U???NðP???A?M� Ë√® W�Ëb?�« Âu???Ið Ê√ u?¼ w�Ëb�« »u?KÝ_«Ë
Ë√® W�Ëœ w�  ö?ON?�ð ¡«dý o¹d?Þ sŽ  UŁUF?³½ô« iOH?
ð w� U?NðU�«e?²�UÐ

±∞∑ WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W	UD�«



pKð w�  UŁU?F?³½ô« iO?H?
ð w� —U?L¦?²?ÝôUÐ Âu?Ið Ê√ Ë√ ¨izU?� UN?O?� ©‰Ëœ
U?OK?š«œ —U?L?¦?²??Ýô« s� v�Ë_« W�ËbK� hš—√ p�– ÊU??� Ê≈ ©‰Ëb�« Ë√® W�Ëb�«

 Æ·uI��« ŸuL−0 ¡U�u�« l� ¨UNðUŽUM� s�  UŁUF³½ô« iOH
ð w�

XF?³?ð« b?I?� «b¹b??ł fO� u?−K� W??¦?F?³M*«  «“U??G�« w� …d?łU??²*« ÂUE½ Ê≈
w� …d?łU?²?L?K� W?×?łU½ W?LE½√ …b?¹b?Ž  «uMÝ cM�Ë U?OKš«œ …b??×?²*«  U¹ôu�«
w� l³?²¹Ë Æ5łËd?²?OM�« b?O?ÝU?�√ w� p?�c?�Ë X¹d?³J�« b?O?�?�√ w½UŁ  UŁU?F?³½«
`L�¹ YOŠ ¨(Cap and Trade)  ¢ …dłU²*«Ë nI��«¢ vL�¹ ÂUE½ ‰U:« «c¼
b¹eð U??�bMŽË ¨ UŁU??F?³½ö� 5F??� nI??�Ð ©W?O??ŽUM� …Q?AM?� q�® 5�—U?A??LK�
tðUŁUF³½« iOH
ð w� —UL¦²Ýô« „—UA*« vKŽ ÊS� ¨b(« «c¼ sŽ  UŁUF³½ô«
U2 q�√  UŁU?F³?½« oKDð w²�«  UŽU?MB�« s�® ‚u��« s�  ö?O?N�ð ¡«d?ý Ë√
oI??% w²�«  U??ŽUMB�« ÊS??� w�U??²�UÐË Æt??H??I??�Ð Â«e?²?�ö� ©U??N� Õu?L??�??� u¼
5�???% Ë√ U??O???łu�uM?J²�« o?¹dÞ sŽ® U???N� Õu??L???�???� u¼ U2 q�√  U?ŁU??F???³½«

 Æ…dłU²*« Ác¼ o¹dÞ sŽ UN� U¹œU� U³�J� oI% Ê√ lOD²�ð ©UNð¡UH�

 P?AM*« 5Ð r²?ð Ê√ sJ1 …d?łU?²*« Ác¼ ÊS?� ¨Áö?Ž√ t?×?O?{uð - U?L?�Ë
 P??AM*« o¹dÞ s?Ž U?N??�??H½ ‰Ëb�« 5Ð Ë√ …b??Š«u�« W?�Ëb�« qš«œ W??O?ŽU?MB�«
w�  ö?O?N?�ð WMO?F� W�Ëœ w?� WO?ŽUMB�« …Q?AM*« Íd?²?Að YO?×Ð ¨W?O?ŽUMB�«
p�– b?& b?� UN½≈ –≈ Èd?š« W�Ëœ w� W?O?³Mł√ W?OŽUM�  P?AM� s�  UŁU?F?³½«
w� d??L???¦??²??�ð Ê√ s?� hš—√ p�c??�Ë U??O?K×??� U??N¹d???²??Að Ê√ s� U???N� hš—√

  ÆUNðUŁUF³½« iOH
ð  U¹UG� UNðPAM�
Project Mechanisms   l�—UA*« o�d2 s� �U-UF��ô« iOH#!  ©≤®

w�® W??O?ŽUMB�«  P??AM*«Ë W�Ëb�« 5J9 u?¼ VO�U?Ý_« Ác¼ s?� ÷d?G�«
—UL¦²Ýô« o¹dÞ sŽ ©UOzeł Ë√ U?OK�® UNðU�«e²�UÐ ¡U�u�« s� ©WOŽUMB�« ‰Ëb�«

 Æl¹—UA*« Ác¼ s� 5Žu½ „UM¼ Ê≈ Æ Èdš√ ‰Ëœ w� l¹—UA� w�
Joint Implementation (JI)    „d	A*« cOHM	�« ©≤¨±®

±∞∏WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W	UD�«



W¦?F³M*«  «“UG�« iO?H
²Ð UN?ðU�«e²�UÐ wHð Ê√ …—uD²?� W�Ëb� `L�¹ U2
‰Ëœ s� U?³�Už® Èd?š√ …—uD²?� W�Ëœ w�  UŁU?F³?½ô« iOH?
ð o¹dÞ sŽ U?NM�
p�cÐ ÂU??O??I�« U??N?� hš—_« s� t½√ v�Ë_« W?�Ëb�« b??& YO??Š ¨©UÐË—Ë√ ‚d??ý

 ÆUNðUŽUM� s�  UŁUF³½ô« iOH
²� nKJ*« —UL¦²Ýô« s� ôbÐ
Clean Development Mechanism (CDM)   nOEM�« —uD	�« WO�¬ ©≤¨≤®

iO?H?
ð w?� —U?L?¦?²?Ýô« o¹dÞ sŽ W??O?�UM�« ‰Ëb�« d¹uDð U??NM� ÷d?G�«
W?�bI?²� W?OŽUM� W�Ëœ ÂU?O� o¹dÞ s?Ž p�– r²¹Ë Æ‰Ëb�« Ác¼ s�  UŁUF?³½ô«
iOH
ðË WO?�U½ ‰Ëœ w� © UŽUM� Ë√® WŽUM� …¡UH� 5�% w� —U?L¦²ÝôUÐ
WO�UM�« W�Ëb�« d¹uDð w� «c¼ …¡UHJ�« 5�% r¼U�¹ YO×Ð ¨UNM�  UŁUF³½ô«
s� rB?
¹ b?O?�d� W?O?�UM�« W�Ëb�« Ác¼ w� "UM�« iO?H?
?²�« d?³²?F¹ U?C¹√Ë
w� U?NðU�«e?²�UÐ ¡U�u�« s� U?NMJ1 U2 W?OŽUMB?�« W�Ëb�« s� W¦?F³M*«  «“U?G�«

 ÆtÐ UN� ÕuL�*« vKŽ_« b(« œËbŠ

ö?� s� W?I?I×?²*« …bzU?H�« Èb?� W?�d?F?� Êü« v²?Š `{«u�« s� fO� t½√
`{«u�« s� sJ� Êü« v²Š W?O�U� …—u?BÐ UI³D¹ r� U?LN½≈ –≈ 5ÐuKÝ_« s¹c¼
bO?��√ w½U?Ł  «“Už iO?H
²?Ð `L�?OÝ WK�U?�Ë WO�U?� …—uBÐ U?LN?IO?³Dð ÊQÐ

 ÆU¹uMÝ sÞ ÊuOK� n�√ sŽ qI¹ ô U0 ÊuÐdJ�«

 WO�UMB�« ‰Ëb�« �U�«e	�« ¿

U?O½u½U� U?NÐ Â«e?²�ô« Í—ËdC�« s?� U�«b¼√ l{Ë b?� uðu?O� ‰u?�uðËdÐ Ê√
‰Ë_« o×K*« w?� W�u?L??A*« ‰Ëb�« s� W??¦?F??³M*« W?¾??O?�b?�«  «“U?G�« iO??H?
??²�
s�  U??�«e?²�« vK?Ž Âu?Ið ‰u??�uðËd?³�« q?L?Ž W?O?�¬ Ê≈Ë ‰u?�uðËd??³K� Annex I  

b¹b??×?²Ð ©W??O?�U??Hðö� Annex I  ‰Ë_« o×K*« w?� W?�d?F?*«® W?O?ŽU?MB�« ‰Ëb�«
…d?²?H�« ‰öš p?�–Ë W¾?O?�b�« W?¾?O³�«  «“U?G� U?NM� W?ł—U?)«  UŁU?F?³½ô« WO?L?�

±∞π WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W	UD�«



Ác¼ s�  UŁU?F³½ô« ŸuL?−� iO?H
ð u¼ wzUN?M�« ÷dG�« Ê≈ ≤∞±≤[ ≠≤∞∞∏
VK?D²¹ d???�√ u¼Ë ¨±ππ∞ ÂU??Ž  U?¹u??²???�??� s?Ž • μ[≤ sŽ qI¹ ô U?0 ‰Ëb�«
ÍœUB²�ô« d¹uD²�« WLEM� w� ¡UC?Ž_« ‰Ëb�« s� WLÝUŠË W¹bł  «¡«dł≈
ÊuÐdJ�« b?O�?�√ w½UŁ “Už s� b?×K� WO?ŽUMB�« ‰Ëb�« w¼Ë OECD w�U?I¦�«Ë

 Æ W�Uš …—uBÐ UNM� YF³M*« CO2 

¨ «uMÝ f?L?š W?KŠd??� q� …b??� W??OM�“ qŠ«d??� vK?Ž ‰u??�uðËd??³�« Âu??I¹
WO�UM�« ‰Ëb�« X?OHŽ√ bI�Ë UNM� v�Ë_« WKŠd*« ≤∞±≤ ≠≤∞∞∏ …d?²H�« qJAðË

 ÆUNM�  UŁUF³½ô« WOLJÐ WIKF²�  U�«e²�« Í√ s� WKŠd*« Ác¼ ‰öš
 ∫ 5I�d2 s� …dO�� W�Ëd� ‰u�u!Ëd��« w� l{Ë bI�Ë ¿

source and sink ¢n¹d??B??²�« VO?�U??Ý√Ë —œU?B?*«¢ n¹d??Fð U??L??N�Ë√ º
‰ö??š s?� ÊuÐdJ�« b??O???�??�√ w½UŁ “U???ž »U??�??²???Šô `L??�ð Y?O??×Ð
Èd?š√  «“U?ž W?�?L??š W?�U?{≈ U?N?L¼√ s� W?F??Ý«Ë W?�U?Ž  «œb?×?�
W?¾?O�b�« W?¾?O?³�« w� …dŁR?�  UŁU?F³?½U� ÊuÐdJ?�« bO?�?�√ w½UŁ V½U?−Ð
Carbon ÊuÐdJ�« ·—UB� W�U{≈ p�c�Ë CH4  ÊU¦O*« “Už UNL¼√Ë

W¹UG� Z¹d×²�«Ë dO−A²K� w{«—_« ‰ULF²Ý« p�– w� U0 sinks   

Æ  U�«e²�ô« iOH
ð vKŽ bŽU�¹ U2  U³KD²*« WKÐUI�
 UŁU????F????³½ôU?Ð …—U????−???²?�« o¹d?Þ sŽ W????O�Ëb�« W?½Ëd*« w?¼ W???O?½U????¦�« º
WKB?H�® W¹U?G�« Ác?N�  UO�¬ ÀöŁ b?łuðË W?Oł—U?)«  «—UL?¦²?Ýô«Ë
„d²A*« c?OHM²�« ∫ w¼Ë ©»U²J�« «c¼ s� WIŠôË WIÐU?Ý ÂU��√ w�

Æ CDM nOEM�« d¹uD²�« WO�¬Ë ET   UŁUF³½ôUÐ …—U−²�«ËJI  

qš«œ  UŁUF?³½ô« l¹“uð …œUŽ≈ o¹dÞ sŽ W?O³½Uł Èd?š√ W½Ëd� błuð U?L�
WŽu?L−� qš«œ qB×¹ Ê√ sJ1 U?L�  ¨©bubble WŽU?IH�«® …bŠ«u�« WŽu?L:«

Æ EU WOÐË—Ë_« ‰Ëb�« œU%«

±±∞WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W	UD�«



s� d???¦???�√ W???O??�U?M�« ‰Ëb�« vK?Ž  U???�«e??²?�« v�Ë_« WKŠd?*« w� b???łu¹ ô
U?N� W?�d?F*« qI½ w�Ë …—Ëd?O?B�« Ác?¼ w� sJ�√ U?� ÃU?�b½ù« vKŽ U?N?F?O?−?Að
„UM¼ Ê√ ô≈ p�– v?KŽ U?Nð—b??I?� ¡UMÐË r?N�Ëœ s� W?¦??F?³M*«  «“U??G�UÐ rJ×??²K�
w½U??¦�« o×K?*« w� W?�d??F*« W??O??ŽUMB�« ‰Ëb�« s?� ‰u?�uðËd??³�« w�  U??�«e??²�«
‰u?×??²�« WKŠd??� w� ‰Ëb�« U??B?�U½  ‰Ë_« o×K?*« ‰Ëœ fH½ w¼Ë® Annex II

qOKI?²?� U?O?�d?F?�Ë U?O�U??� W?O?�UM�« ‰Ëb�« …b?ŽU?�??�  U¹U?G� ¨©EIT ÍœU?B?²?�ô«
 Æ UNM� W¦F³M*«  «“UG�«

ÎU�?Oz— ÊU� …b?×²*«  U¹ôu?�« —Ëœ ÊS� ±ππ∑ ‚UHð«Ë  U?{ËUH?� ¡UMŁ√ w�
‰öš p�– ÊU� b�Ë ÆUC¹√ ‚U?Hðô« «c¼ qO�UHð w�Ë ‚UHð« v�≈ ‰u�u�« w�
b?� ‰u?�uðËd?³�U?Ð Â«e?²�ô« Èb?� Ê√ ô≈ ¨Êu?²MK� wÞ«d?�u1b?�« fOzd�« W?ÝUz—
w�Ë t?³?BM� ÂU??N?� ‘uÐ b¹b?'« Í—u?N?L?'« fOzd�« w�u?ð b?FÐ «b?ł lł«dð

 Æ ‰u�uðËd³�« s� WŠ«d� …b×²*«  U¹ôu�« X³×�½« ≤∞∞± ”—U� dNý

o³Ý flexibility mechanisms  W½d?�  UO?�¬ ÀöŁ ‰u�uðËd?³�« w� b?łu¹
JI „d²?A*« cO?HM²�«Ë emissions trading   UŁUF?³½ôUÐ …—U−?²�« ∫w¼Ë UN?Šdý
Ê√ vKŽ dBð ‰u?�uðËd³�« œ«u?� ’uB½ Ê√ ô≈ CDM  nOEM�« d¹uD²�« WO�¬Ë
ÊuJð Ê√ V−¹ w²�«Ë WOK;«  «¡«dłû� jI� WKLJ� w¼ Àö¦�«  UO�ü« Ác¼
ÊQÐ WO?ÐË—Ë_« ‚u��« W³?�UD� X½U�® ÆW?¦F³M?*«  «“UG�« s� b?(« w� ”UÝ_«
ô≈ © UŁU?F?³½ô« iOH?
ð b?N?ł s� q�_« vKŽ •μ∞ W?OK;«  «¡«d?łù« qJAð
ÊS� uðu?O� ‰u�uðËdÐ s� ≤∞∞± ”—U� w� …b?×²*«  U¹ôu�« »U×?�½« bFÐ t½√
v²??Š W??OK;«  «¡«d??łù« vKŽ —«d??�ù« «c¼ sŽ XF??ł«dð W??OÐË—Ë_« ‚u??��«
ÆWO?ŽUMB�« ‰Ëb�« w�UÐ s� ‰u�uðËd³?K� qC�√ rŽœ vKŽ ‰uB?(« s� sJL²ð
¢ Ê√ ÊuÐ w� ≤∞∞± u??O�u¹ d?N??ý ŸU?L??²?ł« w� t??OKŽ oHð« U??L?� hM�« `?³?�√Ë
o×K*« w� W�u?L?A� W�Ëœ q� b?Nł s?� W¹bł W?³�½ q?JAð WOK;«  «¡«d?łù«

 Æ¢W¦F³M*«  «“UG�« s� b×K� UNðU�«e²�UÐ ¡U�uK� ‰Ë_«

±±± WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W	UD�«



 ’U)« ŸUDI�« „«d,≈ ¿

’U??)« ŸU?DI�« „«d???ý« vKŽ hM?ð qÐ ª`L???�ð ‰u??�u?ðËd??³�«  U???O�¬ Ê≈
q³?� s� r²?ð Ê√ sJ1  UŁU?F?³½ôUÐ …d??łU?²*« Ê≈ –≈ ª‰Ëb�«  U?�«e?²�« oO??I?×?²�
Ê√ l�u²¹Ë ÆwL?Ýd�« w�uJ(« ¡«œ_« s� WO�UF?� d¦�√ …—u?BÐ ’U)« ŸUDI�«
b?O?��√ w½UŁ “U?GÐ …d?łU?²*« vKŽ W?�Uš …—u?BÐ ’U?)« ŸUDI�« e?O?�dð ÊuJ¹
„«d??ý« Ê≈ Æw?ŽUMB�« ◊U???AM�« s�Ë ¡U?Ðd??NJ�« b???O�uð  UD?×??� s� Êu?ÐdJ�«
W?³�«d*« w� WKJA?� U?C¹√ qJA¹ t½√ ô≈ W�d?� q¦1 t½√ u�Ë ’U?)« ŸUDI�«

Æ t²ODG²� W¹—«œù«  UO�ü« œU−¹« vKŽ ‰u�uðËd³�« …—«œ≈ qLFðË W³ÝU;«Ë

 WO�UM�« ‰Ëb�« „«d,≈ ¿

l³?�?�« W?O?�UM�« ‰Ëb?�UÐ ‰u?�uðËd?³?�«  U?A?�UM� w� W??O?�UM�« ‰Ëb�« X?K¦?�
 U�«e?²�ô« oO³Dð ÕU?−MÐË ‰Ëb�« Ác¼ X�ËU� b?I�Ë 5B�«Ë G77  5F?³��«Ë
…—u?BÐ UN?C?FÐ ÂUO?� W?O½UJ�≈ p�c?�Ë UNM?� W¦?F?³M*«  «“UG�« iO?H?
²?� UN?OKŽ
Ê√ ô≈ Æ…b?Š«Ë WŽu?L−?L?� UNK� qL?Fð v²?Š p�–Ë WO?ŽuDð  U?�«e²�UÐ …œd?HM�
‰«e¹ ô  UŁU?F³½ôUÐ …d?łU²*« s� b?OH?²�?ð Ê√ Vždð w²�« WO?�UM�« ‰Ëb�« l{Ë
‰u?×¹ W?O�UM�« ‰Ëb�« »U?O?ž Ê≈ Æ…b¹b?ł  U{ËU?H?� v�≈ W?łU×ÐË `?{«Ë dO?ž
UN?²L¼U�� Ê√ u�Ë W?O�UM�« ‰Ëb�« Ê√ UL?� ¨UO*UŽ ‚U?Hðô« `³B¹ Ê√ s� l³D�UÐ
U?N?½√ uK� w�U?²�U?ÐË Æ—«d?L?²??ÝUÐ b¹«e?²ð U??N½√ ô≈ …œËb?×??� ‰«eð ô  UŁU?F??³½ôUÐ
Ê√ ô≈  ≤∞±≤≠≤∞∞∏ v�Ë_« ‰u?�u?ðËd?³�« …d?²?� w?�  U?�«e?²�« Í√ s� XO??H?Ž√

 Æ UNOKð w²�« Ë√ W�œUI�« WO�L)« …d²H�« w� nK²
¹ b� l{u�«

±±≤WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W	UD�«



 u!uO� ‰u�u!Ëd� V
� W�O�b�« �«“UG�« ¿

W?¾??O?�œ  «“U??G?� W?O?�U?²�« W?²??��«  «“U?G?�« vKŽ e?�d¹ u?ðu?O?� ‰u??�uðËdÐ Ê≈
 ∫ Í—«d(« ”U³²Šô« w� W³³�²�

Carbon dioxide (CO2)        ÊuÐdJ�« bO��√ w½UŁ æ

Methane (CH4)     ÊU¦O*« “Už æ

Nitrous Oxide (N2O)   “Ëd²OM�« bO��√  æ

Hydrofluorocarbons (HFCs)   e½uÐ—U� Ë—uK�Ë—bO¼ æ

Perfluorocarbons (PFCs)    e½uÐ—U�—uK�dOÐ æ

Sulphur hexafluoride (SF6)   X¹d³J�« b¹—uK� ”œUÝ æ

 «d?O?ŁQ?²�« nB½ s� d??¦?�√ ÊuÐd?J�« b?O?�??�√ w½UŁ “U??ž  UŁU?F?³?½« qJAð
“Ëd²?OM�« bO?��√Ë  •±∏ ÊU?¦O*« “U?žË ¨ ÍdA?³�« ◊UAM�« sŽ W?&UM�« W¾?O�b�«
W?−O?²½  UŁUF?³½ô« p�c�Ë Èd?š_« WŁö?¦�«  «“UG�«  UŁU?F³½« w¼ w�U?³�«Ë •∂

 Æa�« ÆÆÆ  UÐUG�« W�«“≈Ë —U−ý_« lD�Ë dL
²�«

V�??Š  UŁU?F??³½ô« »U??�?Š w?� qšbð X��« W??¾?O??�b�«  «“U??G�« Ác¼ Ê≈
…—bI�« Ê≈ global warming potential (GWP).  WO*U?F�« W¾�b²�« vKŽ U?Nð—b�
WO?³�M�« …—b?I�« w¼IPCC   WM' n¹d?Fð V�ŠGWP   WO*U?F�« W¾?�b²�« vKŽ
V�?Š WMÝ ±∞∞® WMO?F� …d?²� ‰ö?š W?O{—_« …dJ?�« u' W?¾�b?²�« vKŽ “U?GK�
…b??ŠuÐ …—b??I*« Êu?ÐdJ�« b??O??�??�√ w½UŁ “U??ž …—b??� l� W?½—U??I??� ©‰u??�uðËd??³�«

Æ…bŠ«Ë

‰Ëb'« w� W×{u� UNð«dOŁQðË U¼—œUB� l� W²��« W¾O�b�«  «“UG�« Ê≈
W?¾O?�b�« W¾?O?³�« w� V³�?²*« fOzd�« “U?G�« ÊQÐ tM� `C?²¹ Íc�«Ë  ©≥¨¥® r�—

±±≥ WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W	UD�«



t?LEF?� YF?³M*« ÊuÐdJ�« b?O?��√ w½U?Ł “Už u¼ Íd?A?³�« ◊U?AM�« s� W?&UM�«
 Æ Í—uHŠô« œu�u�« ‚dŠ s�

œ«“ b?I� uðu?O?�  U�«e?²�« oO?³Dð w� RÞU?³?²�«Ë  UŁUF?³½ô« Ác?N� W?−O?²½Ë
s� Î«¡eł ≥±∞ w�«uŠ WO{—_« …dJ�« uł w� ÊuÐdJ�« b?O��√ w½UŁ “Už eO�dð
ÂUŽ W¹UN?½ w� UO�UŠ ppm  ÊuOK*« w� Î«¡e?ł ≥∑μ w�«uŠ v�≈ ©UL−?Š® ÊuOK*«

 Æ©≤¨¥ qJA�« dE½√® ≤∞∞≥

 ©≥¨¥® r
— ‰Ëb�

(GWP)  UN!«dO-Q!Ë U�—œUB�  ≠ W�O�b�« �«“UG�«

GWP

l�  UŁUF³½ô«
 • U¼dOŁQð 

vKŽ dOŁQ²�«
±∞∞ Èb�

WMÝ

w� …UOŠ
 u'«

 ©WM‡‡‡Ý®
 —bB*«  “UG�«

∏±[≤ ± ±∞∞ w�«uŠ  XMLÝô« ¨Í—uHŠô« œu�u�« ‚dŠ CO2

±≥[∑ ≤±  ±≤ w�«uŠ WK²J�« q�Pð ¨WOýU*« ¨÷—_«
 Í—uHŠô« œu�u�« ÃU²½≈ ¨W¹uO(«

CH4

¥[∞ ≥±∞ ±≤∞  Í—uHŠ_« œu�u�« ‚dŠ ¨…bLÝ_« N2O

∞[μ∂ ±≥∞∞ w�«uŠ ±¥[∂  b¹d³²�« ¨WŽUMB�« HFCs

∞[≤π ∂∑∑∞ w�«uŠ s� vKŽ√
 ≤∂∞∞

¨o¹d(«  U×�UJ� ¨WŽUMB�«
  UO½Ëd²J�ô«

PFCs

∞[≥∞ ≤≥π∞∞  ≥≤∞∞   UO½Ëd²J�ô«Ë ¡UÐdNJK� ‰eF�« SF6

Grubb .  ¨IPCC   ∫—bB*«

±±¥WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W	UD�«



 u!uO� ‰u�u!Ëd�� ÍbIM�« rOOI	�«  ¥¨¥

 U?ÝU?OÝ ‰U?−?� w�Ë W*u?F�« ‰U?−?� w� rN?� “U$≈ uðu?O?� ‰u?�uðËdÐ Ê≈
w²�«  U¼U?&ô« œb?×?O?Ý u¼Ë ÆqO?¦� t� f?O� WO?�Ëb�«  U�ö?F�« w�Ë W?¾?O?³�«
Á—«d�≈ Ê√ U?L� Æs¹dA?F�«Ë ÍœU(« Êd?I�« w� W¾O?³�«  UÝUO?Ý UN?O�≈ t−²?²Ý
w� b¹b??ł d?�√ u?¼ W?×??{«Ë W?O??L?�—  U??�«e?²�«Ë w?½u½U?� b??O?Ið o?O?I??% vKŽ

 ÆW½Ëd*« s� dO¦� tO� ‰u�uðËd³�« Ê√ ô≈ ÆWO�Ëb�« WO¾O³�«  U�«e²�ô«

U?O�U?Š …œb;«  U?�«e?²�ô« ÊS?� ‰u?�uðËd?³�« w� …d?O³J?�« W½ËdLK?� W−?O?²½
w� u??L?M�« n�u¹ s?�Ë Æw¾??O??³?�«Ë ÍœU??B??²??�ô« d???OŁQ??²�« W???F??{«u??²??� Êu?J²??Ý
ÍœU??B?²??�ô« u??LM�« w� U?¹b?ł dŁR?¹ s�Ë  U?�«e??²�ô« Ác¼ c??O??HMð  UŁU??F??³½ô«
t??F??O??ÝuðË t?Ð Â«e??²�ô«Ë Ác??O??HMð - Ê≈ ≠ q?JA¹ ‚U??Hðô« «c?¼ Ê√ ô≈ Æw*U??F�«
t½√ U??L??� w*U?F?�« w¾??O?³�« —U??�*« d??O??Gð w� …uDš ≠ q?³?I??²??�*« w� Áb¹b??%Ë

©≤¨¥® r
— qJ,

(ppm) u'« w� Êu�dJ�« bO
�√ w�U- “U. eO�d!

UNFCCC - Caring for Climate .∫—bB*«

±±μ WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W	UD�«



Ê≈ ÆÍ—«d?(« ”U?³²?Šô«Ë wšUM?*« dO?G?²�« W?N?ł«u* U?OK³?I²?�?� «—UÞ≈ qJA?O?Ý
ratification tÐ Â«e?²?�ô« W�U?Š w�Ë «d??O?³?� Ád??OŁQð ÊuJ¹ b??� uðu?O?� ‰u??�uðËdÐ

 Æ s¹dAF�« ÊdI�« W¹UN½ w� X�dÐ√ WO*UŽ WO�UHð« r¼√ ÊuJ¹ b�

…—u?BÐ w?¾?O?³�« q?L?(« l¹“u?²?Ð `L?�ð ‰u??�uðËd?³�« w� W½d?*«  U?O�ü« Ê≈
source and sink flexibility ·—U??B*«Ë —œU??B*« W½Ëd??� wMFð b??�Ë ¨W?F??Ý«Ë
vK?Ž b¹e???²???Ý W???O??ŽU?MB�« ‰Ëb?�« s� ÊuÐdJ?�« b???O??�???�√ w?½UŁ “U???ž ÃU???²½≈ Ê√

∫ WO�U²�« W½ËdLK� W−O²½  U�«e²�ô«
ÊU¦O*« Ê≈ Æ ÊuÐdJ�« bO��√ w½UŁ V½U−Ð Èdš√  «“Už W�Lš œułË ©±®
U2  UŁU??F??³½ô« fL??š qJA¹ ©Èd??š_«  «“U??G�« Ác¼ l?�® W?�U??š

 ÆÊuÐdJ�« bO��√ w½UŁ vKŽ jGC�« nH
¹
¡UA½≈ w� WK¦?L²*«Ë W?HK²<« carbon sinks  ÊuÐdJ�« ·—UB?� œułË ©≤®
iFÐ VŽu²�ð b�  UÞUAM�« Ác¼ q¦�Ë dO−A²�« …œUŽ≈ Ë√  UÐUG�«

 ÆÊuÐdJ�« bO��√ w½UŁ ÃU²½≈ w� …œU¹e�«
w� …—U−²�« o¹dÞ sŽ  U?ŁUF³½ô« l¹“uð W−O?²½ WO�Ëb�« W½Ëd*« œułË ©≥®
Ác¼Ë CDM  nOEM�« d¹uD²?�« WO�¬Ë „d?²?A*« c?OHM²�«Ë  U?ŁUF?³½ô«
 UŁU?F³½ô« iO?H
?²�  U�«e?²�ô« qIMÐ U?NI?O³Dð b?FÐ `L�?²Ý —u?�√

ÆÈdš_ W�Ëœ s�
W?�UšË ‰Ëb�« s� W?Žu?L: `L?�¹ Íc�«Ë bubble   W?ŽUI?H�« ÂUE½ ©¥®
 Æ WŽuL−L� UNMOÐ ULO�  U�«e²�ô« l¹“uð …œUŽSÐ wÐË—Ë_« œU%ô«

s� v�Ë_« WKŠd*« Ác¼ w� WO?�UM�« ‰Ëb�« s�  UŁUF³½ô« ‰u?Lý ÂbŽ Ê≈
w� lÝu??²�U?Ð ‰Ëb�« Ác??N� `L??�¹ –≈ Èd??š√ …d??O??³?� W?½Ëd?� w?MF¹ ‰u??�uðËd??³�«
qI?½ s� …œU???H??²???ÝôU?Ð U??N?� `L???�???O??Ý t?½√ U???L??� ¨b?¹b???% ÊËbÐ  UŁU???F???³½ô«
w�  UŁUF?³½ô« w� …—U−²�« p�c?�Ë WOŽUMB�« ‰Ëb�« s� …—uD²*« U?Ołu�uMJ²�«
W?O?�UM�« ‰ËbK� bz«u?HÐ U?C¹√Ë W?O?ŽUMB�« ‰Ëb?K� W½Ëd0 `L?�¹ U2 q³?I?²?�*«

 Æ©bFÐ ·dFð r� p�c�  UO�ü« Ê√ u�Ë®

±±∂WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W	UD�«



©‰Ë_« o×K*« w?� ‰u?L??A*«® W??O?ŽU?MB�« ‰ËbK� nO??¦J�« ‰U??L??F?²??Ýô« Ê≈
ÁcN?� `L�¹ b?� q³I²?�*« w�CDM   nOEM�« d¹uD²�« W?O�¬Ë ·—UB*« ÂUEM�
w� œu??B?I??� u¼ U2 d??¦??�√ W?×??{«Ë …—u??BÐ U??NM�  UŁU??F?³?½ô« …œU¹eÐ ‰Ëb�«
d¹d?I?²K� R?H?� ÂUE½ oO?I?% Ê√ U?L?� Æw½U?¦?�« o×K*« w� œb?×?� Ë√ ‰u?�uðËd?³�«

 Æ‰u�uðËd³�« ·«b¼√ oOI% w� UIzUŽ qJA¹ b� cOHMðË W³�«d*«Ë

VK?ł vK?Ž b????ŽU????�¹ ·u????Ý CDM nO?EM?�« d¹uD?²�« W????O?�¬ oO????³?Dð Ê≈
 «“UG�« s� qKI¹ »uKÝQÐ W?O�UM�« ‰Ëb�« v�≈ WOÐdG?�« WOŽUMB�«  «—UL?¦²Ýô«
t½S� t�ULF²Ý« ¡wÝ√ «–≈ t½√ ô≈ ÆW�«b²�*« WOLM²�«  UO½UJ�≈ s�×¹Ë W¦F³M*«
iO??H?
??²Ð U?N?ðU?�«e??²�« s� W?O??ŽUMB�« ‰Ëb�« h?K
?²� U?ÐuKÝ√ jI??� ÊuJ¹ s�
‰Ëb�«  U?O½UJ�≈ ‰UL?F²?Ý« …¡UÝ≈Ë œU?�HK?� «—bB?� UC¹√ qÐ U?NM�  UŁUF?³½ô«
◊d?²A¹ b?� «c¼ CDM nOEM�« d¹uD²�« ÂU?E½ oO³Dð ÊS?� w�U?²�UÐË ÆWO?�UM�«
W??O�Ëb�« …d??łU??²*« ÂUE?½ v�≈ U??O??−¹—bð W??O??�UM�« ‰Ëb�« r?C� «d??�??ł ÊuJ¹ Ê√
w� WMO?F?�  U?�«e?²�UÐ tM� …b?O?H²?�*« W?O?�UM�« ‰Ëb�« Â«e?²�« v�≈Ë  UŁU?F?³½ôUÐ
…—U?−??²�« s� b?O?H??²?�ð w²�« W??O?�UM�« ‰Ëb�« l{Ë ÊS??� Êü« v²?ŠË Æq³?I??²?�*«
»uKÝ_« vKŽ n�u²¹ d?�_« Ê≈ ÆW×{«Ë dO?ž ‰«eð ô UNðU�«e²�«Ë  UŁU?F³½ôUÐ
W??�b??š s?� tMOJ?9 »uKÝ√Ë CDM nOE?M�« d¹uD²?�« ÂUE½ tÐ c??H?MO??Ý Íc�«
 U??O½UJ�ù ö??LJ� ÊuJ?¹ b?� t½S??� w�U??²�UÐË ÆW??�«b??²?�*« W??O??LM²�«  U??³KD²??�

 Æ GEF w*UF�« W¾O³�« ‚ËbM�

‰u�uðËd³�UÐ Â«e²�ô« UNKJA¹ w²�«  U?O½UJ�ù«Ë  UO�ü« ÊS� W�UŽ …—uBÐ
 UŁU?F??³½ô« qOKIðË W??¾?O?³�« vK?Ž WE�U?;« vKŽ  U??ŽUMB�«Ë ‰Ëb�« l−?A??O?Ý
oO?I?% Ë√® W?O�U*« U?NzU?³?Ž√ nO?H?
ð v?�≈ ÍœRð  «—œU?³0 ÂU?O?I�« vKŽ U?C¹√Ë
Ê√ ô≈ Æ UŁU?F?³½ô« s� W?MO?F?�  U¹u?²?�0 Â«e?²�ô« o¹dÞ sŽ ©W??O�U?� VÝUJ�
w� Ë√ W?O?�UM�« ‰Ëb�« w� ¡«u?Ý p�– vKŽ W?³ðd²*« W?O�U*« W¹—U?L?¦?²Ýô« —u?�_«
b?� © UŁUF?³½ô« w� …d?łU²*« s� w?�U� izU?� d�u?ð W−?O²½® W?O?ŽUMB�« ‰Ëb�«

±±∑ WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W	UD�«



UL� Æt?³M&Ë t²EŠö� V& d�√ u¼Ë …—U{ ZzU?²½ t� w�U� r
Cð v�≈ ÍœR¹
W?×{«Ë d?Ož ‰«eð ô W?−zU²½ w�U?²�UÐË t?³O�U?Ý√Ë ‰u�uðËd?³�«  UO�¬ rEF?� Ê√
w�U²�UÐË WÐd−²�UÐ r?KF²�« s�Ë  U{ËUH*« s� b¹e� v�≈ ÃU²%Ë WÐd?−� dOžË

 Æ  UÐuFB�« s� «dO¦� U¼cOHMð o�«dOÝ

YO?Š s?� d?¦?F?²¹ ‰«e?¹ ô ©≤∞∞≥ ÂU?Ž® UMEŠô U??L?� uðu?O?� ‰u??�uðËdÐ Ê≈
‰Ëœ Ê√ U??L??� t??²??C?�— …b??×??²*«  U?¹ôu�« w� W??O�U??(« …—«œù« ÊS??� Æc??O?H?M²�«
oI×?²¹ ô b� t½S� w�U?²�UÐË ¨ÁcO?HMð ÊQAÐ …œœd²?� UIÐUÝ w²?OO�u?��« œU%ô«
t?OKŽ Ëb?³ð U?� u¼Ë j?I?� wÐË—Ë_« œU?%ô« Èu?²?�?� vKŽ c?HM¹ Ê√ Ë√® ö?�√
œU??%ô« ‰Ëœ w� U??Oze??ł u�Ë oI??% Ê≈ t½√ ô≈ Æ©ÁU½œ√ dE?½√ ≠ U?O�U??Š —u??�_«

 ∫5OÐU−¹≈ s¹d�√ v�≈ Èœ√ b� ÊuJOÝ t½S� wÐË—Ë_«
W??¾???O??³�« W??O???L¼QÐ ’U??)« ŸUD?I�«Ë  U??ŽUM?B�« ŸUM�«  ∫U???L??N�Ë√ º
Ê≈ W??O�U?� bz«u??� „UM¼ Ê√Ë U??NM� W??¦?F??³M*«  «“U??G�« qOK?Ið W?O??L¼√Ë

 Æ X�ŽUIð Ê≈ WO�U� ¡U³Ž√Ë p�cÐ X�e²�«
nO?�UJ²�«Ë W???O�U?*« VO�U???Ýú� —UJ?�_« s� ‰U???I??²½ô«  ∫U???L???N??O?½UŁ º

ÆtðUO�¬Ë cOHM²�« VO�UÝ√Ë W¾O³�« l� q�UF²K�

‰u�uðËd?³K� ¨ratification wzU?NM�« Â«e?²�ô« vKŽ n�u?²O?Ý «c¼ q� Ê√ ô≈
o×K*« w?� W�u?L?A*« ‰ËbK?�  UŁU?F?³½ô« s�  • μμ U??NðUŁU?F?³?½« qJAð ‰Ëœ s�
sŽ w?ÐË—Ë_« œU??%ô« w� t???I??O???³D²?Ð œd??HM?*« Â«e??²�ô« q?�_« vKŽ Ë√ ¨ ‰Ë_«

  Æ UŁUF³½ôUÐ …dłU²*«Ë ‰ËbK� W¹œdH�«  U�«e²�ô« o¹dÞ

u!uO� ‰u�u!Ëd� oO�D	� WO*UF�« W�œUB	
ô« �UF�	�«  ¥¨μ

oO????³D²� W?¹œU???B???²???�ô« Z?zU???²M?K� oO???�b?�« d¹b???I???²?�« «b???ł VF???B?�« s�
q¼ oO??³D²?�«  «¡«d?ł≈ Ê√ vK?Ž b?O??FÐ b??Š v�≈ n�u??²¹ «c¼ Ê≈ ¨‰u??�uðËd??³�«

±±∏WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W	UD�«



W??O�Ëb�« …—U??−??²�« W??O½UJ�≈ —U??³??²??Žô« w� c??šQ??²??Ý Â√ jI??� W??OK×??� ÊuJ²??Ý
W¹UG?�« ÁcN� ¨modeling   U?NO?³?A²�« s� b¹b?F�« ¡«d?ł≈ - bI?�Ë Æ UŁUF?³½ôUÐ
WHKJ� —ôËœ ≤∞∞ v�≈ —ôËœ ∏∞ 5Ð U� lÝ«Ë Èb� vKŽ ZzU²M�« XŠË«dð bI�Ë
Ác¼ Ê≈ Æ(Energy Policy 2004) tŁU??F?³½« iO??H?
?ð r²¹ ÊuÐdJ�« s?� sÞ qJ�
‰u?�uðËd?³�« w� W½Ëd*« —U?³?²?Žô« w� c?šQð ôË ÊuÐdJ�U?Ð jI?� oKF?²ð ZzU?²M�«
iO?H?
ð s� WO?³½U?'« bz«u?H�«Ë ÊuÐdJ�UÐ W?O*U?F�« …—U−?²�« W?O½UJ�≈ YO?Š s�
…œU??H???²??Ýô« W�U??Š w?�Ë t½√ ô≈  Æ…¡U??HJ?�« 5�??% sŽ W???&UM�«Ë  UŁU??F???³½ô«
W?O�Ëb�« …—U?−?²�« UN?L¼√Ë® ‰u?�uðËd?³�« w� …d?�u?²*« W½Ëd*« lO?L?ł s� WK�UJ�«
b?I�Ë Æn?O�UJ²�« Ác¼ w� d??O?³?� iO??H?
ð ¡«d?ł≈ sJ?1 t½S?� © UŁU?F??³½ô« w�
sJ1 nO�UJ²�« Ác¼ Ê√ ¨(Yellen 1998)  ±ππ∏ ÂU?Ž w� X9 W?Ý«—œ  b?łË
ÊuÐd� sÞ qJ� —ôËœ ≤≥ ≠±¥ œËb?Š w� …b×²*«  U¹ôu�« W�UŠ w� U?¼dBŠ
v�≈ nO�UJ²�« iH?
ð Ê√ U¼bŠu� U?NMJ1 ‰u�uðËd³�« w� W?O�Ëb�« W½Ëd*« Ê√Ë

 Æ jI� wMÞu�« bN'« vKŽ  dB²�« u� tOKŽ X½U� U� lÐ—

v�≈ ÍœR¹ ·u???Ý ‰u??�uðËd???³�« oO???³Dð ÊQÐ w?MFð nO�U?J²�« Ác¼ q?¦??� Ê≈
W?OŽUMB�« ‰ËbK?� w�UL?łù« wK;« qšb�« s� • ∞[μ “ËU?−²ð s�  U?C?OH?
ð
—U??³???²??Žô« w?� XKšœ√ «–≈ p�– s?� q�√ ÊuJð b???�Ë  ‰Ë_« o×K*U?Ð W�u??L???A*«
 UŁU?F?³½ô« WL?zU� w� W�u?L?A*« Èd?š_« W?�L?)«  «“U?G�« w�  U?C?OH?
?²�«
ÂU?Ž w� W?O?*U?F�« W?HKJ�« ÊS?� —U??³?²?Žô« w� ÂU?�—_« Ác¼ U½c?š√ «–≈ ÆW??¾?O?�b�«
r−?×Ð X?½—u?� «–≈ W?F?{«u?²?� W??HK� w¼Ë —ôËœ Êu?OKÐ ±≥μ “ËU??−?²ð s� ≤∞±∞

 Æ—ôËœ ÊuO�dð ¥∞ ‡Ð …—bI*«Ë czbMŽ w*UF�« œUB²�ô«

‰u??�uðËd??³�« oO??³D?ð s� W??O�Ëb�« nO�U?J²�« Ê√ ÃU??²M²??Ýô« sJ1 U?M¼ s�
p�c?�Ë ¨W?F??{«u?²?� ÊuJð ·u?Ý ©t?O??� WK�UJ�« W½Ëd*« Â«b?
?²??Ý« W�U?Š w�Ë®

 Æbz«uH�« ÊuJð ·uÝ

±±π WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W	UD�«



 tIO�D! ’d�Ë u!uO� ‰u�u!Ëd� l{Ë  ∂¨¥

©≤∞∞≥ ÂU� W�UN� w� w� UL�®

W??IKF??²?*«Ë uðu??O??� ‰u??�uðËdÐ s� ≤μ …œU*« U?M¼ d??�c½ Ê√ VÝUM?*« s� t½≈
Æ ‰u�uðËd³�« –UHMÐ

 ≤μ …œU*« ¿

ô U?� ÂU?O?� a¹—Uð s� 5F?�?²�« Âu?O�« w� ‰u?�uðËd?³�« «c¼ –U?H½ √b?³¹ ≠±
Wł—b� U�«dÞ√ rCð ¨WO�UHðô« w� ·«dÞ_« s� U�dÞ μμ sŽ qI¹
W??¾*« w� μμ sŽ qI¹ ô U?0 Ÿu?L??:« w� dŁQ??²?�?ð ‰Ë_« o�d*« w�
ÂU??F� ÊuÐd?J�« b??O??�??�Ë√ w½UŁ  «“U??ž s�  UŁU??F??³?½ô« w�U??L??ł≈ s�
UN?I¹bBð „uJ� Ÿ«b¹SÐ ‰Ë_« o�d*« w?� Wł—b*« ·«dÞú� ±ππ∞

 Æ UN�ULC½« Ë√ UN²I�«u� Ë√ UN�u³� Ë√
w½U?Ł  «“U???ž s�  UŁU???F???³½ô« w?�U???L???ł≈ wMF¹¢ …œU?*« Ác¼ ÷«d???ž_ ≠≤
¢‰Ë_« o�d*« w� W??ł—b*« ·«dÞú� ±ππ∞ ÂU??F� ÊuÐdJ?�« b?O??�?�Ë√
q³??� s?� ‰u??�uðËd??³�« «c¼ œU??L???²??Ž« a¹—Uð w� U??N?MŽ mK³*« W??O???LJ�«
v�Ë_« W???OMÞu?�« U??NðU???žöÐ w� ‰Ë_« o?�d*« w� W???ł—b*« ·«dÞ_«

 Æ a¹—U²�« p�– q³� Ë√ ¨WO�UHðô« s� ±≤ …œU*UÐ öLŽ W�bI*«
q�U?Jð W??L?EM� Ë√ W�Ëœ q?J� W??³???�M�U?Ð ‰u??�uðËd???³�« «c¼ –U???H½ √b???³¹ ≠≥
t?OKŽ o�«uð Ë√ tK³?Ið Ë√ ‰u?�uðËd?³�« vKŽ ‚Òb?Bð wL?OK�≈ ÍœUB?²?�«
¡b³� ÁöŽ√ ± …dIH�« w� WMO³*« ◊ËdA�UÐ ¡U�u�« bFÐ ¨tO�≈ rCMð Ë√
Ë√ o¹b?B?²K� U?NJ� Ÿ«b¹≈ a¹—U?²� w�U?²�« 5F?�?²�« Âu?O�« w� ¨–U?HM�«

 ÆÂULC½ù« Ë√ WI�«u*« Ë√ ‰u³I�«
q�U?Jð W?????L?EM?� t?????Žœuð p� Í√ V?�?????×¹ ô …œU?*« Ác¼ ÷«d?????ž_ ≠¥

±≤∞WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W	UD�«



U??N??Žœuð w²�« „uJ?BK� ·U??C¹ UJ� t??H??�uÐ wL??OK?�≈ ÍœU?B??²??�«
 ÆWLEM*« pKð w� ¡UCŽ_« ‰Ëb�«

X�œU� b� W�Ëœ ±±π „UM¼ ÊS?� ≤∞∞≥ ©d³L²³Ý® ‰uK¹√ d?Ný W¹UN½ w�
w²�« ‰Ë_« o×K*« s?� ‰Ëb�« s�  UŁU?F³?½ô« ŸuL?−?� Ê√ ô≈ ¨‰u?�uðËd?³�« vKŽ
«c¼ ‰Ëœ  UŁU?F³½« Ÿu?L?−� s� • ¥¥[≤ j?I� ÊU?� ‰u�uðËd?³�« vKŽ X�œU?�
ÊS??� w�U??²?�UÐË ≤μ …œU*« U??N� d??O??A?ð w²�«  • μμ s� q�√ w?�U??²�UÐ u¼Ë o?×K*«
W¹—Ëd??C�«  U??I??×?²??�*« ≤∞∞≥ ÂU??Ž W¹U??N½ v²??Š t� oI??×??²¹ r� ‰u??�uðËd??³�«

 ÆcOHM²�« WKŠd� ‰ušb�

«c¼ v?KŽ ‚œU???B?ð s� U???N?½QÐ W???Š«d????� …b???×???²?*«  U¹ôu�« X?MKŽ« b????I�
 U¹ôu�«  UŁUF?³½« Ê≈ ÆW¹UGK� «œœd²� U?OÝË— n�u� ‰«e¹ ô ULMOÐ ¨‰u?�uðËd³�«
 UŁU???F??³½« U???LMOÐ ¨‰Ë_« o×?K*« ‰Ëœ  UŁU???F??³½« s�  • ≥∂[± q?JAð …b??×???²*«
w�® wÝËd�« fOzdK� …dO?š_«  U×¹dB²�« X½U� b?I�Ë Æ • ±∑[¥ w¼ UOÝË—
w�U?²�UÐË Æ‰u?�uðËd?³K� W?³?�M�UÐ W?O?³KÝ ©≤∞∞≥ dÐu?²?�Ë√ ≠ ‰Ë_« s¹d?Að d?N?ý
q³?I²?�*« w� c?O?HM²�« WKŠd?� t�ušœË ‰u?�uðËd?³�« vKŽ W?�œU?B*« ’d� ÊS?�

 ÆWHOF{ —uEM*«

 u!uO� ‰u�u!Ëd� oO�D! w� …dO�_« �«—uD	�« ¿

 ø t!UO�¬ oO�D!Ë øu!uO� ‰u�u!Ëd� q�I	
� U� ¿

«d?O¦?� tł«u¹ ≤∞∞≥ ÂU?Ž W¹U?N½ w� u¼ UL?� uðuO?� ‰u?�uðËdÐ q³I?²�?� Ê≈
wðU?O??�u?��« œU??%ô« ‰Ëœ vKŽ b?O??FÐ b?Š v�≈ n�u??²¹ d?�_«Ë  ôƒU?�??²�« s�

 Æ Á—«d�≈ ÊQAÐ «dO¦� œœd²ð ‰«eð ô w²�« oÐU��«

Ê≈ EU wÐË—Ë_« œU???%ô« ‰Ëb� W???³??�M?�UÐ U???�U9 nK²???
??� d???�_« Ê√ ô≈

±≤± WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W	UD�«



nK²
?� s�Ë t�Ëœ s� caps  ÀUF?³½ö� vKŽ√ «bŠ ÷d?HO?Ý wÐË—Ë_« œU%ô«
W?O�√ c??O?HMð ≤∞∞μ ÂU??Ž cM� √b?³?¹ Ê√ l�u?²¹Ë ≤∞∞¥ ÂU??Ž W¹U?N½ w� tðU??ŽUM�
wÐË—Ë_« œU??%ô« ‰Ëœ 5Ð W??O??�U??Hðô« c??O??HMð  U?¹U?G?�  UŁU??F??³½ôUÐ …d??łU??²*«
s� q�√ •∏ ÊuJ?ð YO?×Ð ≤∞±≤ ≠≤∞∞∏ …d??²?H�« ‰ö?š r?NðUŁU?F??³½« iO?H??
?²�
r²¹ v²Š …dłU²*«  UO�U?Hð« Êü« s� qFH�UÐ  √bÐ bI�Ë ±ππ∞[ ÂUŽ  UŁUF³½«
ÂUŽ —ôËœ Êu?OKÐ ±∞ v�≈ …dłU²*« W?LO� qB?ð Ê« l�u²¹Ë ¨≤∞∞μ ÂUŽ U¼c?OHMð
W??O�¬ oO??³Dð o¹d?Þ sŽ W??O?�UM?�« ‰Ëb�« v�≈ U¼b??FÐ d??�_« lÝu??²¹ Ê√Ë ¨≤∞∞∑

Æ CDM nOEM�« d¹uD²�«

ÊS� t�b?Ž Ë√ UO*UŽ uðu?O� ‰u�uðËdÐ —«d�≈ sŽ dEM�« iGÐ t½S?� w�U²�UÐ
p�– √b??³¹ Ê√ l�u?²¹Ë t?¼U?&« w�  «¡«d??łù« w� …d?L?²??�?� W??OÐË—Ë_« ‰Ëb�«
Ác¼ v�≈ ‰Ëb�« s� b¹e?� rC� —u?�_« l�?²?²Ý U¼b?FÐË ≤∞∞μ ÂU?Ž s� U¹b?ł
w� √b?³O?Ý uðuO?� ‰u?�uðËdÐ Ê√ wMF¹ U2 ¨W?O�UM�« ‰Ëb�« W?�UšË  «¡«d?łù«

 Æ UOLÝ— Á—«d�≈ r²¹ r� u�Ë v²Š UOzeł qLF�«

 UŁUF³½ôUÐ …—U−²�«  U¹UG� tDDšË tðU³Oðdð wÐË—Ë_« ÊU*d³�« vN½√ bI�
cM� c?O?HM²�« WK?Šd�  U?³?Oðd?²�« Ác?¼ qšbð YO?×Ð wÐË—Ë_« œU?%ô« ‰Ëœ 5Ð
W¹UG� W?O�U� WL?O� ÊuÐdJ�« b?O��Ë√ w½UŁ “U?ž wDFO?Ý U2 ¨≤∞∞μ ÂUŽ lKD�

 ÆUC¹√ …bŠ«u�« W�Ëb�« qš«œ w�Ë ‰Ëb�« 5Ð …—U−²�«

c?OH?M²�« WKŠd?� qšb²?Ý  UŁU?F?³½ô« …—U−?²� WDš d?³?�√ Ê√ wMF¹ «c¼ Ê≈
‰u??�uðËdÐ jD?
?� s?� fOz— ¡e??ł oO??³Dð wM?F¹ U2 ≤∞∞μ ÂU??Ž s� ¡«b??²Ð«
œU%ô« ‰Ëœ w� W?OŽUMB�«  U�?ÝR*«Ë  U�dA?�« ÊQÐ wŽb²�¹ «c¼Ë ¨uðu?O�
vF??�ðË Êu?ÐdJ�« s� U??N?ðUŁU??F??³½« ¢U¹—U??&¢ —U??³??²??Žô« w?� c??šQ??²??Ý wÐË—Ë_«
s�  UŁU?F?³½ö� cap nI?Ý „UM¼ ÊuJO?ÝË ÆU?NÐ …d?łU²*« U?C¹√Ë U?N?C?OH?
?²�
w²�«  U?ŽUMB�« sJL²?²ÝË W?�UDK� ‰UL?F²Ýô« W?HO?¦�  U?ŽUMB�« s� ÊuÐdJ�«
tF{Ë Ë√ UN¹b� izUH�UÐ …dłU?²*« s� nI��« «c¼ s� q�√ UNðUŁUF³½« iH
ð

±≤≤WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W	UD�«



U?NÐ Õu?L?�*«  UŁU?F³½ö?�  öO?B?Hð qL?Ž - b?I�Ë Æq³?I?²�?LK� U?NÐU?�?Š w�
 U???O?�¬ ‰U???L???F????²???Ý« s� Z?²Mð w?²�« iz«u????H�« U???C?¹√Ë  U???ŽUM?B�« nK?²???<

Æ©CDM nOEM�« d¹uD²�« WO�¬ UC¹√Ë JI „d²A*« cOHM²�«® ‰u�uðËd³�«

…—U????−?????²K� r?�U????F?�« w� WD?š ‰Ë√ w¼ Ác?¼ W????OÐË—Ë_« ‚u?????��« W?Dš Ê≈
qL?Að Ê√ l�u?²¹Ë ‰Ëb�« s� W?Žu?L?−?� qLA?ðË W¾?O?�b�«  «“U?GK�  UŁU?F?³½ôUÐ
ÂUŽ w� UN�Ëœ s� ÊuÐdJ�« b?O��Ë√ w½UŁ  UŁUF³½« nB½ w�«u?Š …—U−²�« Ác¼
Èd?š√ WO?�«d?Gł  U?ŽuL?−?� lO−?A?²Ð UO�U?Š W?OÐË—Ë_« ‚u��« Âu?IðË ≤∞±∞[
U??N??F??� W??�d?²??A??�  U??³??Oðdð ¡«d??łù uðu??O??� ‰u??�uðËdÐ  d??�√ w²?�« ‰Ëb�« s�

 Æ UŁUF³½ôUÐ …dłU²LK�

u!uO� ‰u�u!Ëd� vK� W
œUB*« s� WO�dF�« ‰Ëb�« n
u�  ¥¨∑

ULO�Ë ÆU?O³KÝ Êü« v²Š ‰u�uðËd³�« s� WOÐd?F�« ‰Ëb�« rEF� n�u� ÊU�
∫tOKŽ X�œU� w²�« ‰Ëb�«Ë ‰u�uðËd³�« XF�Ë w²�« WOÐdF�« ‰Ëb�« wK¹

 dB� ∫ ©tOKŽ ‚œUBð r�Ë® ‰u�uðËd³�« vKŽ XF�Ë ‰Ëœ ≠
¨»d?G*« ¨Êœ—_« ¨wðu?³?O?łratified :  ‰u?�uðËd?³�« vKŽ X�œU?� ‰Ëœ ≠

 f½uð

U?N²?�œU?B�Ë ‰u?�uðËd?³K� WOÐd?F�« ‰Ëb�« ÂU?LC?½« ÊS� Áö?Ž√ `{«u�« s�
WOÐd?F�« ‰Ëb�« s� …bŠ«Ë WOÐd?Ž W�Ëœ ‚œUBð r�Ë ¨ W¹U?GK� «œËb×� ÊU?� tOKŽ
W?IDM*« ÊQÐ `{«u�« s�Ë ÆÊü« v²?Š ‰u?�uðËd³�« «c?¼ vKŽ ‰Ëd²?³K� …—b?B*«
«c¼ vKŽ W??�œU?B*UÐ U??�U?L?²?¼« w�«d?G?'« r?�U?F�« oÞUM� q?�√ X½U?� W?O?Ðd?F�«

 Æ ‰u�uðËd³�«

±≤≥ WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W	UD�«



W"F�M*« �«“UG�« iOH#	� …c#	*« WO��dC�« �«¡«d�ù«   ∏¨¥

–U?
ðUÐ wÐË—Ë_« œU??%ô« w� ¡U?C?Ž_« W?OÐË—Ë_« ‰Ëb�« s� b?¹b?F�« ÂU?�
÷d� o¹dÞ sŽ p�–Ë UNM� W¦F³M*« W¾O�b�«  «“UG�« iOH
²� …ÒbŽ  «¡«dł≈
o¹dÞ sŽ p�c�Ë WO?ŽUMB�« UNðU�dA� WO�U�  «¡«d?ž«Ë rŽœ .bIðË Vz«d{
‰U?:« «c¼ w� UÞUA½ ‰Ëb�« d?¦�√ s� Ê≈ ÆWK?¹b³�« W?�UD�« ‰UL?F²?Ý« lO−?Að

 ÆUO½U*√Ë UO½UD¹dÐË WO�U½bMJÝô« ‰Ëb�«

WOÐË—Ë_« ‰Ëb�« ÂuI?ðË UN²¹«bÐ w�  «¡«dłù«Ë  UÝU?O��« Ác¼ ‰«eð ôË
 «¡«d??łù« iFÐ w?K¹ U??L??O??�Ë ¨s¹d??šü« »—U??&Ë U??NÐ—U??& s� …œU??H??²??ÝôUÐ
‰Ëœ U?N?F?³?²ð Ê√ sJ1 w²�«Ë Íd?−¹ U* Ã–u?LM� U¼d?�– s?J1 w²�« W?O½UD¹d?³�«

 ÆWKŁU2  «¡«dłSÐ Èdš√

 ∫ UNM� WO³¹dC�« VO�UÝ_« s� b¹bŽ w� q¦L²ð  «¡«dłù« Ác¼ Ê≈
Æ wšUM*« dOG²�« Vz«d{ º

Æ ÊuÐdJ�« Vz«d{ º
 Æ WODHM�«  UI²A*« dOF�ðË W�UD�« Vz«d{ º

 ©WO�UD�d��« W�d$	�«® …œb$	*« W
UD�« lO$A!Ë w�UM*« dOG	�« Vz«d{ ¿

qł√ s� p�–Ë 5K?L?F?²?�*« vKŽ U?O?½UD¹dÐ w� W?�UD�« W??HK� …œU¹“  d?ł
b??�Ë Æ©W?�U?DK� wMÞu�« s?�_«  U¹U?G?� p�c?�Ë® U??N�U??L??F?²??Ý« b??O?ýdðË b??(«
W??H??O??¦??�  U??�d??A�«Ë ÂU??F�« ŸUD?I�« vKŽ W??�U??š W??³¹d??{ W??�u?J(« X{d??�
WÐdC�« Ác¼ XO?LÝË …œb−²?*« W�UD�« ŸUD� UNM� wH?Ž√Ë W�UDK� ‰ULF?²Ýô«

Æ Climate Change Levy (CCL) wšUM*« dOG²�« W³¹dCÐ

W?O�Ë_«  U?³?Oðd?²�« Ê√ ô≈ ≤∞∞≤ q¹dÐ« w� WD)« Ác¼ sŽ U?O?L?Ý— sKŽ√

±≤¥WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W	UD�«



—ôËœ ∂ ≠ —ôËœ ¥ 5Ð …d?łU?²� —U?F?ÝQÐ ≤∞∞± d?³L?²?³?Ý s�  √bÐ U?NI?O?³D²�
WD)« Ác?¼ w� W?�—U??A*« Ê≈ ÆÊu?ÐdJ�« b??O?�??�√ w½U?Ł “U?ž s?� b?Š«u�« s?DK�
qL?Að ô UO�U?Š WD)«Ë ¨ Í—U?O²?š« u¼Ë W?O½UD¹d?³�«  U�d?A�« rEF* Õu?²H?�
r²???O???Ý t?½√ ô≈ w�eM?*« ŸUDI�« Ë√ q?IM�« ŸU?D� Ë√ ¡UÐd???N?J�« b???O�uð  U?D×???�
 U?�dAK� …b¹b?Ž  U¹d?G� .b?I?²Ð W�u?J(« X�U� b?I�Ë Æ…d?²� b?FÐ U?N�uL?ý
WMOF� ◊ËdAÐ bOI²�« UNM� W�U?š ·Ëdþ w� UN� W³¹dC�« …œUŽSÐ WL¼U�LK�
vKŽ …—œU??� U?O½UD¹dÐ w� W??�d?ý  ∂∞∞∞ w�«u?Š U??O�U?Š b?łu?¹Ë Æ©ÁU½œ√ dE½√®

 Æ …dłU²*«

≠≤∞∞≤ …d??²?H?�« ‰ö?š W??O??³¹d??& WDš w¼ W??O½UD?¹d?³�« W?D)« Ác¼ Ê≈
qL?Að WKŁU2 W?D
Ð ¡b?³K� W¹œU¹— WDš ÊuJ?ð Ê√ U?N�ö?š l�u?²¹ w²�«Ë ≤∞∞∂
…d?łU?²?LK� w½UD¹d?³�« q−?��« ÊuJ¹ Ê√ l�u?²¹Ë ÆwÐË—Ë_« œU?%ô« ‰Ëœ lO?L?ł
w� W¦F³M*«  «“UG�UÐ UO*UŽ …dłU²LK� o³D¹ Ê√ l�u²*« q−��« fH½ u¼ UOMÞË

 Æ ≤∞∞∏ ÂUŽ

W³¹d?{ WLO� s?� •∏∞ …œUŽù U¼œ«bF²?Ý«  bÐ√ b� W�uJ(« ÊS?� p�c�
…¡UH� 5�% w� WO{d?� ZzU²½ oI% w²�«  U�dAK� (CCL)  wšUM*« dOG²�«
E COAL, June U?NM� W?¦?F?³?M*«  «“U?G�« iO?H?
ð w� Ë√ W?�UD?K� U?N�U?L?F?²?Ý«

Æ 2002

Energy White ≤∞∞≥ ÂU??Ž W??�UDK� ¡U??C??O?³?�« W?O?½UD¹d??³�« W??I?O?Łu�« w�
b?O??�?�√ w?½UŁ  «“U?ž iO??H?
??²Ð W?O?½UD¹d?³�« W??�uJ(« X�e??²�« Paper 2003

ÂU??Ž w� U¼«u?²??�?� s� •∂∞ w?�«u?×Ð ≤∞μ∞ ÂU??Ž w� U?N?M� W?¦??F?³M?*« ÊuÐdJ�«
V�×ÐË  ≤∞≤∞[ ÂU?Ž w�  UŁUF³?½ô« Ác¼ s� •≤∞ iOH
ð W�ËU?×�Ë ±ππ∞
EU Renewables Direction …œb??−?²?*« W?�UD?K� wÐË—Ë_« œU??%ô«  U?N??O??łuð
W�UD�« r¼U�ð Ê√ v�≈ ÍœRð V?O�UÝ√ ŸU³ðUÐ X�e²�« WO½UD¹d?³�« W�uJ(« ÊS�
ÂUŽ •≤∞ ‡ÐË ≤∞±∞ ÂU?Ž w� ¡UÐdNJ�« ÃU²½≈ s�  •±∞ sŽ qI¹ ô U0 …œb?−²*«

±≤μ WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W	UD�«



ÂU?Ž® U?O�U?Š m?K³ð w²�«Ë (CCL) wšUM*« d??O?G?²�« W?³¹d?{ V?½U?−Ð «c¼ ≤∞≤∞[
s� W???ŽU??Ý ◊«ËuK?O??� n�√ q� v?KŽ U??O?MO�d??²???Ý« U??N???OMł ¥[≥∞ mK?³??� ©≤∞∞≥
d?OC?%Ë W?¦F?³M*« ÊuÐdJ�«  «“U?ž iOH?
?²� p�– q� ÆwŽUMB�« „ö?N²?Ýô«
…dłU²?LK� WOÐË—Ë_« WD)« w� W�—U?ALK� 5O½UD¹d³�« 5OŽUMB�« 5JK?N²�*«
¡bÐ l�u²*«Ë EU Emissions Trading Scheme (EUETS)   W¦F?³M*«  «“UG�UÐ
 UD×?� vKŽ ö?OI?Ł U¾?³?Ž wIK¹ «c¼ q� Ê≈  ≤∞∞μ[ ÂU?Ž W¹«bÐ w� U?NI?O?³Dð

 Ær×H�« W�UšË Í—uHŠ_« œu�u�« Âb
²�ð w²�« ¡UÐdNJ�« bO�uð

 …œb$	*« W
UD�« w� —UL"	�ô« lO$A! ¿

ÊS� …œb−²*« W?�UD�« s� bO�u²�«  U¹œUB²�« nF?{ vKŽ VKG²�«  U¹UG�
o¹dÞ sŽ ≤∞∞≤ q?¹dÐ« ‰Ë√ cM� W¹œU?� e??�«u?Š XDŽ√ W??O½UD¹d?³�« W??�uJ(«
VKD²ð Ác¼ Ê≈ Renewable Obligations (RO)  …œb?−??²*« W?�UD�«  U??�«e?²�«
bI�Ë …b�u*« ¡UÐd?NJ�« s� …b¹«e²?�Ë WMOF� V�MÐ …œb?−²*« W?�UD�« r¼U�ð Ê√
•±∞[¥ v�≈ qB?²?ÝË •≥ w�«u?Š  ≤∞∞≥ ≠≤∞∞≤ ÂU?Ž w?� W?³?�M�« Ác¼ X½U?�

  Æ©WIÐU��« …dIH�« w�  «¡«dłù« Ác¼ XKB�® ¨ ≤∞±± ≠≤∞±∞ ÂUŽ

b?O�u?²� W¹b?O?KI?²�«  U?�d?A�« ÂU?O?� o¹dÞ sŽ Â«e?²�ô« «c?¼ oO?I?% r²?N¹
W?B?B?
?²�  U?�d?ý s� …œb?−?²*« W?�UD�UÐ Â«e?²�«  «œU?N?ý ¡«d?AÐ ¡UÐd?NJ�«
rOEMð W?¾?O¼ p�– oO?�M²Ð Âu?I¹Ë ¨…œb?−?²*« W?�UD�« s� ¡UÐd?NJ�« ÃU?²½SÐ Âu?Ið
W¹bOKI²�«  U�dA�« Â«e²�« ÂbŽ W�UŠ w�Ë Ofgem  w½UD¹d³�« ¡UÐdNJ�« ŸUD�
Æ„ ±∞∞∞ qJ� UOMO�d²?Ý« UNOMł ≥∞ mK³ð W�«dž l�œ UNOK?Ž ÊS� VOðd²�« «cNÐ
p�–Ë ≤∞≤μ ÂU?Ž v²?Š W½u?L?C?� RO …œb?−?²*« W?�UD�«  U?�«e?²�« Ê≈ Æ” ÆË
q� Ê≈ Æb?OF³�« Èb?*« vKŽ —UL?¦²Ýô« v?KŽ …œb−²?*« W�UD�«  U?�dý …bŽU?�*
iO??H?
ðË …œb??−??²*« W?�U?D�« ÃU?²½≈ w?� —U?L??¦?²??Ýô« lO??−?Að t?Ð b?B??I¹ «c¼
 «“U?G�« q?OKIð  U¹U?G� ©r?×?H�« W?�U??šË® W¹—u?H?Š_« W??�UD�« vKŽ œU?L??²?Žô«

 ÆW¦F³M*«

±≤∂WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W	UD�«



 Êu�dJ�« vK� Vz«dC�«  π ¨¥

l� VÝUM²ðË Í—uHŠô« œu�u�« dFÝ vKŽ W�U{≈ w¼ ÊuÐdJ�« W³¹d{ Ê≈
Ác¼ q¦??�  d??³??²??Ž« b??I�Ë Æœu??�u�« «c¼ ‚d??Š bMŽ W??¦??F??³M*« ÊuÐdJ?�« W?O??L??�

 Æ UŁUF³½ô« s� b(« w� …RH� …«œ√ UN½QÐ Vz«dC�«

t½≈ –≈ ª‚u??��UÐ …d?ýU??³?� W?�ö??Ž U?N� W??O�U?�  «Ëœ√ ÊuÐdJ�« V?z«d?{ Ê≈
nO?¦� „ö?N²?Ýô UN?łU²½≈ ÃU?²×¹ w²�« lzU?C³�« ÊS?� W³¹d?C�« ÷dHð U?�bMŽ
ÆU?N?×Ð— qI¹Ë U¼d?F?Ý lHðd?O?Ý © UŁU?F?³½ô« s?� «d?O?¦� w?�U?²�UÐË® W?�UD�« s�
U?N�U?L?F?²?Ý« s� b?×K� …R?H?� …—uB?Ð qLF?²?Ý ‚u?��« Èu?� ÊS?� p�c� W?−?O?²½Ë
"U½ dýU³?� UL¼bŠ√ Ê«dOŁQð Vz«d?C�« ÁcN�Ë Æ UŁUF³½ô« s� b?(« w�U²�UÐË
W�UD�« vKŽ WE�U?;«Ë …RHJ�«  «—UL¦²?Ýô« v�≈ ÍœR¹ U2 —UFÝ_« …œU¹“ s�
sŽ d?ýU³?� dO?ž d?šü« dOŁQ?²�«Ë t�UL?F?²Ý« W?OH?O�Ë œu?�u�« Ÿ«u½√ w� d?OG?²�«Ë
w�  «d?O??Gð v�≈ ÍœR¹ U2 W?F?D²?I*« Vz«d?C?�« WKO?B?Š d¹Ëb?ð …œU?Ž≈ o¹dÞ

 Æ—uNL−K� qC�√ bz«u�Ë „öN²Ýô«Ë —UL¦²Ýô« WOKJO¼

„UM¼ ÊS???� W??¦??F??³M*«  «“U??G?�«Ë ÊuÐdJ�« v?KŽ Vz«d??C�« v?�≈ W??�U??{ùUÐ
Vz«dC�« Ê≈ ÆW�UD�«  ôUL?F²Ý« vKŽ …dýU³�  U?ÝUJF½« UN� Èdš√ Vz«d{
Vz«d{ l?�«u�« w� w¼ W�UDK�  U?FO?³*« Vz«d{Ë W�U?Ž …—uBÐ W?�UD�« vKŽ
—dIð ô t½_ …dýU?³� Vz«d{ U¼—U³²Ž« sJL*« d?Ož s� ÊU� Ê≈Ë ÊuÐdJ�« vKŽ
W??I?KF??²???� ÀöŁ q�U???A??� „U?M¼ Ê≈ ÆÊuÐdJ�« s?� W??�UD?�«  U¹u??²???×??� V?�??Š
 ÆW¾O³�« w�Ë ¨w³¹dC�« ¡VF�« w�Ë ¨W��UM*« w� U¼dOŁQð ∫ÊuÐdJ�« Vz«dCÐ

W³¹d{ Ê≈ ÆW�UD�« W³¹d?{Ë ÊuÐdJ�« W³¹d{ 5Ð ‚dH½ Ê√ Í—ËdC�« s�
ÊuOK?� qJ� —ôËœ ö¦?� W�UD�« s� „ö?N²Ýô« Ë√ ÃU?²½ù« vKŽ ÷dHð W?�UD�«
„ö??N???²??Ý« s� W??ŽU???Ý ◊«ËuKO???� qJ� Ë√ $/BTU  W??O?½UD¹dÐ W¹—«d???Š …b??ŠË
ÊuÐdJ?�« W??³¹d???{ U??LMO?Ð ÆÊuÐdJ�« s� U?¼«u??²??×???� sŽ dEM?�« iGÐ ¡UÐd???NJ�«
W?I?KF?²??� wN?� w�U??²�UÐË Í—u?H??Š_« œu?�u�« w?� ÊuÐdJ�« Èu?²??×?� l� V?ÝUM²ð

±≤∑ WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W	UD�«



s� d??¦?�√ r×?H?�« vKŽ U¼R?³??Ž lI¹Ë jI??� ÊuÐd?� vKŽ Íu??²?×¹ Íc�« œu??�u�UÐ
ÊU?� «–≈ p�c� ÆW¹ËuM�« W?�UDK� ÷d?F²ð ôË Í—u?H?Š_« œu�u�« Ÿ«u?½√ s� ÁdO?ž
w¼ ÊuÐdJ�« W?³¹d{ ÊS?� ÊuÐdJ�« W�U?šË W¦?F³M*«  «“U?G�« iOH?
ð bB?I�«
w� …d??¦JÐ d?�u??²*« œu??�u�« u¼ r×??H�« ÊU?� U*Ë Æc??O?HM?²K� qC??�√Ë U?F??�Ë b?ý√
„UM¼ ÊU� b?I� © ôU(« s� d?O¦� w� Âu?Žb� u¼Ë® WO?ŽUMB�« ‰Ëb�« rEF�
s�Ë W�U?D�« s� WLłU?½ W�d²?A� W?³¹d{ ÷d?H� WOÐË—Ë_« ‚u�?�« Èb� ÁU&«
ÊuJð YO?×Ð carbon/energy tax   ÊuÐd?� ØW?�UD�« W?³¹d?{ XO?L?ÝË ÊuÐdJ�«
vKŽ d?šü« nBM�«Ë ÊuÐdJ�« s?� œu�u�« Èu?²?×?� vKŽ WMO?³?� U?N²?L?O?� nB½

Æ Zhang 2004 W�UD�« s� Á«u²×�

–≈ ªÊuÐdJ�« Vz«d{ oO?³Dð w� ‰Ë_« ozUF�« u¼ W��UM*« w� d?OŁQ²�« Ê≈
UNð—b� s� qKIðË UNłU²½≈ WHK� l�dð Vz«dC�« Ác¼ q¦� w³& w²�« ‰Ëb�« Ê≈
Ác¼ d???O?ŁQð ÊQÐ X×???{Ë√ b???� W???O?�Ë_«  U???Ý«—b�« X½U???� Ê≈Ë f?�UM²�« v?KŽ
ÊS?� qšb�« l¹“u?²� W?³�?M�UÐ Æ…—U?�)«Ë `Ðd�« w?� …dýU?³?� dŁR¹ ô Vz«d?C�«
w� dŁRðË W??O?³?KÝ  «d?OŁQð U??N� Vz«d??C�« Ác¼ Ê√ v�≈ d??O?Að W??O�Ë_« qzôb�«
ô Ÿu?{u*« Ê√ ô≈ ¨W?O?�U?F�« ‰u?šb�« »U?×?�√ w?� U¼d?OŁQð s� d?¦??�√ ¡«d?I?H�«
…b?Ž  dł b?I?� ÊuÐdJ�« W³¹d?C� W?O³K?��«  «dOŁQ?²K� W?−O?²½Ë ÆU?O�ö?š ‰«e¹
Ác¼ ZzU?²½ ©¥¨¥® r�— ‰Ëb?'« `{u¹ ÆW¹œU?B²?�ô« U?N−zU?²MÐ R?³M²K�  U?Ý«—œ

Æ OECD w�UI¦�«Ë ÍœUB²�ô« d¹uD²�« WLEM� ‰Ëœ iFÐ vKŽ WÝ«—b�«

±≤∏WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W	UD�«



q¦??� r×???HK� ‰U??L??F??²??Ýô« W??H??O??¦?J�« ‰Ëb�« Ê√ ‰Ëb??'« «c¼ s?� `C??²¹
v²Š t½√ b?łË b�Ë Æ Èdš_« ‰Ëb�« s� d?¦�√ WHKJ�« YO?Š s� dŁQ²ð UO�«d?²Ý«
ÊuJ¹ Ê√ qC?H?¹ t½S?� œU?B?²?�ô« w� …d??ýU?³?� …d?O?³?�  «d?OŁQ?ð „UM¼ ÊuJ¹ ô
 «—U?O?) 5JKN?²?�?LK?� U?²?�Ë wDF¹ YO?×Ð U?O?−¹—bð ÊuÐd?J�« Vz«d?{ c?O?HMð

 ÆœUB²�ô« w� w³K��« dOŁQ²�« nH
¹ U2 …b¹bł

œu??�u�« vKŽ œU??L?²??Žô« qKIð V?z«d?C�« Ác?¼ q¦?� ÊS??� W??¾?O??³K� W??³??�M�UÐ
V& t½√ ô≈ ¨u?−K� "UM�« ÊuÐdJ�« bO?�?�√ w½UŁ “Už qKIð w�U?²�UÐË Í—uH?Š_«
qł√ s� V−¹Ë ÊuÐdJ�« s� W?&U½ jI� X�?O� WO*U?F�« W¾?O�b�« Ê√ WE?Šö�
v�≈ ÍœRð b??� w²�« Èd??š_«  «“U?G?�UÐ qŁU2 ÂU??L?²¼« „U?M¼ ÊuJ¹ Ê√ W??¾?O??³�«

 Æ WO*UF�« W¾O�b�« ÀËbŠ

Ê√ u�Ë W?×?{«Ë d?O?ž U?Nð«d?OŁQðË ‰b?−?K� d?O?¦?� d?�√ ÊuÐdJ�« Vz«d?{ Ê≈
s�Ë Æ WKOB?(«  ôULF?²Ý«Ë w³¹dC�« »uK?Ý_UÐ t²'U?F� sJ9 p�– iFÐ

 ©¥¨¥® r
— ‰Ëb�

 ±∞∞ U�—«bI� Êu�d� W��d{ ÷d� W$O	� ÃU	�ù« nO�UJ! w� …œU�e�«

 W
UDK� ‰ULF	�ô« WHO"J�« �U�UMB�« vK� Êu�d� s2 qJ� —ôËœ

 W�Ëb�«ÃU²½ù« nO�UJð w�  • …œU¹e�«

 …b×²*«  U¹ôu�« ≤[∏

 ÊUÐUO�« ±[≤

 UO�«d²Ý« μ[≤

 UO½U*√ ±[∂

 UO½UD¹dÐ ±[∂
Baron and ECON-Energy (1997) . ∫—bB*«

±≤π WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W	UD�«



Ê√ ‰bÐ 5−?²M*« V�UFð Ê√ sJ1 V?z«dC�« Ác¼ Ê√ ‰b?−K� …dO?¦*«  «dOŁQ?²�«
Æ Baranzini & Goldemberg 5JKN²�*« q¼U� vKŽ lIð

œU??%ô« s� q� w� ÊuÐd?J�« vKŽ W??³¹d??{ ÷d?H�  U??O??−?O?ð«d?²??Ýô« Ê≈
s� U??&U½ p�– Êu?J¹ U0—Ë U??N??{d?ž o?I?% r?� …b?×??²*«  U?¹ôu�«Ë wÐË—Ë_«
w� ¡UÐd???NJ�« ÃU??²½ù f?Ozd�« œu??�u�« u?¼Ë r×??H�« ÃU??²?½≈ w� ¡w��« U¼d???OŁQð
Êu?²MK?� fOzd�« ‰ËU?Š b?I?�Ë ÆwÐË—Ë_« œU?%ô« ‰Ëœ iFÐË …b?×??²*«  U¹ôu�«
vL?�¹Ë œu?�uK� Í—«d?(« Èu²?;« ”U?Ý√ vKŽ W?³¹d{ ÷d?� ±ππ≤ ÂU?Ž w�
W??³¹d??{ Õ«d??²?�« Ê√ U??L??� ¨p�– w� q?A?� t?MJ�Ë ¨”Clinton BTU Tax"  p�–
t??²??C??�— b??�Ë  ±ππ∞ ÂU??Ž w� w?ÐË—Ë_« œU??%ô« t??�b??� Íc�« ÊuÐdJ?�« vKŽ
- v²??Š t½Q?AÐ …œœd??²?� W??OÐË—Ë_« ‰Ëb�« iF?Ð XO?IÐË ±ππ≥ ÂU??Ž U?O?½UD¹dÐ
w� WKŁU?L*« Èd?š_«  ôËU?;« X?O?I� b?I�Ë ÆWKOK�  «uMÝ c?M� U?OzU?N½ Ád?−¼

 Æ jI� «œËb×� ôu³� ‰Ëb�« s� b¹bŽ

s� w¼ WO�UŽ ÊuÐd?� W³¹d{ oO³D²Ð ±ππ± ÂUŽ c?M� Z¹ËdM�« X�U� bI�
YF?³M*« ÊuÐdJ�« b?O�?�√ w½UŁ sD� —ôËœ μ± U?N²?LO?� XGKÐ r�U?F�« w� vKŽ_«
b??FÐ Êü«Ë Ær×?H�« s?� ÊuÐdJ�« b??O?�??�√ w½UŁ sD� —ôËœ ≤¥Ë 5�Ë“U??'« s�
W?³¹d?{ ÷d?� d?OŁQð Ê√ Z¹ËdM�«  b?łË oO?³D²�« s�  «uMÝ d?A?Ž s� d?¦?�√
XMJ?9 b??�Ë ÆWKO??¾???{ X½U??� ÊuÐdJ?�« b??O??�??�Ë√ w½UŁ  U?ŁU??F??³½« w� Êu?ÐdJ�«
“U?ž  UŁUF?³½« iOH?
ð s� ≤∞∞∞ ÂU?Ž v²Š  «uMÝ d?A?F�« …d²?� w� Z¹ËdM�«
lł«d²� W−O²½ ÊU� iOH
²�« rEF� Ê√ ô≈ ¨ •±¥ W³�MÐ ÊuÐdJ�« bO��√ w½UŁ
bŽU?�ð r�Ë ‰ULF?²Ýô«  U½uJ� d?OGðË œUB?²�ô« w� W�U?D�« ‰ULF?²Ý« W�U?¦�
Æ Energy Policy 2004 qBŠ Íc�« iOH
²�« s� •≤ ‡Ð ô≈ ÊuÐdJ�« W³¹d{

±≥∞WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W	UD�«



 WODHM�« �UI	A*« dOF
!  ≠ W�eOL	�« Vz«dC�«  ±∞ ¨¥

lC
¹ qIM?�« W¹UG�  «—UO?��« œu�Ë W�U?šË œu�u�« dO?F�ð  UÝU?OÝ Ê≈
«c?N�Ë Æ©jHMK� W?−?²M*« ‰Ëb?�« Ã—U?š® r�U?F�« ‰Ëœ rEF?� w� W?O�U?Ž Vz«d?C�

 ∫UNL¼√ s� ·«b¼√ …bŽ lHðd*« dOF�²�« s� »uKÝ_«
qzU?ÝË ‰UL?F²?Ý« lO−?AðË WODHM�«  U?I²?ALK� „ö?N²?Ýô« bO?ýdð º

 œu�u�« „öN²Ý« w� …RHJ�« qIM�«
W¹œU?B²�«Ë W?OŽU?L²?ł«  U¹Už oO?I×?²� qLF?²�¹ W�ËbK� qšœ œU?−¹≈ º

 Æ Èdš√
 «—U??O???��« s� W???¦??F??³?M*«  «“U??G�« q?OKIðË W???¾??O??³?�« vKŽ WE?�U??;« º

 ÆW¾O³�UÐ …—UC�«Ë
 ÆÊb*« qš«œ W�UšË ÂUŠœ“ô« qOKIð º

 «—U?O��« œu?�u� dO?F�?²�« VO�U?Ý√ `{u¹ ©¥¨μ® r�— w�U²�« ‰Ëb?'« Ê≈
WE¼UÐ Vz«dC�« Ác¼ Ê√ `C?²¹ tM�Ë WO³Mł_«Ë WOÐd?F�« ‰Ëb�« s� b¹bŽ w�
s� d?O??¦?� w� d??F?��« w¦KŁ s?� d?¦?�√ qJ?AðË W?OÐË—Ë_« ‰Ëb�« iF?Ð w� «b?ł

ÆWOJ¹d�_« …b×²*«  U¹ôu�« w� jI� dF��« lÐ— w�«uŠ UNMJ�Ë  ôU(«

±≥± WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W	UD�«



œu???�Ë vKŽ V?z«d??C?K� «b??ł W???O�U???F�« V?�M�« `?C??²?ð W??LzU???I�« Ác?¼ s�
ÂU�—√ v�≈ ©5�Ë“UG�«®  «—UO��« œu�Ë —UFÝ√ qBð YOŠ UÐË—Ë√ w�  «—UO��«
 U??³?ÝUM� w� ô≈ …—U??O??��« ‰U?L??F?²??Ý« ÊËœË ”UM�« rEF??� 5Ð ‰u??% WE¼UÐ
„ö?N??²?Ý« w� W¹œU??B?²?�ô«  «—U??O?��« ‰U??L?F?²??Ý« vKŽ e?O??�d?²�« l� W??�U?š
W?C?H?
M?� Vz«d?C�« ‰«eð ô YO?Š UJ¹d??�√ w� nK²?
?� d?�_« U?L?MOÐ ¨œu?�u�«
ÆUNM� …dO?³J�« ‰ULF²?Ý« ÊËœ ‰u×¹ ôË  «—UO��« ‰UL?F²Ý« l−A¹ U2 U?O³�½
vKŽ vIKð ô√ V−¹ UÐË—Ë√ w� œu?�u�« —U?FÝ√ ŸU?Hð—« s� ÈuJA�« ÊS� w�U?²�UÐ
WE¼U??³�« V?z«d??C�« s� "U½ ŸU??Hð—ô« U/≈Ë ‰Ëd??²??³K?� …—b??B*« ‰Ëb�« q¼U??�
…b??Ž v�≈ p?�– Èœ√ b??I�Ë ¨qI?M�« œu??�Ë vKŽ W???OÐË—Ë_« ‰Ëb�« s� W???{Ëd??H*«

 ©μ¨¥® r
— ‰Ëb�

 WODHM�« �U$	M*« vK� W{ËdH*« Vz«dC�«

• ≤∂ ±∞ ©’U�— öÐ® 5�Ë“Už ≤∞∞±
 U¹ôu�«
 …b×²*«

• ≤∑ ±∞ ©’U�— öÐ® 5�Ë“Už ±ππ∂
• ∑≥ π∂ ©’U�— öÐ® 5�Ë“Už ≤∞∞±

 UO½UD¹dÐ
• ∑≥ ∑≤ ©’U�— öÐ® 5�Ë“Už ±ππ∂
• ∑∞ ±∞± ©’U�— öÐ® 5�Ë“Už ≤∞∞±

 UO½U*√• ∑≤ ∏∞ ©’U�— öÐ® 5�Ë“Už ±ππ∂
• ∂∏ ∏∏ ©’U�dÐ® 5�Ë“Už ≤∞∞±

 UO�UD¹≈
• ∑μ ∏∑ ©’U�dÐ® 5�Ë“Už ±ππ∂

• ∑±[∑ ±∞∂ ©’U�dÐ® 5�Ë“Už ≤∞∞±
 U�½d�

• ∏±[¥ ±∞± ©’U�dÐ® 5�Ë“Už ±ππ∂

 W�Ëb�«W³�½ W³¹dC�«
 dF�K�

W³¹dC�«
©d²�ØXMÝ® œu�u�«  WM��«

 Æ ≤∞∞≤ ÍuM��« wzUBŠù« d¹dI²�« ≠ pÐ«Ë√ ∫ —bB*«

±≥≤WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W	UD�«



 UMŠU?AK� lÝ«u�« »«d{ù« U¼d?š¬ ÊU� 5KL?F²?�*« s� ÈuJýË  UÐ«dD{«
vKŽ W?{Ëd?H*« WE¼U?³�« Vz«d?C�« s� "U?M�«Ë  ≤∞∞≥ ÂU?Ž w� U?O½UD¹dÐ w�

 Æ UMŠUAK� —ôu��« œu�Ë

pKð s� v?KŽ√ 5�Ë“U?'« v?KŽ W?{Ëd??H*« Vz«d??C�« ÊS?� W??�U?Ž …—u??BÐ
UN?M� q�√ “UG�« vKŽ Vz«d?C�« Ê√ UL?� ¨ Èdš_« œu?�u�« Ÿ«u½√ vKŽ W{Ëd?H*«
Ác¼ `{u?¹ Íc�« ©∂¨¥® r�— ‰Ëb???'« w� `{u???� u¼ U??L???� 5�Ë“U???'« vKŽ

 Æ ≤∞∞± ÂUF� …b×²*«  U¹ôu�«Ë ©UO½U*√® WOÐË—Ë√ W�Ëb� W³�M�UÐ ÂU�—_«

 ©∂¨¥® r
— ‰Ëb�

 UO�U*√ w� œu
u�« Ÿ«u�√ nK	#� vK� W{ËdH*« Vz«dC�«

 …b×²*«  U¹ôu�«  U‡‡‡O‡‡½U‡‡‡*√  œu‡‡‡�u‡‡‡�«
 ÆÂ Æ⁄  • μ∑   «—UO��« ‰e¹œ
 • ≤∑  • ∑∞  5�Ë“Už
 ÆÂ Æ⁄  • ≥∞  W¾�b²K� œu�Ë X¹“
 ÆÂ Æ⁄  • ±∞  WŽUMBK� œu�Ë X¹“

≠  • ±π  w�eM� wFO³Þ “Už
≠  • ±≥  wŽUM� wFO³Þ “Už

 d�u²�dOž ∫ ÆÂ Æ⁄
Æ ≤∞∞≤ ÍuM��« wzUBŠù« d¹dI²�« ≠ pÐ«Ë_« ∫ —bB*«

œu???�Ë vK?Ž W???{Ëd???H*« WE¼U???³?�« Vz«d???C�« `?C???²ð W???LzU???I�« Ác?¼ s�
W???F???{«u??²?*« Vz«d???C�«Ë ©≥¨¥ qJ?ý dE½√® UÐË—Ë√ w?� W??�U???šË  «—U???O???��«
Ê√Ë t�U??L??F??²??Ý« l?O??−??AðË t??²??�UE?M� «dE½ wF??O???³D�« “U??G�« vK?Ž W??{Ëd??H*«
 ôULF²Ýô« v?KŽ UNM� q�√ WOłU²½ù« WOŽUMB�«  ôUL?F²Ýô« vKŽ Vz«dC�«

 ÆWO�eM*«

±≥≥ WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W	UD�«



ô jI??� fO� Íc�« ¨ r×?H?�« sŽ  U?�uKF??� Íu?²?% ô ‰Ë«b??'« Ác¼ Ê≈
ÆrŽb?Ð vE×¹ U???C?¹√ qÐ t� W???−???²?M*« ‰Ëb�« r?EF???� w� Vz«d???C?� ÷d???F???²¹
rJ×²ð Vz«d?{ w¼ U/≈Ë ÊuÐd� Vz«d?{ X�O� Vz«dC�« Ác¼ ÊS?� w�U²�UÐË
Èdš√ WO¾OÐ  «—U³²Ž«Ë w�uJ(« qšb�UÐË W?�UD�« s�QÐ WIKF²�  «—U³²Ž« UNÐ

 Æ Êb*« w� ÂUŠœ“ô« s� b×K� Vz«dC� Âb
²�ð

©≥¨¥® qJ,

‰Ëb�« iF� w� ’U�d�« s� w�U)« ©s�eM��«® 5�Ë“U'« —UF�√

±ππ∏ ÂU�

d²� qJ� —ôËœ

±≥¥WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W	UD�«



Æ¡UÐd??NJ�« u¼ Vz«d??C� ÷d?F??²¹ Ê√ sJ1 Íc�« d??šü« W?�U?D�« q�U½ Ê≈
U??N??łU??²½≈ nO�U?Jð Ê≈ –≈ ¡UÐd??NJ�« v?KŽ W??³¹d??C�« d¹b??Ið «b??ł V?F??B�« s�Ë
ÃU²½ù Âb?
²�*« œu�u�« ÊS?� p�c� Ædšü »uKÝ√ s�Ë ¨d?šü bKÐ s� nK²
ð
wDH½ œu�Ë qJý vKŽ ÊU?� Ê≈® Vz«dC� ÷dFð b� ö�√ ÊuJ?¹ b� ¡UÐdNJ�«
W�U?Š qJ� WO?KOB?Hð W?Ý«—œ ÊËbÐË Æ©r×� qJý vK?Ž ÊU� Ê≈® rŽb� Ë√ ©qO?IŁ
Vz«d?C�« Ê√ ô≈ ÆrŽb�« Ë√ W³¹d?C�« —«b?I* d¹bI?²�« ¡«d?ł≈ VFB�« s� t½S?�
œu?�Ë vKŽ Vz«dCK� W?½—UI?� UO?³�?½ WF?{«u²?� wN?�  błË Ê≈ ¡UÐd?NJ�« vKŽ

 Æ «—UO��«

WO�dF�« ‰Ëb�« w� “UG�«Ë WODHM�« �U$	MLK� dOF
	�« �U�UO�   ¥¨±±

W�Ëœ s� WOÐd?F�« ‰Ëb�« w� WODHM�«  U?−²MLK� d?OF�?²�« WÝUO?Ý nK²
ð
ÊS?� W??�U?Ž …—u??BÐ Æ‰Ëb�« pKð w� “U??G�«Ë jHM�« ÃU??²½≈ Èb?� V�??Š Èd?š_
—U?F??Ý_UÐ W½—U??I?� W?C??H?
M?� W?OÐd??F�« ‰Ëb�« w� W?O?DHM�«  U?−??²M*« —U??F?Ý√
5�Ë“U???'« ÊU??� Ê≈Ë ¨jHMK?� …œ—u??²??�?*« W??OÐd??F?�« ‰Ëb�« w� v²??Š W???OÐË—Ë_«
u¼ U?L� W?OÐdF�« ‰Ëb�« rEF?� w� Vz«d?C� lC
¹ W?�Uš …—u?BÐ  «—UO?�K�
YO?Š Ád?O?F�ð w� «d?O?³?� UðËU?Hð „UM¼ Ê√ ô≈ ¨r�U?F�« —UD�√ dzU?Ý w� ‰U?(«
w� d?²?K� U?²MÝ μ∑ w�«u??ŠË f½uð w� d?²?K� U?²MÝ ∂∑ s� d??¦?�√ Ád?F??Ý ÕË«d?²¹
ÆdD� w� d?²K� U²MÝ ±π Ë ‚«d?F�« w� d²K�  U²?MÝ ∑ v�≈ ©≤∞∞¥ ÂUŽ® Êœ—_«
…b??Šu??� © U¼U??&« Ë√® W??ÝU???O??Ý b??łuð ô t½QÐ ‰u??I?�« sJ1 t½S??� w?�U??²�UÐË
5�Ë“U?'« —U?FÝ√ X½U?� Ê≈Ë wÐd?F�« sÞu�« w� W?ODHM�«  U?−?²MLK� d?OF?�?²K�
Èd?š_ W�Ëœ s� nK²??
ð w²�« Vz«d?C�« iF?³� ÷d?F?²?ð  ôU?(« rEF?� w�
“U??G�« ¨qO???I??¦�« œu??�u�« ¨‰e¹b�« œu??�Ë q?¦??�® Èd??š_« —U??F??Ý_« rEF??� U??L?MOÐ
iFÐ ©∑¨¥® r�— ‰Ëb?'« wDF¹ Æ ôU?(« s� d?O?¦?� w� W?�uŽb?� ©wF?O?³D�«

 ∫WOÐdG�« ‰Ëb�UÐ W½—UI� WOÐdF�« ‰Ëb�« iFÐ w� dOF�²K�  U½—UI*«

±≥μ WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W	UD�«



 ©∑¨¥® r
— ‰Ëb�

 ≤∞∞≤ ÂU� p�«Ë_« ‰Ëœ w� WODHM�« �U$	MLK� WO�dF�« —UF�_«

  ©b�«u�« d	OK� XM�®

±∏ ±∏ ¥≤ μμ  Êœ—_«
≤≥ ≤± ≤≤ ≤¥   «—U�ù«
≤∂ ±≥ ¥μ ¥∑  f½uð
±∏ ±∏ ¥π ¥π  W¹—uÝ
±∞ ±≤ ≠ ≤¥  W¹œuF��«
≠ ±μ ±∂ ±π  dD�
π μ ∏ ±±  UO³O�
±∏ ±∏ ≤∞ ≤≤  X¹uJ�«
μ ≥ ∑ ∑  ‚«dF�«
π π ≤∞ ≤≤  dB�
±π ∑ ≤± ≤∑  s¹d×³�«
±≥ ≠ ≤± ≤¥  dz«e'«

 ‰e¹b�« œu�Ë  ©“UJ�«® s¹uÝdO�
 ÍœUF�«  “U²L*«

 W�Ëb�«5�Ë“U'«

 Æ ±ππ∂ ÂUŽ —ôËbÐË  ≤∞∞± ÂUF� w¼ WOÐdF�« —UFÝ_« ∫ WE�ö� ¿

Æ WKLFK� q¹u×²�« dFÝ vKŽ n�u²¹ ©‚«dF�« q¦�® ‰Ëb�« iF³� —UFÝ_«
Æ ≤∞∞≤ ÍuM��« wzUBŠù« d¹dI²�« ≠ pÐ«Ë_« ∫ —bB*«

±≥∂WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W	UD�«



YO?Š W?OÐË—Ë_« —U?FÝ_« l� W½—U?I?� W?F?{«u²?� ‰«eð ô —U?F?Ý_« Ác¼ Ê≈
—ôËœ w�«u×Ð ‰e¹b�«Ë UO½U*√ w� U²MÝ ±¥∞ w�«u×Ð ©“U²2® 5�Ë“U'« dÒF�¹

 Æd²� qJ�

W‡‡
U‡‡D�« r‡‡�œ   ±≤ ¨ ¥

q�« 5JKN²�LK� —UF?Ý_« tO� ÊuJð Ê√ sJ1 Íc�« ¡«dłô« u¼ rŽb�« Ê≈
vKŽ n?O�UJ²�« q?KIð Ë√ 5−??²M?LK� ‚u??��« —U??F??Ý√ l�d?ð Ë√ ‚u??��« d??F??Ý s�
rEF?� Ê≈ Æd??ýU?³*« d?O?ž Ë√ d??ýU?³*« rŽb�« o¹dÞ s?Ž 5−?²M*«Ë 5JKN??²?�*«

 Æ W�UF�«Ë W¹œUB²�ô« WKJON�« w� UOH
� ÊU� Ê≈Ë `{«Ë dOž rŽb�«

rEF?�Ë ÊuÐdJ�« Vz«d{Ë W?�UD�« Vz«dC?� iOIM�« W?�UD�« rŽœ qJA¹
ÊU� Ê≈Ë w?K×� œu?�u� r×?H�« ‰UL?F²?Ý«Ë ÃU²½≈ rŽb� …œU?Ž d�u¹ W?�UD�« rŽœ
œu�uK� U?C¹√Ë ©qšb�« …œËb×?�  UI?³DK�® ¡UÐdNJK� rŽb�« iF?Ð …œUŽ „UM¼
qBð WOK?OCHð …—u?BÐ …œUŽ WŽUMB?K� W�UD�« q�UFðË ¨ ‰“UM*« W?¾�b?²� “UG�«Ë

 Æ  ôU(« iFÐ w� rŽb�« Wł—œ v�≈

œU??%ô« ‰Ëœ w?� …œU??Ž W???ODHM�«  U???−??²?MLK�Ë W???�UDK� r?Žœ d??¦???�√ ÊU??�
‰Ëb�« rEF?� Ê√ U?L?� WO?³?F?A�« 5B�« w�Ë UÐË—Ë√ ‚d?ýË U?IÐU?Ý wðUO?�u?��«
lł«d??²ÐË Æ ÃU??²½ù« «c¼ rŽbð ©bM?N�« q¦??�® r×?H?K� W?−??²M*« q?šb�« …œËb?×??�
W³?�MÐ Í—uH?Š_« œu�uK� U?NL?Žœ XCHš b?� UO?ÝË— ÊS� wðU?O�u?��« œU%ô«
U?NL?Žœ XC?Hš b?� 5B�« ÊS?� p�c?� ¨ ±ππ∂ ≠±ππ± …d²?H�« ‰ö?š 5¦K¦�«
r−M� n�√ μ∞ w?�«u?Š ‰U?H?�SÐ X�U?� U?L?� r×?H�« vKŽ jI?� t?²?I?Ð√Ë nBMK�
YF?³M*« ÊuÐdJ�« b?O�?�√ w½UŁ “U?ž s� «d?O¦?� hK� U2 ÍœU?B²?�« d?Ož r×?�

 Æ UNM�

±μ∞ 5Ð U?� —bI?¹ ÊU� Ê≈Ë U?O*U?Ž W�UD�« r?Žœ r−Š d¹b?Ið VF?B�« s�

±≥∑ WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W	UD�«



`{u� u?¼ UL� U¹uMÝ —ôËœ Êu?OKÐ ≤¥∞ ËWEA - 2003) ® U¹uMÝ —ôËœ ÊuOKÐ
•∏∞ bOH?²�¹ ©r×H�« W�UšË® Í—uH?Š_« œu�u�« Ê≈ Æ©∏¨¥® r�— ‰Ëb'« w�
Ë√ œu?�u�«Ë ¡UÐd?NJ�« d?Oð«u� b¹b?�ð Âb?Ž Ê√ U?L� Ær?Žb�« «c¼ s� q�_« vKŽ
qB¹ W?O?�UM�« ‰Ëb�« w� W?�U?D�« rŽœ s� ÎU?�?Oz— ÎU?L?�?� qJA¹ U?NM� ¡U?H?Žô«

 Æ U¹uMÝ —ôËœ ÊuOKÐ ≤∞ w�«uŠ v�≈

 ©∏¨¥® r
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 ©≤∞∞≤ ÂU�® W
UD�« ŸUD
 r�œ

 ©U�uM� —ôËœ ÊuOK�®

¥¥ ≥μ ∏∏ œbF� W³�M�UÐ
©$® ÊUJ��«

≤¥¥ ±∂≤ ∏≤  ŸuL:«

≤∞ ≤∞ ≠  l�b�« ÂbŽ
π ≠ π  …œb−²*«
±∂ ≠ ±∂  W¹ËuM�«
¥∏ ¥∏ ≠  ¡UÐdNJ�«
¥∂ ≥∏ ∏  “UG�«
μ≤ ≥≥ ±π  jHM�«
μ≥ ≤≥ ≥∞  r×H�«

 ŸuL:« WLEM� Ã—Uš
OECD

ÍœUB²�ô« ÊËUF²�« WLEM� ‰Ëœ
OECD w�UI¦�«Ë

Energy and the Challenge of Sustainability UNDP/UNDESA/WEC . ∫ —bB*«

qBð W¹ËuM�« W�UDK� «dO³� ULŽœ „UM¼ Ê√ UC¹√ ‰Ëb'« «c¼ s� `C²¹
ÍœU??B??²??�ô« ÊËU??F??²?�« W??LEM� ‰Ëœ w� U?¹uMÝ —ôËœ Êu??OK?Ð ±∂ v�≈ t??²??L??O??�

±≥∏WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W	UD�«



 «—U??L??¦??²?Ýô« w?� …b?ŽU??�?*« w� q¦??L??²?� r?Žb�« «c¼ Ê≈ OECD w�U??I??¦�«Ë
ÍËuM�« œu�u?�« s� hK
²�« w� U?C¹√Ë  UD;« Ác¼ UN?³KD²ð w²�« WL?
C�«
W?O?ÐË—Ë_« ‰Ëb�« w� W?�UD?K� s�¬ d?O??�uð rŽb�« «c¼ s� œu??B?I*«Ë Æ t?½e?šË

 Æ W�UDK� —œUB� UNO� d�u²ð ô w²�«

±≥π WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W	UD�«





f‡‡‡‡�U‡‡)« q‡‡‡‡‡‡B‡H‡�«

W�ËuM�« W
UD�«Ë …œb$	*« W
UD�«





f�U)« qBH�«

W�ËuM�« W
UD�«Ë …œb$	*« W
UD�«

 WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b	
*« WLOI�U� UN	
ö�Ë

W�UDK� W�Ozd�« —œUB*« W¹ËuM�« W?�UD�«Ë …œb−²*« W�UD�« s� q� qJAð
s¹—bB*« s¹c?NÐ dO³� w*U?Ž ÂUL²¼« „UM¼Ë W¹—u?HŠ_« W�UD�« Ã—Uš W?O*UF�«
ö¹bÐ ÊuJð YO?×Ð W?�UDK� W?OK?³I?²?�?� —œU?B?L� ©…œb?−?²*« W?�UD�« W?�U?šË®
W?O?ŽUMB�« ‰Ëb?�« W?�U?šË ‰Ëb�« s� b¹b?Ž vF?�ð w²�«Ë W?¹—u?H?Š_« W?�UDK�

 Æ…b¹b'« —œUB*« ÁcNÐ UN�«b³²Ý«

W�UD�« —œUB� s� s¹—bB*« s¹c¼ l¹d?Ý qJAÐ qBH�« «c¼ ÷dF²�¹
p�– q� jÐ—Ë W?OÐdF�« U?LNðUO?½UJ�≈Ë WO*U?F�« W�UD�« —uEM� w� U?LNK³?I²?��Ë

 Æ WOÐdF�« ‰Ëb�« w� W�«b²�*« WOLM²�«  UłUO²ŠUÐ

…œb$	*« W
UD�«  ± ¨μ

U??N� Ê≈ –≈ ¢…œb?−??²*« W??�UD�«¢ wMFð «–U??� n¹d??F?²Ð ¡b??³�« Í—Ëd??C�« s�
 ∫  U½uJ� WŁö¦Ð p�– b¹b% sJ1 t½√ ô≈ ¨ «dO�H²�« s� b¹bF�«

 ©W�—U$	�« dO.® W�bOKI	�« …œb$	*« W
UD�« ©±®

W?�U?š WO?{U*« ÊËd?I�« w� W?FzU?ý X½U?� w²�« W?�UD�« —œU?B?� s� u¼Ë
lL&Ë Z²Mð w²�« W?O(« WK²J�« œ«u� ‰U?LF²Ý« vKŽ b?L²FðË jHM�« —u?Nþ q³�
vKŽË ©a�« ÆÆÆ  U½«u?O(« ÀË—Ë ¨VA?)«Ë ¨qO�U?;«  U?HK
� q¦?�® UOK×?�

±¥≥ WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W	UD�«



—bB*« «c¼ ‰UL?F²Ý« s� WŽd�Ð XKI²½« b?� r�UF�« ‰Ëœ rEF� Ê√ s� ržd�«
Êd??I�« w� r×??H�« ‰U??L?F??²?Ý« ¡b?Ð cM� W¹—u??H?Š_« W??�UD�«  ôU??L??F?²??Ý« v�≈
W?�UD�« Ê√ ô≈ ¨s¹d?A?F�« Êd?I�« w� jHM�« ‰U?L?F?²?Ý« —U?A?²½«Ë d?A?Ž lÝU?²�«
W�UDK� «b?OŠË «—bB� ‰«eð ô W?O(« WK²J�« vKŽ WLzU?I�« W¹bOKI²�« …œb?−²*«
qBðË ÆUO?I¹d�≈ jÝ«Ë√ w�Ë UO?Ý¬ »uMł w� ÊuAO?F¹ WL�½ Êu?OKÐ ≤ w�u(
©‰Ë_« qBH�« dE½√® U¹uMÝ sÞ ÊuOK� ±±∞∞ s� d¦�√ v�≈ WKL?F²�*« UNðUOL�

 Æ WO*UF�« W�UDK� WO�Ë_« —œUB*« s� •±∞ s� d¦�√ qJAð UN½S� w�U²�UÐË
New Renewables   …b�b'« …œb$	*« W
UD�« —œUB�  ©≤®

ÕU¹d�« W�UÞË ¨biofuels  ÍuO(« œu�u�« s� U?¦¹bŠ —ÒuÞ U� Ác¼ qLAðË
 Æ WO�u'« W�UD�«Ë  UDO;« W�UÞË ¨WO�LA�« W�UD�«Ë

 Æ—UN�_« »UO
�«Ë œËb
�« s� WOzU�ËdNJ�« W
UD�« ©≥®

U?N?ðôU?L?F??²?Ý« ÊS??� W¹b?OK?I?²�« …œb??−?²*« W??�UD�« u¼Ë ‰Ë_« bM³�« ÊQ??AÐ
iFÐ w� …dOIH�« WOH¹d�«  UI?³D�« vKŽ dB²IðË wÐdF�« sÞu�« w� …œËb×�
¨w½«œu??��« n?¹d�«® U??O??I¹d??�« w� W??�U??šË qšb�« …œËb??×??� W??O?Ðd??F�« ‰Ëb�«
w� ‰U??L?F??²?Ýô« WKOK?� w¼Ë ©wÐd?G*« n?¹d�« p�c?�Ë U??O½U?²?¹—u?�Ë ‰U?�u??B�«Ë
ÆÍ—uHŠ_« œu?�u�« —UA²½ô ©wMLO�« n¹d?�« ¡UM¦²ÝUÐ® UOÝ¬ w� W?OÐdF�« ‰Ëb�«
a³D?�«  U¹U??G� wÐd??F?�« n¹d�« w� W?¹b??OKI??²�« …œb??−???²*« W??�UD�« qL???F??²??�ðË
l¹d??��« Âb?I?²?K� lł«d?²�U?Ð …c?š¬ ‰U?:« «c?¼ w� U?N?²??L?O??� Ê√ ô≈ ÆW?¾?�b??²�«Ë
Liquefied Petroleum Gas (LPG) ‰U�*« j?HM�« “Už ‰UL?F²?Ý« w� dL?²�*«
ÆW?O?H¹d�« oÞUM*« p�– w� U0 wÐd?F�« r�U?F�« ¡U?×½√ rEF?� w� a³D�«  U¹U?G�
w� W?�UDK� f?Oz— —b?B?L?� W¹b?OKI?²�« …œb?−?²*« W?�UD?�« W?L?O?� ÊS?� w�U?²�UÐË
WKO??¾??{ W???³??�½ ô≈ qJAð ô U??O?�U??Š w¼Ë «b??ł XF??ł«dð b??� W??O?Ðd??F�« ‰Ëb�«

 Æ WOÐdF�« œö³�« w� W�UD�« —œUB� s� WB�UM²�Ë

±¥¥WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W	UD�«



‰Ëb�« iFÐË W?O?�?L?A�« W?�UD?�« —œUB?0 «b?ł W?OMž W?OÐd?F�« œö?³�« Ê≈
W??�U?D�«  ôU??L???F??²???Ý« Ê√ ô≈ ¨ÕU¹d�« W???�UÞ —œU???B0 U??C?¹√ W??OM?ž W??OÐd???F�«
UOłu�uMJ²�« d¹uDð ¡j³� W?−O²½ wÐdF�« r�UF�« w� …œËb×	 ‰«eð ô W?O�LA�«
‰«eð ôË ÆWO�L?A�« W�UD�«  U¹œUB²�« W¹œËb?×	Ë UNðôULF²Ý«Ë U?NÐ WIKF²*«
…—u?B×?	 wÐdF�« r�U?F�« w� W?�UDK� —bB?L?
 WO?�L?A�« W?�UD�«  ôUL?F²?Ý«
W?OzUD�uH�« W?OK)« w� UC?¹√Ë ©Êœ—_« q¦	® ‰Ëb�« iFÐ w� ÁU?O*« W¾?�bð w�
Í—u?HŠ_« œu?�u�« d?�uð sŽ W�?Oz— …—u?BÐ "U½ «c¼ Ê√ photo-voltaic (PV)

‰Ëb�« lO?L?ł w?�  ôU?(« s	 d?O?¦?
 w� W?	u??Žb?	 —U?F?ÝQÐË …d?O?³??
  U?O?LJÐ
«œËb?×	 ôU?−?	 ô≈ Ÿb¹ ô U2 ¨©LPG ‰U?�*« ‰Ëd?²³?�« “Už p�c?
Ë® W?OÐd?F�«
…b¹b?Ž  ôËU×	  d?ł bI�Ë ¨W?O�?LA�« W?�UDK� ÍœUB?²�« Íb?ł d¹uDð Í_
W?O??�?L??A�« W?�UD?�« vKŽ qL?F?ð W?OzUÐd??NJ�« W?�UD?�« b?O�u??²�  UD×?	 ¡U??A½ù
ô  U?O??łu�uMJ²�« Ác¼ Ê√ ô≈ ¨W??�?
U?F�« U¹«d*« o?¹dÞ sŽ 5�?�?²?�« WDÝ«uÐ

 Æ UNÐ „uJA	 W¹œUB²�ô« U¼«Ëbł Ê√ UL
 v�Ë_« UNKŠ«d	 w� ‰«eð

—œU?B?	 b?& Ê√ l�u²?¹ ö� “U?G�«Ë jHM?�UÐ WO?ÐdF�« W?IDM?*« vMG� «dE½Ë
ÂUŽ v²Š® —uEM*« q³I²?�*« ‰öš WHO¦
 W¹bł  ôULF²Ý« W?O�LA�« W�UD�«
 «– W?O?�u??'« W?�UD�«Ë  UDO?;« W?�U?Þ vKŽ t?�?H½ TA?�« o³DM¹Ë Æ©≤∞≤∞
œu�u�«  ôU?LF²Ý« d¹u?Dð Ê√ UL
 ÆWOÐd?F�« œö³�« w� «bł …œËb?;« —œUB*«
¨WOÐdF�« œö?³�« w� ÁUO*«Ë WŽ«—e�« W¹œËb; W−O?²½ œËb×	 biofuels ÍuO(«
 UOLJÐ  U¹UHM�«  U³J	 s	 biogas  ÍuO(« “UG�« ÃU?²½≈ UO−¹—bð √bÐ t½√ ô≈

 Æ …b¹«e²	 UN½√ ô≈ WF{«u²	

‰ö?G?²?Ý« w� ©Êœ—_«Ë ¨W¹—u?ÝË ¨d?B?	® W?OÐd?F�« ‰Ëb�« s	 b¹b?F�« √bÐ
q
 w� ÕU¹d�« W?�UD� …d?O?³?
 Ÿ—«e?	 —UA?²½« -Ë ¨W¹—U?& …—u?BÐ ÕU¹d�« W?�UÞ
ÃU??²½≈ nO?�UJð ÊS??� W??	U??Ž …—u??BÐË Æ»d??G*« w� U??C?¹√Ë W¹—u??ÝË d??B??	 s	
s	 ¡UÐd?NJ�« ÃU?²½≈ nO�UJ²� U¹—U?& W�?�UM	 U?O*UŽ ÕU¹d�« W?�UÞ s	 ¡UÐd?NJ�«

±¥μ WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W�UD�«



‰Ëb�« w� ÕU?¹d�« W??�UÞ ’d???� Ê√ ô≈ ¨ÍËuM�«Ë Í—u???H??Š_« œu??�u�« —œU???B??	
rEF	 w� wF?O³D�« “UG�« d�u?²� —uEM*« q³I²?�*« w� …dO³
 ÊuJð s� W?OÐdF�«
low op-  WO½b²	 WK¹bÐ W?HK
Ë WBOš— —UFÝ√Ë …dO³
  U?OLJÐË WOÐdF�« ‰Ëb�«
wÐdF�« wFO³D�« “UG�« œu�Ë s	 ¡UÐdNJ�« ÃU²½≈ qF& YO×Ðportunity cost  

UNFDIð s	 w½U?Fð ÕU¹d�« —œUB	 Ê√ W�UšË ¨¡UÐd?NJ�« ÃU²½≈ VO�UÝ√ hš—√
©w{«—_ W?łU?(«Ë  u?B�«® W?O??¾?O?³�« U?Nð«d?OŁQð iFÐË U??N?²¹—«d?L?²?Ý« Âb?ŽË
œö?³�« w�Ë r�UF�« w� —U?A?²½« WKŠd	 w� U?N½√ u�Ë ÕU¹d�« W?�UÞ ÊS� w�U?²�UÐË
qE²?Ý WOÐd?F�« œö?³�« w� W�UD�« ÃU?²½≈ w� U?N²?L¼U�?	 Ê√ ô≈ U?C¹√ WOÐd?F�«

 Æ …œËb×	

Hydroelectric WOzU�ËdNJ�« W�UD�« ≠ WOzU*« W�UD�« ≤ ¨μ

w*UF�« Èu²�*« vKŽ W�UD�« ÃU²½ù fOz— —bB	 WOzU	ËdNJ�« W�UD�« Ê≈
w�U?²�UÐË  ≤∞∞≤ ÂU??Ž W?ŽU?Ý ◊«Ëd?Oð ≥∞∞∞ w�«u?Š v�≈ U?N?łU?²?½≈ qB¹ YO?Š
‰ö?š U¼u/ Ê√ U?L?
 ¨r�U?F�« w� ¡UÐd?NJ�« ÃU?²?½≈ s	 •±∏ w�«u?Š qJAð wN?�
ÆU?O*UŽ W?�UD�« vKŽ VKD�« u/ ‰b?F	 s	 ö?OK� vKŽ√ ÊU?
 …dO?š_«  «uM��«
Ê√ ô≈ W?OzU*« W�UD�« ‰ö?G²?Ý« …œU¹e� «b?ł WF?Ý«Ë —œUB?	 r�UF�« w� b?łuðË
p�c?
 Æc?O?HM²�« 5ÐË U?NMOÐ ‰u?×¹ „ö?N?²Ýô« —œU?B?	 sŽ U¼b?FÐË U?N?H?O�UJð
oÞUM* U¼d?L?ž s	 W?&U½ …dO?³?
 W?O¾?OÐ q
U?A?	 s	 w½UF?ð WOzU*« W?�UD�« ÊS?�
cO?HMð bFÐ ”UM�« s	 …dO?³
 œ«bŽ√ ÊUJ?Ý≈ …œUŽ≈Ë p¹d% VKD²¹ U2 W?FÝ«Ë

 ÆœËb��«

W??O?Ðd??F�« œö???³�« w� W??�U?DK� «œËb???×??	 «—b??B???	 W??OzU*« W???�UD�« q?JAð
W??OÐd??F�« W??OzU?*« W?�U?D�« ÃU??²½≈ —Òb??I¹Ë W??IDM*« w?� —U??N½_«Ë ÁU??O*« W¹œËb??;
¡UÐd?NJ?�« ÃU?²½≈ s	 • ¥[≤ ô≈ qJA¹ ôË W??ŽU?Ý ◊«ËU?−?O?ł n?�√ ±π w�«u?×Ð
W?−?O?²½ lł«d?²�« w� …c?š¬ W?³?�½ w¼Ë ¨(AUPTDE 2001) wÐd?F�« r�U?F�« w�

±¥∂WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W�UD�«



W???�UD�« ÃU???²½≈ d???B???×M¹Ë ¨W?¹—u???H??Š_« W???�UD?�« —œU??B???	 s	 ÃU???²½ù« b?¹«eð
‰Ëb?'« w� 5³	 u¼ U?L?
 —UN½_«  «– W?OÐd?F�« ‰Ëb�« iFÐ w� W?OzU	Ëd?NJ�«

 ∫©±¨μ® r�—

 ©±¨μ® r�— ‰Ëb�

 ©≤∞∞±® WOzU�ËdNJ�« W�UD�« ÃU
�≈

• ¥[≤ ±∏¥μ∞  WOÐdF�« ‰Ëb�« ŸuL−	

• ∂[∑ ∏∑∞  »dG*«

• ¥¥ ±≤∂∏  Ê«œu��«

• ±∏[∏ ±¥∑∞∞  dB	

• ¥ ≥≥≤  ÊUM³�

• ∏ ≤±±π  W¹—uÝ

v�≈ W³�M�«
 ¡UÐdNJ�« ÃU²½≈ 

WOzU	ËdNJ�« W�UD�« ÃU²½≈
 ©WŽUÝ ◊«ËU−Oł®  W�Ëb�«

AUPTDE .  ∫ —bB*«

W
ËuM�« W�UD�« ≥ ¨μ

w� W??�U?š W?{—U??F*« s	 «d??O?¦??
 U?O*U??Ž W¹ËuM�« W?�U?D�« —U?A??²½« w�ö¹
ThreeÀ«bŠ√ bFÐ W?�UšË ÍËuM�« ÀuK²�« Àœ«uŠ s	 WO?Aš WOÐË—Ë_« ‰Ëb�«
œU%ô« w�Chernobyl   WKJA	Ë  ©±π∑π ”—U	® UJ¹d	√ w�Miles Island   

U?L?N?I�«— s?¹dO?³J�« 5?ŁœU(« s?¹c¼ ÊS� p?�c
 ±π∏∂[ ÂU?Ž w� w²?O?O?�u?��«
v�≈ p?�– q
 Èœ√Ë ÊUÐU???O�« w� W???�U??šË W¹b???ł q�_« À«b???Š_« s	 b¹b???F�«
vKŽË w�U??²�UÐË U?NMŽ w³?F??ýË wL?Ý— ·Ëe?ŽË W¹ËuM�« W??�UDK� W?¾?O?Ý W??F?L?Ý

±¥∑ WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W�UD�«



•±±[μ mKÐË ≤∞∞∞ ≠±π∑± …d??²?H�« w� «b?ł U??O�U?Ž ÊU?
 U¼u?/ Ê√ s	 ržd�«
 U?O½UJ	≈ “ËU??−?²ð ôË W¹U?GK� W??F?{«u?²?	 W?OK³??I?²?�*« U?NðU?F??�uð Ê√ ô≈ ¨U¹uMÝ
©—uEM*« q³??I?²?�*« w� b¹e¹ s?� U?N?łU?²½≈ Ê√ Í√® U¹uMÝ •∞[± w?�«u?Š U¼u/
w¼Ë Èd?š√ bFÐ WMÝ lł«d?²ð ¡UÐdNJ�« ÃU?²½≈ w� WO?³�M?�« UN?²L¼U?�	 Ê√ U?L

ÃU²½ù« Ÿu?L−?	 s	  ≤∞≥∞ ÂUŽ •π v�≈ lł«d²ð Ê√ l�u?²¹Ë •±∂ w�«uŠ U?O�UŠ

 Æ¡UÐdNJK� w*UF�«

sŽ w³???F??A�«Ë w?L??Ýd�« ·Ëe??F?K� Áö??Ž√ `{u???	 u¼ U??L???
 "U½ «c¼ Ê≈
W?O�U??F�« nO�UJ²?�« ≠ U?N?L¼√ q?	«u?Ž …b?Ž W?−??O?²½ W¹Ëu?M�« W?�UD�« w� l?Ýu?²�«
s	 W&UM?�« WO�U*« dÞU<«Ë W¹Ëu?M�« W�UD�UÐ ¡UÐd?NJ�« bO�uð  UD×?	 ¡UA½ù
 U??O½UJ	« p?�c?
 ¨U??N??O??� W?
—U??A??LK� ’U??)« ŸUD?I�« œ«b?F??²??Ý« Âb??ŽË p�–
WÐu?F�Ë b?HM²?�*« ÍËuM�« œu�u�« s¹e?�ð WÐu?F�Ë ÍËuM�« —U?A?²½ô« q
UA?	Ë
¡UÐd??NJ�« ÃU??²½ù wF??O??³D�« “U??G�« ‰U?L??F??²??Ý« —U?A??²½« Ê√ U??L?
 Æt?M	 hK�??²�«
ÆbOF?³�« Èb*« vKŽ W¹ËuM�« W�UD�«  UO½UJ	≈ XH?F{√ W×{«u�« tðU¹œU?B²�«Ë
≠≤∞∞≥® q³?I?²?�*« w� v?IKð Ê√ l�u?²¹ ô W¹ËuM�« W?�UD�« ÊQ?Ð `{u¹ p�– q


 Æ©≤∞∞∞ ≠±π∑∞® w{U*« w� t²OI� Íc�« ÕU−M�«Ë Ã«Ëd�« fH½ ©≤∞≥∞

…—uBÐ  d¹œ√ Ê≈ ≠ wN?� W×?{«Ë WO¾?OÐ bz«u� UN� W¹Ëu?M�« W�UD�« Ê√ ô≈
Í√ UNM?	 Z²M¹ ôË WO¾?OÐ  UŁUF?³½« Í√ UNM	 YF?³M¹ ôË «bł W?HOE½ ≠ W?×O?×�
qJAðË W?¾?O?³K� WI¹b?� U?Nð—«œ≈ XM�?Š√ «–≈ U?N½S?� w�U²�U?ÐË X¹d³?
 Ë√ ÊuÐd?

U?NMOÐ nIð …b¹b?Ž q
U?A?	 Ê√ ô≈ ¨Í—«d?(« ”U?³?²Šô« Ÿu?{u* U?³?ÝUM	 ö?Š
ÊS??� w�U?²?�UÐË ÆW?IÐU??��« …d??I?H?�« w� t?ŠU??C¹≈ - U??L?
 —Ëb�« «c?¼ VF� 5ÐË

 Æ w³�M�«Ë wLJ�« lł«d²�« u¼ bOF³�« Èb*« vKŽ W¹ËuM�« W�UD�« q³I²�	

błu¹ ö?� W¹UGK� W?F{«u?²	 wÐdF�« r?�UF�« w� W¹ËuM�« W?�UD�« ŸU{Ë√ Ê≈
„UM¼ ÊuJ¹ Ê√ l�u?²¹ ôË wÐdF�« r�U?F�« w� W¹ËuM�« W?�UDK�  Í—U& ÃU?²½≈ Í√
ÃU?²??×¹ U¹—U?& W¹ËuM�« W??�UD�« ÃU?²½≈ Ê≈ –≈ …b¹b??Ž  «uM�� ÃU?²½ù« «c?¼ q¦?	

±¥∏WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W�UD�«



ÊS?� W¹ËuM�« W?�UDK� w*U?F�« lł«d?²�« qþ w�Ë ¡U?A½ô« s	 W?K¹uÞ  «uMÝ v�≈
Í—U& wÐd?Ž ÃU²½≈ Í√ „UM¼ ÊuJ¹ s� t?½√ vKŽ ‰bð Êü« v²Š qzôb�« lO?Lł

 Æ q�_« vKŽ ≤∞±μ ÂUŽ v²Š W¹ËuM�« W�UDK�

W??O??L???OKF??²�«  ö???ŽU??H*« s	 «b??ł q?OK� œb??Ž wÐd???F�« r�U??F�« w?� b??łu¹
s	 b¹b??F�« b??łu¹ t½√ U??L?
 ¨©Êœ—_«®  U??Ž—U?�?*« U?C¹√Ë ©d??B??	® W¹œU¹d�«Ë
sJ� ¨WOÐdF�« œö³�« w� W¹ËuM�« W�UDK� WOLKF�«Ë WO³D�« Èdš_«  ôULF²Ýô«
r²¹ Ê√ l�u²¹ ô W�UDK� —b?BL
 W¹—U−²�«  ôULF?²Ýô« v�≈ p�– s	 ‰UI²½ô«

 Æ —uEM*« q³I²�*« w�

5�Ë—bON�« s� W�UD�« ¥ ¨μ

W?�U??šË 5łË—b?O??N�« o¹dÞ sŽ W??�UD�« ÃU?²?½SÐ b¹«e?²??	 ÂU?L??²¼« „UM¼
Ê≈ ÆqIM�« q?zU?ÝË w� U??N?	«b??�??²?Ý« W¹U??G�Fuel Cell   œu??�u�« W?OK?š WDÝ«uÐ
UN½S?� w�U²�UÐË Àu?Kð Í√ Z²Mð ôË ¡UÐdN?
 v�≈ 5łË—bO?N�« ‰u% œu�u�« W?OKš
W?IO?I?(« w� d	_« Ê√ ô≈ ÆqIM?K� Âb�?²?�ð w²�« W�UD�«  U?¹UG� W?O�U?¦	 Ëb?³ð

 Æ WÞU�³�« ÁcNÐ fO�

—bB*« Ê≈ ÆU?C¹√ nKJ	 u¼Ë öN?Ý fO� 5łË—bON�« vKŽ ‰u?B(« Ê≈
ÍœR?O??ÝË ¨©Í—u?H?Š_« œu?�u�« Í√® w?F?O?³D�« “U??G�« u¼ 5łË—b?O?N?K� fOzd�«
“UG�« Ê√ UL
 ¨5łË—bON�« ÃUMðù t	«b�²Ý« bMŽ  UŁUF³½« v�≈ wFO³D�« “UG�«
b??�Ë ÆWKŠd?*« Ác¼ w� 5łË—b??O¼ v?�≈ tK¹u??% œU??B??²??�ô« s	 fO�Ë n?KJ	
v�≈ W?łU?Š w?� d?	_« sJ�Ë W¹U?G�« Ác?N?� r×?H�« Â«b?�?²?Ý« q?C?�_« s	 ÊuJ¹

 Æ—UL¦²Ýô«Ë d¹uD²�« s	 …b¹bŽ  «uMÝ

ÕU¹d�« W??�UÞ W?�U?š® …œb??−?²*« W?�UD?�« Â«b?�?²?Ý« q?³?I?²?�?*« w� q	R¹
…œb?−??²*« W?�UD?�« Âu?Ið ÊQÐ p�–Ë 5łË—b??O?N�« ÃU??²½ù ©W?O??�?L?A�« W??�UD�«Ë

±¥π WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W�UD�«



tðU½uJ?	 v�≈ ¡U*« qB?� W¹U??G� wzUÐd?NJ�« —U??O?²�« Â«b?�??²?Ý«Ë ¡UÐd?NJ�« ÃU??²½SÐ
u¼ Íc�«Ë electrolyzer   wzUÐdN
 qK×	 o¹dÞ sŽ 5−�
Ë_«Ë 5łË—bON�«

 Æ WCH�M	 tð¡UH
Ë W¹UGK� nKJ	 UC¹√ »uKÝ_« «c¼ sJ�Ë WÝuJF	 WOKš

qK?;« qL???Ž  U¹U???G� W???O?zUÐd???NJ?�« WJ³???A?�« Â«b???�???²???Ý« sJL*« s?	 t½≈
W??�U?šË® Í—u??H?Š_« œu??�u�« Â«b?�??²?Ý« U??O�U?Š wM?F¹ «c¼ Ê√ ô≈ ¨wzUÐd??NJ�«
W¹œU?F�« …—U?O��« ÊQ?Ð kŠö½ Ê√ Í—ËdC?�« s	Ë Æ5łË—bO?N�« ÃU?²½ù ©r×?H�«
w½UŁ s	 Â«d?ł ≤≤∞ ≠≤∞∞ w�«u?Š  UŁU?F?³½« Z²?Mð 5ÝËd?OJ�« Âb?�?²?�ð w²�«
…—U???O???��« Ác¼ X	b???�???²???Ý« «–≈ Æt???FDIð d???²???	uKO???
 q?J� ÊuÐdJ?�« b??O???�???
√
sJ� ¨«d???H??� ÊuJ²??Ý  UŁU??F???³½ô« ÊS??� œu??�u�« W??O?Kš WDÝ«uÐ 5?łË—b??O??N�«
W?OzUÐd?NJ�« WJ?³?A�« ‰U?L?F?²?Ý« W�U?Š w�® t?�?H½ 5łË—b?O?N�« vKŽ ‰u?B?(«
ÊuÐdJ�« bO?�
√ w½UŁ s	 Â«d?ł ≤∏∞ v�≈ qBð  UŁUF³½« w?� V³�²¹ ©t?łU²½ù

ÆtFDIð d²	uKO
 qJ�

5Ð W¹œU?B?²?�«Ë W?OM� W?F?Ý«Ë …u¼ „UM¼ ‰«eð ô t?½√ `{u¹ tK
 «c¼ Ê≈ 
 Æœu�u�« WOKšË 5łË—bON�« W�UÞ vKŽ WIKF*« ‰U	ü«Ë l�«u�«

w� “U?G�«Ë jHM�« s	 UO?³�½ W?BO?š—Ë …dO³?
  UO?L
 d?�«uð qþ w�Ë t½√
W??�UD�« U??C¹√Ë …œb?−??²*«Ë WK?¹b?³�« W??�UD�«  U??O½UJ?	≈ ÊS?� W??OÐd??F�« W??IDM*«
w� W¹U???GK� …œËb??×???	 qE²??Ý wÐd???F�« r�U??F?�« w� W??�UDK?� —œU??B??L??
 W?¹ËuM�«

 Æq�_« vKŽ ≤∞≥∞ ÂUŽ v²ŠË bOF³�«Ë jÝu²*« q³I²�*«

w� ‰«e?ð ô œu??�u�« W???OKšË 5?łË—b??O???N�« W??�U?Þ  U??O½U?J	≈ ÊS??� p?�c??

U??NðU??O?½UJ	≈ ÊS??� w�U???²�UÐË «b??ł …œËb??×??	 U??N?ðU¹œU??B??²??�«Ë v�Ë_« U??N?KŠ«d??	
w� …d�u²?	 dOž ‰«eð ô W¹—uHŠ_« W�UD�« ‰«b?³²Ý« vKŽ UNð—b�Ë WOK³?I²�*«

 Æ q�_« vKŽ —uEM*« q³I²�*«

 

±μ∞WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W�UD�«



”œU‡‡�‡�« q‡‡‡‡‡‡B‡H‡�«

W�UD�« ‰U�� w� w�dF�« ÊËUF
�«





 ”œU��« qBH�«

 W�UD�« ‰U�� w� w�dF�« ÊËUF
�«

 W�«b
�*« WOLM
�« w� Ád�√Ë

s	  ôU??:« s	 b¹b?Ž w?� W?�UD�« ‰U??−??	 w� wÐd?F�« ÊËU??F??²�« q¦?L??²¹
s	 b¹bF�«Ë ©pÐ«Ë_«® ‰Ëd²³K� …—bB*« WO?ÐdF�« —UD�_« WLEM	 ¡UA½≈ UNL¼√
wDHM�« dO?ž ‰U:« V½U−ÐË ÆU?NMŽ WI¦³M*«  U?
dA�«Ë  U�?ÝR*«Ë  ULEM*«
ô≈ «œËb×?	 ‰«e¹ ô t½√ u�Ë Èdš_« W�U?D�«  ôU−	 w� œu?łu	 ÊËUF?²�« ÊS�
VÝU?M*« s	Ë ‰UJ?ý_« s	 b¹b???F�« c???šQ¹ u¼Ë Èd???š√ b???FÐ WM?Ý b¹«e??²?¹ t½√

 ∫ UN×O{uð
 WOÐdF�« ‰Ëb�« 5Ð wzUÐdNJ�« jÐd�« ©±®
 WOÐdF�« W¹dDI�« d³Ž “UG�«  UJ³ý ©≤®

‰Ëb�« w� W??�UD�« l¹—U??A* wÐd??F�« q¹u??L??²�«Ë W??OÐd?F?�«  «b?ŽU??�*« ©≥®
 qšb�« …œËb×	 WOÐdF�«

 W�UD�« —œUB	 s	 WO�U)« WOÐdF�« ‰ËbK� jHM�« b¹Ëeð ©¥®
 W
d²A*« WOÐdF�« W�UD�«  U
dý ©μ®

W?¾O?³�«Ë W�UD�« ÊËR?AÐ W?OMF*« W¹—«“u�« WO?ÐdF�« ÊU?−K�«Ë  U�?ÝR*« ©∂®
 Æ WOÐdF�« ‰Ëb�« WF	Uł WKE	 X% qLFð w²�«Ë

 oO�M²�«Ë V¹—b²�«Ë cOHM²�«Ë lOMB²�« ©∑®
ÆW
d²A*« WOÐdF�«  UH�«u*« ©∏®

±μ≥ WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W�UD�«



WO�dF�« ‰Ëb�« 5� wzU�dNJ�« j�d�«  ±¨∂

jÐd?�« u¼ W???�UD�« ‰U???−???	 w� wÐd???F�« ÊËU???F???²�« d¼U?E	 Èu???�√ s	 Ê≈
w� t??²?L¼U??�?	Ë W?¹œU?B??²?�ô« tð«d??OŁQð Ê≈ –≈ W??OÐd?F?�« ‰Ëb�« 5Ð wzUÐd??NJ�«

 Æ W�UD�« ÊËRý w� 5OMF*« lOL' W×{«Ë X×³�√ W	«b²�*« WOLM²�«

W¹—«dL?²Ý« 5	Qð ∫ U?NL¼√ s	 …d?O¦
 wÐd?F�« wzUÐdNJ�« j?Ðd�« bz«u� Ê≈
w� XO�u?²�« ‚Ëd� s	 …œUH²?Ýô«Ë ¨W¹—«dD{ô« ·ËdE�« w� ¡UÐdNJ�« b¹Ëeð
iO?H?�ð w�U?²�UÐË wÞUO?²?Šô« r−?Š iO?H�?ðË vB�_« qL?(« ÀËb?Š s	“
v�≈ izU??H?�«  «– ‰Ëb�« iFÐ s	 ¡UÐd??N?J�« d¹b??Bð U??C¹√Ë  «—U??L??¦??²??Ýô«

 Æ UBI½ w½UFð w²�« ‰Ëb�«

w� W?�U?šË W?F?Ý«Ë  U??�U?�?	 vKŽ wÐd?F�« r�U?F?�« œ«b?²?	« ÊS?� nÝú�
vK¦*« …œU?H?²Ýô«Ë W?OÐd?F�« ‰Ëb�« 5Ð ‰U?Š U?OI¹d?�« ‰U?L?ýË WOÐd?F�« …d¹e?'«
vKŽ W?OÐË—Ë_« ‰ËbK� oI?×?²ð w²�« b?z«uH�« w?¼Ë wzUÐd?NJ�« jÐd�« bz«u?� s	
Æ—«d??L?²??ÝUÐ s�??×??²ðË b¹«e??²ð wÐd??F�« jÐd�«  U??O½UJ?	≈ Ê√ ô≈ ‰U?¦*« q?O?³??Ý

 ∫ UNL¼√ WD³ðd*« WOÐdF�«  UJ³A�« s	 b¹bŽ UO�UŠ „UM¼Ë
¨W¹—u?Ý ¨Êœ—_«® UO?Ý¬ »d?ž w� WOÐd?F�« ‰Ëb�« l	 Íd?B*« jÐd�« º

 Æ ÎUO�UŠ qLF¹ u¼Ë ≠ ©ÊUM³�
¨f½uð ¨UO³?O�® UOI¹d�« ‰ULý w� W?OÐdF�« ‰Ëb�« l	 ÍdB*« jÐd�« º

Æ ÎUO�UŠ qLF¹ u¼Ë ≠ ©»dG*« ¨dz«e'«
wÐd?????F�« ZO?K)« ‰Ëœ q?L????A¹ Íc?�«Ë w−????OK?)« jÐd?�«  U????O½U?J	≈ º

 Æ ©sLO�« ¨s¹d×³�« ¨dD� ¨ÊULÔŽ ¨ «—U	ù« ¨X¹uJ�« ¨W¹œuF��«®

…b?O??ł …—u?BÐ U?O?�U?Š qL?F¹ W?¹—u?ÝË Êœ—_«Ë d?B??	 5Ð ‰Ë_« jÐd�« Ê≈
W?OD�u?� w¼Ë j�u?� uKO?
 ¥∞∞ W?OD�u?HÐ Àö?¦�« ‰Ëb?�« Ác¼  UJ³?ý j³ðdðË
l	 ◊U?³ð—ö�  U??¦?ŠU?³?	 „UM¼Ë ¨q�√ W?OD�u?H?Ð ÊUM³KÐ j³ðdðË U?O??³?�½ W?O�U?Ž

±μ¥WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W�UD�«



e?
«d	 s?	® WOÐd?F�« ‰Ëb�« 5Ð U?O?³�?½ …dO?³J�«  U?�U?�*« Ê√ ô≈ ÆUC¹√ U?O?
dð
Òb?% ©‰U?¦*« qO?³?Ý vK?Ž Êœ—_« w� ‰U?L?Šô« e?
«d?	 v�≈ d?B?	 w� ‰U?L?Šô«
bz«u?� Ê√ ô≈ Æ…d?O?³?
  U?O?LJÐ W?OzUÐd?NJ�« W?�UD�« ‰œU?³ð  U?O½UJ	« s	 «d?O?¦?

X×??³?�√ w?�U?(« Êd??I�« lKD	 w?� c?O??HM²�« WK?Šd?	 qšœ Íc?�«Ë «c¼ jÐd�«
w�  UJ³?A�« W¹—«d?I?²Ý« vK?Ž «dO?¦?
  b?ŽUÝË W?OMF*« lÐ—_« ‰ËbK� W?×?{«Ë
b�Ë  «—U?L¦?²Ýô« iOH?�ðË ¡UÐdNJ�« b¹Ëeð W¹—«d?L²?Ý« 5�%Ë ‰Ëb�« Ác¼
«c¼ l�?²??O?ÝË Æ«b?ł W?×?{«Ë ©ÊUM?³�Ë Êœ—_«® d?G?�_« ‰ËbK� …bzU??H�« X½U?

jÐd�« «c¼ “e?F¹ U2 ‚«d?F�« U¼b?FÐË WJ³?A�« Ác¼ v�≈ U?O?
dð ‰U?šœSÐ jÐd�«

 Æ Ábz«u� s	 b¹e¹Ë

„UM¼ s	Ë U?O³O�Ë W¹d?B*« U²�b�« 5Ð U?OI¹d?�« ‰ULý l	 Íd?B*« jÐd�«
s	 «b?ł Òb% …d?O³J�«  U?�U�*« Ê√ ô≈ · Æ„ ¥∞∞ W?OD�uHÐ rzU?� f½uð v�≈
W?OD�u� qI½  UJ³?ý ¡U?A½≈ v�≈ d	_« ÃU?²×¹Ë Áb?z«u�Ë jÐd�« «c¼  U?O½UJ	«
Ê√ s	 wzU?Ðd??NJ�« jÐd�« «c?¼ sJL??²¹ v²??Š ©j�u??� u?KO??
 ∑μ∞ q¦??	® W??IzU??�
XO??�uð w� W??OM	e�« ‚—«u??H�« s	 …œU??H?²??Ýô« U?N??L¼√Ë …u??łd*« Ábz«u??� wDF¹

 Æ ‰Ëb�« Ác¼ 5Ð vB�_« qL(«

qš«œ W�U?šË wÐdF�« ZOK)« ‰Ëœ 5Ð W?FÝUA�«  U?�U�*« X�U?Š p�c

WK	U?Ž W?O?−?OKš jÐ— WJ³?ý oO?I?% s	 Êü« v²?Š W¹œu?F?��« W?OÐd?F�« WJKL*«
μ∞ Ë W¹œu?F?��« w� eðd¼ ∂∞® wzUÐd?NJ�« œœd?²�« ·ö?²?š« b?ŽU?�¹ r� p�c?

Ác¼ 5Ð ÍœUB?²�« l¹dÝ jÐ— oO?I% vKŽ ©WO−?OK)« ‰Ëb�« w�UÐ w� eðd¼
w−???OK?)« jÐdK?� jD)«Ë  U???Ý«—b�« s	 b?¹b???F�« ¡«d???ł« - b??I?�Ë Æ‰Ëb�«

Æw�U(« bIF�« ‰öš cOHM²�« v�≈  UÝ«—b�« Ác¼ qI²Mð Ê√ q	R¹Ë

‚d??A*« ‰Ëœ 5Ð d??B??	 d??³??Ž ö??	U?Ž U??OzU?Ðd??N?
 U?DÐ— „UM¼ ÊS??� Êü«Ë
≠ U??O?³??O� ≠ d?B??	 ≠ Êœ—_« ≠ W¹—u?Ý ≠ ÊUM?³�® wÐd?F?�« »d?G*« ‰ËœË wÐd??F�«
…œËb×?	 ‰«eð ô jÐd�« «c¼  UO½UJ	≈ X½U
 Ê≈Ë ©»d?G*« ≠ dz«e'« ≠ f½uð

±μμ WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W�UD�«



U?O?½U?³??Ý«Ë U?�d??ý U?O?
d?ð ‰ö?š s	 UÐË—Ë√ l?	 jÐd�« W?O½U?J	« v�≈ W?�U??{ùUÐ
ÆÎUÐdž

»dF�« ¡UÐdNJ�« ¡«—“Ë 5Ð bOł oO�Mð b?łu¹ WOÐdF�« WF	U'« —UÞ≈ w�Ë
W¹—Ëœ  U?ŽUL?²ł« ¡«—“u�« b?I?F¹Ë wzUÐdNJ�« jÐd�U?Ð W�uL?A*« ‰ËbK� W�U?šË
p�c?
 Æt??O?� lÝu?²?�«Ë t?I?OŁuðË w?Ðd?F�« wzUÐd??NJ�« jÐd�« W?Ý«—b� 5?²MÝ q

¡U??C??Ž√ W???�??L??š s	 U?¹c??O??HM?ð U??³??²J	 ±ππ≥ ÂU???Ž cM	 ¡«—“u�« f?Ý√ b??I??�
 U?	U??L?²¼ô« W?FÐU??²?	Ë oO?�?M²�«  U¹U?G� b??Š«u�« ÂU?F�« w� 5ðd??	 Êu?F?L??²?−¹

Æ  UH�«u*«Ë lOMB²�« UNM	Ë W
d²A*«

WO�dF�« W
dDI�« d�� ©jHM�«Ë® “UG�« �UJ��  ≤ ¨∂

‰U?Bðô«  U?J³?ý c?O?H?Mð w� lÝu?²�« t??O?� Íd?−¹ Íc�« X�u?�« fH½ w�
ÆW¹dD� d³?Ž WOÐd?Ž “Už  UJ³ý c?OHMð w� ¡b?³�« - bI� W?OÐdF�« WO?zUÐdNJ�«
UO�U?Š WK	UŽ w?¼Ë W³I?F�« v�≈ WO½œ—_« W?¹dB*« W�U?D�« WJ³ý c?OHMð - b?I�
…dOB� …d?²� ‰öš t½√ q	R¹Ë Êœ—_« ‰ULý v�≈ U¼b	 ≤∞∞μ ÂU?Ž w� r²OÝË

 Æ ÊUM³�Ë W¹—uÝ v�≈ bL²Ý

U?NM	Ë »d?G*« v�≈ dz«e?'« s	 “U?G�«  UJ³?ý qBð U?OI?¹d�« ‰U?L?ý w�Ë
‰Ëœ …œU?H?²?ÝUÐ `L?�¹ U2 f½uð d?³?Ž U?O�U?D¹« v�≈ p�c?
Ë U?O½U?³?Ý« v�≈ b9

 Æ dz«e'« w� …dO³J�« “UG�«  U¹œUB²�«Ë  UO½UJ	« s	 wÐdF�« »dG*«

U?N?L¼√ s?	Ë wÐd?F�« wzUÐd?NJ�« j?Ðd�« w� lÝu?²�« t?ł«uð w?²�«  öJA*« Ê√ ô≈
qKI¹Ë ¨nO�UJ²K� W−?O²½ p�–Ë WOÐdF�« “UG�«  UJ?³ý ¡UA½≈ W�UŠ w� rþUF?²ð  U�U�*«
Ê√Ë “UG�« vKŽ wÐdF�« VKD�« W¹œËb?×	 UNðU¹œUB²�«Ë  UJ³?A�« Ác¼ ¡UA½« ’d� s	
v�≈ d¹b?B?²?�«  U¹U?G� U?NzU?A½« W�U?Š w?� ô≈ W¹œU?B?²?�« ÊuJð s�  UJ³??A�« Ác¼ q¦?	

 Æ Ídz«e'« “UG�«  UJ³ý w� ‰U(« u¼ UL
 UÐË—Ë√

±μ∂WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W�UD�«



‚d?A?*« l	 Íd?B*« “U??GK� jÐd�« W?J³?ý d¹uD?ð ’d?� ÊS??� ¨X�u�« l	Ë
v�≈ WOÐdF�« WI?DM*« “ËU−²ð Ê√Ë lÝu²ðË ÈuI²ð Ê√ sJ1 YO?×Ð …bOł wÐdF�«
w� wÐd??F�« “U?G�«  U?J³?A� W??³?�M?�UÐ ‰U?(« p�c??
 Æ’d?³??� Ë√ U?O??
dð »uMł

 Æ wÐdF�« »dG*«

wð«—U	ù« ≠ ÍdDI�« 5H�Ëœ ŸËd?A	 ÊS� wÐdF�« ZOK)« W?IDM	 w� U	√
vKŽ qL??F?O??Ý s¹d?×??³�« U0—Ë X¹uJ�U?Ð dD� jÐd?O??Ý Íc�« j)« ŸËd??A?	Ë
ŸËdA?	 eOL²¹Ë ÆW?IDM*« w� WO	UM²*« W?O�eM*«Ë WOŽUMB�«  UO?łUO²Šô« W?O³Kð
tKI½ rŁ “U??G�« Ã«d?�?²?Ý«Ë —UÐü« d?H?×?Ð √b?³¹ –≈ q	UJ²?	 ŸËd?A??	 t½QÐ 5H�Ëœ
w²M¹b	 w� “UGK� o�«d0 wN²M¹Ë ¨dD� W�Ëœ w� ÊUH� ”√— s	 VOÐU½« WJ³AÐ
WJ?³??A�U?Ð j³ðd¹ Y?O??Š …b???×??²*« W???OÐd???F�«  «—U??	ù« W?�Ëœ w� wÐœË WK?¹uD�«
v�≈ W�U{≈ ¨W	œU� WKŠd	 w� ÊULŽ WMDKÝ v�≈Ë …dO−H�« v�≈ UNM	Ë ¨WOK;«
d¹b?B?ð t�ö?š s	 r²??O?Ý Ác?O??HMð dE²M*« d??šü« ÍdDI�« ŸËd?A?*« ÊS?� p�–
±[¥ Ë ∞[∏ s	 t?²??�UÞ ÕË«d?²ð V?OÐU½√ jš d?³??Ž X¹uJ�« v�≈ ÍdDI?�« “U?G�«

 Æ UO	u¹ VFJ	 Âb� —UOK	

f½uð d³Ž 5Dš b0 dz«e'« X	U� b?I� ¨ wÐdF�« »dG*« WIDM	 w�Ë
s	 Ê«bO?H²�¹ s¹bK³�« s¹c?¼ XKFł UL?
 ¨UÐË—Ë√ v�≈ U¼“Už d¹bB?²� »dG*«Ë
‰ö?š s	 qšbK� —b?B?L?
 Ë√ ¨tM?	 ‚u?��« W?łU?Š W?O?³K²� U?	≈ ¨5D)« —u?³?Ž
—b?B	Ë Z²?M	 d³?
√ dz«e?'« d?³²?Fð p�– vKŽ …Ëö?ŽË Æ—u?³F�« Âu?Ý— w{U?Ið
≥Â «—U??OK?	 ∏¥ Ë U??łU??²½≈ U?¹uMÝ Ø≥Â —U??O?K	 ±μ∂[∑® wF??O??³?D�« “U??GK?� wÐd??Ž
qO?	dÐ n�√ ∑∏±® “U??G�« qz«u?��Ë ©≤∞∞± ÂU?Ž  U?OzU?B?Šô U??I?�Ë ≠ U?I¹u?�ð
 U??Ý«—œ ÊS??� q	U?J²�« s	 b¹e??	 q?ł√ s	Ë Æœu??I??Ž …b??Ž cM	 p?�–Ë ©U??O??	u¹
s	 “U?G�U?Ð W?O?³?OK�« W?¹d?O¼U?L?'« s	 w?�d?A�« ¡e?'« b¹Ëe?²� W?¹—U?ł ÈËb?'«

 Æ VOÐU½√ jš WDÝ«uÐ dB	

s	 Ãd?�ð U¼«b?Š«Ë ¨ …œËb×?	 W¹dDI�« d?³?Ž WOÐd?F�« jHM�«  UJ³?ý Ê≈

±μ∑ WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W�UD�«



Êœ—_« v�≈ W¹œu?F?��« s	 Èdš_«Ë W?¹—uÝ d?³?Ž d¹bB?²K� W¹—u?Ý v�≈ ‚«d?F�«
jHM�« d¹b?B?ð WJ³?ý Ê√ U?L?
 ¨ÊUðœËb?×?	 5²J³?A?�« ö?
 Ê√ ô≈ Æ©s¹öÐU?²�«®
UO�UŠ Íd?&Ë UO�UŠ WK	UŽ dOž W¹œu?F��« d³Ž dLŠ_« d?×³�« v�≈ ‚«dF�« s	
qIM?�« ‰bÐ Êœ—_« v�≈ ‚«d??F�« s	 W??O?DH½ VOÐU?½√ WJ³??ý b* W?¹b??ł  U??³??Oðdð

 Æ UO�UŠ r²¹ Íc�« Z¹—UNB�« WDÝ«uÐ

W�UD�« ‰U�� w� w�dF�« ÍœUB
�ô« ÊËUF
�« ≥ ¨∂

WOÐdF�« W?�UD�« vKŽ W�Oz— …—uBÐ wM³?	 wÐdF�« ÍœUB²?�ô« ÊËUF²�« Ê≈
dE½√® W??IÐU?�?�« ‰u?B??H�« w� qO??B?H??²�UÐ p�– ÕU??C¹≈ o³??Ý b?I�Ë ÆU??NKšœË
qšœ b?O?FÐ b?Š v�≈ u¼ wÐd?F�« jHM�« qšœ ÊQÐ `Cð« YO?Š ©Y�U?¦�« qB?H�«
W?OÐd?F�« ‰Ëb�« Ê√Ë W?ODHM?�« d?OžË W?O?DHM�« W?OÐd?F�« ‰Ëb�« lO?L?ł b?O?H¹ ÂU?Ž
ÊuOKÐ ≥∞∞ vKŽ b¹e¹ U0 ≤∞∞∞ ≠±π∑≥ …d²H�« ‰öš  œU?H²Ý« WODHM�« dOž

 Æ —ôËœ

W�UD�« ‰U?−	 w� wÐd?F�« ÊËUF²�« qO?�UHð Ã«—œ≈ - Y�U?¦�« qBH�« w�Ë
V¹—b?²�«Ë  UH?�«u*«Ë W?
d²?A*« W?OÐdF�« W?�UD�«  U?
d?ý UC¹√ qL?ý Íc�«Ë
—œUB?	 s	 WO�U)« WO?ÐdF�« ‰ËbK� WOKO?CHð —UFÝQÐ jH?M�« b¹ËeðË oO�M²�«Ë
ÊËU?F²�« w� W?�?Ozd�« WIK(« u¼ tK?šœË wÐdF�« jHM�« ÊS?� w�U?²�UÐË Æ jHM�«
WAOF*«  U¹u?²�	 5�% vKŽ bŽUÝË qšb�« «c¼ Èœ√Ë wÐd?F�« ÍœUB²�ô«

 Æ WOÐdF�« ‰Ëb�« lOLł w� W	«b²�*« WOLM²�«Ë

W?O?Ðd?F�« —UD�_« W??LEM	 t??LEMð Íc�« W??OÐd?F�« W??�UD�« d9R??	 d?³?²??F¹Ë
W?F?	U?'«Ë w?Ðd?F�« ‚ËbMB�« l	 ÊËU?F??²�UÐ  «uMÝ lÐ—√ q
 ‰Ëd?²??³K� …—b?B*«
W?OÐdF�«  «d?³)« ‰œU?³?²� Èb²M	 u¼Ë W?OÐd?F�« ÊËUF?²�«  ôU?−	 b?Š√ WOÐd?F�«
d?Ný w� …d¼U?I�« w� W?�UDK� wÐdŽ d9R?	 d?š¬ bI?Ž bI�Ë ¨‰U?:« «c¼ w�

 Æ ≤∞∞∂ ÂUŽ w� Êœ—_« w� ÂœUI�« d9R*« bIFOÝË ≤∞∞≤ ©u¹U	® —U¹√

±μ∏WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W�UD�«



 jHM�« q�œ s� WO�Q
*« W�d
A*« WO�dF�« l
—UA*« ¿

W
d?²A*« W?OÐdF�« l¹—U?A*« s	 b¹bF�« T?A½√ …dOš_« W?Łö¦�« œuI?F�« w�
bI�Ë UNÞU?A½ cOHM²� jHM�« qšœ vKŽ  b?L²Ž« UN?FOLłË WOÐd?F�«  ULEM*«Ë
Ÿu?{u*« «c¼ Ê≈ ¨wÐd??F�« sÞu�« w� W?	«b?²??�*« W?O?LM²�« w� t?K
 p�– r¼U?Ý

 Æ »U²J�« «c¼ s	 Y�U¦�« ¡e'« w� qBH	

WOÐd?F�« —UD�_« WLEM	 sŽ o¦?³½« bI� jHM�« s	 w?ÐdF�« qšbK� W−?O²½
w²�« W??
d??²??A?*« W??OÐd??F�« l¹—U??A?*« s	 b¹b??F�« ©pÐ«Ë_«® ‰Ëd??²??³?K� …—b??B*«
qšbK� Ò—b	Ë U?O�U	 `łU½ l¹—U?A*« Ác¼ rEF	Ë ÆWOÐd?F�« WOLM?²�« w� XL¼UÝ
r�— ‰Ëb?'« w?� W?×?{u?	 w¼Ë W??	«b?²?�*« W??OÐd?F�« W?O??LM²�« vKŽ b??ŽU?�ðË

 ∫ w�U²�« ©±¨∂®

l¹—U??A?*« s	  U??¾*« ÂU??O???� v�≈ wÐd??F�« j?HM�« qšœ Èœ√ ¨«c¼ V?½U??−ÐË
s	Ë wÐd??Ž wL?O?K�≈ U?N??C?FÐË wzUM?Ł U?N??C?FÐ W??
d?²??A*« W?OÐd??F�«  U?
d??A�«Ë
dE½√® wÐd??F�« r�U?F?�« w� W?O?L?M²�« vKŽ  b??ŽU?Ý U?N½√ ô≈ U?¼d?B?Š VF??B�«
W?OÐd?F�«ØW?OÐd?F�«  U?�ö?F�« jÐ«Ë— e?¹eF?ð w� XL¼U?ÝË ©W?IÐU?��« W?×?H?B�«

 Æ W
d²A*«

w²�«Ë WOÐdF�« WODHM�« ‰Ëb�« UN²?�Ý√ w²�« WOLM²K� WOÐdF�« o¹œUMB�« Ê≈
UN?CFÐË Æ…b¹b?Ž wÐdF�« jHM�« q?šœ vKŽ UNÞUA?½Ë UN�U	 ”√— w�  b?M²Ý«
‚ËbMB?�« ¨W??O??LM²K?� Íœu??F??��« ‚ËbMB�«® ‰Ëb?�« rÝUÐ W¹œd??� o?¹œUM� ÊU??

wÐd?Ž UN?CFÐË ©ÆÆÆ ¨w³þ uÐ√ ‚Ëb?M� ¨WOÐd?F�« W¹œUB?²�ô« W?O?LM²K� w²¹uJ�«
WOLM²�« pMÐ ¨ wŽUL²łô«Ë ÍœUB?²�ô« ¡U/û� wÐdF�« ‚ËbMB�«® „d²A	 Ë√
W??L¼U??�??	 o¹œUM?B�« Ác¼ XL¼U??Ý b??I�Ë ©ÆÆÆ ¨ p?ÐË_« ‚ËbM� ¨w	ö??Ýù«
w� U??C¹√Ë W??OÐd??F�« ‰Ëb�« rEF??	 w� U??NK¹u9Ë W??OÐd??F�« W??O?L?M²�« w� W¹b??ł
rEF???	 w� b??L??²??Fð w¼Ë U?M×??{Ë√Ë o³??Ý U??L??
 ¨W???O??	UM�« ‰Ëb�« s	 b?¹b??F�«

 Æ jHM�« d¹bBð s	 wÐdF�« qšb�« vKŽ UNÞUA½

±μπ WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W�UD�«



 ©±¨∂® r�— ‰Ëb�

 p�«Ë_« s� WI��M*« W�d
A*« WO�dF�« l
—UA*«

 ‰U*« ”√—  fOÝQ²�« WMÝ  ŸËdA*«

 —ôËœ ÊuOK	 μ∞∞ ±π∑≥  ‰Ëd²³�« qIM� W¹d×³�« WOÐdF�« W
dA�«

 —ôËœ ÊuOK	 ≥¥∞ ±π∑¥  ©ÍdÝ¬® sH��« Õö�≈Ë ¡UM³� WOÐdF�« W
dA�«

—ôËœ ÊuOK	 ±≤∞∞ ±π∑μ ©»—uJOÐ√® WO�Ëd²³�«  —UL¦²Ýö� WOÐdF�« W
dA�«

 ©WCÐU� W
dý® WO�Ëd²³�«  U	b�K� WOÐdF�« W
dA�«

w³O� —UM¹œ ÊuOK	 ±≤ ±π∏∞ ©„ËËœ√® —UÐü« W½UO�Ë dH×K� WOÐdF�« W
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 l�U��« qBH�«

 �U‡‡‡�U‡‡‡
‡M‡
‡‡‡‡!ô«

”U³²Šô« …d¼U?þ W�UšË W¾O³K� W³?�M�UÐ «dO³
 UO*UŽ U?	UL²¼« „UM¼ Ê≈
W¹d??A???³�«  ôU??L??F??²???Ýô« ÊQÐ …b¹«e??²??	 W???ŽUM�Ë global warming Í—«d??(«
U?C¹√Ë U?OK×?	 ÀuK²�« w� fOz— V³?Ý ©W¹—u?H?Š_« W?�UD�« W?�U?šË® W?�UDK�
…d?L²?�?	  «uŽœ „UM¼ X½U?
 b?I� w�U?²�UÐË ÆÍ—«d?(« ”U?³²?Šô« …d¼Uþ w�
b(«Ë W?O*UF�« W¾?O³�« vKŽ WE�U?;«  U¹UG� wÐË—Ë_« œU%ô« ‰Ëœ U¼—b?B²ð
‰U?L?F?²?Ý« s	 Z²?M¹ Íc�« ÊuÐdJ�« b?O?�?
√ w½UŁ “U?ž W??�U?šË  UŁU?F?³½ô« s	

 ÆWO*UF�« W¾�b²�« w� fOzd�« V³��« d³²F¹Ë W�UD�«

W�UD�«  U−?²M* dOF�²�«  UÝU?OÝ w� W¾O³�UÐ ÂU?L²¼ô« «c¼ vK& bI�Ë
U???N??L¼√Ë  U???O??�U???Hðô«Ë …b???×??²*« 3ú?� W??O�Ëb?�« ÊU??−K?�« o¹dÞ sŽ U???C¹√Ë

 Æ  UŁUF³½ô« s	 b×K� uðuO
 ‰u
uðËdÐ

«d?O??¦?
 d?ŁR¹ ‰«e¹ ôË dŁ√ jHM�« d?¹b?Bð s	 wÐd??F�« qšb�«Ë ÃU??²½ù« Ê≈
‰Ëb�« qšb�« «c?¼ b?ŽU?Ý b??I?� ¨w?Ðd?F�« r�U??F�« w� W?	«b??²?�?*« W?O?L?M²�« w�
‰Ëb�« rEF?	 sJ	Ë WOLM²�«  ôU?−	 nK²?�	 w� U?Nz«œ√ 5�% vKŽ W?OÐdF�«
vKŽ U¼bŽU?ÝË W¦¹b?Š WO²?% WOMÐ ¡UMÐ s	 ©W?ODHM�« dO?žË WODHM�«® W?OÐdF�«
WO−OK)« W?�UšË WOÐdF�« ‰ËbK� ÕUð√Ë rOKF²�«Ë W×?B�«  ôU−	 w� ¡UIð—ô«
r�U?F�« Ê≈ ÆW¹d?A?³?�« W?O?LM²�« ‰U?−?	 w� …b?O?ł  U¹u?²?�?	 v?�≈ ‰u?�u�« U?NM	
ÃU??²½≈ s	 q?šb�« ÊS??� w�U??²�UÐË ¨—uD?ðË u/ WKŠd??	 w� d1 ‰«e?¹ ô wÐd??F�«
‰Ëb�« ’d??� 5�?% w� …d??O?³??
 W?L??O?� «– qE?O?Ý Ád¹b??BðË wÐd?F?�« jHM�«

 ÆW	«b²�	 WOLMð v�≈ ‰u�uK� WOÐdF�«

±∂≥ WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W�UD�«



 U?O?ÞU?O?²??Š« YO?Š s	 r�U??F�« w� W?I?DM	 r¼« w¼ W??OÐd?F�« W??IDM*« Ê≈
“U?G�« q�« bŠ v�≈Ë W?O*UF�«  U?OÞUO?²?Šô« s	 •∂± qJAð YOŠ ÂU?)« jHM�«
UN?{«dF²?Ý« - w²�«  «R³M²�«Ë  UÝ«—b�« nK²?�	 X�œ b�Ë Æ •≤μ wF?O³D�«
q³I²�*« w� W�UDK� fOz— —bBL
 jHMK� q¹bÐ błu¹ ô t½√ »U²J�« «c¼ w�
W¹—uHŠ_« W�UD�« vKŽ bL²F¹ r�UF�« qEOÝ p�c� ≤∞≥∞[ ÂUŽ v²ŠË —uEM*«
nB?²M	 v²?Š W?�UD�« s	 tðU?łU?O?²?Š« rEF?	 W?O³?K²� ©r×?H�«Ë “U?G�«Ë jHM�«®
¡«b²Ð« Í√® V¹dI�« q³I²�*« w�Ë w?�U²�UÐ œ«œeOÝË Æq�_« vKŽ w�U(« ÊdI�«
«c¼ m?K³???O???ÝË wÐd???F�« j?HM�« vK?Ž œU???L???²???Žô«  ©≤∞±∞ ≠≤∞∞∂ …d??²???H?�« s	
vKŽ bŽU�¹ ·u?Ý «c¼ q
 Ê≈ Æ©≤∞≥∞ ≠≤∞±∞® q³I²�*« w� t²L?� œUL²Žô«
W???OÐd???F?�« W???O???LM²�« v?KŽ b???ŽU???�???O???ÝË jH?M�« l¹— s?	 wÐd???F�« qšb?�« …œU¹“
‰ö?š  «d?	 lÐ—√ jHM?�« l¹— nŽU?C?²¹ Ê√ l�u?²¹Ë q³?I?²??�*« w� W?	«b?²?�*«
w�«u?Š v�≈ ≤∞∞≤ ÂU?Ž —ôËœ Êu??OKÐ ±μ∞ w�«u?Š s	 W?	œU?I�« WŁö??¦�« œu?I?F�«
qšb?�« …œU¹“ wM?F¹ U2 ¨ W????²ÐU???¦?�« —U???F???Ý_U?Ð ≤∞≥∞ ÂU???Ž —ôËœ Êu???O?KÐ ∂∞∞
ô wÐdF�« jHM�« qšœ bz«u� Ê≈ ÆU¹uMÝ •μ w�«u×Ð wI?OI(« wÐdF�« wDHM�«
W?−??O?²½ W??OÐd?F�« ‰Ëb�« l?O?L?ł rF?ð qÐ …—b?B*« W??OÐd?F�« ‰Ëb�« v?KŽ d?B?²??Ið

 Æ WOÐdF�«  «bŽU�*«Ë W�ULFK�

qšœ oO???I??%Ë W???�UD�« s?	√ 5�??%Ë  U?ŁU??F???³½ô« s	 b???(« qł√ s	Ë
wÐË—Ë_« œU??%ô« ‰Ëœ W??�U??šË r�U??F?�« ‰Ëœ rEF??	 X	U??� b??I??� U??N?� wKš«œ
Vz«d???C�« W¹b???ł U¼d???¦??
√Ë U???N??L¼√ ÆW???�UD�« v?KŽ WE¼U?Ð Vz«d??{ ÷d???HÐ
iFÐ w� d?F��« s	 •∏∞ “ËU?−²ð w²�«Ë ©s¹eM³�«® 5�Ë“U?'« vKŽ W{Ëd?H*«
XKL?Ž ¨t?�?H½ X�u�« w�Ë ÆÊuÐdJ�« Vz«d?{ ÷d?� W�ËU?×	 U?C¹√Ë  ôU?(«
W?�UDK� U?C?¹√Ë U?OK×?	 Z²M*« r×?H?K� k¼U?³�« rŽb�« d?O?�uð v?KŽ ‰Ëb�« iFÐ
WOÐË—Ë_« ‰Ëb�« iFÐ s?	 W¹bł  ôËU×?	 „UM¼Ë Æ…œb−²*« W?�UDK�Ë W¹ËuM�«
wŽUMB�« œu?�u�« ¨WO?�LA�« ¨ÕU¹d?�«® …œb−²*«Ë …b¹b?'« W�UD�« w� lÝu?²K�
V³???�Ð ZzU???²M�« …œËb???×??	 q?E²??Ý  ôËU???;« Ác¼ Ê√ ô≈ U???N??L???ŽœË ©a�« ÆÆÆ

±∂¥WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W�UD�«



q³?I?²?�?	 w� U¹b?ł d?ŁRð s�Ë ¨…b¹b?'« W?�UD�« Ác?N� «b?ł W?O�U?F�« n?O�UJ²�«
 Æ wÐdF�« jHM�«

W?�UD�« s	  UŁU?F³½ô« vK?Ž VKG²K� …b?¹b'« W?O?¾O?³�«  ôËU?;« d¦?
√ Ê≈
ÂU?Ž W?¹U?N½ w�Ë® `{«u?�« s	 t½≈ Æuðu?O??
 ‰u?
uðËdÐ W??O?�U??Hð« w¼ W¹—u??H?Š_«
…b?×??²*«  U¹ôu�« q³?� s?	 U?N?C?�d?� d?¦?F?²?¹ W?O?�U?H?ðô« Ác¼ —«d?�≈ Ê≈ ©≤∞∞≥
wÐË—Ë_« œU?%ô« ‰Ëœ ÊS?� p?�– s	 ržd�« vKŽË ¨U¼—«d?�≈ w?� U?O?ÝË— œœdðË
≤∞∞μ[ ÂU?Ž s	 ¡«b?²?Ð« U?N�Ëœ vKŽ ‰u?
uðËd??³�«  U?	«e?²�« oO?³D?ð w� …dzU?Ý
w� …—U−?²�« UNL¼√ s	 w²�« ‰u?
uðËd³�«  UO?�¬ iFÐ cOHMð w� …dzU?Ý UC¹√Ë
W?O¾?OÐË W?O�U?	 W?LO?� U?N� ÊuJ¹ Ê√ l�u?²¹ w²�«Ë emissions trading  UŁU?F³½ô«
w�Ë W¾O³K� WO�Ëb�«  UO�UHðô« r¼√ s	 u¼ uðuO
 ‰u
uðËdÐ Ê≈ Æ q³I²�*« w�

 Æ W*uF�« ‰U−	

 ∫ WO�U
�« ozUI(« »U
J�« «c# w� WMFL
*« W!«—b�« X
��√ bI� ¿

“U???G?�«Ë ÂU???)« jHM?�« W???�U???šË® W¹—u????H???Š_« W???�UD?K� q¹b?Ð ô t½√ ©±®
v²??ŠË —uEM?*« q³??I?²??�?*« w� W??�UDK� w*U??Ž —b??B??L??
 ©wF??O??³D�«
…œb??−?²*«Ë …b?¹b?'« W??�UD�« ’d??� Ê√ U?L??
 ÆÊd??I�« «c¼ nB??²M	
 Æ UO*UŽ W¹ËuM�« W�UD�« vKŽ œUL²Žô« w� lł«dð „UM¼Ë ¨…œËb×	

¨UO−¹—bð wÐdF�« jHM�« vKŽ œUL²Žô« œ«œeOÝ WKOK�  «uMÝ bFÐ t½√ ©≤®
 «—œU?� s	 wÐd?F?�« qšb�« …œU¹“ vKŽ œU?L?²?Žô« «c?¼ b?ŽU?�?O?ÝË

 Æ WOÐdF�« W	«b²�*« WOLM²�« rŽbOÝ U2 jHM�«
…d¼Uþ s?	 ·u??�??²�« W??�U??šË W??O*U??F�« W??O??¾??O???³�«  U??	U??L??²¼ô« Ê√ ©≥®
Ác¼ ÍœR?ð ·u???ÝË Æb¹«eð w?�Ë W¹b???ł w¼ Í—«d????(« ”U???³???²???Šô«
vKŽ VKD�« u/ b¹b?%Ë W�UD�« ‰UL?F²Ý« b?Oýdð v�≈  U	U?L²¼ô«
Æ wÐd?F�« qšb�« vKŽ …œËb?×?	 W?O?³KÝ ZzU?²½ t?� ÊuJO?Ý U2 jHM�«

±∂μ WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W�UD�«



W¹b'U?Ð  U	UL?²¼ô« Ác¼Ë Ÿu{u*« «c¼ c?š√ WOÐd?F�« ‰Ëb�« vKŽË
 Æ W³ÝUM*«

«c¼  «d?O?ŁQð ÊuJ²?ÝË ÆW?H??O?F?{ uðu??O?
 ‰u?
uðËdÐ —«d??�≈ ’d?� Ê√ ©¥®
©wÐË—Ë_« œU??%ô« ‰Ëœ v?KŽ® U??Oze??ł Ë√ U???OK
 d??�√ Ê≈ ‰u??
u?ðËd??³�«
w� U¹b??ł dŁRð s�Ë j?Ýu?²*« q³??I??²?�*« w� q?�_« vKŽË ¨…œËb?×??	
 U?O�¬ w� …d?O?³J?�« W½Ëd*« sŽ "U½ «c¼Ë ¨wÐd?F�« jH?M�« q³?I?²?�?	
 «d¼UE²�«Ë ÂUL²¼ô«Ë ‰u
uðËd³�« W?OL¼√ Ê≈ Æ‰u
uðËd³�« ’uB½Ë
s	 b?(« w?� W?OKL?ŽË W??O?�?H?½  «d?OŁQð U?N?� W?¾?O??³�« ÊQ?AÐ W?O?*U?F�«

 Æ UO*UŽË UOK×	 W¾O³�« vKŽ WE�U;«Ë  UŁUF³½ô«
W?OKL?Ž X�?O� ÊuÐdJ�« Vz«d?{ Ê√ X×?{Ë√ Êü« v²Š »—U?−?²�« Ê√ ©μ®
Vz«d????{ w¼ W¹b????'« Vz«d????C�« Ê√Ë ¨W¹b????−???	  «d???O?ŁQð  «– Ë√
r�U???F�« ‰Ëœ r?EF???	 s	 ÷d???Hð w²?�« Vz«d???C�« U???N??L?¼√Ë W??�U?D�«
ÁdFÝ s	 l�dð w²�«Ë 5�Ë“U?'« ‰ULF²Ý« vKŽ ©W?OÐË—Ë_« W�UšË®

 ÆtðôULF²Ý« s	 b%Ë «dO¦

rŽb�« «c¼ ÕË«d?²¹Ë U?O*U?Ž W?�UDK� subsidies U?O�U	 U?L?Žœ „UM¼ Ê√ ©∂®
t?M	 f?Ozd?�« ¡e?????'« V?¼c¹ ¨U?¹uM?Ý —ôËœ Êu?????O?KÐ ≤¥∞ ≠±μ∞ 5?Ð
ÃU?²?½≈ Ê√ U?L?
 Æt?� W?−?²?M*« ‰Ëb�« w� U?O?K×?	 r×??H�« —œU?B??	 rŽb�
‰Ëb�« i?FÐ w?� W¹ËuM?�« W????�UD?�«Ë W????O????	UM?�« ‰Ëb�« w?� ¡UÐd????N?J�«
‰Ëb�« iF?Ð ÊS?� X�u?�« l	Ë ÆrŽb�« s	 «d??O??¦??
 w�öð W??O?ŽU?MB�«
UO?−¹—bð U?NLŽœ X?CHš wÐË—Ë_« œU?%ô« ‰Ëœ W�U?šË WO?ŽUMB�«

Æ wK;« r×HK�

‰U?L?F²?Ý«Ë ‚d?Š d?OŁQð Ÿu?{u?	 s	 wÐdF?�« n�u*« ÊU?
 bI?� Êü« v²?Š
s	 dO?¦
 w� w�U?³	ö�« n�u?	 WO*U?F�«Ë WOK;« W?¾O?³�« w� W¹—uHŠ_« W?�UD�«
W?O?LM²�« q³?I?²�?	Ë qšbK� W?³?�M�UÐ Ÿu?{u*« W?O?L¼√ s	 ržd�« vKŽ  ôU?(«

±∂∂WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W�UD�«



UO�bł ‰«e¹ ô t½√ u�Ë Ÿu?{u*« «c¼ Ê≈ ÆbOF³�« Èb*« vKŽ W	«b²?�*« WOÐdF�«
WK¹bÐ —œU?B?	 œU?−¹ù …u?Žb�«Ë rþU?F?²¹ tÐ w*U?F�« ÂU?L?²¼ô« Ê√ ô≈ Êü« v²?Š
w� WE¼UÐ Vz«d?{ ÷d�Ë qz«b?³�« lO?−Að YO?Š s	 W?�UšË b¹«e?²ð jHMK�
W?�UšË W?ODHM�«  U?−²M*« vKŽ U?C¹√ W?O	UM�«Ë W?OŽUM?B�« r�UF�« ‰Ëœ rEF?	
vKŽ VKD�« u/  ôb?F	 w� d?O³?
 lł«dð v�≈ tK
 p�– Èœ√ bI�Ë Æ5?�Ë“U'«
w� Èdš√ WIDM	 Í√ s	 d?¦
√ p�cÐ WOÐdF�« ‰Ëb�«  dŁQð b?I�Ë UO*UŽ jHM�«
…—b??B*« W??O?Ðd??F�« ‰ËbK� W??O?�Ëd??²??³�«  «bzU??F�« Ê√ w?� «c¼ q¦??L??²¹Ë Ær?�U??F�«
ÂU?Ž —ôËœ Êu?OKÐ ±≥≤ v�≈ ±π∏∞ ÂUŽ —ôËœ Êu?OKÐ ≤±¥ s	 X?Fł«dð ‰Ëd?²?³K�
W?O�Ëd²?³�«  «bzUF�« ÊS?� WO?IO?I(« —U?FÝ_UÐ t½√ ô≈ W¹—U?'« —UF?Ý_UÐ ≤∞∞≤
WÞU�³Ð «c¼ `{u¹Ë ±π∏∞[ ÂU?Ž UN²LO� s	 •≥∞ “ËU?−²ð r� ≤∞∞≤ ÂUŽ w�
sÞu�« w� W??	«b?²?�?*« W?O?LM²?�« w� Ád?OŁQðË Ÿu??{u*« «c?N� …d??O?³J�« W??O?L¼_«

 Æ wÐdF�«

‰U?LF?²Ýô W?O¾?O³�«  «d?OŁQ²�UÐ ÂU?L²¼ô« Ÿu?{u	 w� wÐd?F�« —uB?I�« Ê≈
l{«uðË W?OÐdF�« ‰Ëb�« W
—U?A	 W¹œËb?×	 U?NM	 tłË√ …b?Ž w� q¦L²ð W?�UD�«
Âb?ŽË ÆW?¾O?³�«Ë ŒUM*UÐ W?IKF?²*« W?O*U?F�«  «d9R*«Ë  U?ŽUL?²?łô« w� U¼d?OŁQð
wÐdF�« jHM?�« W�UšË jHMK� …d?O³J�« WL¼U?�*« `O{u?²� ·U
 bN?−Ð UN	U?O�
bN−Ð WOÐdF�« ‰Ëb�« ÂU?O� ÂbŽ w� q¦L²ð UL
 Æw*UF�« œU?B²�ô«Ë WOLM²�« w�
W�ËU×	Ë jHM�« s	 "UM�« ÀuK²�«Ë WO¾O³�«  ôUJýù« iFÐ vKŽ VKG²K� ·U

ÀU??×Ð_« q¹u9 w� W??
—U??A*« p�c??
Ë W?H??OE½ W??ODH½  U??−??²M	Ë jH½ ÃU??²½≈
qB??�Ë U¼d??O?ŁQð s	Ë W??¦??F??³M*«  «“U??G�« s?	 b??(«Ë w*U??F�« ŒUM*UÐ W??I?KF??²*«
d???O????ž wÐd???F?�« —u???B???I?�« «c¼ Ê≈ carbon sequestration tM?¹e???�ðË ÊuÐd?J�«
b?ŽU?�¹ s� Ÿu?{u*« W?O?L¼_ „«—œù« Âb?Ž s	 t?L?EF?	 w� "UM�«Ë œu?B?I*«

 ÆwÐdF�« sÞu�« w� W	«b²�*« WOLM²�« vKŽ

±∂∑ WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W�UD�«





o‡‡‡$ö‡‡‡*«





å± o%K�ò

 WO�dF�« ‰Ëb�« w� w�UL�ù« wK;« "UM�«

 ©W
—U'« —UF!_U�®

≤∞∞± ≤∞∞∞ ±πππ ±ππ∏ ±ππ∑ ±ππ∂
∂∑∑∂± ∑∞∂∞∂ μ¥π¥∏ ¥∏μ∞± μ±±∏π ¥∑ππ¥   «—U	ù«
∑∏ππ ∑π∑± ∂∂≤∞ ∂±∏¥ ∂≥¥π ∂±∞≤  s¹d×³�«
≤∞∞μ∂ ±π¥≥μ ±ππ±± ≤∞∞μ¥ ±∏π≥≥ ±πμ∂≤  f½uð
μ¥∑∞∞ μ≥∏∞± ¥∏≤∑≥ ¥∑≥μ∏ ¥∑∏μ∞ ¥∂∏≥∞  dz«e'«
±∑∏¥∏μ ±∑≥≤∏∑ ±¥≤∏∂¥ ±≤∏¥π≤ ±¥∂¥¥∂ ±¥±≥≤≤  W¹œuF��«
±π±∏≥ ±∏∑∑∞ ±∂∏≤∞ ±∂∞¥≥ ±∂∂±≥ ±∑μπ≤  W¹—uÝ
∑≥∞≤∏ ∏≥μ¥¥ ±∏±π±∂ ∑πμ≥∞ ∑∏∏μ∂ ∑∏∞∂¥ ‚«dF�«
±∂±μ≤ ±∂¥μ¥ ±≤≥π≥ ±∞≤μμ ±±≤π∏ π∞μπ  dD�
≥≤∏∞≤ ≥μ∏≤∂ ≤π±∏∑ ≤μ¥∞± ≤π∏∂μ ≥±∞∂∏  X¹uJ�«
≥≤∞∑± ≥¥∑∏π ≥∞∞∏≤ ≤∏≥±≥ ≥≤∏∞ ≥≤ππ≤  UO³O�
π±∑μ¥ πμ∏∞∞ ∏π∞∞∑ ∏≤∑±∞ ∑μ∂≥≤ ∂∑∂≥¥  dB	

μπ≥∏π± ∂±∞≤∏≥ μ≥±∏≤± ¥π≤∏¥± μ±π≥±± ¥π∏±¥π  pÐ«Ë_« ŸuL−	

∏∏≤∏ ∏¥μ± ∏±≥¥ ∑π±≤ ∑≤¥∂ ∂π≤∏  Êœ—_«
μ∑≤ μμ≥ μ≥∂ μ±¥ μ∞≥ ¥π¥  wðu³Oł

±≤¥∂≤ ±±±≤¥ ±∞∞∏μ π∑≤∂ π∑πμ ∑±≤μ  Ê«œu��«
±ππ¥∂ ±π∏≤μ ±μ∑±∞ ±¥∞∏∂ ±μ∏≥∑ ±μ≤∑∏  ÊULŽ

Â ⁄ Â ⁄ Â ⁄ Â ⁄ Â ⁄ Â ⁄  ‰U	uB�«
±∂∑∞π ±∂¥π± ±∂¥π∞ ±∂±∂∏ ±¥∏∂μ ±≤ππ∑  ÊUM³�
≥≥¥π± ≥≤π∞≥ ≥μ∞∞≤ ≥μ∂∂∑ ≥≥¥±μ ≥∂∂≥π  »dG*«
ππ≤ π∏∂ πμμ π∏∞ ±∞∑∞ ±∞∏±  UO½U²¹—u	
π±∞∞ π≤π≥ ∑μ≤∏ ∂≥≥π ∂∏∑π μ∑¥¥  sLO�«

±∞≤±∞∞ ππ∂≤∂ π¥¥¥∞ π±≥π≤ ∏π∂±∞ μ∂≤∏∂  Èdš_« WOÐdF�« ‰Ëb�«

∂πμππ± ∑∞ππ∞π ∂≤∂≤∂± μ∏¥≤≥≥ ∂∞∏π≤± μ∏¥¥≥μ  WOÐdF�« ‰Ëb�« w�ULł≈

• ∏μ • ∏∂ • ∏μ • ∏¥ • ∏μ • ∏μ pÐ«Ë_« ‰Ëœ qšœ W³�½

±∑± WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W�UD�«



å≤ o%K�ò

¡UC�_« —UD�ú� WO�Ëd
��« �«bzUF�«

‰Ëd
�K� …—bB*« WO�dF�« —UD�_« WLEM� w� 

≤∞∞≤ ≠±π∑∞ WOIOI(«Ë W
—U'« —UF!_U�

 ©—ôËœ —UOK�®

±ππμ ÂUF� WOIOI(« —UFÝ_UÐ  W¹—U'« —UFÝ_UÐ  WM��«

≥∑[± ∏[∂ ±π∑∞
¥∂[≤ ±±[¥ ±π∑±
μ¥[¥ ±¥[≤ ±π∑≤
∑π[¥ ≤≤[¥ ±π∑≥
≤≥μ[≥ ∑¥[∂ ±π∑¥
±π∞[± ∂∑[± ±π∑μ
≤±μ[¥ ∏≤[μ ±π∑∂
≤±π[μ π±[± ±π∑∑
±π∑[∂ ∏∏[∑ ±π∑∏
≤ππ[∞ ±¥μ[∂ ±π∑π
≥π∏[∑ ≤±≥[∑ ±π∏∞
≥≥∏[∂ ±π∏[¥ ±π∏±
≤≤∂[∑ ±¥≤[∂ ±π∏≤
±μ≤[∑ ±∞±[¥ ±π∏≥
±≥∑[μ πμ[∑ ±π∏¥
±±¥[μ ∏≥[∞ ±π∏μ
∂∏[∑ μ±[μ ±π∏∂
∏≤[¥ ∂≥[∏ ±π∏∑
∑¥[≥ μπ[∑ ±π∏∏

±∑≤WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W�UD�«



å≤ o%K�ò l�U�

¡UC�_« —UD�ú� WO�Ëd
��« �«bzUF�«

≤∞∞≤ ≠±π∑∞ WOIOI(«Ë W
—U'« —UF!_U�

 ©—ôËœ —UOK�®

π¥[∞ ∑∏[∂ ±π∏π
±±±[∑ π∑[¥ ±ππ∞
π¥[∞ ∏μ[∂ ±ππ±
π∏[∏ π≤[∂ ±ππ≤
∏∂[∏ ∏≥[≥ ±ππ≥
∏¥[∏ ∏≥[∞ ±ππ¥
π≥[∑ π≥[∑ ±ππμ
±∞∂[π ±∞∏[∑ ±ππ∂
±∞∂[¥ ±±∞[∞ ±ππ∑
∑≥[¥ ∑∂[∏ ±ππ∏
±∞≥[∂ ±∞π[∑ ±πππ
±∂≥[μ ±∑μ[¥ ≤∞∞∞
±≥∑[∞ ±¥∏[∏ ≤∞∞±
±±π[μ ±≥±[μ ©¿®≤∞∞≤

 W¹—U'« —UFÝ_UÐ  WM��«±ππμ ÂUF� WOIOI(« —UFÝ_UÐ

 W
d
bI� �U�UO� ¿
"UM�« iH�	 Vłu0  «bzUF�« v�≈ dOAð WOIOI(« —UFÝ_« ∫ WE$ö� æ

 Æw�Ëb�« bIM�« ‚ËbM� U¼dAM¹ UL
 ¨WOŽUMB�« ‰Ëb�« w� wK;«

…—«œù«  ≠ ‰Ëd???²??³K?� …—b??B*« W???OÐd???F�« —UD?�_« W??LE?M	 ∫ —b???B*« ¿
 W¹œUB²�ô«

±∑≥ WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W�UD�«



å≥ o%K�ò 

UN�ö
u%Ë UN�«—UB
�«Ë W�UD�« �«b‡$Ë

 ©Ê ÆÂ Æ◊ ÆÂ® jH½ T�UJ	 sÞ ÊuOK	

million barrels of oil = million tons of oil equivalent  ∑[≥μ 

n�√ GWh =  ±∞∞∞ W??ŽU??Ý ◊«ËU??−??O??ł n�√ TWh =  W??ŽU??Ý  «Ëd??Oð
kWh  ±∞π WŽUÝ ◊«ËuKO
 ÊuOK	

�ö‡‡
u‡‡%
�«

4.18 x 104 11 360 3.97 x 107 1 (m.t.o.e.)  Ê ÆÂ Æ◊ ÆÂ

1.05 x 10-3 2.93 x 10-4 1 2.52 x 10-8
W¹—«dŠ …bŠË ÊuOK	
(BTU) WO½UD¹dÐ

3.6 1 3 412 8.6 x 10-5 
WŽUÝ ◊«ËU−Oł

(GWh) 

1 0.2778 947.8 2.39 x 10-5 TJ) ® ‰uł«dOð

TJ  ‰uł«dOð ◊«ËU−Oł
GWh  WŽUÝ

…bŠË ÆÂ
BTU  W¹—«dŠ

Ê ÆÂ Æ◊ ÆÂ  ∫s	
  w� »d{√

v�≈ q¹u×²K�

±∑¥WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W�UD�«



∫ ‰u�u�Ëd��« «c# w� ·«d+_« Ê≈ ¿

ŒUM*« d?OGð ÊQ?AÐ W¹—UÞù« …b×?²*« 3_« W?O�U?Hð« w� ÎU�«dÞ√ U¼—U?³²?ŽUÐ
ÆåWO�UHðô«ò rÝUÐ wK¹ ULO� UNO�≈ —UA*«

≤ …œU*« w� œ—Ë UL³�Š WO�U?Hðö� wzUNM�« ·bN�« oOI% v�≈ vF�ð –≈Ë
ÆUNM	

WO�UHðô« ÂUJŠQÐ dIð –≈Ë

ÆWO�UHðô« s	 ≥ …œU*UÐ býd²�ð –≈Ë

d9R	 Ác�ð« Íc�« ±≠√ Â Ø ± —dI*UÐ 5�dÐ w� …bL²F*« W¹ôu�UÐ ÎöLŽË
Æv�Ë_« tð—Ëœ w� WO�UHðô« w� ·«dÞ_«

∫wK¹ U	 vKŽ XIHð« b�
∫ ©±® …œU‡‡‡‡‡*« ¿

s	 ± …œU?*« w� …œ—«u�« n¹—U???F???²�« o?³DM?ð ¨‰u??
u?ðËd???³�« «c¼ ÷«d???ž_
∫p�– v�≈ W�U{ùUÐË ¨WO�UHðô«

ÆWO�UHðô« w� ·«dÞ_« d9R	 å·«dÞ_« d9R	ò `KDB0 bBI¹ ≠ ±
ÊQA?Ð W¹—UÞù« …b×?²*« 3_« WO?�UHð« åW?O�U?Hðô«ò `KDB0 bB?I¹ ≠ ≤

Æ ±ππ≤ u¹U	 Ø —U¹¬ π w� „—u¹uO½ w�  bLÔ²Ž« w²�« ¨ŒUM*« dOGð
åŒUM*« d?O??G?²Ð W?OMF*« W??O�Ëb�« W?O?	uJ(« W??¾?O?N�«ò `KDB?0 b?B?IÔ¹ ≠ ≥
w� „d??²?ý« w?²�« ŒUM*« d??O?G??²Ð W??OMF*« W??O�Ëb�« W??O??	uJ(« W??¾?O??N�«

å¥ o%K�ò 

…b%
*« 3_« WO�UH�U� o%K*« u�uO� ‰u�u�Ëd�

ŒUM*« dOG� ÊQA� W
—U+ù«

±∑μ WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W�UD�«



…b?×?²*« 3_« Z	U½dÐË ¨W¹u?'« œU?�—ú� W?O*U?F�« W?LEM*« U?NzU?A½≈
Æ Â±π∏∏ ÂUŽ w� W¾O³K�

oKF?²*« ‰U¹d²½u?	 ‰u
uðËdÐ ¨å‰U¹d?²½u	 ‰u?
uðËdÐò `KDB0 bB?IÔ¹ ≠ ¥
Ø ‰uK?¹√ ±∂ w� b??L???²???Ž« Íc�« ÊË“Ë_« W??I???³D?� …c??HM?²??�*« œ«u?*UÐ

ÆÎUIŠô W×IM*«Ë W�bF*« t²GOBÐ ¨±π∏∑ d³L²³Ý
·«dÞ_« ¨åW?½u?????B*«Ë …d?????{U?????(« ·«dÞ_«ò `?KD?B0 b?????B?????IÔ¹ ≠ μ

Æi�d�« Ë√ WI�«u*UÐ UNðuBÐ w�bð w²�« …d{U(«
dA¹ r� U	 ¨‰u
uðËd³�« «c¼ w� ·dD�« å·dD�«ò `KDB0 bBI¹ ≠ ∂

Æp�– ·öš v�≈ hM�«
Ã—b*« ·dD�« ¨å‰Ë_« o�d?*« w� Ã—b*« ·dD�«ò `KDB?0 b?B?I¹ ≠ ∑
·dD�« Ë√ ‰Òb??FÔð b??� w²�« t??²??G?O??BÐ ¨W??O?�U??HðôUÐ ‰Ë_« o?�d*« w�
ÆWO�UHðô« s	 ¥ …œU*« s	 ©“® ≤ …dIH�« Vłu0 Î«—UDš≈ Âb� Íc�«

∫ ©≤® …œU‡‡‡‡‡*« ¿

b¹b?×?²Ð tðU?	«e?²�« ¡«œ√ w� ¨‰Ë_« o?�d*« w� Ã—b?	 ·dÞ q
 Âu?I¹ ≠ ±
W??O??LM²�« e¹e??Fð W??O??GÐ ¨≥ …œU*« Vłu?0 ÎU?O??L??
  UŁU??F??³½ô« iH??šË

∫wK¹ U0 ¨W	«b²�*«
t�ËdE� ÎUI�Ë dOÐ«b²�«Ë  UÝU?O��« s	 b¹e*« WžUO� Ë√ Ø Ë cOHMð   ©√®

∫wK¹ U	 q¦	 s	 WOMÞu�«
ÆWKB�«  «– wMÞu�« œUB²�ô«  UŽUD� w� W�UD�« …¡UH
 e¹eFð  å±ò

WF{U)« dOž WMO�b�«  «“Už  UŽœu²�	Ë  UŽu�UÐ e¹eFðË W¹ULŠ  å≤ò
vC??²?I?0 tðU?	«e??²�« —U??³??²?Žô« w� ÎU??F??{«Ë ∫‰U¹d??²½u?	 ‰u??
uðËd??³�
…—«œù«  U?Ý—U2 e¹e??FðË ¨WKB�«  «– W?O�Ëb?�« W?O?¾?O?³�«  U??�U?Hðô«

°Z¹d×²�« …œUŽ≈Ë Z¹d×²�«Ë Ã«dŠú� W	«b²�*«

±∑∂WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W�UD�«



WKB??²*«  «—U??³?²??Žô« ¡u?{ w� W??	«b?²??�*« W??Ž«—e�« ‰UJý√ e¹e??Fð  å≥ò
ÆWOšUM*«  «dOG²�UÐ

W??�UD�« s?	 …œb??−??²*«Ë …b¹b??'« ‰UJ?ý_« ÊQ??AÐ Àu??×??³�« ¡«d??ł≈  å¥ò
W	bI²*«  UOłu�uMJ²�«Ë ÊuÐdJ�« b?O�
Ë√ w½UŁ WO×Mð  UOłu�uMJðË

ÆUN	«b�²Ý« …œU¹“Ë U¼d¹uDðË UNFO−AðË ÎUO¾OÐ WLOK��« …dJ²³*«Ë
e???�«u????(«Ë ‚u???��« hzU????IM� ÊU????O???−¹—b???²?�« ¡U???N½ù« Ë√ i?H???)«  åμò
lOLł w�  U½UŽù«Ë ÂuÝd�«Ë Vz«d?C�« s	  «¡UHŽù«Ë ¨WO³¹dC�«
W??O?�U??Hðô« ·b¼Ë v�UM?²ð w²�« W??¾?O??�b�«  «“U??ž ÀU?F??³½«  U??ŽUD�

Æ‚u��«  «Ëœ√ oO³DðË
 «–  U??ŽUD?I�« w� W??³??ÝUM?	  U??Šö??�≈ ‰U??šœ≈ vKŽ lO???−??A??²�«  å∂ò
s	 iH�?ð Ë√ b% w²�« dOÐ«b?²�«Ë  UÝU?O��« e¹eFð ·b?NÐ WKB�«

Æ‰U¹d²½u	 ‰u
uðËd³� WF{U)« dOž WMO�b�«  «“Už  UŁUF³½«
W¾?O�b�«  «“U?ž  UŁUF³½« s	 iO?H�?²�« Ë√ Ø Ë b×K� d?OÐ«bð –U�ð«  å∑ò

ÆqIM�« ŸUD� w� ‰U¹d²½u	 ‰u
uðËd³� WF{U)« dOž
‰ö???š s	 ÊU??¦???O*« “U???ž  UŁU???F??³?½« s	 iO???H???�??²�« Ë√ Ø Ë b???(«  å∏ò
qI½Ë ÃU?²½≈ w� ÎU?C¹√Ë  U¹U?HM�« …—«œ≈ w� Â«b?�?²?Ýô«Ë ŸUłd?²?Ýô«

ÆW�UD�« l¹“uðË
W?O�U?FH�« e?¹eFð vK?Ž qO³?I�« «c¼ s	 Èd?š_« ·«dÞ_« l	 ÊËU?F?²�« ©»®
Ác¼ Vłu0 …b??L?²?F*« U¼d?O?Ð«bðË U?NðU?ÝU?O??�� W?
d?²?A?*«Ë …œd?HM*«
Ác?N�Ë ÆW?O�U?Hðô« s	 ¥ …œU*« s?	 ¨± ©‡¼® ≤ …dI?H�« vC?²?I0 …œU*«
‰œU³ðË UNð«d³š rÝU?I²�  «uDš –U�ðUÐ ·«dÞ_« Ác¼ ÂuIð ¨W¹UG�«
À«b×?²Ý« p�– w� U0 ÆdOÐ«b²�«Ë  U?ÝUO��« pKð ÊQ?AÐ  U	uKF*«
d9R	 ÂuI¹Ë ¨UN²O�UF�Ë UN²O?�UHýË W½—UILK� UN²OKÐU� 5�×²� ‚dÞ
w� ¨‰u
uðËd³�« «c¼ w� ·«dÞ_« ŸUL?²ł« tH�uÐ q	UF�« ·«dÞ_«

±∑∑ WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W�UD�«



w� dEM?�UÐ p�– b?FÐ ÎU??OKL?Ž sJ2 X�Ë »d??�√ w� Ë√ ¨t� …—Ëœ ‰Ë√
ÆWKB�«  «–  U	uKF*« W�U
 …UŽ«d	 l	 ÊËUF²�« «c¼ qON�ð ‚dÞ

s	 iO?H?�?²�« Ë√ ¨b?×K� ‰Ë_« o�d?*« w� W?ł—b*« ·«dÞ_« vF?�ð ≠ ≤
s	 ‰U¹d?²½u?	 ‰u?
uðËd³� W?F?{U?)« dO?ž W?¾?O�b?�«  «“Už  UŁU?F?³½«
W??LEM?	 ‰ö?š s?	 WK	U??Ž ¨Íd??×??³�« qIM?�« œu?�ËË  «d?zUD�« œu??�Ë

Æw�«u²�« vKŽ WO�Ëb�« W¹d×³�« WLEM*«Ë w�Ëb�« w½b*« Ê«dOD�«
dOÐ«b?ðË  UÝUO?Ý cO?HM²� ‰Ë_« o�d*« w� Wł—b*« ·«dÞ_« v?F�ð ≠ ≥
—UŁü« p�– w� U0 ¨…—U??C�« —UŁü« qKIð W?I¹dD?Ð …œU*« Ác¼ Vłu0
¨W??O�Ëb�« …—U??−??²�« vK?Ž fJFMð w²?�« —UŁü«Ë ¨ŒUM*« d??O??G??²� …—U??C�«
·«dÞ_« o×Kð w²�« W¹œU?B²�ô«Ë W?O¾?O³�«Ë W?OŽUL?²łô«  «d?OŁQ²�«Ë
W?ł—b*« pKð W?�U�ÐË ·«dÞ_« W?O?	UM�« Ê«bK³�« U?L?OÝôË ¨Èd?š_«
s	 ≥ …œU*« c?š√ l	 ¨W?O?�U?Hðô« s?	 ¥ …œU*« s	 πË ∏ 5ðd?I?H�« w�
t?²??H?BÐ q	U??F�« ·«dÞ_« d9R* “u??−¹Ë ¨ÊU?³?�??(« w� W?O??�U?Hðô«
¨Èd?š√  «¡«d?ł≈ c?�??²¹ Ê√ ‰u?
uðËd?³�« «c¼ w� ·«d?Þ_« ŸU?L?²?ł«

Æ…dIH�« Ác¼ ÂUJŠ√ cOHMð e¹eF²� ¨¡UC²�ô« V�Š
«c¼ w� ·«dÞ_« ŸU??L?²?ł« t?H?�u?Ð q	U?F�« ·«dÞ_« d9R?	 b??L?F¹ ≠ ¥
d??OÐ«b?²?�«Ë  U?ÝU??O?�?�« s	 Í√ oO??�Mð Ê√ È√— U?	 «–≈ ¨‰u??
uðËd??³�«
…U??Ž«d??	 l	 ¨l?HM�UÐ œu??F???O??Ý Áö??Ž√ ©√® …d??I??H�« w� U?¼d??
– œ—«u�«
q³?��« w� dEM�« v?�≈ ¨WKL?²?;« —UŁü«Ë W?OMÞu�« ·ËdE�« ·ö?²?š«

ÆlÝu	 qJAÐ dOÐ«b²�«Ë  UÝUO��« pKð oO�Mð W�UHJ� qzUÝu�«Ë
∫ ©≥® …œU‡‡‡‡‡*« ¿

ô√ W?F??L?²??−?	 Ë√ …œd?HM?	 ¨‰Ë_« o�d*« w� W?ł—b*« ·«d?Þ_« qHJð ≠ ±
—b??B*« Íd??A??³?�« ÊuÐdJ�« b??O??�??
√ w?½UŁ ¡v�UJ	 q?L??−??	 Èb??F??²¹
 U?O??LJ�« n�√ o�d*« w� W??ł—b*« W?¾?O?�b?�«  «“U?ž s	 U?NðUŁU??F?³½ô

±∑∏WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W�UD�«



 UŁU?F??³½ô« s	 b?(UÐ U?NðU??	«e?²�ô ÎU?I??�Ë WÐu?�?;« ¨U?N??O�≈ …bM�*«
¨…œU*« Ác¼ ÂUJŠ_ ÎU??I?�ËË ¨¡UÐ o�d*« w� …b?O??I*« ÎU?O?L?
 U?N??C?H?šË
w� W�?L�Ð  «“UG�« Ác¼ q¦	 s	 W?O�ULłù« U?NðUŁUF³½« iHš W?OGÐ
…b²L*« Â«e²�ô« …d²?� w� ±ππ∞ ÂUŽ  U¹u²�	 ÊËœ q�_« vKŽ WzU*«

Æ ≤∞±≤ v�≈ ≤∞∞∏ s	
¨≤∞∞μ ÂUŽ ‰uK×Ð ¨oIŠ b� ‰Ë_« o�d*« w� Ã—b	 ·dÞ q
 ÊuJ¹ ≠ ≤

Æ‰u
uðËd³�« «c¼ Vłu0 tðU	«e²�UÐ ¡U�u�« w� tðU³Ł≈ sJ1 ÎU	bIð
—œU?B*« s	 W??¾?O?�b�«  «“U?ž  UŁU?F??³½« w� W?O?�U?B�«  «d??O?G?²�« Ê≈ ≠ ≥
WDA½√ sŽ Z?²Mð w²�«  «d?O?G?²?�« Ác¼ ¨ U?Žu�U?³�« V�?×?Ð U?N?²�«“≈Ë
…d??ýU??³??	 ÊU??�½ù« t??O??� V³??�??²¹ Íc?�« w{«—_« Â«b??�??²??Ý« d??O??Gð
lD�Ë Z¹d?×?²�« …œU?Ž≈Ë Z¹d?×?²�« vKŽ …—u?B?I*« W?ł«d?(« WDA½√Ë
sJ2  «d???O??Gð U??N???H??�uÐ ”U??I?ð w²�«Ë ¨±ππ∞ ÂU??Ž c?M	 Ã«d??Š_«
Ê√ V−¹ ¨Â«e??²?�« …d?²??� q?
 w� ÊuÐdJ�« …b??�—√ w� U??N?M	 oI??×??²�«
Ã—b?	 ·dÞ q?J� …œU*« Ác¼ Vłu0  U??	«e?²�ôUÐ ¡U??�uK� Âb?�??²?�ð
s	 WD?A½_« pKð tÐ Êd??²??Ið U??L??Ž mOK³??²�« V−¹Ë ¨‰Ë_« o?�d*« w�
UN?²�«“≈  UŽu�UÐË U¼—œUB	 V�?Š WMO³	 ¨W?¾O�b�«  «“Už  UŁU?F³½«
ÎU?I??�Ë t?{«d?F?²??Ý«Ë tM	 oI?×??²�« sJ1Ë W?O??�U?H?A�UÐ r?�?²¹ ÎU?G??OK³ð

Æ πË ∏ 5ðœULK�
d9R* v?�Ë_« …—Ëb�« q³???� ¨‰Ë_« o�d*« w� Ã—b???	 ·dÞ q
 Âu???I¹ ≠ ¥
¨‰u?
u?ðËd?³�« «c¼ w?� ·«dÞ_« ŸU?L??²?ł« t?H??�uÐ q	U??F�« ·«dÞ_«
¨±ππ∞ ÂU??F� ÊuÐdJ?�« …b?�—√ s?	 Á«u?²??�??	 œb??%  U½U??OÐ .b??I??²Ð
w� ÊuÐd?J�« …b??�—√ w�  «d??O??Gð s?	 tŁb??Š√ U??	 d¹b??I??²?Ð `L??�ðË
WOŽd?H�« W¾ON�«  U½UO³�« Ác¼ w� dE?Mð wJ� p�–Ë ¨WO�U²�«  «uM��«
q	U??F�« ·«dÞ_« d9R??	 Âu??I¹Ë ¨W??O?łu?�uMJ²�«Ë W??O??LKF�« …—u??A??LK�
…—Ëœ ‰Ë√ w� ¨‰u???
u?ðËd???³�« «c¼ w?� ·«dÞ_« ŸU???L???²???ł« t????H???�uÐ

±∑π WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W�UD�«



w� X?³�UÐ ¨p�– b???FÐ U???NK?L??Ž s?J2 X�Ë »d???�√ w� Ë√ ¨U¼b???I???F¹
WD?A½_« Í√ W??�d???F* W???O??N???O??łu???²�« ¡ÈœU???³*«Ë b??Ž«u???I�«Ë oz«d?D�«
w�  «d??O?G??²*UÐ W?KB?²?*«Ë ÊU?�½ù« U??N??O?� V³??�??²¹ w²�« W??O?�U??{ù«
UN?²�«“≈  UŽu�U?ÐË U¼—œUB?	 V�Š WMO?³	 W?¾O�b?�«  «“Už  UŁUF?³½«
Ë√ ¨v�≈ rCð ÷—_« Â«b?�?²?Ý« d?OG?ðË WO?Ž«—e�«  UÐd?²�«  U?¾?� w�
‰Ë_« o�d*« w?� W??ł—b*« ·«dÞ_« v�≈ …bM?�*« W??O??LJ�« s?	 ÕdDð
WOKLŽ w� W?O�UHA�«Ë sI?O²�« ÂbŽ tłË√ …UŽ«d?	 l	 ¨UNL{ WO?HO
Ë
WO?�Ëb�« WO	u?J(« W¾?ONK� w−?NM*« qLF�«Ë oI?×²K� W?OKÐUI�«Ë mOK³?²�«
…—uA?LK� WOŽd?H�« W¾O?N�« U¼d�uð w²�« …—uA?*«Ë ¨ŒUM*« dOG?²Ð WOMF*«
¨·«dÞ_« d9R??	  «—d?I*Ë μ …œU?L?K� ÎU?I?�Ë W??O?łu�uM?J²�«Ë W?O??LKF�«
¨W?I??Šö�«  «d?²?H�«Ë W??O½U?¦�« Â«e?²�ô« …d??²?� w� —«d?I�« «c?¼ o³D¹Ë
w²�« WO?�U{ù« WDA½_« vKŽ «c?N
 —«d?� oO³Dð —U²?�¹ Ê√ ·dDK�Ë
Ê√ WD¹d?ý v�Ë_« t?	«e?²�« …d?²H� W?³?�M�UÐ ÊU?�½ù« U¼—b?B?	 ÊuJ¹

Æ ±ππ∞ cM	 XŁbŠ b� WDA½_« Ác¼ ÊuJð
v�≈ ‰UI²½« WOKLFÐ d9 w²�« ‰Ë_« o�d*« w� Wł—b*« ·«dÞ_« ÂuIð ≠ μ
vC?²??I0 U?N� ”U??Ý√ …d?²?� Ë√ W?MÝ  —d?Ið w²�«Ë w?�u?Ý œU?B??²?�«
¨W??O½U??¦�« tðËœ w� ·«d?Þ_« d9R??	 Ác??�ð« Íc�« ≤≠√ Â Ø π —d??I*«
Vłu0 U?N?ðU?	«e?²�« c?O?HM²?� Ác¼ ”U?Ý_« …d?²?� Ë√ WMÝ Â«b??�?²?ÝUÐ
W???O?KL???F?Ð d1 ‰Ë_« o?�d*« w� Ã—b????	 d???š¬ ·dÞ Í√Ë Æ…œU?*« Ác¼
‰Ë_« wMÞu?�« t??žöÐ b???FÐ Âb??I¹ r?� w�u??Ý œU??B???²??�« v�≈ ‰U??I???²½«
d9R???	 —UDš≈ ÎU??C?¹√ t??F??ÝuÐ W???O??�U??Hðô« s?	 ±≤ …œU*« vC??²???I0
t½QÐ ‰u
uðËd³�« «c¼ w� ·«dÞ_« ŸUL²ł« tH�uÐ q	UF�« ·«dÞ_«
¡«œ_ ±ππ∞ WMÝ dO?ž WO�¹—Uð ”UÝ√ …d?²� Ë√ WMÝ Â«b�²?Ý« Âe²F¹
tH?�uÐ Îö?	UŽ ·«dÞ_« d9R?	 X³¹Ë ¨…œU*« Ác¼ Vłu0 tðU	«e?²�«

Æ—UDšù« p�– ‰u³� w� ‰u
uðËd³�« «c¼ w� ·«dÞ_« ŸUL²ł«

±∏∞WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W�UD�«



«c¼ w� ·«dÞ_« ŸU??L??²?ł« t??H?�u?Ð Îö?	U??Ž ·«dÞ_« d9R* “u??−¹ ≠ ∂
Ê√ ¨W??O?�U??Hðô« s	 ¥ …œU*« s?	 ∂ …d?I??H�« …U??Ž«d?	 l	 ¨‰u??
uðËd??³�«
‰U??I?²?½« W?O?KL?F?Ð d9 w²�« ‰Ë_« o�d*« w?� W?ł—b*« ·«d?Þ_« `M1
U?NðU?	«e?²�« c?OHM?ð w� W½Ëd*« s	 WMO?F?	 W?ł—œ w�uÝ œU?B?²?�« v�≈
Ác¼ w� …œ—«u�«  U??	«e??²�ô« ¡UM¦??²??ÝUÐ ‰u?
uðËd??³�« «c¼ v?C?²??I0

Æ…œU*«
s	 ¨ÎU?ÒOL?
 UN?CH?šË  UŁUF?³½ô« s	 b(UÐ v�Ë_« Â«e?²�ô« …d²?� w� ≠ ∑
w� Ã—b??	 ·dÞ q
 v�≈ …b?M�*« W??O??LJ�« ‰œU??Fð ¨≤∞±≤ v�≈ ≤∞∞∏
W?³?�M?�UÐ ¡UÐ o�d*« w� t�  b?O??� w²�« W¹u?¾*« W?³??�M�« ‰Ë_« o�d*«
—b???B*« Íd??A???³�« ÊuÐd?J�« b??O???�??
√ w?½UŁ ¡v�UJ?	 w�U??� q?L??:
ÂU??Ž w� n�√ o?�d*« w� W??ł—b*« W??¾??O??�b�«  «“U??ž s	 t?ðUŁU??F??³½ô
Áö??Ž√ μ …d?I??HK� ÎU??I??�Ë ¨…œb??;« ”U?Ý_« …d??²??� Ë√ WMÝ Ë√ ¨±ππ∞
w²�« ‰Ë_« o?�d*« w� W??ł—b?*« ·«dÞ_«Ë ÆW??�???L??š w� WÐËd???C??	
ÎUO�U� Î«—bB	 Wł«d(«Ë ÷—_« Â«b�²Ý« dOOGð UN� W³�M�UÐ qJý
…d?²?� Ë√ WMÝ w?� Ã—bð ¨±ππ∞ ÂU?Ž w� W?¾?O?�b�«  «“U??ž  UŁU?F?³½ô
s	  UŁU??F?³½ô« ¡v�UJ	 w�U??L?ł≈ ¨±ππ∞ ÂU?F� U??NðUŁU?F??³½ô ”U?Ý_«
¨U¼—œU??B?	 V�??Š WMO??³?	 —b??B*« Íd?A??³�« ÊuÐdJ�« b??O?�??
√ w½UŁ
d????O???G?ð s	 ¨±ππ∞ ÂU???Ž w?�  U???Žu?�U???³?�UÐ q¹“√ U????	 tM?	 ÎU???ŠËd?D	
·«dÞ_«Ë ÆUNO�≈ …bM�*« WOLJ�« »U?�Š ÷«dž_ ÷—_« Â«b�²Ý«
W³�M�U?Ð ÷—_« Â«b�²Ý« dO?Gð qJý w²�« ‰Ë_« o�d*« w� Wł—b*«
¨±ππ∞ ÂU?Ž w� W?MO?�b�«  «“U?ž  UŁU??F?³½ô ÎU?O??�U?� Î«—b?B?	 U??N?O�≈
¡v�UJ*« ¨±ππ∞ ÂUŽ w�  UŁUF³½ö� ”UÝ_« …d²� Ë√ WMÝ w� Ã—bð
—b?B*« W¹dA?³�« ÊuÐdJ�« b?O�?
√ w½UŁ  «“U?ž  UŁUF?³½ô w�UL?łù«
Â«b?�²?Ý« d?OGð s?Ž W&UM�« ¨±ππ∞ ÂU?Ž w�  ô«“ù« tM	 ÎU?ŠËdD	

ÆUNO�≈ …bM�*« WOLJ�« »U�Š w� ÷—_«

±∏± WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W�UD�«



±ππμ WMÝ Âb??�???²??�¹ Ê√ ‰Ë_« o�d*« w� Ã—b???	 ·dÞ Í_ “u??−¹ ≠ ∏
W¹—u?KH?�« W????O?½uÐdJ?�«  U????³?????
d????LK?� W????³?????�M?�UÐ ¨t� ”U?????Ý√ WM?�????

b¹—uK� ”œUÝË WF³A*« W¹—uKH�« WO½uÐdJ�«  U?³
d*«Ë WOMOłË—bON�«

ÆÁöŽ√ ∑ …dIH�« w� tO�≈ —UA*« »U�(« ÷«dž_ ¨X¹d³J�«
o�d*« w� W?ł—b*« ·«d?Þú� W?I?Šö�«  «d?I?HK�  U?	«e?²�ô« œb?% ≠ π
ÂUJŠ_ ÎUI�Ë bL²Fð ‰u?
uðËd³�« «cNÐ ¡UÐ o�dLK�  ö¹bFð w� ‰Ë_«
t??H??�uÐ q	U??F�« ·«dÞ_« d?9R?	 v?�u??²¹Ë ¨≤± …œU*« s	 ∑ …d??I??H�«
 U?	«e??²�ô« pKð w� dEM?�« ‰u?
uðËd?³?�« «c¼ w� ·«dÞ_« ŸU?L??²?ł«
Áö?Ž√ ± …d??I?H�« w� U??N?O�≈ —U?A?*« v�Ë_« Â«e?²�ô« …d??²?� W¹U?N?½ q³?�

Æq�_« vKŽ  «uMÝ l³�Ð
W??O??LJ?�« s	 ¡e??ł Í√ Ë√  UŁU??F??³½ö� i?H??š  «b??ŠË Í√ ·U??Cð ≠ ±∞
…œU*« Ë√ ∂…œU*« ÂUJŠ_ ÎUI�Ë dš¬ ·dÞ s	 ·dÞ U¼“U²×¹ …bM�*«

ÆU¼“U²×¹ Íc�« ·dD�« v�≈ …bM�*« WOLJ�« v�≈ ·UCð …—dJ	 ±∑
W???O??LJ?�« s	 ¡e??ł Í√ Ë√ ¨ U?ŁU??F???³½ö� iH???š  «b??ŠË Í√ Õd?Dð ≠ ±±
Ë√ ∂ …œU*« ÂUJŠ_ ÎU?I??�Ë d?š¬ ·dÞ v�≈ ·dÞ U?NKIM¹ w?²�« …bM�*«

Æq�UM�« ·dD�« v�≈ …bM�*« WOLJ�« s	 ¨±∑ …œU*«
·dÞ s	 ·dÞ U¼“U²×?¹ W�bB	  UŁUF?³½« iHš  «bŠË Í√ Ê≈ ≠ ±≤
·dD�« v�≈ …bM�*« W?OLJ?�« v�≈ ·UCð±≤ …œU*« ÂUJŠ_ ÎU?I�Ë d?š¬

ÆU¼“U²×¹ Íc�«
Â«e²�ô« …d?²� w� ‰Ë_« o�d*« w� Ã—b?	 ·dÞ  UŁUF?³½« X½U
 «–≈ ≠ ±≥
vKŽ ¡UM?Ð ·U?C¹ ¨…œU*« Ác¼ Vłu?0 t?O�≈ …bM�?*« W?O?LJ?�« sŽ qIð
p?�– v�≈ …b?M�?*« W?????O?????LJ?�« v�≈ ‚—U?????H?�« «c¼ ¨·d?D�« p?�– VK?Þ

ÆWIŠö�« Â«e²�ô«  «d²H� ·dD�«
 U??	«e??²�ù« c???O??HMð v�≈ ‰Ë_« o?�d*« w� Ã—b??	 ·dÞ q
 v?F??�¹ ≠ ±¥

±∏≤WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W�UD�«



 «dOŁQ²�« bŠ v½œ√ v�≈ qKI¹ u?×½ vKŽ ÁöŽ√ ± …dIH�« w� …—u
c*«
¨·«dÞ_« W?O?	UM�« Ê«bK³�U?Ð Î̈U¹œU?B²?�«Ë ÎU?O?¾?OÐË ÎU?O?ŽU?L?²?ł« …—U?C�«
s	 ¥ …œU?*« s	 πË ∏ 5?ðd????I????H�« w?� W????ł—b*« Ê«b?K³?�« W????�U????šË
d9R?	 U?¼c?�ð« w²�« WK?B�«  «–  «—d?I*« l	 ÎU??O?A9Ë ÆW?O??�U?Hðô«
q	UF�« ·«dÞ_« d9R	 ÂuI¹ 5ðdIH�« 5ðU¼ cOHMð ÊQAÐ ·«dÞ_«
¨v�Ë_« tð—Ëœ w� ¨‰u?
u?ðËd?³�« «c¼ w� ·«dÞ_« ŸU?L?²??ł« t?H?�uÐ
W?L?łUM�« …—U?C�« —UŁü« qOKI?²� U¼–U?�ð« Â“ö�« d?OÐ«b?²�« w� dEM�UÐ
—UA?*« ·«dÞ_« vKŽ WÐU−?²Ýô« d?OÐ«bð —UŁ¬ Ë√ Ø Ë ŒUM*« dO?Gð sŽ
U?N� ÍbB?²�« Vł«u�« U¹U?C?I�« 5Ð s	Ë ¨5ðd?IH�« 5ðU?¼ w� UN?O�≈

ÆUOłu�uMJ²�« qI½Ë 5	Q²�«Ë q¹uL²�« —«d�≈
∫ ©¥® …œU‡‡‡‡‡*« ¿

vKŽ ‚U?Hð« v�≈ XK�uð ‰Ë_« o?�d*« w� W?ł—b	 ·«dÞ√ Í√ d?³?²?Fð ≠ ±
pK²?Ð X�Ë U??N?½√ ≥ …œU*« Vłu0 U???NðU??	«e???²�UÐ W???F??L???²??−???	 wHð Ê√
w½UŁ s	 U?NðUŁU?F³½« ¡v�UJ* „d?²?A*« w�UL?łù« ÊU?
 «–≈  U	«e?²�ô«
w� W?ł—b*« WM?O?�b�«  «“U?ž s	 —b?B*« Íd?A?³�« Êu?ÐdJ�« b?O?�?
√
ÎU??I??�Ë W?Ðu??�??;« U??N??O�≈ …b?M�*«  U??O??L?J�« “ËU??−??²¹ ô n?�√ o�d*«
w� W??ł—b*« ¨ÎU?O??L?
 U?N??C?H??šË  UŁU?F??³½ô« s	 b?(UÐ U??NðU?	«e??²�ô
Èu?²?�	 ‚U?Hðô« p�– w� œb?×¹Ë ¨≥ …œU*« ÂUJŠ_ ÎU?I?�ËË ¡UÐ o�d*«

Æ…bŠ vKŽ ·«dÞ_« s	 ·dÞ qJ� b�d¹ Íc�«  UŁUF³½ô«
w� ‚UHðô« ÂUJŠQÐ W½U	_« qO?³I�« «c¼ s	 ‚UHð« Í√ ·«dÞ√ dD�ð ≠ ≤
UN?	UL?C½« Ë√ UN?²I?�«u	 Ë√ UN�u?³� Ë√ U?NI¹b?Bð „uJÝ Ÿ«b¹≈ a¹—Uð
w� ·«d?Þ_« U¼—ËbÐ W½U???	_« mK?³ðË ¨‰u??
u?ðËd??³?�« «c??N?Ð W??�U???)«

Æ‚UHðô« ÂUJŠQÐ UNOKŽ 5F�u*«Ë ¨WO�UHðô«
w� …œb;« Â«e²�ô« …d²� WKOÞ Î«c�U½ qO³I�« «c¼ s	 ‚UHð« Í√ qE¹ ≠ ≥

Æ ≥ …œU*« s	 ∑ …dIH�«

±∏≥ WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W�UD�«



q	UJ²K?� W?LEM	 —UÞ≈ w� p�– qL?FÐ W??F?L?²?−?	 ·«dÞ_« X	U?� «–≈ ≠ ¥
vKŽ √dD¹ d?O?OGð Í√ ÊS?� ¨U?NF?	 „«d?²ýôUÐË wL?OK�ù« ÍœU?B²?�ô«
 U	«e?²�ô« f1ô ‰u
uðËd³�« «c¼ œU?L²Ž« bFÐ W?LEM*« pKð s¹uJð
s¹uJ?ð vKŽ √dD¹ d???O??O??Gð Í√Ë ¨‰u??
uðËd??³?�« «c¼ Vłu0 W??L?zU??I�«
w²?�« ≥ …œU*« Vłu0  U???	«e???²�ô« ÷«d???ž_ ô≈ Èd???�¹ô W???LE?M*«

ÆdOOG²�« p�c� oŠô X�Ë w�  bL²Ž«
Èu???²????�*« ⁄uK?Ð w� ‚U???H?ðô« «c¼ q¦????	 ·«dÞ√ ‚U????H???š≈ W�U????Š w� ≠ μ
·dÞ q
 ÊuJ¹ ¨U?NMOÐ W?
d?²A*«  UŁU?F?³½ô«  U?CO?H?�²?� w�UL?łù«

Æ‚UHðô« w� œb;« tðUŁUF³½« Èu²�	 sŽ ÎôËR�	 ‚UHðô« «c¼ w�
q	UJ²K?� W?LEM	 —UÞ≈ w� p�– qL?FÐ W??F?L?²?−?	 ·«dÞ_« X	U?� «–≈ ≠ ∂
¨‰u??
u?ðËd??³�« «c¼ w?� ·dÞ U??N??�???H½ w¼ wL???OK�ù« ÍœU??B???²??�ô«
q	U?J²�« W???LE?M	 w� u???C???Ž W?�Ëœ q
 ÊS???� ¨U???N???F???	 „«d???²???ýôUÐË
l	 s	U?C?²�U?ÐË ¨…œd?HM	 W�ËR?�?	 ÊuJð pKð w?L?OK�ù« ÍœU?B?²?�ô«
bMŽ ¨≤¥ …œULK?� ÎUI�Ë WK	U?F�« wLOK�ù« ÍœU?B²�ô« q	UJ²?�« WLEM	
 UŁU??F??³½ô«  U??C??O??H??�??²� w�U??L??łù« Èu??²?�?*« ⁄uKÐ w� ‚U??H??šù«
ÁcN� ÎU?I�Ë UNÐ —U?Dšù« Èdł UL?
 UNðUŁUF?³½« Èu²?�	 sŽ ¨W
d?²A*«

Æ…œU*«
∫ ©μ® …œU‡‡‡‡‡*« ¿

t??	«e???²�« …d??²???� ¡bÐ q³???� ‰Ë_« o�d*« w� Ã—b???	 ·dÞ q
 ¡v?AM¹ ≠ ±
 UŁU??F??³½ô« d¹b??I??²� ÎU??OM?ÞË ÎU?	U?E½ q�_« vKŽ …b??Š«Ë WM?�Ð v�Ë_«
lO?Lł s	  U?Žu�U³�UÐ U?N²?�«“≈Ë U¼—œUB?	 V�×Ð —b?B*« W¹dA?³�«
d9R?	 X³¹Ë ¨‰U¹d²?½u	 ‰u?
uðËd³� W?F?{U)« d?O?ž W¾?O�b�«  «“U?ž
w� ‰u
uðËd?³�« «c¼ w� ·«dÞ_« ŸUL?²ł« tH?�uÐ q	UF�« ·«dÞ_«
w²�« ¨W?OMÞu�« W?LE½_« Ác?N� W?O?N?O?łu?²�« ¡ÈœU?³*« w� v�Ë_« tð—Ëœ

ÆÁU½œ√ ≤ …dIH�« w� …œb;« Z¼UM*UÐ cšQð Ê√ 5F²¹

±∏¥WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W�UD�«



—œU?B?*« V�?×Ð —b??B*« W¹d??A?³�«  UŁU??F?³½ô« d?¹b?Ið Z¼U?M	 ÊuJð ≠ ≤
‰u
uðËd?³� WF?{U)« dO?ž WMO�b�«  «“U?ž lOL' lO?�«u³�UÐ W�«“ù«Ë
W?OM?F*« W?O�Ëb�« W??O?	uJ(« W??¾?O?N�« U??NK³?Ið w?²�« pKð w¼ ‰U¹d??²½u?	
w�Ë ¨W?¦�U?¦�« tð—Ëœ w� ·«dÞ_« d9R?	 U?NOKŽ o�«u?¹Ë ŒUM*« dO?G?²Ð
 ö¹b???Fð o³?Dð ¨Z¼UM?*« Ác¼ U???N??O???� Âb??�???²???�ð ô w²�«  ôU???(«
q	U??F�« ·«dÞ_« d9R?	 U??N?OKŽ o?H?²¹ w²�« Z?¼UMLK� ÎU??I?�Ë W?³??ÝUM	
¨v�Ë_« tð—Ëœ w� ¨‰u?
u?ðËd?³�« «c¼ w� ·«dÞ_« ŸU?L?²??ł« t?H?�uÐ
W??O�Ëb�« W??O??	uJ(« W??¾?O??N�« ‰U??L??Ž√ v�≈ —u??	√ WKL??ł w� Î«œUM²??Ý«Ë
…—uA?LK� WO?ŽdH�« W?¾ON�« s	 W?	bI*« …—u?A*«Ë ŒUM*« dO?G²Ð W?O½bF*«
t?H�u?Ð q	UF�« ·«dÞ_« d?9R	 ÷d?F?²�?¹ ¨WO?łu�uMJ²�«Ë W?O?LKF�«
¡UC²�ô« bMŽ `IM¹Ë ÂUE²½UÐ ‰u?
uðËd³�« «c¼ w� ·«dÞ_« ŸUL²ł«
Í√ ÎU??????	U9 p?�– w?� vŽ«d?¹ Ê√ vK?Ž ¨ ö¹b??????F??????²?�«Ë Z¼U?M*« Ác?¼
d?B?²??I¹Ë ¨·«dÞ_« d9R?	 U¼c??�?²¹ Ÿu?{u*UÐ WK?�  «–  «—d?I?	
s	 b
Q?²�« ÷«dž√ vKŽ  ö¹bF?²�« Ë√ Z¼UMLK� `OIMð Í√ Â«b�?²Ý«
Â«e??²�« …d?²??� Í_ W?³??�M�UÐ ¨≥ …œU?*« Vłu0  U?	«e??²�ö� ‰U??¦?²??	ô«

Æq¹bF²�« p�– bFÐ bL²Fð
¡v�UJ*« »U?�?Š w� W?	b?�?²?�*« w*U?F?�« —«d?²?Šô«  U½UJ	≈ ÊuJðË ≠ ≥
V�??×Ð —b??B?*« W¹d??A??³�«  UŁU??F??³?½ö� ÊuÐdJ�« b??O??�??
√ w?½UŁ s	
o�d*« w� W??ł—b*« W?¾??O?�b�«  «“U??G�  U?Žu?�U?³�UÐ W�«“ù«Ë —œU??B*«
d?O?G?²Ð W?OMF*« W?O?�Ëb�« W?O?	uJ(« W?¾?O?N�« U?NK³?Ið w²?�« pKð w¼ n�√
w� Î«œUM²Ý«Ë ÆW¦�U¦�« tð—Ëœ w� ·«dÞ_« d9R	 UNOKŽ o�«u¹Ë ŒUM*«
ŒUM*« dO?G²Ð WOMF*« WO�Ëb?�« WO	uJ(« W¾?ON�« ‰ULŽ√ v�≈ —u?	√ WKLł
W???O???L?KF�« …—u????A???LK� W????O???Žd???H�« W????¾???O???N�« s?	 W???	b???I*« …—u????A*«Ë
ŸU?L²?ł« t?H�u?Ð q	UF�« ·«dÞ_« d9R?	 ÷d?F?²�¹ ¨W?O?łu�uMJ²�«Ë
¡U???C??²???�ô« V�???Š `IM¹Ë ÂU?E²½UÐ ‰u???
uðËd???³�« «c¼ w?� ·«dÞ_«

±∏μ WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W�UD�«



vKŽ ÆÁc¼ WM?O?�b�«  «“U?ž s	 “U??ž qJ� w*U?F�« —«d?²??Šô«  U½UJ	≈
¨·«dÞ_« d9R?* WK�  «–  «—d??I?	 Í√ ÎU??	U9 p�– w?� vŽ«d¹ Ê√
 U	«e?²�ô« vKŽ ô≈ w*UF�« —«d?²Šô«  U½UJ	ù `O?IMð Í√ o³DM¹ ôË

Æ`OIM²�« p�– bFÐ bL²Fð Â«e²�« …d²� Í√ œbBÐ ≥ …œU*« Vłu0
∫ ©∂® …œU‡‡‡‡‡*« ¿

tðU??	«e?²�U?Ð ¡U?�u�« ÷d??G� ‰Ë_« o�d*« w?� Ã—b?	 ·dÞ Í_ “u??−¹ ≠ ±
 «b???ŠË tM	 “U???²???×¹ Ë√ d???š¬ ·dÞ v�≈ q?IM¹ Ê√ ¨≥ …œU*« V?łu0
 UŁUF?³½ô« iHš v�≈ W�œUN�« l¹—U?A*« sŽ WLłU½  UŁUF?³½« iHš
U??N??²�«“≈ e¹e??Fð Ë√ e¹e??Fð Ë√ WMO??�b�«  «“U??ž s	 —b??B*« W¹d??A??³�«
WD¹d?ý œU?B?²??�ô«  U?ŽUD� s	 ŸUD� Í√ w�  U?Žu�U??³�« WDÝ«uÐ

∫wK¹U	
ÆWOMF*« ·«dÞ_« WI�«u0 qO³I�« «c¼ s	 ŸËdA	 Í√ vE×¹ Ê√ ©√®

V�Š  UŁUF³½ô« w� ÎUCHš qO³I�« «c¼ s	 ŸËdA	 Í√ d�u¹ Ê√ ©»®
iH?š Í√ v�≈ W�U{ùU?Ð ¨ UŽu�U³?�UÐ UN²?�«“ù Î«e¹eFð Ë√ U¼—œU?B	

ÆÈdš√ qzUÝuÐ W�«“≈ Ë√
tðU?	«e²?�ô q¦²1 r� «–≈  U?ŁUF?³½ö� iH?š  «b?ŠË Í√ “U²?×¹ ô√ ©Ã®

∑[Ë μ 5ðœU*« Vłu0
 «¡«d??łù Îö??LJ	  UŁU??F??³½ô« iH??š  «b??ŠË “U??O??²??Š« ÊuJ¹ Ê√ ©œ®

Æ ≥…œU*« Vłu0  U	«e²�ô« WO³Kð ÷«dž_ WOK×	
q�«u¹ Ê√ ·«dÞ_« ŸU?L?²ł« t?H?�uÐ q	U?F�« ·«dÞ_« d9R* “u?−¹ ≠ ≤
…—uK?Ð ¨U¼b???F?Ð ÎU???OK?L???Ž s?J2 X�Ë »d????�√ w� Ë√ v�Ë_« t?ð—Ëœ w�
qLA¹ U?0 ¨…œU*« Ác¼ cOHMð qł√ s?	 WON?Ołu²�« ¡ÈœU?³*« s	 b¹e*«

Æ⁄öÐù«Ë oI×²�«
¨W?
—UA*U?Ð WO½u½U?�  U½U?OJ� Ê–Q¹ Ê√ ‰Ë_« o�d*« w� Ã—b?	 ·dD� ≠ ≥

±∏∂WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W�UD�«



b???O?�uð v�≈ w?C???Hð  «¡«d???ł≈ w?� ¨·dD�« p?�– W???O�ËR???�????	 X%
Æ…œU*« Ác¼ Vłu0 U¼“UO²Š« Ë√ UNKI½ Ë√  UŁUF³½ô« iHš  «bŠË
qB?²ð W�Q?�?	 ¨∏ …œU*« s	 W?KB�«  «– ÂUJŠú� ÎU?I?�Ë ¨ œb?% «–≈ ≠ ¥
U?N?O�≈ —U?A*«  U?OC?²?I?LK� ‰Ë_« o�d*« w� Ã—b?	 U?	 ·dÞ c?O?HM²Ð
iHš  «bŠË “U?O²Š«Ë qI½  UOKLŽ —«dL?²Ý« “u−¹ ¨…œU*« Ác¼ w�
Í√ ·dÞ Í√ Âb?�²?�¹ ô√ WD¹d?ý ¨W�Q�*« b¹b?% b?FÐ  UŁUF?³½ô«
Ê√ v�≈ ≥ …œU*« Vłu0 t?ðU?	«e?²�UÐ ¡U??�uK� qO?³?I?�« «c¼ s	  «b?ŠË

Æ‰U¦²	ôUÐ oKF²ð qO³I�« «c¼ s	 W�Q�	 Í√ q×Ôð
∫ ©∑® …œU‡‡‡‡‡*« ¿

W¹u?M��« Áœd???ł W??LzU???� w� ‰Ë_« o�d?*« w� Ã—b??	 ·d?Þ q
 Ã—b¹ ≠ ±
V�??×Ð U??N??²�«“≈Ë —œU??B?*« V�??×Ð —b??B*« W¹d??A??³�«  U?ŁU??F??³½ö�
¨‰U¹d²½u?	 ‰u
uðËd³� WF?{U)« dOž W?¾O�b�«  «“Už s	  U?Žu�U³�«
·«dÞ_« d9R?	 sŽ …—œU?B�« WKB�«  «–  «—d?I?LK� ÎU?I�Ë W?	b?I*«
¨≥…œULK� ‰U¦?²	ô« s	 oI×²�« ÷«dž_ W	“ö�« W?OKOLJ²�«  U	uKF*«

ÆÁU½œ√ ¥ …dIHK� ÎUI�Ë œb×²ð UL

Âb???I*« wMÞu?�« t??žö?Ð w� ‰Ë_« o�d*« w?� Ã—b??	 ·dÞ q?
 Ã—b¹ ≠ ≤
 U³Łù W?	“ö�« WOKO?LJ²�«  U	uKF?*« WO�U?Hðô« s	 ±≤ …œU*« Vłu0
…dIHK� ÎUI�Ë œb×²ð UL
 ¨‰u
uðËd³�« «c¼ Vłu0 tðU	«e²�ô t�U¦²	«

ÆÁU½œ√ ¥
Vłu0 WÐu?KD*«  U?	u?KF*« ‰Ë_« o�d*« w� Ã—b??	 ·dÞ q
 Âb??I¹ ≠ ≥
vC?²?I0 W?I×?²?�?	 œd?−K� W?LzU?� ‰ËQÐ Î«¡bÐ Î̈U¹uMÝ Áö?Ž√ ± …œU*«
«c¼ –UH½ ¡bÐ b?FÐ s	 Â«e²�ô« …d²?� s	 v�Ë_« WM��« sŽ WO?�UHðô«
.b??I??²Ð ·dÞ q
 Âu??I?¹Ë Æ·dD�« p�– v�≈ W??³??�M?�UÐ ‰u??
uðËd??³�«
⁄ö???³�« s?	 ¡e???−???
 Áö???Ž√ ≤ …d???I???H�« V?łu0 WÐuK?D*«  U???	uK?F*«

±∏∑ WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W�UD�«



«c¼ –U???H?½ ¡bÐ b???FÐ W???O???�U???H?ðô« Vłu0 o?×???²???�*« ‰Ë_« wM?Þu�«
¡ÈœU???³*« œU???L??²???Ž« b???FÐË ·dD�« p?�– v�≈ W???³??�?M�UÐ ‰u???
uðËd???³�«
d9R??	 œb?×¹Ë ¨ÁU?½œ√ ¥ …d?I??H�« w� U?N??OKŽ ’u??BM*« W??O?N??O?łu??²�«
‰u??
uðËd??³�« «c¼ w� ·«dÞ_« ŸU??L??²??ł« t??H?�u?Ð q	U??F�« ·«dÞ_«
ÎUF{«Ë ¨…œU?*« Ác¼ Vłu0 WÐuKD*« WIŠö�«  Užö?³�« .bIð dð«uð
d9R	 Á—dI¹ WOMÞu�«  Užö³�« .bI²� wM	“ ‰Ëbł Í√ Á—U³²Ž« w�

Æ·«dÞ_«
«c¼ w� ·«d?Þ_« ŸU??L?²??ł« t??H??�uÐ q?	U??F�« ·«dÞ_« d9R??	 b??L??²??F¹ ≠ ¥
¡ÈœU??³*« ¨p?�– b??FÐ ÎU¹—Ëœ ÷d???F??²??�¹Ë ¨v?�Ë_« tð—Ëœ w� ‰u??
u?ðËd??³�
w� W?ł—b*« ·«dÞ_« q³?� s?	 W?OMÞu�«  U?žö?³�« œ«b?Žù W?O?N?O?łu?²�«
·«dÞ_« d9R	 X³¹ U?L
 ¨·«dÞ_« d9R	 U¼bL?²Ž« w²�« ‰Ë_« o�d*«
…d??²??� q³??� ¨‰u??
uðËd??³�« «c¼ w?� ·«dÞ_« ŸU??L??²??ł« t??H?�u?Ð q	U??F�«

Æ…bM�*«  UOLJ�UÐ WIKF²*« W³ÝU;« oz«dÞ w� ¨v�Ë_« Â«e²�ô«
∫ ©∏® …œU‡‡‡‡‡*« ¿

W?	b??I*«  U??	uKF*« ¡«d?³??š s	 W½uJ?	 ÷«d?F?²??Ý« ‚Ód?� ÷d??F?²??�ð ≠ ±
Îö???????L???????Ž ‰Ë_« o?�d*« w?� Ã—b???????	 ·d?Þ q
 s?	 ∑ …œU?*« Vłu?0
ÎU????I?????�ËË ¨·«dÞ_« d?9R????	 s?Ž …—œU????B�« W?KB?�«  «–  «—d????I?*UÐ
·«dÞ_« d9R?	 ÷dG�« «c?N� U¼b?L?²Ž« w²�« W?O?NO?łu?²�« ¡ÈœU³?LK�
Vłu0 ‰u???
uðËd??³�« «c?¼ w� ·«dÞ_« ŸU??L??²???ł« t??H??�uÐ q?	U??F�«
∑ …œU*« s	 ± …d?I?H?�« Vłu0 W?	b?I*«  U?	uKF?*«Ë ÆÁU½œ√ ¥ …d?I?H�«
W?OKL??Ž s	 ¡e?−?
 ÷d?F??²?�ð ‰Ë_« o�d*« w� Ã—b??	 ·dÞ q
 s	
 UŁU??F??³½ô« œd??ł rz«u??IÐ W??IK?F?²?*« W¹uM��« W??³??ÝU??;«Ë lO??L??−??²�«
Vłu0 W??	b?I*«  U??	uKF*« q¦?*UÐ ÷d?F??²?�ðË ¨…bM?�*«  U?O??LJ�«Ë
p�–Ë ‰Ë_« o?�d*« w� Ã—b???	 ·dÞ q
 s?	 ∑ …œU*« s	 ≤ …d???I???H�«

Æ Užö³�« ÷«dF²Ý« s	 ¡e−


±∏∏WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W�UD�«



¡«d??³??š s	 W½uJ*« ÷«d??F??²??Ýô« ‚d?� 5Ð o?O?�?M²�« W½U??	_« v�u??²ð ≠ ≤
¨W??O?�U??Hðô« w� ·«dÞ_« rN??×??ýdð s¹c�« p¾�Ë√ 5?Ð s	 ÊË—U?²??�¹
Íc�« t?Ołu?²K� ÎUI?�Ë ¨WO�Ëb�« W?O?	uJ(«  ULEM*« ¨¡U?C²?�ô« bMŽË

Æ·«dÞ_« d9R	 ÷dG�« «cN� Ád�u¹
V½«uł lOL' Îö	UýË ÎUILF²	 ÎUOM� ÎULOOIð ÷«dF²Ýô« WOKLŽ d�uð ≠ ≥
s	 W½uJ*« ÷«d?F²Ýô« ‚d?� bFðË ¨‰u
uðËd?³�« «cN� ·dD�« c?OHMð
ŸU?L?²??ł« t?H?�uÐ q	U?F�« ·«d?Þ_« d9R?	 v�≈ l�d¹ Î«d¹d??Ið ¡«d?³?š
·dD�« c??O?HMð d?¹d?I?²?�« «c¼ rÒO?I¹Ë ‰u??
uðËd?³?�« «c¼ w� ·«dÞ_«
¡«œ√ w� dŁR?ð q	«u??ŽË WKL??²???×??	  öJA??	 Í√ œb??×¹Ë t?ðU??	«e??²�ô
w� ·«dÞ_« lO?L?ł vKŽ d¹—U?I?²�« Ác¼ W½U?	_« rL?FðË Æ U?	«e?²�ô«
w� UNO�≈ —UA¹ w²�« cOHM²�« qzU?�0 WLzU� W½U	_« lCðË ¨WO�UHðô«
q	U?F�« ·«dÞ_« d9R?	 dE½ s	 b¹e?	 l{u	 ÊuJ²� d?¹—UI?²�« Ác¼

Æ‰u
uðËd³�« «c¼ w� ·«dÞ_« ŸUL²ł« tH�uÐ
«c¼ w� ·«dÞ_« ŸU?L?²?ł« t?H�uÐ q?	UF�« ·«d?Þ_« d9R	 b?L?²?F¹ ≠ ¥
¡ÈœU?³*« ¨p�– b?FÐ ÎU¹—Ëœ ÷d?F²?�¹Ë ¨v�Ë_« tð—Ëœ w� ‰u?
uðËd?³�«
‚d??� V½U?ł s	 ‰u??
uðËd??³�« «c¼ c??O?HMð ÷«d??F??²?Ýô W??O?N??O?łu??²�«
WKB�«  «–  «—d??I*« …U??Ž«d?	 l	 ¨¡«d??³?š s	 W½uJ?*« ÷«d?F??²?Ýô«

Æ·«dÞ_« d9R	 sŽ …—œUB�«
«c¼ w� ·«dÞ_« ŸU??L??²?ł« t??H?�uÐ q?	U?F�« ·«d?Þ_« d9R?	 Âu??I¹ ≠ μ
W?O?Žd?H�« W?¾?ON?�«Ë ¨cO?HM²?K� W?OŽd?H�« W?¾?O?N�« …b?ŽU?�0 ‰u?
uðËd?³�«

∫wK¹ U	 w� dEM�UÐ ¨¡UC²�ô« bMŽ WOłu�uMJ²�«Ë WOLKF�« …—uALK�
w²�« ÷«dF²?Ýô« d¹—UIðË ∏ …œU*« Vłu0 ·«dÞ_« s	  U	uKF*« ©√®

Æ…œU*« Ác¼ Vłu0 UN½QAÐ ¡«d³)« U¼bŽ√
Vłu0 U?NÐ WLzU?� W½U?	_« lCð w²�«Ë c?OHM²�UÐ oK?F²ð w²�« qzU?�*« ©»®

Æ·«dÞ_« U¼dO¦ð qzU�	 Í√ ÎUC¹√Ë ¨ÁöŽ√ ≥ …dIH�«

±∏π WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W�UD�«



«c¼ w� ·«dÞ_« ŸU?L??²?ł« t?H?�uÐ q	U?F�« ·«dÞ_« d?9R?	 c?�?²¹ ≠ ∂
μ …d??I?H�« w?� U?N??O�≈ —U??A*«  U??	uKF*« w� ÁdE?½ b?FÐ ¨‰u??
uðËd??³�«

Æ‰u
uðËd³�« «c¼ cOHM²� ÂeKð W�Q�	 Í√ ÊQAÐ  «—dI	 ¨ÁöŽ√
∫ ©π® …œU‡‡‡‡‡*« ¿

«c¼ w� ·«dÞ_« ŸU??L??²?ł« t??H?�uÐ q?	U?F�« ·«d?Þ_« d9R?	 Âu??I¹ ≠ ±
¡u?{ vKŽ ¨‰u?
uðËd?³�« «c¼ c?O?HMð ÷«d?F?²?ÝUÐ ÎU¹—Ëœ ¨‰u?
uðËd?³�«
ŒUM*« d?O??Gð ÊQ?AÐ W?ŠU??²*« W?O?LK?F�«  U?L?O?O??I?²�«Ë  U?	uK?F*« qC?�√
 «– W¹œUB²�ô«Ë W?OŽUL²łô«Ë WOMI²�«  U?	uKF*« sŽ ÎöC� ¨Á—UŁ¬Ë
 «–  U?{«d??F?²??Ýô« l	  U?{«d??F?²?Ýô« Ác?¼ q¦?	 o�M?ðË ÆWKB�«
≤ …dI?H�« UN³KDð w²�« pKð ’U?š qJAÐË ¨WO?�UHðô« Vłu0 WKB�«
vK?ŽË ¨W??O???�U???Hðô« s	 ∑ …œU*« s?	 ©√® ≤ …d??I???H�«Ë ¥ …œU?*« s	 ©œ®
t?H�uÐ q	U?F�« ·«dÞ_« d9R	 c?�²¹ ¨ U?{«dF?²Ýô« Ác¼ ”U?Ý√

ÆÎU³ÝUM	 Î¡«dł≈ ‰u
uðËd³�« «c¼ w� ·«dÞ_« ŸUL²ł«
q	UF�« ·«dÞ_« d9R* W?O½U¦�« …—Ëb�« w� ‰Ë_« ÷«dF²?Ýô« Íd−¹ ≠ ≤
Íd?????&Ë ¨‰u?????
uðËd?????³�« «c?¼ w� ·«d?Þ_« ŸU????L?????²?????ł« t?????H?????�uÐ

ÆVÝUM*« X�u�« w�Ë WLE²M	 …—uBÐ WIŠö�«  U{«dF²Ýô«
∫ ©±∞® …œU‡‡‡‡‡*« ¿

X½U?
 Ê≈Ë ¨W?
d??²?A*« U?NðU?O�ËR?�??	 U¼—U?³?²?Ž« w� ·«dÞ_« lO??L?ł lCð
s¹b?O?F?B?�« vKŽ …œb?;« W¹u?LM²�« U??N?�ËdþË U?N?�«b¼√Ë U?NðU¹u�Ë√Ë ¨W?M¹U?³?²?	
·«dÞú� W??³??�M�UÐ …b¹b??ł  U??	«e?²?�« Í√ ‰U?šœ≈ ÊËbÐË ¨w?L?OK?�ù«Ë wMÞu�«
W??LzU?I�«  U??	«e?²?�ô« b?O??
Qð …œU?Ž≈ l	 s?J�Ë ¨‰Ë_« o�d*« w� W??ł—b*« d?O??ž
Ác¼ c?O?HM²?Ð ÷u?NM�« WK�«u?	Ë W?O?�U?Hðô« s	 ¥ …œU*« s?	 ± …d?I?H�« Vłu0
∑Ë ¨μË ¨≥  «dI?H�« …UŽ«d	 l	 ¨W	«b?²�*« WOLM²�« oO?I% bBIÐ  U?	«e²�ô«
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¿ �UH
dF
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…—«d?(« ÷—_« Ê«e??²?š« Global Warming :  Í—«d??(« ”U??�??
??$ô« æ
eO?
dð w� …œU¹e� W−O?²½ ¨UN�JFð Ê√ s	 ôbÐ W?O�LA�« W?Fý_« s	
w½U?Ł ¨¡U*« —U???�Ð® Greenhouse gases (GHG) W???¾??O???�b�«  «“U???G�«
Íc�« dOŁQ²K� tÐUA	 «c¼ Ê≈ Æu'« w� ©ÊU¦O*« “Už ¨ÊuÐdJ�« bO�
√

ÆWŽ«—e�« w�green house   W¾O�b�«  uO³�« tŁb%
 U??O?łu�uM?J²�« w¼Ë clean technologies :  W??H??OEM�« �U??O??�u�uM?J
�« æ
W?HO?E½ …—uBÐ W¹—u?H?Š_« W?�UD�« W�U?šË W?�UD�« ‰U?LF?²?ÝUÐ `L?�ð w²�«
©W?³?KB�«  U?HK?<«Ë X¹d?³J�« ‰«e??²?šUÐ® ÊU?J	ù« —b?� W??¾?O?³?K� WŁuK	 d??O?ž

clean coal technologies .  WHOEM�« r×H�«  UOłu�uMJð UNL¼√Ë
 UMO?Ð—u??²�« w¼Ë CCGT :  W???�Ëœe*« …—Ëb�« �«– W
“U???G�« �U?MO�—u???
�« æ
5Ð—uð s	Ë qłd?	 w?� —U?�?³�« b?O�u?²� ÂœU?F�« U?N?O??� Âb?�?²?�¹ w²�«
Í“U?G�« 5Ð—u²?�« s	 dýU?³*« ÃU?²½ù« V½U?−Ð ¡UÐdNJ?�« ÃU²½ù Í—U?�Ð

  • ∂∞ w�«uŠ v�≈ W¹—«d(« …¡UHJ�« qBð UNO�Ë

WOz«dA�« …uI�U� w�UL�ù« wK;« q�b�« æ
Gross Domestic Product (in purchasing power parity $) GDP ($PPP): 
W¹U????G?�® —ôËb�« WD?Ý«uÐ …œU????Ž w�U????L????łù« w?K;« qšb?�« ”U????I¹
W??−??O??²?½  ôö??²??š« w� V³??�??²?¹ ”U??O??� «c¼Ë ©W??O�Ëb�«  U?½—U??I*«
b¹b'« »uKÝ_« Ê≈ Ædšü bKÐ s	 —ôËbK� WOz«d?A�« …uI�« ·ö²š«
W??Oz«d??A�« …u??I�« V�??Š t??ÝU??O??� u¼ wK;« q?šb�« ”U??O??I� l³??²*«
—ôËœ WDÝ«uÐ U¼ƒ«d?ý sJ1 w²�«  U?	b)«Ë l?zUC?³�« Í√ —ôËbK�

≤±μ WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W�UD�«



ÆUJ¹d?	√ w� b?Š«Ë —ôËbÐ Áƒ«d?ý sJ1 U0 W½—U?I	 w?MF*« bK³�« w�
·U??F??{√ ¥ ≠ ≥  v?�≈ …œU??Ž W??O??	UM?�« ‰Ëb�« qšœ nŽU???C¹ «c¼ Ê≈

 Æ —ôËb�UÐ t²LO�
w¼Ë Natural Gas Liquids (NGL) :  w?F??????O??????�?D�« “U??????G?K?� qz«u??????�?�« æ
“U??G�« Ã«d??�???²??Ý«  U??OKL??Ž ¡U?MŁ√ W??łd??�??²??�*« W???ODHM�« q?z«u??��«

 Æ“UG�« sŽ UNKB� r²¹ w²�«Ë wFO³D�«
—œU?B?	Ë œu?�u�« U?N??³Kž√ w� w¼ fossil fuels :  W
—u?H??$_« W?�UD�« æ
q?¹uD?�« s	e?�« d?????³?????Ž X½u?Jð w?²�«Ë ÷—_« `?DÝ X?% W?????�UD?�«
d?H(«Ë VO?IM²�« WDÝ«uÐ U?N?ł«d�?²Ý« r²¹Ë ÷—_« …—«d?Š W?−O?²½Ë
W???�UD�« qL???Að ô U???NM?J�Ë wF???O??³?D�« “U???G�«Ë jHM?�«Ë r×??H?�« w¼Ë

 ÆWO�u'« W�UD�« ôË W¹ËuM�«
Èd?š_« W?�UD�« —œU?B	Ë …œb?−?²*« W?�UD�« qL?Að ∫ WK
b?��« W?�UD�« æ

 ÆW¹—uHŠ_« W�UDK� ö¹bÐ ÊuJð Ê√ sJ1 w²�«
…—«d??Š sŽ W??&UM�« W??�UD�« w¼Ë geothermal :  W??O??�u??'« W???�UD�« æ
 Æ—U�Ð qJý vKŽ …œUŽ ÊuJðË ÷—_« `DÝ X% WFHðd*« ÷—_«

w�???L???A�« ◊U???AM�« sŽ W???&UM?�« W??�UD?�« w¼ ∫ …œb???�???
*« W???�U?D�« æ
W?O??�?L?A�« W??�UD�«Ë ÕU¹d�« W??�UÞ p�c?
Ë ¨W?O?zU*« W?�UD�« U??N?L¼√Ë

Æ not depletable cHM²�ð ô W�UÞ …œUŽ w¼Ë U¼dOžË Ã«u	_«Ë
wF?O?³?D�« “U?G�« u¼ËLiquefied Natural Gas (LNG) :  ‰U??�*« “U??G�« æ

 ÆÊU¦¹ù«Ë ÊU¦O*« Í“Už s	 …œUŽ ÊuJ²¹Ë b¹d³²�« WDÝ«uÐ ‰U�*«
f³?²?% w?²�«  «“U?G�« w¼ Greenhouse Gases :  W?-??O?�b�« �«“U??G�« æ
…œU??Ž≈Ë ¡«d??L??(« X% W??F??ý_« U?N??�U??B??²??	UÐ u??'« w� …—«d??(«
 c?š√ b?I�Ë ¨¡U*« —U�?Ð UN?L¼√Ë ÷—_« `DÝ s�?�¹ U2 U?N?�JŽ
‰U?L??F?²??Ýô« sŽ W??&UM�«  «“U?G�« W??−?O??²½ «d?O??š√ b¹«e??²�« w� Ác¼

 ÆÊuÐdJ�« bO�
√ w½UŁ UNL¼√Ë W�UDK� ÍdA³�«

≤±∂WO�dF�« ‰Ëb�« w� W�«b��*« WOLM��«Ë W�UD�«



Global Warming Potential (GWP) : W?O*U?F�« W?-?�b?
�« vK� …—b?I�« æ
W¾�b²�« vKŽ ©X��« W¾O�b�«  «“UG�« s	® “UGK� WO³�M�« …—bI�« w¼
‰u
u?ðËdÐ V�Š WMÝ ±∞∞® WMO?F	 …d?²� ‰ö?š WO{—_« …dJ?�« u'
…b?ŠuÐ …—b?I*« ÊuÐdJ�« b?O?�?
√ w½UŁ “U?ž …—b?� l	 W½—U?I?	 ©uðu?O?


 Æ …bŠ«Ë
 U?−?²M*« lO?L?ł q?L?AðË W¹u?C?F�« œ«u*« Biomass :  W?O??(« WK
J�« æ
 U?HK�?	Ë —U−?ý_«Ë »U?Aš_« s?	 WO?F?O³?D�«Ë W¹uO?(«  U?HK<«Ë
Íd?A??³�« ‰U?L?F??²?Ýô«  U?HK�??	 s	 U¼d?O??žË  UðU?³M�«Ë  U½«u??O?(«
d?ýU?³*« ‚d?(« WDÝ«uÐ U?NM	 ©…—«d?(«® W?�UD?�« ÃU?²½≈ sJ1 w²�«Ë
©Í—uHŠ_« dO?ž® wðU³M�« wDHM�« œu�u�« UC¹√ qLAðË ¨d?OL�²�« Ë√
„UM?¼ ÊuJ?¹ ô …œU???ŽË Æ©ÁU?½œ√ dE½√® W????O????łu�u????O????³�« —œU????B?*« s	
W?O??(« WK²JK?� WK	UJ�« …—«œù« s	 ÊuÐd?J�« b?O??�?
√ w½U??¦�  UŁU?F??³½«

 Æ©‚d(« rŁ WŽ«—e�«®
qL?A¹ lÝ«Ë n¹d?Fð «c¼ unconventional oil :  ÍœU?F�« d?O?, jHM�« æ
Ã«d?�²?Ý« sJ1 w²�«Ë ©ÂU?)« jHM�« Ã—U?š® W�UD�« —œU?B?	 lOL?ł
«b?ł qO??I?¦�« jHM�« ∫w¼Ë ©W??O�U?Ž W?HKJ?²Ð …œU?Ž sJ�Ë® U?N?M	 jHM�«
tar sandsW???O???²???�e?�« ‰U???	d�« s	 Ãd????�???²???�*« jH?M�« Ë√ ©ö¹Ëe?M�®
jHM�« Ÿ«u½√ s	 U¼d?O?žË shale oil qO?−?��« X¹“ s?	 U?C¹√ ©«bM
®
nK
Ë W?	bI?²*« U?Ołu�uM?J²�« qzUÝuÐ U?N?ł«d�?²?Ý« sJL*« s	 w²�«Ë

 ÆW¹—uHŠ√ —œUB	 s	 WO�UŽ
ethanol ‰u½U?¦¹ù« qzUÝ U?NL¼√Ë Biofuels :  q
b?��« w�U?�M�« œu?�u�« æ
iFÐ Ë√ …—c�« Ë√ d?J��« VB?�  U??HK�?	 s?	 t?łU?²?½≈ sJ1 Íc�«Ë

 Æ «—UO�K� œu�u
 s¹eM³�« l	 …œUŽ jK�¹Ë ÆWOðU³M�«  U−²M*«
Combined Heat and Power (CHP) : …—«d??????(«Ë ¡U?�d???????NJ?�« ÃU??????
?�≈ æ
—U�³�« ÃU²½ù ÂœUF�« UNO� qL?F²�¹ w²�« ¡UÐdNJ�« ÃU²½≈ —œUB	 w¼Ë
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»—U?Ið U?NO?�Ë W?O?ŽUMB�«  ôU?LF?²?Ýô«Ë W?¾�b?²K� WMšU?��« ÁU?O*« Ë√
 Æ• ∏μ w�«uŠ v�≈ W¹—«d(« …¡UHJ�«

 «—«dIK� …c?�²	 W?¾O¼ r¼√ Ê≈ Kyoto Protocol :  u�u?O� ‰u?�u�Ëd� æ
d9R0¢ vL?�¹ U?	 w¼ wšUM*« d?O?G?²K� W?O�Ëb�« W?O?�U?Hðô« —UÞ≈ w�
Íc�«Ë "Conference of the Parties (COP)"  W?????????OM?F?*« ·«d?Þ_«
w�Ë ±ππ∑ ÂU???Ž w�Ë Æ…b???×??²?*« 3_« s	 VO?ðd??²Ð U?¹uMÝ lL???²???−¹
W?O½UÐU??O�« uðu?O?
 W?M¹b?	 w� COP-3 d9R*« «c??N� Y�U?¦�« ŸU?L??²?łô«
‰u?
u?ðËdÐ vL?�¹ U??	 vKŽ XI?H?ð« W?
—U?A*« ·«d?Þ_« ÊS?� Kyoto

W?	eK	 W?O½u?½U?� …—u?BÐ œb?×¹ Íc�« Kyoto Protocol (KP).  uðu?O?

bOI²�UÐ WOŽUM� W�Ëœ q
 Âe²Kð w²�«Ë W¦?F³M*« W¾O�b�«  «“UG�« WOL

U?N??F?O??L?łË ‰u?
u?ðd?³�« s	 ‰Ë_« o×?K*« w� …œb?;« ·«dÞ_«® U??NÐ
rN	 W?¦F³M*«  «“UG�« iO?H�ð Ê√ ‰u
uðËd?³�« d³²F¹ Æ©W?OŽUM� ‰Ëœ
qO??N?�?²�  U??O�ü« s	 «œb?Ž ‰u??
uðËd?³�« œb??Š b?I�Ë ¨v�Ë√ …u?D�?

—U??&ô« W??O?½UJ	≈ p�– w� U?0 rNðU??	«e??²?�UÐ W??OMF?*« ·«dÞ_« ¡U??�Ë
c?O?HM²�«Ë (CDM) W?H?O?EM�« W?O?LM?²�« W?O�¬Ë (ET) W?¦?F?³?M*«  «“U?G�UÐ
‰Ëb�« …b??ŽU?�?	 U??C¹√ W?O�ü« Ác¼ ·«b?¼√ b?Š√ Ê≈JI). ® „d?²??A*«
©‰u?
uðËd³�« s?	 ‰Ë_« o×K*« w� W�uL?A*« d?O?ž ·«dÞ_«® WO?	UM�«

Æ W	«b²�*« WOLM²�« oOI% vKŽ
W???????O?K?L???????Ž w?¼Ë carbon sequestration :  Êu?�d?J?�« ‰e????????�Ë q?B????????� æ
qL??AðË d¹uD²�« W?KŠd?	 w?� ‰«eð ô W?	b??I?²??	 W?H??OE½ W??O?łu?�uMJð
tŁUF³½« Âb?ŽË tM¹e�ð vKŽ qLF�«Ë ‚d(« b?FÐ ÊuÐdJ�« ‰eŽË qB�

 Æ u−K�
wK;« qšb?�« W?O??L?
 Energy Intensity :  W??�UD�« ‰U??L??F??
??!« W?�U??�??� æ
W?O?L?
 v?KŽ U?	u?�?I?	 —ôËb�UÐ W??Oz«d?A�« …u?I�UÐ U?ÝU?I??	 w�U?L?łù«
W?ÝU?I?	 w�U?L?łù« wK;« qšb�« «c¼ ÃU?²?½≈ w� WKL?F?²?�*« W?�UD�«
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Æ ($PPP/kg oil equivalent) jH½ T�UJ	 Â«dłuKOJ�UÐ
 ©Ê ÆÂ Æ◊ ÆÂ® jH½ w�UJ	 sÞ ÊuOK	 æ

Million tons of oil equivalents (m.t.o.e.)  

t�œU?F¹ U?	 Ë√ ÂU?)« j?HM�« s	 ÊUMÞ_UÐ W?ÝU?I?	 W?�U?D�« W?O?L?
 w¼ 
W×{u	  ö¹u?×²�«® Èdš_« W�UD�« —œUB	 s	 W¹—«d?(« WLOI�UÐ
Â«d???žu?KO???
 WD?Ý«uÐ ”U???O????I�« ÊuJ?¹ Ê√ sJ1 p�c????
 Æ©o×K?*« w�

Æ ©Ê ÆÂ rG
® jH½ T�UJ	
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dOž WÝ«—œ® WOÐdF�« ≠ WOÐdF�«  «bŽU�*« ≤∞∞≥[ ÆÍbF��« bLŠ√ æ
 Æ©…—uAM	

 «¡U??B??Šù« Æ¡UÐd??N?J�« wŽ“u??	Ë wK?�U½Ë w−??²M* w?Ðd??F�« œU??%ô« æ
 AUPTDE. 2001 .  ≤∞∞± ÂUF� W¹uM��«

 Æ ≤∞∞≤ ÍuM��« wzUBŠù« d¹dI²�« ÆpÐ«Ë_« æ
Æ ≤∞∞≤ ÍuM��« ÂUF�« 5	_« d¹dIð ÆpÐ«Ë_« æ

…b×²*« 3_« Z	U½dÐ Æ ≤∞∞≥ ÂUF� WOÐdF?�« WO½U�½ù« WOLM²�« d¹dIð æ
 Æ wŽUL²łô«Ë ÍœUB²�ô« ¡U/û� wÐdF�« ‚ËbMB�« ¨wzU/ù«

 Æ ≤∞∞≤ bŠu*« wÐdF�« ÍœUB²�ô« d¹dI²�« ÆwÐdF�« bIM�« ‚ËbM� æ
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d‡‡‡‡‡‡‡‡A‡‡‡M‡‡‡�« b‡‡‡‡‡‡‡�«u‡‡�



≤≤∏dAM�« b�«u�



≤≤π dAM�« b�«u�

d‡‡A‡M‡�« b‡�«u‡�

WL?łd²�« Ë√ nO�Q²�«  U?Š«d²�UÐ W?¾O³�« r�U?Ž WK�KÝ VŠdð
∫ WO�U²�« ◊ËdAK� ÎUI	Ë ÁU½œ√ …œb;«  ôU:« w	

¨W???O?Ðd???F�« W????IDM?*UÐ W???×?K*« U¹U????C???IK?� W¹u�Ë_« Êu?Jð ≠ ±
ÆoO³D²K� WKÐUI�« —UJ	_«Ë

s� W??×??H??� ≥∞∞ ≠ ≤∞∞ œËb??Š w	 r?−??(« ÊuJ¹ Ê√ ≠ ≤
ÆjÝu²*« lDI�«

Æq³� s� ¡«eł√ w	 Ë√ Îö�U� »U²J�« dA½ - b� ÊuJ¹ ô Ê√ ≠ ≥

Y×?Ð Ë√ »U???²????� s� ’u???B?M� a�?½ „UM¼ Êu?J¹ ô Ê√ ≠ ¥
q� qO?−?�ð l� ”U?³?²?�S� t?O�≈ —U?A¹ U?� ¡UM¦?²?ÝUÐ d?š¬

ÆnO�Q²�« w	 X�b�²Ý« w²�« lł«d*«

¨wK�_« »U²J�«  U×?H� v�≈ —UAÔ¹ WL?łd²�« W�UŠ w	 ≠ μ
W?OK�_« W??GK�UÐ W?�?�½ o?	dðË ¨rłd?²*« hMK� W?KÐU?I*«

Æn�R*« WI	«u�Ë rłd²Ô*« »U²JK�

 U?Š«d²?�ô« q� ‰u³?IÐ W�eK?� dO?ž W¹—UA?²Ýù« W?¾O?N�« ≠ ∂
ÆUN� ÂbIð w²�«

w²?�«  U¹u�Ë_« V?�???Š Õd????²????I*« »U????²J�« d????A½ Êu?J¹ ≠ ∑
Æd¹d×²�« W¾O¼Ë W¹—UA²Ýô« W¾ON�« U¼œb%

—«c??²?Žù« W�U??Š w	 W??O?³M?ł_« V²J�«Ë  «œu??�*« œdÔðô ≠ ∏
ÆU¼dA½ sŽ



≤≥∞dAM�« b�«u�

»U??????²J?K?� W?????�U??????F?�« …dJ?H?�UÐ …d??????�c??????� ÎôË√ qÝd?ð Ê√ ≠ π
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