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μ ©·Ëd$U*«® ÂdI�«  UÐUG� w¾O³�« ÂUEM�«

 .bIð

ÆÆÆ W¾O³K� WO�Ëb�« b¹«“ …ezUł W�ÝR�

¨¨¨.dJ�« Δ—UI�«

w½U???¦�« »U??²J?�« u¼Ë W??¾??O???³�« r�U???Ž WK�KÝ w?� lÐU??��« U?MÐU??²???� u¼ «c¼

Âœ— œuNł w� WL?¼U�LK� UMF� q	«uð vKŽ qþ Íc�« Ê«d¼“ œuL×?� —u²�bK�

ÆW?O¾?O³�« rÔEÔM�«Ë U?¹UC?I�UÐ WIKF?²*«  U?OÐœ_« W�uEM� w� W?OðU?�uKF*« …u−?H�«

w� U½ƒ«d???³??šË U½ƒU???LKŽ Ëc??×?¹ Ê√ q�Q½ ¨d??¦?�« tÞU??A½ v?KŽ ÁdJA?½ –≈ s×½Ë

¡ULKF�« ÊËe�?� w� U� q¹u% W�ËU×� w� U½œuN?ł rŽb� ÁËcŠ wÐdF�« sÞu�«

WKN??Ý d??O¹U??F?�Ë  U??N??łu??� v�≈ W??O?L?KŽ  U?�u?KF??� s� 5¦??ŠU?³?�«Ë ¡«d?³??)«Ë

ÆrOKF²�«Ë ÂöŽù«Ë …—«œù«Ë WÝUO��« q¼_ oO³D²�«Ë »UFO²Ýù«

Ê√ –≈ ¨W¹d×³�« W¾O³�« —ËU×?� s� ÎU¹uOŠË ÎU�U¼ Î«—u×� vDG¹ »U²J�« «c¼

oÞUM*« w� W¹d?×?³�« W?¾?O³?�« tOKŽ e?Jðdð ÎUO?ÝU?Ý√ ÎU?�UE½ qJAð Âd?I�«  UÐU?ž

W?³?ÝUM*« s?�U?�_« d?�uð w²�« W?¾?O?³?�« Âd?I�«  UÐU?ž d?³?²?F?ðË Æ…—U?(«Ë W?¾?�«b�«

U??N??OKŽ b??L??²??F¹ w²�«  U¹u??šd�«Ë  U?¹d?A??I�«Ë „U??L??Ý_« s� d??O??¦J�« dŁU?J²�

ÆÊU�?½ù« UNOK?Ž ÈcG²?¹ w²�« „UL?Ýú� ¡«cG?� Ë√ …dýU³?� tz«cž w� ÊU?�½ù«

s�U??�√Ë W??�ÐU?O?�« s� WÐc??F�« ÁU?O?*« U?N??�d??& W?Oz«c??ž œ«u??� s� U??NÐ U* p�–Ë

 UMzUJ�« s� v?�Ë_« —«uÞ_« vKŽ wC?I¹ Íc�« dJ³*« ”«d?²?�ù« s� W¹U?L?×K�

¡«d?C?)«  U?¾O?³�« s?� d³?²?Fð Âd?I�«  UÐU?ž Ê√ v�≈ W?�U?{ùUÐ «c¼ ÆW¹d?×?³�«

 U¹d?AI�«Ë „U?LÝ_« b?O	Ë `¹Ëd?²�«Ë WŠU?O�K� ”UM�« »c?& w²�« WKO?L'«



∂©·Ëd$U*«® ÂdI�«  UÐUG� w¾O³�« ÂUEM�«

ÈcG²ð Ë√ dŁUJ²ð w²�« …dłU?N*«Ë WLOI*« UNŽ«u½QÐ —uOD�« W?³
«d�Ë  U¹ušd�«Ë

»U?Aš_« Âd?I�«  UÐU?ž d?�uð Ê«bK³�« s� d?O¦?� w�Ë ÆW?HK²?<«  UMzUJ�« vKŽ

s� dO?¦JK� Q−K*«Ë W�½Q?²�Ô*«  U½«uO?×K� vŽd*«Ë WO³?FA�« W¹Ëœ_«Ë VD(«Ë

ÆW¹d³�«  U½«uO(«

s�U??�√ w?� Âd??I�«  UÐU??ž b??łuð …b???×??²*« W??OÐd??F�«  «—U???�ù« W�Ëœ w�Ë

YO?Š W
—U?A�« …—U?�≈ s� WO?
dA�« W?IDM*« w� ¡U?³K� —u?š U¼dN?ý√ ¨…œËb×?�

s� d?O?¦J?K� W¹U?L?(«Ë ¡«c?G�«Ë qE�« d??�uð w²�« …d?ÒL?FÔ*« Âd?I?�« —U?−?ý√ b?łuð

wŠU?O?��« »c?'« s�U?�√ s� ¡U³K?� —uš d?³?²?F¹Ë Æ—u?OD�«Ë W¹d?×?³�«  UMzUJ�«

- b??
Ë …—dJ?²??� …—u??BÐ Õ«u??��«Ë Êu??O??L???O??I*«Ë  «—U??�ù« q¼√ U¼—Ëe?¹ w²�«

W?IDM� „UM¼ Ê√ UL?� Æ‰öG?²Ýù« ¡u?Ý s� t²¹U?L( W?OF?O³Þ W?OL?×� t½ö?Ž≈

»c??ł W?I?DM� d??³?²??Fð w³þu?Ð√ WM¹b* w
d??A�« TÞU??A�« vKŽ Âd??IK� W??H??O?¦??�

W¹d???×??³�«  U?MzUJ�«Ë „U???L??Ý_«Ë —u???OD�« s� d???O??¦J?K� s�¬ Q??−?K�Ë wŠU???O??Ý

o¹d?H�« ¨wÐœ WÞd?A?� ÂU?F�« bzU?I�« ·d?ý√ b?I?� wÐœ …—U?�≈ w� U?�√ ÆÈd?š_«

d¦�√ q³?
 —u)« ”√— WIDM0 ÂdI�« —U−ý√ W?Ž«—“ vKŽ ¨rO9 ÊUHKš wŠU{

U?N½ö?Ž≈ -Ë …dłU?N*« —u?ODK� ÎU?�U¼ 
Î
Q−?K� Êü« X×³?	√ b?
Ë  «uMÝ ±∞ s�

ÆwÐœ WÞdý W¹ULŠË wÐœ W¹bKÐ …—«œ≈ X% WOFO³Þ WOL×�

»U???²J�« «c¼ w?� Ëb??& Ê√ q?�Q½ ¨W???I??O???ý …¡«d??
 r?J� vM?L??²½  –≈ s?×½Ë

ÆW�UN�« WOðU³M�«Ë W¹d×³�« W¾O³�« Ác¼ ‰uŠ  U�uKF� s� bOH*« b¹b'«

bN� s� bL�√ bL�� Æœ

d¹d×²�« fOz—

b¹«“ …ezU' UOKF�« WM−K�« fOz—



∑ ©·Ëd$U*«® ÂdI�«  UÐUG� w¾O³�« ÂUEM�«

ÆÆÆWK�K��« .bIð

d?×?³�«Ë w�K?Þô« jO?;« vKŽ b?²9 WK¹uÞ wÐd?F?�« r�U?F�« qŠ«u?Ý

ZOKš vKŽ p�c�Ë ¨tOÐd?žË tO
dý s� dLŠ_« d?×³�«Ë jÝu²*« iOÐ_«

UN�«uÞ√ »—U?Ið w²�« qŠ«u��« Ác¼ ÆwÐdF�« ZOK)«Ë ¨»dF?�« d×ÐË ÊbŽ

ÀU×?Ð_«Ë  UÝ«—b�« s� b¹e*« v�≈ ÃU?²% Î«d?²�uKO?� n�√ dA?Ž tO½UL?¦�«

W??O?¾??O??³�« ·ËdE�« q?þ w� W?	U??šË Æ…œb??F??²*« Ë …d?O??¦J?�« U?N??³½«u??ł w�

—U?×?³�« »u??�M� ŸU?Hð—«Ë ÷—_« W½u?�??�?� V�uJ�« «c¼ vKŽ …Òb??−?²?�Ô*«

jK�ðË U?N?IŠ q?Š«u��« Ác¼ w?Hð ÀU×Ð√Ë  U?Ý«—œ b¹d½ Æ ŒUM*« d?O?GðË

 «—«d???I?�UÐ w	u?ðË lł«d???²?�«Ë qK)«Ë n?F???C�« l?
«u???� vK?Ž ¡«u???{_«

 «—«d????
 p�– b????FÐ d?E²?M½Ë ÆÊ«Ëü«  «u????� q³????
 W????�“ö�«Ë W?¹—Ëd????C�«

ÆWKJA*« r−×Ð WOÝUOÝ

w� …u?šd?�« qŠ«u?��« Ác¼ i?FÐ vKŽ u?LM?¹ …—u?A�« Ë√ Âd?I?�«  U?³½

hI?½Ë ÁU??O?*« W???ŠuK� qL???×???²¹ ÆW???O???ÝU???
 ·Ëdþ w�Ë W???	U???š  U???¾???OÐ

dA?²M¹  ÊU�½ù« qFHÐ tÐ XI?( w²�« —«d{_« rž— ‰«“U�Ë Æ5−?��Ë_«

ÂUEM�« w� W¹uO(«  U½uJ*« s� d³²F¹Ë W�u¼Q*« dOž —e'« s� dO¦� w�

s� Î«dO¦?� sC²×¹Ë UNŠU?×	√ w� r¼U�¹ ÆqŠ«u��« Ác¼ iF?³� w¾O³�«

WÐd?²�«  XO?³?¦ð w� r¼U?�¹Ë W¹d?×?³�« nŠö?��«Ë  U¹dA?I�«Ë „U?L?Ý_«

dO?¦JÐ qC�√ p�cÐ u¼Ë ÆÃ«u?�_« qFHÐ ·«d?$ù«Ë q�P²�« s� U?N²¹U?LŠË

«c¼ ÆÃ«u?�_« d?O?�?J²� UM¾Þ«u?ý vKŽ d?A??²Mð w²�« W?O?²ML??Ý_« q²J�« s�

Æ U½«uO(« nKŽË »UAš_«Ë ¡«Ëb�«Ë ¡«cGK� —bB� t½√ v�≈ W�U{ùUÐ



∏©·Ëd$U*«® ÂdI�«  UÐUG� w¾O³�« ÂUEM�«

 U³½ —UA?²½_ w�ULA�« b(« W?³IF�« ZOK�Ð —U*« ÷dF�« jš d?³²F¹

«cNÐ ÂU?L²¼ù« ÊS� «c� Æt?³ÝUMð ô …œ—U?³�«  U¾O?³�« Ê≈ YOŠ ÎUO*U?Ž ÂdI�«

WO¾O³�« WŠUO�K� W�œUŽ WI¹dDÐ t?HOþuðË  t²OLMðË tOKŽ ÿUH(«Ë  U³M�«

ÆwÐdF�« UM*UŽ w� W¹u�Ë√ UN� ÊuJ¹ Ê√ V−¹ WLN� WOLOKF²�«Ë

WF�Uł w� W?OðU³M�« W¾O³�« –U?²Ý√ Ê«d¼“ ÍuI�« b³Ž œuL?×� —u²�b�«

s� V?½U???ł vKŽ »U???²?J�« «c¼ w?� Î«—uJA???� ¡«u???{_« j?K�¹ ¨…—u???B?M*«

©·Ëd?łUM*«® Ë√ …—u?A�« Ë√  Âd?I�«  U?³½ W?OÐd?F�« qŠ«u?��« W?¾?OÐ V½«u?ł

Æw³Mł_« rÝôUÐ iF³�« UN�Ë«b²¹ UL�

W??O?¾??O??³�« …Ëd??¦�« Ác¼ s� U??N?²??B??×Ð W??OÐd?Ž W?�Ëœ q� r²??Nð Ê√ q�Q½

q³?
 ÊuB�«Ë W?OLM²K� l?�²?� UM�U�√ Â«œU?� UNÐ tK�« U?½U³?Š w²�« WO?FO?³D�«

ÆÊ«Ëü«  «u�

q‡‡‡‡�‡�« ÊU‡O‡H‡‡	 Ø ”bMN� —u��œ

d¹d×²�« d¹b�



Èu‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�‡‡‡‡�‡*«



±∞©·Ëd$U*«® ÂdI�«  UÐUG� w¾O³�« ÂUEM�«



±± ©·Ëd$U*«® ÂdI�«  UÐUG� w¾O³�« ÂUEM�«

W¾O³K� WO�Ëb�« b¹«“ …ezUł W�ÝR� .bIð

WK�K��« .bIð

 U¹u²;« WLzU


W‡‡‡�b‡I*«

‰Ë_« ¡e'«

·Ëd$U*«  UðU³½ sŽ WO�¹—Uð …c³½

w½U¦�« ¡e'«

·Ëd$U*«  UðU³M�  WOłu�uO³�«  UHB�«

Y�U¦�« ¡e'«

r�UF�UÐ ·Ëd$U*«  UðU³M� WOHOMBð WÝ«—œ

lÐ«d�« ¡e'«

e�U$U*«  UFIM²�* WO¾O³�«  UHB�«

f�U)« ¡e'«

r�UF�UÐ ·Ëd$U*«  UðU³M� w�«dG'« l¹“u²�«

 U¹u²;« qO	UHð

W×HB�« r
— Ÿu{u*«

μ
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π
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±≤©·Ëd$U*«® ÂdI�«  UÐUG� w¾O³�« ÂUEM�«

”œU��« ¡e'«

e�U$U*«  UFIM²�� w� …UO(« ŸuMð

lÐU��« ¡e'«

·Ëd$U*«  UðU³M� WOzUOLOJ�« hzUB)«

s�U¦�« ¡e'«

e�U$U*«  UFIM²�* W¹œUB²
ô«Ë WO¾O³�« WOL¼_«

lÝU²�« ¡e'«

·Ëd$U*«  UÐUž WŽ«—“

dýUF�« ¡e'«

qŠ«uÝ vKŽ e�U$U*«  UFIM²�* WO¾OÐ WÝ«—œ

WOÐdF�« …d¹e'« t³ýË dLŠ_« d×³�«

dAŽ ÍœU(« ¡e'«

W‡‡‡‡‡‡L‡ðU)«

lł«d‡‡‡*«

—uB�« o×K�

dAM�« bŽ«u


±≥π

±¥π

±μπ

±∂∑

±∏μ

≤∑≤

≤∏±

≥±∑

≥≥±

W×HB�« r
— Ÿu{u*«
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±μ ©·Ëd$U*«® ÂdI�«  UÐUG� w¾O³�« ÂUEM�«

ÆÆÆW‡‡‡‡�b‡I‡*«

w�‡‡‡‡O‡�‡�« ÂU‡‡E‡M‡�« ©√®

WDÝ«uÐ …d� ‰Ë_ ©WO¾O³�« W�uEM*« Ë√® w¾O³�« ÂUEM�« `KDB� Âb�²Ý«

W½uJ*« W?¹e?OK$ù« W??LKJK� W?L??łdð u¼Ë ¨(Tansely, 1935) w½UD¹d??³�« r�U?F�«

ÂUEM?�« wMFð system ¨W???¾??O???³�« wM?Fð eco  YO???Š ¨(eco-system) 5ze???ł s�

WDO?;« WO¾?O³�« q�«u?F�« sŽ qBHMð Ê√ U?NMJ1 ô WO?(«  UMzUJ�« Ê_ p�–Ë

U?F?� ÊuJð (biotic and abiotic) W?O??(« d?O?žË W?O??(« d?�UMF�« Ác¼ q?�Ë U?NÐ

Æw¾O³�« ÂUEM�« Í√ WK�UJ²� …bŠË

vKŽ Íu?²?×¹ Íc�« ÂUEM?�« t½QÐ w¾?O?³�« ÂUEM�« ¨(Lindman, 1942) ·dŽ

U�√ Æ5?F� s�“Ë U� e?OŠ w	 W?DA½ WO?łu�uOÐË W?OzUO?LO�Ë W?OzU¹e?O	  UOK?LŽ

…b??Šu�« d???³??²??F¹ (ecosystem) w¾??O??³�« ÂU?EM�« Ê√ d??�– b??I??	 (Odum, 1983)

vK?Ž Èu????²????% w?²�« (ecology) włu?�uJ¹_« rK?F�( basic unit) W????O????ÝU????Ý_«

∫WO(«  UMzUJ�« s� 5²ŽuL−�

Æ(autotrophic) W¹cG²�« WOð«– v�Ë_« WŽuL:« º

Æ(heterotrophic). W¹cG²�« …œbF²� WO½U¦�« WŽuL:«Ë º

dOž d?�UMŽ ∫WO�Oz— d�UMŽ lÐ—√ s� ÊuJ� w¾?O³�« ÂUEM�« ÊQÐ ·U{√Ë

(consumers)  UJKN²?��Ë ¨(producers)  U−²M�Ë ¨(abiotic elements) WOŠ

Æ (decomposers). öK×�Ë

w²�« WK?�UJ²*« W??O?¾??O??³�« …b??Šu�UÐ w¾??O?³?�« ÂUEM�« ¨(Willis, 1997) n�Ë

W?ŽuM²?� W?OŠ  UMzU?� s� W½u?J� dzUA?Ž …b?Ž Ë√ …b?Š«Ë …d?OA?Ž vKŽ Èu?²?%



±∂©·Ëd$U*«® ÂdI�«  UÐUG� w¾O³�« ÂUEM�«

YOŠ ¨…bŠu�UÐ WOzUOL?OJ�«Ë WOzU¹eOH�« q�«uF�« l� p�c�Ë ¨UNMOÐ U?LO	 qŽUH²ð

ÆÕu²H� ÂUE½ w	 W�UD�«Ë œ«uLK� q�«u²*«Ë dL²�*« o	b²�«

ÂUEM�UÐ w¾?O?³�« ÂU?EM�« vMF?� ©≤∞∞∞® Ê«d¼“Ë ©±ππ±® ’U?B?I�« Õd?ý

 U½«u??O?ŠË  UðU??³½ s� U??F?O??L??ł W?O??(«  UMzUJ�« 5?Ð lL?−¹ Íc?�« w�u?L??A�«

t¹u²×¹ U�Ë w½UJ*« e?O(« w	 WO(« dOž  U½uJ*« Ë ¨WI?O�œ  UMzU�Ë ÊU�½≈Ë

WK�UJ?²?� WJ³??AÐ …e??O?L*« tðU??L??�Ð w¾?O?Ð ÂUE½ q� nB??²¹Ë Æ Èu?�Ë œ«u??� s�

U�≈ WO(« dOžË,  WO(« d�UMF�« W?OIÐ l� dBMŽ q� UNO	 qŽUH?²¹ WJÝUL²�Ë

W?H??OþË w	 …—Ëœ d?BMŽ q?� ÍœR¹ YO?×Ð …d??ýU?³?� d?O??ž Ë√ …d?ýU?³??� …—u?BÐ

ÆqJ� w¾O³�« ÂUEM�«

Ã—U?)« s� U?NKš«œ v�≈ o	b?²¹ YO?Š W?IKG?� ULE?½ X�O� W?O?¾?O?³�« rEM�«

r²¹ W¹“U??ž Ë√ WKzU??Ý …—u?� w	 œ«u??�Ë W?O??�?L??A�« W?F??ý_« …—u?� w	 W??�UÞ

U¼—u??� w	 W?�UÞ tM?� b?I?H?ð X�u�« fH½ w	Ë W??O?(«  UMzU?J�« l� U?N�œU??³ð

ÆWHK²<«

W?×KB* UN?�öG?²Ý« sJ?1 w²�« WO?F?O³D�« Áœ—«u0 w¾?OÐ ÂUE½ q� nB?²¹

wMF¹ «c¼Ë ¨WLOK?Ý WOLKŽ fÝ√ vKŽ ÎU�«b²?�� Î«bý«— ÎôöG²?Ý« U�√ ÊU�½ù«

Ê“«u²� dOž Î«d?zUł ÎôöG²Ý« Ë√ ¨W¹UN½ ôU� v�≈ w¾O?³�« ÂUEM�« ¡UDŽ —«dL²Ý«

qL?Fð U0—Ë ¨w?¾?O?³�« ÂUEM�« nF?C?ð …—U?{ W?O?¾?OÐ  öJA??� —u?Nþ v�≈ ÍœR¹

nK²?< WO?F?O³D�« W?O?¾O?³�« rEM�« ÷d?F²ð W?�U?Ž WH?BÐË ÆÎU?�U9 Á—u¼bð vKŽ

s� W??³¹d?I�« p?Kð WDA½_« Ác??N� U?{d??Fð U¼d??¦?�√ ÊuJ¹Ë ¨W¹d??A?³?�« WDA½_«

rNðUłUO²Š« vKŽ ‰u?B×K� ‰öG²Ý« s� t}KŽ Vðd²¹ U�Ë W?O½UJ��«  UFL−²�«

ÆUNM� WO�uO�«

lO???�U??−???� ÀöŁ v�≈ ÷—_« V�u???� ÊuJð w²?�« W??O??¾???O??³?�« rEM�« n?MBð

∫w¼ WO�Oz—



±∑ ©·Ëd$U*«® ÂdI�«  UÐUG� w¾O³�« ÂUEM�«

Terrestrial Ecosystems ©WO{—√® W¹dÐ WO¾OÐ rE½ WŽuL−� ≠±

 .Swampy Ecosystems WOzU�dÐ WO¾OÐ rE½ WŽuL−�  ≠ ≤

Æ Aquatic Ecosystems WOzU� WO¾OÐ rE½ WŽuL−� ≠ ≥

¨W?OŽd?H�« W?O¾?O³�« r?EM�« s� Î«œbŽ Àö?¦�« lO?�U:« Ác¼ lO?L?ł sLC?²ð

W?OL?�?²Ð oKF?²ð  U¼U?&« …b?Ž  dNþ b?� t½√ ©±ππ±® ’U?B?I�« ‰uI?¹ UL?�Ë

w	  U?³M�« Â«b??�?²?Ý« vKŽ  U¼U?&ô« pK?ð Âu?IðË  W?O?{—_« W?O?¾?O??³�« rEM�«

r¼√ qJAð  «d?O−A�«Ë —U?−ý_« W?�UšË  U³M�« Ê_ Î«d?E½ nOMB²�« W?OKLŽ

w	 5F?� wðU³½ lL?& œułË Ê√ U?L�  ÆW?O{—_« WO?ðUO(«  U?FL?−²�« d?�UMŽ

W?�½U−?²?� WO?	«d?Gł ·ËdþË ÎUMO?F?�Î UO½«u?O?Š ÎUF?L?& …œUŽ t?I	«d?¹ U� W?IDM�

ÆÁdOž sŽ w¾O³�« ÂUEM�« eO9

¨…—U??(« È—U???×??B?�« ∫wK¹ U???� vKŽ W??O???{—_« W??O???¾??O???³�« rEM?�« qL??²???Að

WOz«u²Ýô«  UÐU?G�« ¨WŠu²H*«  UÐUG�« ¨WOz«u²Ýô«  UÐU?G�« ¨…œ—U³�« È—U×B�«

U½U??	U?��« ¨W�b??²?F*« W??O?C?HM?�«  UÐU?G�« ¨…œ—U??³�« W¹dÐuMB?�«  UÐU?G�« ¨W??IKG*«

Æa�« ÆÆ W¹—«b*«

w	 błuð w²�« —«u¼_«Ë  UFIM²�*« vKŽ WOzU�d³�« WO¾O³�« rEM�« qL²Að

‚u?	 w{—_« ÁU?O?*« »u?�M� ŸU?Hð—« W?−??O?²½ Ë√ ¨W?O�U?F�« —U?D�_«  «– oÞUM*«

W?−?O??²½ Ë√ ¨W?O?	u?'« ÁU??O*« s� W?³¹d?I?�« oÞUM*« w	 ÎU?�u??B?š ÷—_« `DÝ

ÆWOzU*«  U×D�*« w	 W¹uCF�« dOžË W¹uCF�«  U³OÝd²K�

¨WO?{—_« …dJ�« vKŽ WŽu?L−?� d³?�√ WOzU*« WO?¾O?³�« rEM�« WŽu?L−?� bFð

l� ÁU?O?*« ¡«e?ł√ jÐ— r²¹Ë ¨÷—_« `DÝ s?� •∑± w�«u?Š ÁU?O*« wD?Gð w²�«Ë

·ö²š«Ë ÕU¹d�« qFH?Ð Àb% w²�« ÆWOzU*«  «—UO²�« ‰öš s� iF?³�« UNCFÐ

«c¼ ÁU??O*« w	 Õö?�_« e??O?�dðË …—«d??(«  U?ł—œ  ËU?H?ð V³?�Ð ÁU??O*« W?	U??¦?�

—e?'«Ë b*«  U?OK?L?F� W?−?O?²½ W?OKŠU??��« oÞUM*« w	 W?OzU*«  «—U?O??²�« ÊuJ²ðË



±∏©·Ëd$U*«® ÂdI�«  UÐUG� w¾O³�« ÂUEM�«

¨÷—_« Ê«—Ëœ ÁU&« WO?zU*«  «—UO²�« pKð cšQðË ¨d?LI�« WOÐ–Uł sŽ W?LłUM�«

 ÆWIOLŽË WODÝËË WO×DÝ  «—UOð v�≈  «—UO²�« Ác¼ r�IMðË

 ∫ WOzU*« WO�O��« rEM�«

∫UL� 5L�
 X% WOzU*« WO�O��« rEM�« W�uL�� r�I�

Æ—UN½_«Ë WÐcF�«  «dO×³�UÐ WK¦2 WÐcF�« WOzU*« rEM�« ≠ ±

 U³B*«Ë —U×³�«Ë ÊU−K)«Ë  UDO;UÐ WK¦2 W(U*« WOzU*« rEM�« ≠ ≤

Æ ô«b�«Ë WO−OK)«

U¼e?OO9 sJ1 —U?×³?�«Ë  UDO;UÐ WD³ðd*« W?OðU?O(« ©qz«u*«®  U?¾O?³�«

 UDO???;« oL??Ž ÁU??&« …b??²2 q?ŠU??��« W??IDM?� s� ¡«b??²Ð« Ÿ«u½√ W?ŁöŁ v�≈

∫w¼ Ác¼Ë

(intertidal zone) —e'«Ë b*« 5� U� WOzU� W�O� å±ò

w	 W(U*« ÁU?O*« t}�≈ qBð ÊUJ?� vKŽ√ s� b²9 w²�« W?O¾ÞUA�« W?IDM*« Í√

Ác¼ ÷d??F??²ð p�c�Ë —e??'« X�Ë w	 ÁU??O*« t??}�≈ qBð ÊU?J� iH??š√Ë b*« X�Ë

—e'«Ë b*« …—Ëœ l� UO�u¹ ¡«uNK� ÷dF²�«Ë ·U?AJ½ô«Ë ÁUO*« qFHÐ dLGK� WIDM*«

5−?�?�√Ë W¹uC?Ž œ«u?� vKŽ U?Nz«u?²Šô W?¾?O?³�« ÁcN?� w³�M�« v?MG�« s� ržd�UÐË

 UMzUJ�« vKŽ …U?O(« d?B²?Ið p�c�Ë …dL?²�?� W�d?Š W�UŠ w	 ÁU?O*« Ê√ ô≈ Vz«–

ÆWO{—_«  UłuL²�« oÞUM� Ë√ —u×'« sDIð w²�« WO(«

(nertic zone)  È—UI�« ·d'«Ë  —e'« j� 5� …—uB;« WIDM*U� WOzU� W�O� å≤ò

bzUB� W¾O³�« Ác¼ q¦9Ë  ¨jI	 Â±∏∞ u¼ W¾O³�« Ác¼ w	 oLŽ wB�√Ë

Ær�UF�« w	 W¹—U−²�«Ë WO�Ozd�« „ULÝ_«



±π ©·Ëd$U*«® ÂdI�«  UÐUG� w¾O³�« ÂUEM�«

(oceanic) WODO;« W�O��« å≥ò

ÆÍ—UI�« ·d'« ¡«—Ë ÁUO*« UNO	 b²9 w²�« WIOLF�« WOzU*« WIDM*« w¼Ë

 ©ÂdI�«® ·Ëd$U*« �U�U� ≠ »

`�U*« wzU*« w¾O?³�« ÂUEM�« s� ¡eł ·Ëd$U?*«  UÐUž  UFIM²?�� d³?²Fð

W¹—«b*« …—U?(« oÞUM*« w	 W?OKŠU?��« W?OðU?³M�«  UM¹uJ²K� …e?O2 W?H� U?N½u?�

 UÐU??žò Ë åW?OKŠU??��«  UÐU??G�«ò ÎU?C¹√ X?O?L??Ý b?�Ë  ¨r�U?F?�UÐ W¹—«b*« X%Ë

Ác¼ w	 u??LMð w²�« W??OðU??³M�« Ÿ«u½_« ‰u??�√ œu?Fð Æåe�U??$U*«  UÐU??žò Ë åb*«

 U?	ö²?šö� UF?³ð UO?¾OÐ n?K²�ð W?ŽuM²� W?OðU³?½ qzUB?	 …bŽ v�≈  U?FIM²?�*«

Ác?N� sJ?L?O?	 W?³?ÝUM� W??O?¾?O?³�« ·ËdE�« ÊuJ?ð U?�bMŽË W?OKŠU??��« qz«u*« w	

(Anonymous, 1983). W−²M�Ë WL�{  UÐUž s¹uJð  UðU³M�«

W?O�U??Ž W?OzU*« W?O?zU?�d?³�« rE?M�« b?Š√ ·Ëd?$U*«  UÐU??G� w¾?O?³?�« ÂUEM�«

fÝ√ vKŽ  UÐUG�« Ác¼ …—«œ≈ X9 «–≈Ë ¨ÂU¼ ÍœU?B²�« —bB?� w¼Ë ¨ÃU²½ù«

u�Ë U??N?}KŽ œU??L?²??Žô« sJ1 ÊU??�½û� wz«u??A?F�« qšb??²�« s� b??(«Ë W?L??OKÝ

s� b¹bŽ vKŽ UNz«u²Šô p�–Ë qŠ«u�K� W�«b²�*« WO¾O³�« WOLM²�« w	 UOzeł

t½√ ô≈ Æ5M�?�« ·u�√ cM� ÊU?�½ù« U??N?�b?�??²?�¹ w²�«Ë W?¹—Ëd?C�«  U?−??²M*«

U?N?ðU½«u?O??ŠË U¼—U?−??ýQÐ  U?F??IM²??�*« Ác¼ X{d?F?ð …d?O?š_« œu??I?F?�« ‰ö?š

W?FÝU?ý  U?ŠU�?� „UM¼ Ê√ W?ł—b� ÊU?�½û� d?ýU³*« d?O?žË dýU?³*« qšb?²K�

U?N?O?	 gO?Fð W?O?½«u?O?ŠË W?OðU?³½ Ÿ«u½√ ÷«d?I½« rŁ s�Ë —u¼b?²?�UÐ …œb?N?� U?NM�

W??łU?(«  œ√ YO??Š U?O??Ý¬ ‚d?ý »u?Mł qŠ«u?Ý v?KŽ Àb?Š U??� p�– ‰U?¦??�Ë

·Ëd$U*«  UÐUž s� …dO³?� ¡«eł√ W�«“≈ v�≈ WOŽ«—e�« w{«—_« v�≈ …b¹bA�«

W??H??BÐ ÊU??O?ÐËd�«Ë „U??L??Ý_« W??OÐd??²?� „dÐË W??O??Ž«—“ w{«—√ v�≈ U???NK¹u??%Ë

ÆW�Uš



≤∞©·Ëd$U*«® ÂdI�«  UÐUG� w¾O³�« ÂUEM�«

©±®

¡U�b?I�« Èb� W	ËdF?� X½U� ©ÂdI�«® ·Ëd$U?*«  UðU³½ Ê√ s� ržd�UÐ

wÐË—Ë_« —UL?F²Ýô« l�  √bÐ U?N}KŽ X¹dł√ w²�« W?OIOI?(«  UÝ«—b�« Ê√ ô≈

lÐU?��«Ë d?A??Ž ”œU?��« 5½d?I�« ‰ö?š W??OÐuM'« UJ¹d?�√Ë U?O?I?¹d?	√Ë U?O?Ýü

s� ÊUJ?	 W??FzU??ý W??OK?ŠU??Ý  UðU??³½ U??N?½√ YO??ŠË ¨(MacNae, 1968).  d??A??Ž

¡U?LKŽ Èb� U	u�Q?� ÊU� U?NM� d?O¦?�Ë UNðU?Ý«—œË UN?FL?łË U?Nðb¼UA?� W�uN?��«

Rheede, 1678 ≠ d¹d?Ið d?³?²F¹Ë Æqz«Ë_« W?OðU?³M�« W?¾?O?³�«Ë Èd¼e�« nOMB?²�«

Rumphius, 1741 - Áb???FÐ ¡U???łË  U?ðU???³M�« Ác¼ s?Ž V²???� U???� Âb???�√ 1703) 

U?�UŽ ≥π w�«u?×Ð t?H�R� …U?	Ë b?FÐ ô≈ dNE?¹ r� dO?š_« lłd*« Ê√ ô≈ 1755) 

51b?I�« 5Fłd?*« s¹c¼ w	  ¡Uł w²�«  U?ðU³M�« ¡U?L?Ý√ Ê√ d�c�UÐ d¹b?łË

rKŽ f?Ý√ »U?²??� —u??Nþ o?³?�?¹ U?N??�?¹—«uð Ê_ p�–Ë W??O??LKŽ ¡U??L??Ý√ X�??O�

n¹dFð - b�Ë (Linnaeus, 1753) ”UOMO� Èb¹u��« r�UFK� Èd¼e�« nOMB²�«

(Merrill, 1917). »U²� Â«b�²ÝUÐ …d� ‰Ë_ ·Ëd$U*«  UðU³½

·Ëd?$U*«  UÐU?ž sŽ r�U?F�« Èu²?�?� vKŽ  d?A½ w²�« V²J�«  «d?A?Ž

Curtis (1888), Altrock ∫wK¹ U??� U?NM� d??�c½ w²�«Ë W?¦¹b??(«Ë U?NM� W?1b?I�«

(1897), Gurke (1895 / 1897), Unwin (1920), Erickson (1921), Cheva-

lier (1931), Corner (1940), Craighead (1971), Walsh (1974), Chapman

(1976), Teas (1983), Anonymous (1983), Aksornkoae et al. (1993),

Tomlinson (1994), Hogarth (1999), Saenger (2002) and Vannucci

(2004).

Èd?š√  UG� Ë√ W?O½U*_« Ë√ W?O�½d?H�« Ë√ W¹e?OK$ù«  UG?K�UÐ  bŽ√ U?NK�

—u?²?�b�« –U?²??Ýú� W?OÐd?F�« W?GK�U?Ð b?Š«Ë »U?²?� ô≈ d?AM¹ r�Ë ≠ W?O?Ðd?F�« d?O?ž

ÂbI¹ Íc�« ¨dD� W?F�Uł sŽ ±ππ¥ ÂU?Ž dA½ Íc�« ‚“«d�« b³?Ž bFÝ bL?×�

Y�U¦�« ÊdI�« w	 wD³M�« ”U³F�« uÐ√ wÐdF�«  U³M�« r�UŽ U¼d?�– UL� œöO*« q³� wMOKÐË ”U²Ý «d	u‡OŁ U¼d‡‡�– ©±®

Rhizophora mucronata n�ËË ÂdI�« U¼ULÝ√Ë Avicennia marina   n�Ë YOŠ ©Â±≤μ∞® dAŽ

 Æ Wł—«b�« WOÐdF�« WGK�UÐ ÎUO�UŠ ·ËdF*« rÝü« u¼Ë ‰bMI�« Ë√ ‰bM'« v�≈ Ê_« —u% Íc�« W�bMI�« U¼ULÝ«Ë



≤± ©·Ëd$U*«® ÂdI�«  UÐUG� w¾O³�« ÂUEM�«

(A. marina)ÂdI�«  U³½ Ÿ«—e²Ý« sŽË ·Ëd$U*«  UðU³½ sŽ …dB²�� WÝ«—œ

t²Ðd?& tÐU²� w?	 ÷dF²?Ý« bI	 ©≤∞∞∂® d?Oðu�« tK�« b³?Ž U�√ dD� W�Ëœ w	

W¹œu?F?��« qŠ«u?��« vKŽ ‰bMI�«Ë …—u?A�«  U?³½ Ÿ«—e?²?Ýô W?O½«b?O*« W?OKL?F�«

W???GK�UÐ …b???F*« V²?J�« s� U???�U9 uK�?ð U0— W??O?Ðd??F�« W???³??²?J*« Ê√ wMF?¹ «c¼Ë

ÊS?	 ≠wLKŽ bŠ vKŽË rŁ s�Ë ·Ëd?$U*«  UÐU?G� w¾O?³�« ÂUEM�« sŽ WOÐd?F�«

v�≈ W?Nłu*«Ë ·Ëd?$U*«  UÐUž s?Ž WK�UA�« V²J�« …—u?�UÐ d?³²?F¹ «c¼ wÐU²?�

ÆwÐdF�« Δ—UI�«

W?O?łu�u?O?³�«Ë W?O?¾O?³�« w?Š«uM�« s� WK�UJ²?� W?O?LKŽ W?Ý«—œ »U?²J�« Âb?I¹

qŠ«uÝ vK?Ž ·Ëd$U*«  UðU³½ sŽ a�« W?OŽ«—e�«Ë W¹œU?B²�ô«Ë W?O	«d?G'«Ë

WO?I¹d	_« dLŠ_« d?×³�« qŠ«uÝ vKŽË ¨W�U?Ž WHBÐ r�U?F�UÐ W¹—«b*« WIDM*«

ÆWOÐdF�« …d¹e'« t³A� WO�dA�«Ë WOÐuM'« qŠ«u��« vKŽ UÎC¹√Ë W¹uOÝü«Ë

∫WO�U��« ¡«e�_« vK� »U�J�« Íu��� W�bI*« Ác� v�≈ W�U{ùU�

Ær�UF�UÐ ·Ëd$U*«  UðU³½ sŽ WO�¹—Uð …c³½ ∫‰Ë_« ¡e‡‡'« º

Æ·Ëd$U*«  UðU³M� WOłu�uO³�«  UHB�« ∫w½U¦�« ¡e'« º

Æ·Ëd$U*«  UðU³M� WOHOMBð WÝ«—œ ∫Y�U¦�« ¡e'« º

Æe�U$U*«  UFIM²�* WO¾O³�«  UHB�« ∫lÐ«d�« ¡e'« º

Ær�UF�UÐ ·Ëd$U*«  UðU³M� w	«dG'« l¹“u²�« ∫f�U)« ¡e'« º

Æe�U$U*«  UFIM²�� v	 …UO(« ŸuMð ∫”œU‡��« ¡e'« º

Æ·Ëd$U*«  UðU³M� WOzUOLOJ�«  UHB�« ∫lÐU‡‡‡‡‡‡��« ¡e'« º

e�U$U*«  UFIM²�* W¹œUB²�ô«Ë WO¾O³�« WOL¼_« ∫s‡‡‡‡‡‡‡�U¦�« ¡e'« º

·Ëd$U*«  UÐUž WŽ«—“ ∫l‡‡‡‡‡‡‡ÝU²�« ¡e'« º



≤≤©·Ëd$U*«® ÂdI�«  UÐUG� w¾O³�« ÂUEM�«

qŠ«u??Ý vKŽ e�U?$U*«  U??F?IM?²?�* W?O??¾?OÐ W??Ý«—œ ∫d?ýU?F?�« ¡e?'« º

ÆWOÐdF�« …d¹e'« t³ýË dLŠ_« d×³�«

W9U)« ∫dAŽ ÍœU(« ¡e'« º

lł«d*« ∫d‡‡‡‡AŽ w½U¦�« ¡e'« º

—u‡‡‡B�« o‡‡‡×‡K� º



‰Ë_« ¡e‡‡‡‡'«

·Ëd$U*« �U�U�! s� WO"�—U� …c�!



≤¥©·Ëd$U*«® ÂdI�«  UÐUG� w¾O³�« ÂUEM�«



≤μ ©·Ëd$U*«® ÂdI�«  UÐUG� w¾O³�« ÂUEM�«

‰Ë_« ¡e‡‡‡'«

·Ëd$U*« �U�U�� s� WO��—U� …c��

∫ n�d‡‡‡F� å√ò

(West Indian W????OÐd????G?�« bM?N�« œö?Ð w�≈ tK?�√ œu????F¹ r?Ý√ ·Ëd????$U*«

©ÎU¹dÐ ≠ ÎU?OF?O?³Þ® ÎU¹dD	 uLM?ð w²�«  «dO?−A�«Ë —U?−?ý_« vKŽ oKD¹ Name)

 UDO??;«Ë —U?×??³�« qŠ«u??Ý vKŽ W??O?×?K*« WK×??C�« W?OzU?*«  U?F??IM²??�*« w	

(Hamilton et al., 1989) r�U?????F�U?Ð …—U????(« W?¹—«b*« X%Ë W?¹—«b*« o?ÞUM?*UÐ

w�«u????Š ©·Ëd????$U?*«® e�U????$U*«  U?ÐU????ž U¼œu????�ð w?²�«  U????ŠU????�*« q?Bð

 UÐU????G� u/ œu???ł√Ë n?¦???�√ Ê√ (Clough, 1993) œU???	√ b????�Ë ≤r� ±∑∞[∞∞∞

¨U?O?Ý¬ ‚d?ý »uMł w	 …d?OD*« W?Oz«u?²?Ýô« qŠ«u?��« vKŽ b?łu¹ ·Ëd?$U*«

ÆÂ ± w�«uŠ U¼—UD�√Ë Î«d²� ¥μ w�«uŠ v�≈ —U−ý_« ‰«uÞ√ qB¹ YOŠ

vKŽ o?KD¹ ÂU???Ž `KDB???� ·Ëd??$U??� W???LK� Ê√ (Davis, 1940) d??�–

ÁU?O0 wD?Gð w²�« WJJH*« W??OMOD�« W?O?KŠU?��« WÐd?²?�« w	 u?LMð w²�«  U?ðU?³M�«

…—U³Ž ·Ëd$U?*« ÊQÐ œU	√ bI	 ¨(MacNae, 1968) U�√ ÆW¹—«b*« oÞUM*UÐ b*«

s� »d?²I?¹ Èu²?�?� w	Ë —e'«Ë b*« ‚U?D½ w	 uLMð  «d?O?−?ýË —U−?ý√ sŽ

wK?Ž W???�U???š W???H???BÐË W¹—«b*« o?ÞUM*« w?	 p�–Ë d???×???³�« `D?Ý jÝu???²???�

sŽ «b?O?FÐ qš«b�« v�≈ U¼—U?A?²½≈ b?²1Ë Ã«u?�_« qF?	 s� W?O?L?;« TÞ«u?A�«

Æb*« ÁUO� ‰u�Ë bŠ v�≈ d×³�«

wðU???³M�« s?¹uJ²�« w?KŽ oKD?ð ·Ëd??$U???� W??L?K� Ê√ ¨(Barth, 1982) œU??	√

 UðU??³½ …œU??F�« w	 w¼Ë W¹—«b*« X?%Ë W¹—«b*« qŠ«u??��« wKŽ d??A??²M¹ Íc�«



≤∂©·Ëd$U*«® ÂdI�«  UÐUG� w¾O³�« ÂUEM�«

(mangroves), ·Ëd$U�Ë ¨(mangals) e�U$U� w²LK� 5Ð ‚d	 b�,  WO³Aš

¨·Ëd$U?LK� wðU³M�« s¹uJ²�« Ë√ ·Ëd$U*«  UðU?³½ …dOA?Ž v�Ë_« wMFð YOŠ

 UF?IM²�?� w	 gOFð w?²�« WOðU?³M�« Ÿ«u½_« œ«d	√ wMF?²	 ·Ëd?$U� WL?K� U�√

vK?Ž qL????²???A?ð  U???F????IM?²???�?*« Ác¼ Ê√ ¨(Barth, 1982) ·U???{√Ë  ¨e�U????$U*«

∫·Ëd$U*«  UðU³½ s� 5²ŽuL−�

(principal  or core man- W¹e?�d*« Ë√ W?O?�O?zd�«  UðU?³M�« W?ŽuL?−?� ≠±

grove plants)

(associated mangrove plants) WI	«d*«  UðU³M�« WŽuL−�  ≠ ≤

∫WO�U��« ”UM�_« l��� w��« pK� WO#U#_« Ÿ«u!_« s�Ë

Avicennia, Bruguiera, Ceriops, Leguncularia, Lumnitzera, Kandelia,

Rhizophora and Sonneratia.

wKŠU��« wðU?³M�« ¡UDGK� `O×?B�« vL�*« Ê√ ¨(Burtt Davy, 1938) —Uý√     

(mangrove wood- ·Ëd??$U*«  UÐU?ž u?¼ ·Ëd?$U*«  «d??O?−??ýË —U?−??ý_

e??O9 w?²�« W??OðU??³?M�«  UM¹u?J²�« Ë√ ¨(tidal forests) W¹b*«  U?ÐU??G�« Ë√ lands) 

WLz«œ U?NðUðU³?½Ë ÆW¹—«b*«  UDO;«Ë —U?×³�« qŠ«u?Ý vKŽ lHðd*« b*« oÞUM�

ÊuJ¹ U?�bMŽ Ë√ W?Lz«œ WH?BÐ W?(U*« d?×³�« ÁU?O0 …—u?LG?� U?N²?ÐdðË …dC?)«

qŠ«u??Ý s� •∑μ ≠ •∂∞ 5Ð U??� t½√ ¨(McGill, 1958) w	 ¡U??łË lHðd??� b*«

l� ·Ëd$U*«  U?ÐUž tOKŽ u?LMð r�UF�UÐ W¹—«b?*« oÞUM*UÐ  UDO;«Ë —U?×³�«

Æ© U½«uO(«Ë  UðU³M�«® włu�uO³�« ŸuM²�«Ë W	U¦J�« ·ö²š«

°øa¹—U²�« q³�  błË ·Ëd$U*«  UðU³½ q¼ Æ»

Are mangroves prehistoric plants?

„UMN??	 rF½ ∫‰«R?�?�« «c¼ vKŽ (Raymond & Phillips, 1983) »U??ł√ ≠

Ear .bI�« w?Łö¦�« dB?F�« v�≈ U¼œułË œu?F¹ ·Ëd$U*«  UðU?³½ s� ”UMł√

vKŽ ·dF²�« -Ë ÆÂU?Ž ÊuOK� 5�LšË W�?Lš w�«uŠ cM� Í√ ¨(ly Tertiary)
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t?�b?�?²?Ý« Íc�« ¨(Palynology) ÕU?IK�« »u?³?Š rKŽ Â«b??�?²?ÝUÐ a¹—U?²�« «c¼

»u?³Š v?KŽ d¦?Ž t½QÐ œU?	√ Èc�« ¨(Muller, 1964) q¦?� s¹dš¬ 5?¦ŠUÐ ÎU?C¹√

≠ u?O½—uÐ …d¹eł qŠ«u?Ý w	 (Nypa) and (Brownlowia) ∫UL¼ 5�?Mł ÕUI�

d???B??F�« v?�≈ U??N???�¹—Uð œu???F¹ ≠ U???O??�???O½Ëb½« —e???ł Èd??³???� (Bornea Island)

ÆÂU?Ž Êu??OK� ÊËd?A?Ž w�«u??Š cM� Í√ ¨(Lower Eocene) qH?Ý_« w?MO?Ýu¹_«

d???B???F�« v?�≈ U???N???�¹—U?ð œu???F¹ (Rhizophora) fM?ł ÕU???I� »u???³???Š Ê√ U???L???�

d??A?Ž W??�??L??š w�«u??Š cM� Í√ (Early Oligocene) .b??I�« wMO??�?O??łu�Ë_«

d???B???F?�« v�≈ (Sonneratia) fM?ł ÕU???I� »u???³???Š a?¹—Uð œu???F¹Ë ¨ÂU???Ž Êu???O?K�

ÆÂUŽ Êu?OK� dA?Ž WFÐ—√ w�«u?Š cM� Í√ (Early Miocene) .b?I�« wMOÝu?O*«

Nypa, ∫w¼ ”UMł√ WŁö?¦� ÕUI?� »u³?Š n�Ë bI?	 (Lakhanpal, 1974) U�√

jÝË_« wMO?Ýu¹_« dBF?�« v�≈ UN�¹—U?ð œuF¹ Rhizophora and Sonneratia 

WFÐ—_ W1b� ÕUI� »u³Š ¨(Churchill, 1973) bŠË bI�Ë (Middle Eocene) 

ÆAvicennia, Nypa, Rhizophora and Sonneratia  ∫w¼ Ÿ«u½√

dzU????A????Ž Âb????�√ Ê√ «—U???ý√ b????I????	 (Ratallack & Dilcher, 1981)  U???�√

Í√ (Cretaceaus) , Íd?O?ýU??³D�« d?B?F�« v?�≈ U?N?�¹—Uð œu?F?¹ U0— ·Ëd?$U*«

 błË ÕU?I� »u³Š h×	 b?FÐ p�–Ë ¨ÂUŽ ÊuOK� Êu?²ÝË W�L?š w�«uŠ cM�

ÆWO�ULA�« UJ¹d�QÐ ”U�M�Ë Uðu�«œ w²¹ôË w	 wK�d�« d−(« w	

d¹d???Ið w	 ¡U???ł U??� vK?Ž Î¡UMÐ (Fouda & Al-Muharrami, 1995) —U??ý√

(Baker & Dicks, Ê√ (IUCN, 1986) W??F??O??³D�« Êu??B� w�Ëb?�« œU??%_« W?L?EM�

…d¹e'« t?³ý qŠ«u?Ý vKŽ ÊU� ·Ëd?$U*«  UðU³½ —u?Nþ W¹«bÐ Ê√ «bI?²F¹1982) 

Ÿ«u½√ W?�L?)« s� ÊQÐ «œU?	√ bI?	 (Barth, 1982), (Clough, 1993) U?�√ ÆWOÐd?F�«

d??×??³�«Ë W?O?Ðd?F?�« …d¹e??'« t?³??ý qŠ«u??Ý v�≈ V�??²Mð w?²�« ·Ëd??$U*«  UðU??³M�

Avicennia germinans, A. marina, Bruguiera gymnorrhiza and ∫w¼ d?L?Š_«

A. marina  U???³½ d???³???²???F¹Ë ¨Rhizophora stylosa R. mucronata var. stylosa, 
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Ÿ«u½_« w�UÐ s?Ž qL?×?²?�« b¹b?ý t½_ p�–Ë qŠ«u??��« Ác¼ wKŽ «—U??A?²½« d??¦?�_«

…—«d?(« W?ł—œË ÁU?OLK?� WO�U?F�« W?ŠuK*« W?ł—œ U?N?L¼√Ë W?O?ÝUI?�« WO?¾?O?³�« q�«u?FK�

rEF* ·ËdF*« (range of tolerance) qL×²�« Èb� sŽ Îö‡‡‡‡‡O� W?�UšË WCH�M*«

Æ·Ëd$ULK� WOðU³M�« Ÿ«u½_«

wKŽ  √b?Ð ·Ëd??$U*« Ÿ«u½√ Âb??�√ Ê√ (Beltagi, 2002) d¹d??I?ð w	 ¡U??ł

(Indo- Ma- W¹eO�U*« W¹bMN�« WIDM*« W�U?š WHBÐË ÍbMN�« jO;« qŠ«uÝ

 UðU?³½ Ÿ«u½_ …d?O?³J�« œ«b?Ž_« œułË ÷«d?²?	ô« «c¼ b?�R¹Ë lysian Region)

XKI??²½« U?NM�Ë  Ær?�U?F�UÐ d??š√ ÊUJ� Í√ w	 tMŽ W??IDM*« Ác¼ w	 ·Ëd??$U*«

(propagules) Èdš_« W¹dŁUJ²�« UNzUCŽ√Ë U¼—ËcÐ X×$ w²�« Ÿ«u½_« iFÐ

ÎUÐd?ž W¹d?×?³�«  «—U?O?²�« U?N?²KL?ŠË ¡U*« `DÝ ‚u?	 WK¹uÞ  «d?²?H� u?HD�« v	

qŠ«u��« v�≈ UNM�Ë U?OI¹d	√ ‚dýË WOÐdF�« …d¹e'« t?³ýË bMN�« qŠ«uÝ v�≈

U?� ÀbŠ b?� p�– ÊuJ¹ U0—Ë Æ©WO�U?LA�«Ë W?OÐuM'«® 5²?OJ¹d�ú� W?O�d?A�«

(Lower Mio- vKH?��« WOMO?ÝuO*«Ë (Cretaceous) W¹dO?ýU³D�« 5²³?I(« 5Ð

U0— «c?¼Ë w�«u??²?�« vKŽ ÂU???Ž Êu??OK?� ≤≥Ë Êu??OK?� ∂∂ w�«u??Š c?M� Í√ cene)

UOI¹d	√ ‚dý qŠ«uÝ w	 ·Ëd$U*«  UÐUG� WOðU³M�« Ÿ«u½_« œ«bŽ√ WK� d�H¹

W¹u?OÝü« qŠ«u?��« w	 tMŽ W?OÐdF�« …d?¹e'« t?³ýË ©d?L?Š_« d×?³�« Îö�U?ý®

t½√ «Ëd??�– YO?Š ¨(Sheppard et al., 1992) p�– b??�√ b?�Ë ÆU??N?�d??ý W?F??�«u�«

Íu?²??% w²�« ¨ÍbMN�« jO??;« qŠ«u?Ý wKŽ ·Ëd??$U*«  UÐU?ž 5Ð W½—U??I*UÐ

WOÐdF�« …d¹e'« t?³ý qŠ«uÝ ÊQ	 WOðU³M�« Ÿ«u½_« s� Î«bł …d?O³� œ«bŽ√ vKŽ

o³DM¹ «c¼Ë Î«b?ł WKOK?� œ«bŽ√ vK?Ž Íu²?% U?O?I¹d?	√ ‚d?ýË dL?Š_« d?×?³�«Ë

d?�	 b?�Ë  Æ UÐU?G�« Ác¼ w	 …œu?łu*« (Fauna)  U½«u?O(« Ÿ«u½√ wKŽ ÎU?C¹√

q�«uF�« …u?�I� włu�uO³�« ŸuM²�« w	 ÷U?H�½ô« «c¼ (Sheppard et a1992) 

ÆÁUO*« WŠuK� Wł—œ ŸUHð—_ UC¹√Ë WOšUM*«

·Ëd?$U*«  UðU³?½  UF?IM²?�� —U?A?²½« Ê√ ©±ππ¥® ‚“«d�« b?³Ž w	 ¡U?ł



≤π ©·Ëd$U*«® ÂdI�«  UÐUG� w¾O³�« ÂUEM�«

WO?�dA�«Ë WOÐu?M'« qŠ«u��«Ë dL?Š_« d×³�« qŠ«u?�� W�d?²A� W?H� d³?²F¹

Avicennia ©Á—u??A�« - Âd??'«) Âd??I�«  U??³½ b??F¹Ë ÆW??OÐd??F�« …d¹e??'« t??³??A�

b??�  U?³?M�« «c¼ ÊuJ¹ U0—Ë ·Ëd??$U*«  UðU??³½ ”UM?ł√ s� bzU??��« fM'«

sH???��« W?DÝ«uÐ b???B???� d???O??G?Ð Ë√ b???B??I?Ð ¡«u??Ý q?Š«u???��« pKð v?�≈ q�Ë

u??LM¹ Y?O?Š U??O??Ý¬ ‚d??ý qŠ«u??ÝË q?Š«u?�?�« Ác¼ 5Ð U??� WKI?M²*« »—«u??I�«Ë

d�c¹Ë,  ÊU�e�« .b?� cM� wÐdF�« sÞu�« w	 Âd?I�«  U³½ ·dŽ b?�Ë  Æ…—«eGÐ

rÝ√ v�≈ œuF¹ Avicennia  fM' wLKF�« rÝô« Ê√ ©±πμ∑® ÊËdš¬Ë b¼U−�

W?O?KŠU?��« t?ðU?F?I?M²?�??� w	 W?OM?OD�« WÐd?²?�« Ê√Ë ¨åUMO?Ý sÐ«ò w?Ðd?F�« r�U??F�«

(man- rÝUÐ W??¾?O?³�« p?Kð X	d?Ž b?I??	 «c?N�Ë ¨ÊU??�½ù« U?N?O??	 ’u?G¹ W??³zU?Ý

(mangraves). ÊU�½ù« dÐUI� WLK� s� WI²A� groves) 
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w‡‡‡!U‡‡‡&‡�« ¡e‡‡‡‡'«

·Ëd$U*« �U�U�M� WO�u�uO��« �UHB�«
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v‡‡‡!U‡‡‡&�« ¡e‡‡‡'«

·Ëd$U*« �U�U�M	 WO
u	uO�	« �UHB	«

∫WO�U²�« lÐ—_« s¹ËUMF�« X% ¡e'« «c¼ ‰ËUM²MÝ

Æ qJA�«    Æ√

Æ d‡‡‡‡ŁUJ²�«   Æ»

Æ WOłu�uO�H�«  UHB�«   Æ‡ł

WIDM� v	 ·Ëd$U*«  UðU?³½ Ÿ«u½_ WOłu�uO³�«  U?HB�« sŽ …c³½    Æœ

Æ WÝ«—b�«

lO{«u*« Ác� s� Ìq( s� …c�! wK� ULO� ≠

(morphology) qJA�« ≠√

Ÿu½ s� ·Ëd?$U*«  UðU³M� W?O×¹d?A?²�«Ë WO?łu�u	—u*«  U?HB�« nK²?�ð

W?Lz«œ WO?³A?š  «dO?−ýË —U?−ý√ U?N½u� w	 U?F?OL?ł tÐUA?²ð UNMJ�Ë d?š√ v�≈

5−?O?�M�« s� …œb?F?²?�  U?I?³Þ vKŽ U?Nz«u?²?Šô (evergreen trees) …d?C?)«

Æ¡«dC?)«  «bO²?Ýö³�« s� WO�U?Ž W³�½ vKŽ W¹u?²;« w−MHÝù«Ë ÍœU?LF�«

ÆÎU?O??³?�½ W¹d??O?B?Ž ≠ W?¹bKł ‚«—Ë_«Ë …dzU?žË WK?OK� ‚«—Ë_« Ác¼ w	 —u??G?¦�«Ë

¡U*« ‚ôe½« vKŽ q?L?F¹ Íc�« lL?A�« s� W?³?�½ vKŽ U?}?KF�« U?N?ŠuDÝ Íu?²?%

‚u	 bz«Ë“Ë  «dO?Fý œułË v�≈ W	U{ùUÐ ¨ÕuD��« vKŽ tF?L& ÂbŽË `�U*«

YO?×Ð Ÿ“u²ð U?NMJ�Ë W¹U?GK� W?IO?{ WO?³?A)« U?N²?O?ŽË√Ë Æ`²M�« qOKI?²� …dA?³�«

wł—U????)« 5DÝu?�« 5Ð W�œU????³???²*«  «“U???G?�« —Ëd???� n�u?ð Ë√ œ«b???�½« l?M9

W?O	U?H'«  UðU?³M�«  UH?� s� …bŠ«Ë W?HB�« Ác?¼ d³?²Fð  Æ U?³MK� wKš«b�«Ë
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b?łuð WÐd?²�« w	 W²?³?¦*« ·Ëd?$U*« —U−?ý√ —Ëc?ł Ê_Ë «c¼ Æ (xerophytes)

U¹ö??š s� nO??¦?� ZO??�½ vK?Ž Èu?²??% U?N?½S?	 ¡U*« `?DÝ X% W?L?z«œ W?H??BÐ

 UðU??³M?�« l� W??H??B�« pKð w?	 tÐU??A??²ð U??NK?F??−¹ U2 (aerenchyma) W??Oz«u¼

W?−?�½_« pKð qš«œ ¡«u?N�« s¹e�?²Ð Âu?Ið U?N½_ p�–Ë ¨(hydrophytes) WOzU*«

WÐd²�UÐ WŠuKLK� WK?L×²�  UðU³½ UN½√ v�≈ W?	U{ùUÐË ¡U*« `DÝ X% fHM²K�

oKD¹ w²?�«Ë ©W?ŠuKLK� WKL?×?²*«® W?O?×K*«  U?ðU?³M�« W?H?� w¼Ë ¨d?×?³�« ÁU?O?�Ë

 UÐU?ž  «d?O−?ýË —U?−?ý_ ÊuJ¹ rŁ s�Ë (halophytes)  U?²¹U?	u�UN�« U?N?}KŽ

  ÆWO×K*«Ë WOzU*«Ë WO	UH'«  UðU³M�«  UH� ·d$U*«

—U??−?ý_« pKð 5?Ð rzU?I�« t?ÐU?A??²�« v�≈ (Tomlinson, 1994) —U??ý√ b?�Ë

WO�UF�« ŸU?Hð—ô«Ë ÷dF�« ◊uDš bMŽ uLMð w²�« W¹dÐuMB�«  UÐU?G�« —U−ý√Ë

vKŽ VKG?²?K� U?NðU?O?( W?O?ÝU?Ý√ W?H?� w¼Ë ¨ …d?C?)« W??Lz«œ —U?−?ý√ rN½u?�

w	 u'« …œËdÐ …b?ý w	 WK¦L²*«Ë 5²¾?O³�« U²K� w	 …bzU��« W?O¾O³�« ◊u?GC�«

Æ·Ëd?$U*«  UÐU?ž W�U?Š w?	 WÐd?²�« W?ŠuK� …b?ýË W¹dÐuM?B�«  UÐU?G�« W�U?Š

qO?¦?L?²�« W?OKL?Ž rOEFð v�≈ ÈœR?ð —U−?ý_« …d?C?š Â«Ëb?	 ·Ëd?F?� u¼ U?L?�Ë

—U??−?ý√ s?� WKOK� Ÿ«u½√ „U?M¼ Ê√ ô≈ U?N?� Í—Ëd?C�« ¡«c??G�« s¹u?J²Ð wzu??C�«

(Longman & U?N?}KŽ oKÞ√ b?�Ë (deciduous) ‚«—Ë_« WD�U?�?²?� ·Ëd?$U*«

WK¦??�√ s�Ë (leaf exchange trees) ‚«—Ë_« W�b??³??²?� —U??−??ý_« Jenik, 1974) 

∫WO�U²�« ”UMłú� WFÐU²�« Ÿ«u½_« iFÐ —U−ý_« Ác¼

Dolichandrone, Excoecaria, Terminali and Xylocarpus
 ©±®

U???O????łu�u????O???�????	 W???	U????ł e�U???$U?*«  U???F????IM²????�???� ŸU????� WÐdð d????³???²????Fð

ÁUO?� X% …—uL?G� U?�√ UN½u?� s� ržd�UÐ p�–Ë (physiologically- dry soil) 

q�U?F�« «c?¼Ë W?(U*« ÁU?O*« Ác?N?Ð W?Lz«œ W?H?BÐ W??F?³?A?� Ë√ ©jO?;«® d??×?³�«

Æ·Ëd$U*«  UðU³½ s� fO� Terminalia  fMł (Tomlinson, 1994)  vKŽ ¡UMÐ ©±®
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‚«—Ë_«  U?H?� vKŽ d?ýU?³*« Ád?OŁQð t� ©U?O?łu�u?O�?	 WÐd?²�« ·U?H?ł® w¾?O?³�«

W?O?	U?H?'«  UðU?³M�« ‚«—Ë√ U?N?LK�Qð w?	 t?³A?ð w²�« —U?−?ý_« pK²� ¡«d?C?)«

WI³ÞË (thick cuticle) WJOL?Ý W�œ√ s� UNO	 U?0 W	U'« Í—U×B�UÐ W?O�UM�«

Ê«b?I	 qOKI?²� …d?A³�« ‚u?	 bz«Ë“Ë  «d?OF?ýË  ¨‚«—Ë_« `DÝ wDGð W?OF?Lý

Æ¡U*« s¹e?�²� W¹d?OB?Ž W−?�½√ œułË V½U?ł v�≈ `²M�« WOKL?Ž s� "UM�« ¡U*«

‚UD½ w	 lIð W?ŠU?�*« …b?ŠË w	 —uG?¦�« œb?Ž Ê√ (Waisel, 1972) b?łË b�Ë

nK²�?ð ULMOÐ (halophytes) WO?×K*«  UðU?³M�« ‚«—Ë√ vKŽ —uG?¦K� ÍœUF�« œb?F�«

pKð fJFÐ W?�—uK� jI?	 WOKH?��« ÕuD��« vKŽ U?³�Už —u?G?¦�« œułË w	 U?NMŽ

(Waisel 1972) n�R*« fH½ ·U{√Ë ÆWO³A?F�« WO×K*«  UðU³M�« vKŽ œułu*«

∫wK¹ UL� ·Ëd$U*« Ÿ«u½√ iF³� `²M�« ‰bF� Ê√

Sonneratia alba  U³M� WIO�b�«Ø rłØ r−� ≤[∂ ≠ ∞[∏μ ≠ ±

Rhizophora mucronata  U³M� WIO�b�« Ørł Ør−� ±[∏ ≠ ≤

Ceriops candolleana  U³M� WIO�b�« Ørł Ør−� ±[π ≠ ≥

Lumnitzera racemosa  U³M� WIO�b�« Ørł Ør−� ≤ ≠ ¥

Avicennia marina  U³M� WIO�b�« Ørł Ør−� ¥[± ≠ μ

ÕuD�K� …eO?L*« WO?×D��« bz«Ëe�U	 (Farrant et al., 1985)-  vKŽ Î¡UMÐË

ÎU???L??Žœ q?¦9 (Avicennia marina) ©…—u???A�«® Âd???I�«  U???³½ ‚«—Ë_ W???OKH???��«

W?I?³Þ U?NÐ b?łuð U?LMOÐ Æ¡U*« —Ëd?� lM9Ë ¨`D��« «c¼ vKŽ W?�œú� ÎU?O?	U?{≈

Î«—Ëœ VFKð W??OzU??� W??O?−MH??Ý≈ U¹ö??š s� (hypodermis) …d??A?³�« X% U¹ö??š

Ê√ (Ball et al., 1988a) —U?ý√ b?�Ë Æ`²M�«Ë ¡U*« b?I?	 W?OKL?Ž rOEMð w	 ÎU?�U¼

iH??š w?	 V³??�??²ð ·Ëd???$U*«  UðU??³M?� w¾??O??³?�« jÝu�« w	 W??Šu?K*« …œU¹“

W?OKL?Ž w?	 Âb?�?²?�¹ w²�«Ë ‚«—Ëú� Âu?O?ÝU?ðu?³�« d?BMŽ s� W?ŠU?²?*« W?O?LJ�«

qO??¦??L??²�« W??OKL??Ž …¡U??H??� WK� »U??³??Ý√ b??Š√ ÊuJ¹ U0— «c¼Ë ¨wzu??C�« ¡U?M³�«

ÆWŠuK*« …œU¹“ l� wzuC�«
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WÐd?²�« w	 ÎUI?LŽ e?�d?L²ð w²�« WK×?C�« U¼—Ëc?−Ð ·Ëd$U*« —U?−ý√ nB?²ð

≠ rÝ≤∞∞ oL??Ž v?�≈ —Ëc??'« pKð b??²9 U??� Î«—œU?½Ë ¨rÝ±∞∞ ≠ μ 5Ð U??L??O??	

Í—c??'« Ÿu?L??:« ÊuJ²¹Ë (Clough, 1993)- …œu??łu?� d??O??ž W¹bðu�« —Ëc??'«

ÍdD� n?B½ qJý w	 W??O??�???Ozd�« W¹—c??'« Ÿd??	_« s� ÷—_« `?DÝ X%

WKžUý WOH?OK�« —Ëc'« UNM� Ãd�ð ¨…dOGB�« W¹u½U?¦�« —Ëc'« UNM� QAMð w²�«

ÆWÐd²�« w	 Î«dO³� Î«eOŠ

—Ëc???ł U??N� f?O�  UðU???³M�« Ác¼ ÊQ?Ð d??�– b???I??	 (MacNae, 1968)  U??�√

W?I¹u��« w	 W?O�Ë_« —Ëc'U?	 Rhizophora  fMł Ÿ«u½√ iFÐ w	Ë ¨W?I?OL?Ž

nzUþË q� Ê√Ë …d??O?B??�  «d?²??H� U¼—ËbÐ Âu??Ið (hypocotyl) W?OM?OM'« X%

b??�Ë Æ U?³MK� w?�?Ozd�« Ÿc??'« s� …b??²2 W¹u½UŁ —Ëc??ł WDÝ«uÐ r²ð —c??'«

Ác¼ n?�uð V³???Ý Ê√ (Schimper, 1893 and Warming, 1877) s� q?� d???�–

·«b?�_«Ë  U¹d?A?I�UÐ —U?Cð U?N½√ v?�≈ œu?F¹ U?N?²?H?OþuÐ ÂU?O?I�« sŽ —Ëc?'«

·Ëd?F??� u¼ U??L?�Ë  ÆU¼u/ ‚u??F¹ U2 w¾??O?³�« ÂU?EM�« w	 …œu??łu*« W¹d?×??³�«

∫—Ëc'« s� 5ŽuMÐ nB²ð Rhizophora  fMł Ÿ«u½√  UðU³M�U	

W?¾?O¼ vKŽ w�?O?zd�« Ÿc?'« s� Q?AMð (aerial roots) W?Oz«u¼ —Ëc?ł   ≠√

oKD¹ rŁ s?�Ë WÐd?²�« ‚d?²??�ð v²?Š qH?Ý√ v�≈ u??LMð W?Ýu?I??� ezU?�—

(prop roots). WO�UŽb�« —Ëc'« UC¹√ UN}KŽ

W?H?Oþu?Ð Âu?Ið ÷—_« X% ¨(adventitious roots) W?O?{d?Ž —Ëc?ł  ≠»

Æ’UB²�ô«

w	 (respiratory roots/ pneumatophores) W???O???�???HM²?�« —Ëc???'« Q??A?Mð

Ë√ W?O?�?Ozd�« —Ëc?'« s� Avicennia  fM' W?FÐU?²�«  «d?O?−?A�«Ë —U?−?ý_«

w²�« W?OðU³M�« Ÿ«u½_« w?	Ë ¨¡U*«Ë WÐd²�« `DÝ ‚u?	 vKŽ√ v�≈ W?N−?²� W¹u½U?¦�«

”UM?ł√ s� Ÿ«u½√ w	 ‰U???(« u¼ U???L??�  ÆW???O??�???HM?²�« —Ëc??'« Ác?¼ U??N� f?O�

W??O???³??�d�« —Ëc??'« b???łuð Bruguiera, Ceriops, Heritiera and Xylocarpus 
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U?¼—Ëc?????−?Ð Rhizophora f?M' W??????F?ÐU??????²�« Ÿ«u?½_« nB??????²?ðË (knee roots)

v�≈ qBð v²?Š qH?Ý√ v�≈ —U?−?ý_« Ÿd?	√ s� WD�U?��« W?O�?HM²�« W?O?�U?Žb�«

s� W?ŽuL?−0 ·Ëd$U?*«  UðU³½ nB?²ð ©±ππ¥® ‚“«d�« b?³Ž Î¡UMÐË  ÆWÐd?²�«

s� œ«b?Ž√ U?NM� Ÿd?H?²ð w²�« WK¹uD�« ©WÐd?²�« `DÝ ‚u?	® W?O?×D��« —Ëc?'«

vKŽ√ v?�≈ …b??ŽU??� U???NM� Ãd???�ð U/,  WKŠu?�« WÐd??²�« ‚d???²??�ð w²?�« —Ëc??'«

sŽ 5−??�?�_UÐ —Ëc?'« b?9 w²�« W?O?�??HM²�« —Ëc??'« s� …d?O?³??� W?Žu?L??−?�

U?N?}KŽ oKD¹ w²�«Ë —c?'« vKŽ …d?A?²M*« W?I?O�b�«  U?×?²?H�« s� b¹b?Ž o¹dÞ

—e???'«  U???łu???� ¡U?MŁ√  «“U???G�« ‰œU???³?ð vKŽ q?L???Fð (lenticles)  U???�?¹b???F�«

  ÆÍu'« ¡«uNK� UN{dFðË

w	 ¡U*« W�dŠ s� b(« v�≈ ÷—_« `DÝ ‚u	 —Ëc'« Ác¼ W	U¦� ÈœRð

WÐd²�« `DÝ »u�M� l	— rŁ s�Ë UNMOÐ VÝ«Ëd�« e−Š w	 r¼U�ðË UN²IDM�

 «uM?I�« s� b¹b???FÐ ·Ëd???$U*«  U??F???IM²???�??� n?B??²ðË «c?¼ Æ U??³M?�« ‰u??Š

Æb*« ¡U� n¹dBð vKŽ qLFð w²�« …dOGB�« WŽdH²*« —«uš_«Ë

nB??²ð ·Ëd?$U*«  «d??O?−?ýË —U??−?ý√ Ê√ Àu?×??³�« s� b¹b??Ž  —U?ý√

W?Žu??L?−?�Ë W??²?³?¦*« ≠ W??�U*« —Ëc?'« W?Žu??L?−?� ∫—Ëc??'« s� 5²?Žu??L?−0

ÆWOz«uN�« —Ëc'«

 ∫wK¹ U� Àu×³�« Ác¼ s�Ë,  ©±® r�— qJA�« dE½√

(Warming, 1877, Chapman, 1944; Dale & Greenway, 1961; Mc Cusker,

1971; Gill & Tomlinson, 1975 & Tomlinson, 199 , Hogarth, 1999). .

(absorbing / anchoring roots) W��&*« Ø W)U*« —Ëc'« W�uL�� ≠ √

qJ� X?O??³??¦??²?�« …b??ŽU??� ÊuJ?ð  YO??Š W??łËœe???� …bzU??	 U??N?� —Ëc??'« Ác¼

v	Ë ¨WÐd?²�« s� ’UB?²�ô« W?OKL?FÐ ÂuIð p�c?�Ë  U?³MK� W¹—c'« W?ŽuL?:«

—Ëc??'UÐ W?²?ÐU?¦�« b?z«Ëe�« s� —Ëc??'« Ác¼ ÊuJ²ð ·Ëd??$U*«  UðU??³½ rEF??�
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Ÿ«u½√ v�≈ t²?³¦*« Ø W?�U*« —Ëc'« (Mc Cusker, 1971) r�� b?�Ë  ÆWO?I	_«

∫WO�U²�« lÐ—_« —Ëc'«

(primary - adventitious roots)  WO{dŽ WO�Ë√ —Ëcł ≠±

(horizontal roots) WOI	√ —Ëc‡‡ł ≠ ≤

(anchorage roots) t²³¦� —Ëcł ≠ ≥

(absorbing roots) W�U� —Ëcł ≠ ¥

(aerial roots) WOz«uN�« —Ëc'« ≠ »

Q?AMð ·Ëd$U*«  UðU?³M� hB?�²�« …b¹b?ý —Ëc?'« s� WŽu?L−?� Ác¼

Ë√ W?Lz«œ WH?BÐ U?�≈ Èu'« ¡«u?NK� W?{dF?� ÊuJðË —U?−ý_« ¡«e?ł√ iFÐ v	

∫wK¹ ULO	 W×{u� —Ëc'« pK²� Ÿ«u½_« s� b¹bŽ „UM¼Ë  ÆX�u�« iFÐ
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·Ëd$U*« �U�U�! —Ëc‡‡' W‡H‡K�"� Ÿ«u‡!√

©±® r
— qJ+
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(stilt roots) “UJ�—ô« —Ëc� å±ò

Ÿd????	_« Ë√ Ÿc????'« s?� Q????AMð W????O?z«u¼ —Ëc????ł w?¼ W¹“U?Jð—ô« —Ëc????'«

Rhizophora fM?' W???FÐU????²�« Ÿ«u?½_«  «d???O????−???ýË —U???−????ý_ W???C????H???�?M*«

Bruguiera and fM' WFÐU²�« Ÿ«u½_« iFÐ w	 ÎUC¹√Ë ¨©dLŠ_« ·Ëd$U*«®

W?¹—u????????	Ëe?¹d?�« WK?O????????B????????H?K?� W????????F?ÐU?ð Àö????????¦?�« ”UM?ł_« Ác?¼Ë Ceriops 

W??O?�U??Žb�« —Ëc?'« U??N?}?KŽ oKD¹ w²?�« —Ëc?'« Ác¼ b??²9 (rhizophoraceae)

U?N?�d?²�?ðË ¨WÐd?²�« `DÝ v�≈ qBð v²?Š qH?Ý√ v�≈ Ÿc?'« s� (prop roots)

 U?³M�« W−?�½√ 5Ð  «“UG?�« ‰œU³ð W?HOþË U?N�Ë ¨÷—_« w	 —U?−ý_« XO?³¦?²�

U?N½√ Í√ (lenticles)  U?�¹b?F�« s?� b¹b?Ž vKŽ U?Nz«u?²??Šô wł—U?)« ¡«u?N�«Ë

ÆUC¹√ WO�HMð —Ëcł

(pneumatophores) WO�HM��« —Ëc'« å≤ò

p�–Ë WOz«uN�« q�«u(« Ë√ fHM²�« q�«uŠ ÎUC¹√ —Ëc'« Ác¼ vKŽ oKD¹

`K?DB?*« s� ‰Ë_« nB?M�U????	 ¨pneumatophores `K?DB????� W?????L????łdð b?MŽ

q�«u???Š wM?F¹ (phores) w½U????¦�« nBM?�«Ë ¨fHM?ð Ë√ ¡«u¼ wM?F¹ (pneumato)

 (erect roots) vK?Ž√ v�≈ W???N????−???²*« —Ëc???'« w?¼ Ác¼Ë (Tomlinson, 1994)

¨WÐd?²�« `DÝ X% W½u?	b*« (horizontal roots) W?O?I?	_« —Ëc?'« s� W?¾?ýU½

q?Eð Avicennia, Sonneratia Laguncularia ”U?Mł√ s?� Ÿ«u?½√ e??????O9 w?¼Ë

Avicennia and  Sonneratia fM' W??FÐU?²?�«  UðU?³M?�« w	 Ÿd?Hð ÊËœ —Ëc??'« Ác¼

rÝ≤∞ s?Ž b¹eð ô U???N?�«uÞQ???	 Laguncularia fM?' W???FÐU???²�« pK?ð w	 U???�√

b?� (PERSGA,2004)  vKŽ ¡UMÐË Ÿd??Hð U?N?O?	 Àb?×¹Ë W?³Ðb?� d??O?ž U?N?²?L?�Ë

WÐdð w?	 U¼u/ bMŽ p?�–Ë  U??F??IM²??�*« i?FÐ w	 A.marina —Ëc??ł Ÿd??H??²ð

Æ5−��_« WKOK�
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(knee roots) WO�(d�« —Ëc'« å≥ò

—Ëc??−?K� U??N?ÐU??A???� Ëb??³ð WÐd???²�« `D?Ý ‚u??	 —Ëc???'« Ác¼ Ídð U???�bMŽ

`D��« ‚u?	 rÝ ∏ ≠ ∂ 5Ð U� U?N�«uÞ√ qBðË,  UNDÝË u?LMð w²�« WO?�HM²�«

s� W?O³?�d�« —Ëc'« Q?AMð ÆW?O�?HM²�« —Ëc?'« ‰«uÞ√ nB½ s� »dI¹ U?� Í√

U¼ƒ«eł√ Èu²%Ë,  `D��« v�≈ WÐd²�« W�d²�� UOÝ√— W?N−²� WOI	_« —Ëc'«

—Ëc??'« vKŽ …œu?łu*« p?Kð sŽ VO??�d?²�« W??HK²??�?�  U??�¹b?Ž v?KŽ W?Oz«u??N�«

Ác¼ √b??³ð,  U??N�«u?Þ√ W¹U??N½ v�≈ U??N?�u??�Ë vKŽ√ v�≈ U?¼u/ b??FÐ ÆW??O??�??H?M²�«

rŁ Èdš√ …d� WÐd²�« W�d²?�� qHÝ√ v�≈ …bAÐ ©¡UM¦½ù«® ¡UM×½ô« w	 —Ëc'«

t?O	 b?łuð w²�« oL?F�« fH½ bMŽ WÐd²?�« `DÝ X% UO?I	√ u?LM�« w	 d?L²?�ð

oL?F�« nK²?�¹ Ë  ÆWO?³?�d�« —Ëc−K?� Â_« —Ëc'« d?³²?Fð w²�« W?O?I	_« —Ëc?'«

U� V?�UG�« w	 ÊuJ¹Ë WÐd?²�« Â«u� ·ö?²šUÐ W?O³?�d�«—Ëc'« tO?	 dA?²Mð Íc�«

U0—Ë Ÿd?H²�« w	 √b?³ð,  ©W?O³?�d�« —Ëc'«® U¼—«d?I?²Ý« b?FÐ Æ rÝ≥∞≠±∞ 5Ð

W?O?³?�d�«—Ëc?'« e?O9 Æ…b¹b?ł W?O?�U?Žœ —Ëc?ł Ë√ W?O?�?HM?ð —Ëc?ł U?NM� Q?AM¹

q¦?� (rhizophoraceae) W¹—u??	Ëe¹d�« WKO??B?HK� W??FÐU?²�« ”UM?ł_« iFÐ Ÿ«u½√

Avicennia f?M?ł Ÿ«u?½√ i?FÐ p?�c?????????�Ë Bruguiera and Ceriops  v?�M?ł

(avicenniaceae).WMO�O	_« WKOBHK� lÐU²�«

ÂdI�«  U³½ w	 WO?³�d�« —Ëc'« ‰u�√ ÊS	 (Schimper, 1893) vKŽ ¡UMÐ

wH???	 Bruguiera and Ceriops  ¨w�?Mł Ÿ«u½√ w?	 tMŽ n?K²????�ð A. marina 

 U?³½ w	 …œułu?� W?O�?HMð —Ëc?ł UN� f?O� w²�«Ë s¹dO?š_« 5�M'«  UðU?³½

—Ëc?'« s?� Ã—b?²*« u??LM�UÐ Q?A?Mð W?O??³?�d�« —Ëc??'« ÊS?	 (A. marina) Âd?I�«

UN?½S	 Âd?I�«  U³½ w	 U?�√  ÆWÐd²�« `DÝ W?�d²?�� vKŽ√ v?�≈ WN?−²?� WO?I	_«

—Ëc?'« t??³?A?ð p�cÐ w¼Ë W?O??I?	_« —Ëc??'« s� W??O?³½U??ł Ÿd?	√ U??N½Q?� Q??AMð

—Ëc'« s� 5ŽuM�« ö?� tÐUA?²ð ÆwÝ√d�« U¼u/Ë QAM*« WO?ŠU½ s� WO?�HM²�«

X% WF?�«u�« UNz«e?ł√ w	 W�U*«—Ëc?'« œułË YOŠ s� W?O³?�d�«Ë WO�?HM²�«
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l³??²ð w²�«  UðU??³MK� W??O?³??�d�« —Ëc?'« 5Ð d??š¬ tÐU?A?ð „UM¼Ë ÆWÐd??²�« `DÝ

W??H?� b??I??Hð WÐd?²?�« `DÝ —Ëc??'« Ác¼ ‚d?²??�ð U??�bMF??	 ¨WŁö??¦�« ”UMł_«

o³??Ý U??L??�Ë ¨(lose their negative geotropism)  W??³�U??��« w{—_« ¡U?M×½ô«

«c¼Ë W?OI?	_« —Ëc'« Èu?²?�� bMŽ wI?	_« l{u�« w	 u?LM�« w	 √b³ð ¨Ád?�–

qJA�« w?	 ©W?O?I??	_«Ë W?O??³?�d�«® —Ëc??−K� W?O?KH?��« ¡«e??ł_« 5Ð tÐU?A?ð wMF¹

vKŽ ¡UMÐË ÆW?O�?HMðË WO?�UŽœ —Ëcł ¡U?A½≈ vKŽ U?Nð—bI� Y?OŠ s� WH?Oþu�«Ë

qB¹ w²?�« W?O?³?�d�« —Ëc??'UÐ Èd?š_« ”UMł_« iF?Ð nB?²ð (Troll, 1933)

Camptostemon & l³???²ð Ÿ«u½√ w?	 œu??łu???� u¼ U???� q¦???� rÝ μ∞U???N??ŽU???Hð—«

Xylocarpus.

(plank roots) W?O??³?A??)« Õ«u�_« t?³??Að Èd??�√ W??O??�?H?M� —Ëc??� „UM� ≠ ¥

b²9 w¼Ë ¨WO?{—_« X% WOI	_« —Ëc'« œ«b²?�« vKŽ vKŽ√ v�≈ ÎUC¹√ QAMð

Heri- fMł s� Ÿ«u½√ w	 Èdð —Ëc'« Ác¼ ©Íu?²K�® ÃdF²� qJý w	 ÎU?O³½Uł

Æ Xylocarpus granatum. Ÿu½ w	 p�c�Ëtiera e.g H. fomes, H. littoralis 

Aegiceras, ”UM?ł√ l³???²?ð w²�« W????O???�????Ozd�« ·Ëd????$U*«  U?ðU???³½ i?FÐ

ôAegialitis, Excoecaria, Kandelia, Osbornia, Scyphiphora and Nypa 

Èu?²% U?N½√ ô≈ ¨Hosakawa et al., (1977) W?Oz«u¼ —Ëc?ł W¹√ œu?łuÐ nB?²ð

 UðU?³?M�« wH?	 ÆW?O??{—_« —Ëc?'« W¹u?Nð vK?Ž b?ŽU?�ð WMO??F?�  U?³?O??�dð vKŽ

ZMH?Ýù« qJý «c?�²?� ‚U?��« …bŽU?� r−?Š œ«œe¹ Aegialitis  fM' W?FÐU?²�«

U?NO?	 ÊuJ²²?	 Kandelia fMł  UðU?³½ U�√  «“U?G�« ‰œU?³²Ð `?L�¹ U2 VI?¦*«

fMł  UðU??³½ w	 U??�√ ¨…œËb?;«  U?¾??O?³�« i?FÐ w	 jI?	 W??Oz«u?N?�« —Ëc?'«

ÆfHM²�« WH?OþuÐ ÂuI²?� WO�?HM²�« —Ëc'« qJý UN?�«—Ë√ iFÐ c�²?²	 Nypa 

ULO	 ‚öÞù« vKŽ WOz«u¼ Î«—Ëcł TAMð ô UN½S	 WI	«d*« Ÿ«u½ú� W³�M�UÐ U�√

nB???²ð w?²�« Phoenix, Raphia and Oncosperma ”UM?ł√ l³???²ð Ÿ«u½√ «b???Ž

ÆÎ«bł WFO	— WO�HMð —Ëcł œułuÐ
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(Propagation)  d‡‡‡,U‡J‡��« å»ò

UI?OŁË UÞU³ð—« ·Ëd$U*« —U?−ý√Ë  «dO?−ý —ULŁ≈Ë —U¼“≈ W?OKLŽ j³ðdð

r�U?F�UÐ ·Ëd?$U*«  UÐUG� W?HK²?<« oÞUM*« w	 …bzU?��« u?'« …—«dŠ W?ł—bÐ

rŽ«d³�« œbŽ v�≈ WÐu�M� W−?{UM�« —U¼“_« œbŽ® —U¼“ù« ‰bF� lHðd¹ YOŠ

vKŽ√ XK�ËË ¨w?�u?O�« …—«d?(« W?ł—œ jÝu?²?� ŸU?Hð—« l�  ¨©W?OKJ�« W¹d¼e�«

iH�½√ ULMOÐ ÂÚ≤μ s� vKŽ√ …—«d(«  Uł—œ bMŽ ≠ •∑∞ w�«uŠ ≠ UNðôbF�

s� q�√ v�≈ W?O?�u?O�« …—«d?(« W?ł—œ j?Ýu?²?� ÷U?H?�½UÐ d?H?B�« v�≈ ‰b?F*«

W???O????�u???O�« …¡U???{ù« …d????²???	 d???B???� Ë√ ‰u?DÐ W¹d?ŁUJ²?�« …—Ëb�« dŁQ????²ðË ÆÂÚ±∏

 U???Ý«—b�« X²???³Ł√ b??I?�Ë  Æ…—«d??(«  U???ł—œ v�≈ W??	U???{ùUÐ (photoperiod)

(A. Âd?I�«  UðU?³M‡‡� q‡‡‡‡¦?�_« u?LM‡‡‡‡?�« Ê√ ·Ëd−‡‡?‡‡‡½U*« —U?−ý√ u?LMÐ W?�U?)«

(Davies, ÂÚ≤∞ …—«d‡‡?Š W‡‡‡‡ł—œ j?Ýu??²‡‡‡‡� b?MŽ V�U‡‡?G‡‡�« w‡‡?	 ÊuJ¹ marina) 

ÂÚ±≤ …—«d‡?‡‡?‡Š W‡?‡ł—œ j?Ýu???²?‡‡?� bM‡?Ž ‚«—Ë_« u‡?‡L‡?‡½ n?�u????²¹ U????LM?OÐ ¨1972)

W??O???LJ�Ë (Saenger & Moverely, 1985, Farrant et. al. 1985,1986) q‡‡?‡‡�√Ë

u/ vK?Ž d??ýU??³*« U??L?¼d??OŁQð W??O??³???�M�« WÐuÞd?�«  U??ł—œË W¹uM�?�« —UD�_«

(Duke, 1990) ‚«—Ë_«Ë ‚u��«

WDÝ«uÐ W?�U??Ž W?H?BÐ ·Ëd?$U*«  UðU?³?½ —U¼“√ w	 `O?IK²�« W?O?KL?Ž r²ð

`O?IK²?�« r²¹ w²�« Rhizophora fM' W??FÐU?²�« Ÿ«u½_« «b?Ž U??L?O?	  U½«u??O?(«

(Davey, 1975; Tomlinson et vKŽ ¡UMÐË (Tomlinson, 1994).  ÕU¹d�UÐ UNO	

ÕU?IK?�« »u?³?Š qI?MÐ  U½«u?O??(« Âu?Ið al., 1979; and Primack et al. 1981) 

Î«—UN½ Ë√ W²?F�«  Uý«d	Ë gO	UH)« WDÝ«uÐ ö?O� U�√  UðU³M�« pKð —u¼“ s�

Ê√ ·Ëd????F*« s?�Ë  ÆÈd????š_«  «d????A????(« iF?ÐË q×?M�«Ë —u????OD?�« WD?Ý«uÐ

s� …d?O?³??� W?O?L?� Z²M?ð  «d?A?(« WDÝ«uÐ U¼—U¼“√ `?O?IKð r²¹ w²�«  U?ðU?³M�«

fMł Ÿ«u?½√ q¦??� g?O??	U??H???)«Ë  «d??A??(«Ë —u???OD�« Íb?� V³??;« oO???Šd�«

Ÿ«u½√Ë  ¨t²F�«  U?ý«d	Ë gO	UH)« o¹dÞ sŽ UN?×OIKð r²¹ w²�« Sonneratia 
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q×M�« U?�√ ¨ U?ý«d?H�«Ë—u?OD�« WD?Ý«uÐ U?N?×O?I?Kð r²¹ w²�« Bruguiera fMł

Acanthus, Aegiceras, ”U?M‡?ł_ W??????FÐU??????²?�« Ÿ«u?½_« `O??????I?K²?Ð Âu??????I¹ t?½S??????	

Avicennia, Excoecaria and Xylocarpus (Hogarth, 1999). 

fM' W???FÐU???²�«  UðU???³M�« Ê√ (Hamilton & Murphy, 1988) œU??	√ b??�Ë

dro WKO?B	 l³?²¹ Íc�« dO?GB�« »UÐc�«Ë q?×M�« WDÝ«uÐ UN?×O?IKð r²¹ Nypa 

v�?Mł l³???²ð  UðU???³½ `O???IK?²Ð gO???	U??H???)«Ë —u???OD�« Âu???IðË (sophilididae)

¡U?C?Ž√ s� …d?O?³?� Î«œ«b?Ž√ ·Ëd?$U*«  UðU?³½ wDFð Ceriops and Kandelia

—U?−??ý√ Ÿ«u½√ rEF?� w	 t?½_ UM¼ oKD¹ vL??�*« «c¼Ë (propogules) dŁUJ²�«

…—œUÐ ÊuJ¹ Â_« …d−A�« vKŽ s� jI�¹ Íc�« ¡e'U?	 ·Ëd$U*«  «dO−ýË

…d−A�« vKŽ w�UM�« 5M'« qE¹ `OIK²�« WOKLŽ bF³	, …dLŁ ôË …—cÐ fO�  ≠

·Ëd$U*« Ÿ«u½√ V�Š dN?ý« …bF� b²9 U0— WOM�“ …d²H� UN}K?Ž «bL²F� Â_«

viviparity W?LKJ?� W?	œ«d?� w¼Ë (vivipary) b�«u??²�« U?N??}KŽ oKD?¹ W?OKL??Ž w	

vKŽ oKD¹ t½S?	 ©±ππ¥® ‚“«d�« b³Ž v?KŽ ¡UMÐË  Æ U½«uO(« w?	 Àb% w²�«

Ÿd	√ vKŽ W�uL?×� ‰«eð ô w¼Ë X³Mð …—c³�« Ê_, dJ³*«  U³½ù« WOKLF�« Ác¼

…d?L¦�« kH?²?% lIM²?�*« v�≈ jI?�ðË …—œU³�« —d?×?²ð U?�bMŽË  ÆÂ_«—U−?ý_«

ÀËb??Š vKŽ ‰bð W??O??ł—U??š  U?�ö??Ž Í√ —U??Nþ≈ ÊËœ …—c??³�« ‰u??Š U?N??	ö??GÐ

ÆUNÐ dJ³*«  U³½ù«

‚u?×??�?� s?� …d?O??³?�  U??O?L??� U¼—U¼“√ Z²Mð w²?�« ·Ëd?$U*«  UðU??³½ Ê≈

ÊuJ¹ oO??Š— Z²Mð ôË WÐ«c??ł W?×z«— U?N� f?O�Ë Ê“u�« …d?O?G??� ÕU?IK�« »u??³?Š

Ë– oO??ŠdK?� W??−?²?M*« —U¼“_U??	, p�– fJ?ŽË ÆU??Oz«u¼ V�U??G�« w?	 U??N??×??O??IKð

Íc�« `O?IK²?�« W?OKL?Ž rL?²?²�  U½«u?O?(«Ë  «d?A?(« »c?& W??³?OD�« W?×z«d�«

vKŽ Î¡U?MÐË …b??ŽU??I�« Ác¼ v?KŽ Î«œU??L??²??Ž«Ë (vector- pollination) t??}KŽ o?KD¹

s� ržd�UÐ UOz«u¼ UN?×OIKð r²¹ Rhizophora fMł Ÿ«u½Q	 (Hogarth, 1999) 

r²?O	 Sonneratia fMł Ÿ«u½√ U?�√  ÆÂUE²½UÐ U?N?}KŽ œœd?²ð q×M�«  U?ý«d?	 Ê√
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’u?B?�ÐË Èdš_« W?OKOK�«  «d?A?(« iFÐË gO?	U?H?)« WDÝ«uÐ U?N×?O?IKð

`I?Kð U???N½S???	 r−???(« …d???O???³??� —U?¼“QÐ nB???²ð w?²�« Bruguiera  fMł Ÿ«u½√

”UMł√ Ÿ«u½_ w?�?Ozd�« `I?K*« q×M�« d??³?²??F¹  Æ U?ý«d??H�«Ë —u?OD?�« WDÝ«uÐ

Ÿ«u½√ U??�√ ¨Acanthus, Aegicera, Avicennia, Excoecaria and Xylocarpus

 «dA(« s� Ÿ«u½QÐ ÎUC¹√Ë q×M�« WDÝ«uÐ U¼—U¼“√ `OIKð r²O	 Nypa fMł

”UMł√  UðU?³½Ë (family drosophilididae) W?OKO?	u?ÝË—b�« WK?O?B?HK� W?FÐU?²�«

o?¹dÞ s?Ž U?¼—U¼“√ `?O??????I?K?ð r²?¹ Èd??????š_« Ÿ«u?½_«Ë Ceriops and Kandelia

Æ…dOGB�«  «dA(« s� WŽuL−�

vH	 ¨…œbF²*« W¹dŁUJ²�« UN�UJý√ ·Ëd$U*«  UðU³M� …eOL*«  UHB�« s�

…d−A�« sŽ qBHM¹ Íc�« dŁUJ²�« u?CŽ ÊuJ¹ ·Ëd$U*«  UðU³½ Ÿ«u½√ rEF�

»UB?šù«Ë `OIK²�« WOKL?Ž bFÐË, …dLŁ Ë√ …—cÐ fO�Ë …—œUÐ (parent tree) Â_«

tðUOŠ  U³KD²?� w	 UN}KŽ Î«bL²F� Â_« …d−?A�UÐ UIB²K� w�UM�« 5M'« qE¹

(vivipary) b�«u²�UÐ W?OKLF�« Ác¼ ·d?FðË ¨dNý√ …b?F� b²9 U0— WOM�“ …d?²H�

vKŽ√ d??³??²??Fð Rhizophora fM' W??FÐU??²�« W??OðU??³M?�« Ÿ«u½_« Ê√ ·Ëd??F*« s�Ë

bM?ŽË Æ·Ëd????$U*«  UðU????³?M� Èd????š_« Ÿ«u½_« q?� 5Ð …d?¼UE�« Ác?¼ Vð«d????�

·ö?ž ‰öš s� Ãd?�ð v²�« (hypocotyl) W?OMOM'« X% W?I¹u?��« W�UD²?Ý«

ÆÊuL� …d²	 UN� fO� UM¼ …—c³�«Ë ¨qJA�« w�eG� ¡eł W¾O¼ vKŽ …dL¦�«

V²J�« s� dO?¦� w	 ¨©vivipary)  dJ³*«  U?³½ù« b�«u²�« WO?KLŽ n�Ë -

(Davis, 1940, Hogarth, 1999, U???NM� d???�c½ ·Ëd???$U*«  U?ÐU??G?Ð W??�U???)«

Tomlinson, 1994, Farrant et al., 1985, 1986 and Kriedemann, 1986)

¨·Ëd?$U*«  U?ðU?³M� …e?O2 W??H?� d?³?²??Fð …d¼UE�« Ác¼ Ê√ v�≈  —U??ý√ w²�«

wH?	 Rhizophora and Avicennia. w�M' W??FÐU?²�« Ÿ«u½_« W??�U?š W??H?BÐË

¨bOÐ—uD�« t³Að WK¹uÞ  «—œU³�« ÊuJð Rhizophora spp. ‰bMI�«  UðU³½ W�UŠ

Æ‰u?H�« ÊËd?� t?³??Að  «—œU?³�U?	 Avicennia spp. Âd?I�«  UðU?³½ W�U?Š w	 U?�√
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qŠË w	 …d?ýU³� U?N�?H½ X³¦ð Ê√ U?�√  «—œU³�« jI?�ð U�bMŽ t?�UŽ W?HBÐË

‚u?	 «u??HDð Ë√ ¨Â_« …d?−??A�« sŽ «Îb?O?F?Ð qIMð s� U?N?½√ wMF¹ «c¼Ë ¨lIM?²?�*«

s� d??¦??�√ (Davis, 1940)  vB???Š√ b??�Ë Â_« sŽ Î«b???O??FÐ d???×??³�« ¡U???� `DÝ

W?OJ¹d�_« «b¹—uK	 W?¹ôu� WOÐuM'« ”√d�« ‰u?Š ÎU¹uMÝ «u?HDð …—œUÐ ±∞[∞∞∞

Íu?²�?� s� Ã—b²?*« dO?OG?²�« ÈœR¹Ë Æ©pO?�J*« ZOKš® wDMKÞ_« jO?;« w	

…œu???łu????� X½U????� w²�« p?Kð q×????� ·Ëd???$U?*« s� Ÿ«u½√ q?% Ê√ v�≈ ÷—_«

fO�Ë d??O?G?²?� ·Ëd??$U*«  U?F?I?M²?�* wðU??³M�« ¡UDG�« Ê√ wMF?¹ «c¼Ë ¨ö?�√

 U?FIM²?�* W?LšU?²*« W?OKŠU��« W?O?×K*«  UF?IM²?�*« w	 ‰U?(« u¼ UL?� XÐUŁ

Æ·Ëd$U*«

W?−?{UM�« (A. marina) Âd?I�«  U??³½ —ËcÐ Ê√ ©±ππ¥® ‚«“d�« b?³??Ž œU?	√

U?N½Ëe??�?� vKŽ W?OK� b??L?²?Fð Â_« …d?−?A?�« ‚u?	 U?NðU?³½≈  «u?Dš  √bÐ w²�«Ë

√b??³?ð ¡U*« w	 U??N?Þu??I??ÝË Â_« …d??−???A�« sŽ U???N�U??B??H?½« œd??−0Ë wz«c???G�«

w²�« WDA½_« Ác¼ Ê√ ô≈  «—œU?³�« U¹öš u?LMðË  U?³½û� WI?Šö�«  «uD)«

¡U*UÐ Õö?�_« eO�d?ð vKŽ …dO?³� Wł—b?Ð bL²?F¹  «—œU³�« r?−Š d³?� v�≈ ÈœRð

u/  ôb?F??� iH?�Mð U??� …œU?ŽË  «—œU?³�« ‰u??Š Èd?š_« W?O??¾?O?³�« q?�«u?F�«Ë

wzU*« jÝu?�« w	 W?Šu?K*«  «e?O??�dð ŸU??Hð—« l� ZCM�« ÂU?9 VI?Ž  «—œU??³�«

vKŽ W??O�U??F?�« W?Šu?KLK� —U??C�« d??OŁQ??²?�« v�≈ p�– œu??F¹ l³D?�UÐË U??NÐ jO??;«

‚«—Ë_« W???ŠU???�???� q?Ið®  «—œU???³K?� w�Ë_« ‚«—Ë_« `D?Ý_ W???OKJ?�« W???ŠU???�*«

‰bF?� 5Ð oOŁË ◊U³?ð—« „UM¼ Ê√ ·ËdF*« s�Ë © U?³MK� wKJ�« Ê“uK� W³?�M�UÐ

wzu?C�« qO¦?L?²�« WOKL?FÐ Âu?Ið w²�« ‚«—Ë_« `DÝ√  UŠU?�?� ŸuL?−�Ë u?LM�«

(Kriedemann, 1986)

w	 …œUŽ Àb?×¹ UL� (A. marina) ≠ ÂdI�«  U³½ —Ëc?Ð Ê√ d�c�UÐ d¹błË

U¼«u²×0 kH?²% U/≈Ë ZCM�« bFÐ n& ô ≠ Èdš_«  UðU?³M�« —ËcÐ rEF�

(Farrant et al., œU	√ b?�Ë ÆZCM�« bFÐ …dýU?³�  U³?½ù« WOKLŽ √b?³²� ¡U*« s�
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Ê“u�« s� •±π∞ ≠±∑∞ 5Ð U?� ÕË«d²¹ —Ëc?³�« Ác?N� wzU*« Íu²?;« Ê√ 1985) 

q¦?� »U³?Ý_« s� V³Ý Í_ ·U?H−K� —Ëc?³�« Ác¼ X{dFð «–≈ sJ?�Ë ¨·U'«

UNð—b?I� Âb?Ž rŁ s�Ë UN²¹u?OŠ U¼b?IH¹ «c?N	 VÞ— dO?ž jÝË w	 UNÞu?IÝ

sŽ «bO?FÐ UNEH?Š sJ1 ô —Ëc³�« Ác¼ Ê√ wMF¹ «c¼ Æ…U?O(« …—Ëœ ‰U?LJ²Ýô

Æ«bł WKOK� ÂU¹_ ô≈ VÞd�« w¾O³�« jÝu�«

 U?³½ …d?LŁ Íu²?% (Connor, 1969, Clark & Hannon, 1970) vKŽ ¡UMÐ

…UDG?� qEð Â_« …d−?A�« sŽ …d?L¦?�« ‰UB?H½« bF?ÐË ¨…bŠ«Ë …—cÐ vKŽ Âd?I�«

s� •μ∞ U?N²?ŠuK� ÁUO?� w	 jI�ð U?�bMŽ r²¹  «—œU?³K� u/ vB�√ ÆU?N	ö?GÐ

sŽ WKI??²??�?� `?³?Bð U??�bMŽË  «—œU??³�« ZC½ V?I?ŽË  Æd??×??³�« ÁU?O??� W??ŠuK�

w×K� Èu?²�� v?�≈ ÃU²% U?N½Q	  U?IKH�« w	 wz«c?G�« ÊËe;« s� U?Nð«œ«b�≈

ÆU×łU½ U¼u/ ÊuJO� d×³�« ¡U� WŠuK� s� ¨•±μ ≠ ±∞ 5Ð U�

nK²??�ð ·Ëd??$U*«  UðU??³M� W?H?K²?<« Ÿ«u½_U??	 (Duke, 1990) vKŽ ¡UMÐ

pK²� d?O?³J�« s?¹U?³?²�« v�≈ p�– lłd¹Ë (phenology) włu�uMO?H?�« U?N?�uKÝ w	

X%Ë W¹—«b?� oÞU?M� w	 …d?A?²M� W?OK?ŠU?Ý  U?F?IM²?�?� w	 W??O?�UM�« Ÿ«u½_«

`{«u�« s¹U?³?²�« k?Šö¹Ë Ær�U?F�UÐ wÐuM'«Ë w�U?L?A�« 5?H?BM�« w	 W¹—«b?�

U¼u/Ë  «—œU?³�« —u??NþË —U?L?¦�« ZC½Ë —U?LŁù«Ë —U¼“_«  «d??²?	Ë a¹—«uð w	

s¹U????³???²�« w?	 5O????�???Oz— 5?KJý œu????łË s� (Duke, 1990) oI????% b???�Ë a�«

W?OL?� w	 wL?Ýu*« s¹U³?²�« w	 q¦?L²?¹ ‰Ë_« ¨·Ëd$U*«  UðU?³M� włu�uMO?H�«

w	 q¦?L??²¹ w½U?¦�« s¹U?³??²�« U?LMOÐ ¨U?NM?Ž W?&UM�« W¹dŁUJ²?�«  «b?Šu�«Ë —U¼“_«

ô≈ W?HK?²?<« Ÿ«u½_« 5Ð Àb??×¹ Íc�« ÍdŁUJ²�« ◊U??AM�« «c¼ ÀËb?Š X?O?�uð

 «uM?��« ‰ö??š b???Š«u�« l�u?*« w	 W??O???�UM�« Ÿ«u?½_« fH½ w	 k?Šö¹ ô t½√

Ÿu½ qJ� WO?łu�uMOH�«  «—uD²�« ÀËb?Š WO�u?Bš v�≈ d?OA¹ U2  ¨W³�U?F²*«

XO???�uð w	 d???O??³J?�« dŁ_« u??'« …—«d???Š W??ł—b� Ê√ `?{«u�« s�Ë ÆÁb???Š vKŽ

…d²H�« ‰uD� ULMOÐ ¨(anthesis) —U¼“_« W¹«bÐ ÎU�uBšË WOłu�uMOH�« d¼UE*«
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…—Ëb�« j?O???AM?ð vKŽ d????O???³?J�« dŁ_« —U????NM�« ¡U?MŁ√ (photoperiod) W???O?zu???C�«

u?'« …—«d??Š W?ł—œ ŸU?H?ð—« ÍœR¹Ë Æ·Ëd?$U*«  UðU??³½ s� Ÿu½ qJ� W¹d?ŁUJ²�«

bMŽ r²¹ uL?MK� ‰bF� wB?�√ t½√ YOŠ, w�uO�« u?LM�« …d²?	 ‰uÞ —UB?²š« v�≈

jÝu?²??� ŸU?Hð—« l� —U?¼“_« W?OKL??Ž ‰b?F?� ŸU??Hð—« q−?Ý U??L?� ¨Â Ú ≤∏ w�«u?Š

bMŽ ©j?Ýu?²?*« w	 •∑∞® U¼ö??Ž√ v�≈ XK?�Ë w²�«Ë w�u??O�« …—«d??(« W??ł—œ

÷U?H?�½√ l� ÁU½œ√ v�≈ ‰b?F?*« iH?�½√ U?LMOÐ ¨ ÂÚ ≤μ s� vKŽ√ …—«d?Š W?ł—œ

(Saenger & Moverley, 1985 vK?Ž ¡UMÐË Â Ú ±∏ s� q?�√ v�≈ …—«d???(« W???ł—œ

bM?Ž r²¹ A. marina   U????³M?� q¦????�_« u????L?M�U????	 (and Farrant et al. (1986) 

WOK�  U?³M�« «c¼ œ«d	√ u/ n�u?²¹ ULMOÐ ¨ÂÚ ≤∞ w�«uŠ …—«d?Š Wł—œ jÝu?²�

‰bF?�Ë —UD�_« WO?L� dŁRðË  ÆÂ Ú ±≤ w�«uŠ v�≈ u?'« …—«dŠ Wł—œ ÷U?H�½SÐ

Æ‚«—Ë_«Ë ‚U��« u/ vKŽ WO³�M�« WÐuÞd�«

(physiological properties) WO�u�uO�H�« �UHB�« Æ‡�

vKŽ ·Ëd??−M*«  UÐU?ž ŸU??�ð« vKŽ dŁR¹ Íc�« w?�?Ozd�« q�U??F�« u¼ b*«

s� Î«œ«d??	√ Èd?ð t½√ ô≈ W¹—«b*« X?%Ë W¹—«b*«  UD?O??;«Ë —U??×??³?�« qŠ«u??Ý

ÁUO� ‰u?�Ë Èb� sŽ Î«bO?FÐ qŠU��« vKŽ ÎUOKš«œ uLMð U?Nð«dO−ýË U?¼—U−ý√

WÐc?F�« —U?N½_«  U?³?B?� w	 ÎU?C¹√ u?LMð  U?ðU³?M�« Ác¼ Ê√ v�≈ W?	U?{ùUÐ b*«

Æ  UDO;«Ë —U×³�« ÁUO0 UNzUI²�« bMŽ

w²�« W?¾?O³?�« Ác¼ w	 WA?O?F?LK� U?Ołu�u?O?�?	  UðU?³M�« Ác¼ XLK�Qð nO?�

s� Õö?�_« U¼—Ëc?ł lM9 q¼ øU?NO?	 W?AO?F*« Èd?š_«  UðU?³M�« vKŽ VF?B¹

¡U?C?Ž√ U??N¹b�  UðU?³M�« Ác¼ Ê√ Ë√ `?²M�« Èd?−?� v�≈ U¹ö??)« qš«œ ‰u?šb�«

 U??O?KL??F?�« w¼ U??� øU?¹ö??)« ‰uK?×??� qš«œ Õö???�_« ‚«d??²???š« lM9 W???�U??š

d?×³�« ÁU?O* ¨(osmotic potential) È“u?LÝ_« ©jG?C�«® b?N'« 5Ð W?O½«eð_«

jG?C�«Ë WN?ł s� (xylem sap) VA?)« ©qzUÝ® m�?½ qš«œ ÁdOE½Ë W?(U*«

øÈdš√ WNł s� (hydrostatic pressure) wJOðU²ÝË—bON�«
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w²�« W?O?LK�Q²?�«  UH?B�« iFÐ ·Ëd?$U*«  UðU?³M� Ê√ (Saenger, 2002) d�–

∫wK¹ U� UNM� d�c½ e�U$U*«  UFIM²�� w	 WAOF*« s� UNMJ9

WJJH*« WÐd²�« w	 UOJO½UJO� U¼—Ëcł XO³¦ð vKŽ UNð—bI� ≠ ±

ÆWO�HM²�« U¼—Ëcł ≠ ≤

ÆW¹uN²�« …eNł√ ≠ ≥

Æb�«u²�« …d¼Uþ ≠ ¥

Æ WBB�²*« —UA²½ô« qzUÝË ≠ μ

ÆÁUO*«Ë WÐd²�UÐ WO�UF�« WŠuK*« UNKL% ≠ ∂

Ÿ«u½_« Ê√ Faber (1923) , Sen-Gupta (1935)  s?� Ìq� b????????łË b???????I?�Ë

¨rŁ s�Ë  ÆW?ŠuKLK� UNKL?% v	 WN?ÐUA?²� X�?O� ·Ëd$U*«  UðU?³M� WHK²?<«

U?N?�«—Ë√ w	 Õö�_« lO?L?−?²Ð Âu?Ið Ÿ«u½_« iFÐ Ê√ b?�Q²�« W?�uN?��« s� ÊU?�

Èdð Y?O????Š Aegialitis and Aegiceras w�?Mł Ÿ«u?½√ w	 ‰U?????(« u?¼ U????L?????�

Avicennia and w�Mł Ÿ«u½√ w	Ë Æ UN�«—Ë√ wDGð Õö�_« © «—uKÐ®  U³O³Š

w	 U�√ ≠ ‚«—Ë_« `D��« ‚u	 Õö�_« rFÞ ¡d*« ‚Ëc²¹ Ê√ sJ1 Acanthus 

Bruguiera, Ceriops, Lumnitzera, Rhizophora q¦� Èdš_« ”UMł_« Ÿ«u½√

vK?Ž Î¡UM?ÐË ÆU???N????�Ëc?ð ôË Õö???�_« W?¹ƒ— ÊUJ�ù« w?	 fO?K	 and Sonneratia

b???N????'UÐ n?B???²?ð ·Ëd???$U*«  U?ðU???³?½ ‚«—ËQ???	 (Walter & Steiner, 1936)

Ê√ sJ1 ·Ëd$U*«  UðU³½ Ÿ«u½√ iF³� WO×K*« œbG�« Ê√Ë ¨w�UF�« È“uLÝ_«

Æ‚«—Ë_« `DÝ√ vKŽ …dOG� »ËbM� …œd:« 5F�UÐ Èdð

 UðU??³½ s� Ÿ«u½√ W??F?³??Ý vKŽ WÐd??& (Scholander et al., 1962) Èd?ł√

·d?F²�« ÷d?GÐ U?O�«d?²Ý√ ‰U?L?ý WOKŠU?��«  U?F?IM²�*« w	 u?LMð ·Ëd?$U*«

∫wK¹ U0 ZzU²M�«  œU	√Ë UOłu�uO�	 UNLK�Qð qzUÝË vKŽ
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∫5�O�Oz— 5��uL�� X% UNLO�I� sJ1 l���« Ÿ«u!_« Ác� ≠ ±

∫Ÿ«u!√ W,ö&� WK&2 Õö�ú� …“dH*« W�uL:« ≠√

Aegialitis annulata, Aegiceras corniculatum and Avicennia marina.

∫Ÿ«u!√ WF�—Q� WK&2 Õö�ú� …“dH*« dO� W�uL:« ≠»

Bruguiera gymnorrhiza, Lumnitzera littorae, Rhizophora mucronata

and Sonneratia alba.

Aegialitis annulata and wŽu½ ‚«—Ë_ …œd?:« 5F?�UÐ kŠö*« s� ≠ ≤

»Ëb½ ‰ö????š s� r²?¹ Õö???�_« “«d???	≈ Ê√ Aegiceras corniculatum 

¨W??O?×K*« œb??G�« U??N?}?KŽ oKÞ√ w²�«Ë ‚«—Ë_« Ác?¼ w	 «b?ł …d??O?G??�

ÎU?�—Uð fLA�« W?F?ý_ UN?{dFð b?FÐ …d?ýU³?� w×K*« ‰uK;« d?�³?²¹

Æ‚«—Ë_« ÕuDÝ vKŽ `K*«  «—uKÐ tHKš

Èd−?� vKŽ UNz«u?²ŠUÐ nB²?ð Õö�ú� …“dH*« d?Ož WO?ðU³M�« Ÿ«u½_« ≠ ≥

ÆÕö�_« s� ‰Uštranspiration stream) ® `²MK�

q�_« w¼ U?N?�«—Ë√ s� Õö?�ú� …“dH*« ·Ëd?$U?LK� W?OðU?³M�« Ÿ«u½_« ≠ ¥

o¹d?Þ sŽ U?¼U¹ö?????š v�≈ ‰u?????šb�« s?� Õö????�_« l?M� w?	 …¡U????H?????�

U?� v�≈ qB¹ Õö?�_« s� U¼«u?²×?L?	 p�c�Ë ¨—Ëc?'UÐ ’U?B²?�ô«

ÆÈdš_«  UðU³M�UÐ X½—u� U� «–≈ ÎUHF{ μ∞ ≠ ±∞5Ð

Õö??�ú?� …“d??H*« d???O??ž Ÿ«u½_UÐ w?³??A??)« Z?O??�M?�« U¹ö??š nB???²ð ≠ μ

ÆÕö�_« s� U�U9 uK�¹ œUJ¹ ÈuKš ‰uK×0

rE?F???� w?	 ÊuJ¹ Õö????�ú� …“d????H*« Ÿ«u½ú?� Í“u???L????Ý_« jG????C�« ≠ ∂

Æuł ≤ s� q�√ ÊUOŠ_«

—Ëc??'« o¹dÞ sŽ ¡«u?N?�« vKŽ ·Ëd?$U?*«  UðU?³½ —Ëc??ł qO??B?% ≠ ∑

—b?B� s� W?�UD�« vKŽ UN�u?BŠ W?O½UJ�≈ v�≈ W?	U{ùUÐ W?O�?HM²�«

Æwz«u¼ dOž
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w	 ÊuJ?¹  UðU??³M?�« Ã—U??š “d??H¹ Íc�« q?zU??��« w	 Õö??�_« e???O??�dð ≠ ∏

Æd×³�« ÁUO� WŠuK� s� vKŽ√ V�UG�«

Õö�ú� …“dH*«  UðU?³M�« w	 w³A)« ZO�M�« U¹öš ‰uK×?� Èu²×¹ ≠ π

W???O??L?J�« Ác¼Ë ¨Âu?¹œu??B?�« b¹—uK� Õö???�√ s� •∞[μ ≠ •∞[≤ v?KŽ

…dAŽ w�«u×Ð Õö?�ú� …“dH*« dOž  UðU³M�« w	 UN?ðöO¦� s� vKŽ√

ÆnF{ WzU� w�«u×Ð WŠuKLK� WKL×²*« dOž  UðU³M�« s�Ë ·UF{√

W�UŽ WHBÐ d³²Fð ·Ëd$U*«  UðU³½ Ê√ (Chapman, 1975, 1976) —Uý√

ÊQÐ wMF¹ «c¼Ë (facultative halophytes) . W¹—U?O??²?šô« W?O?×K*«  UðU??³M�« s�

¡U?LKF�« iFÐ Ê√ ô≈ ¨UN?²?OLMðË U¼u?LM� wÝU?Ý√ VKD²� X�?O� W?O×K*« W?¾O?³�«

«Ëdł√ Ê√ bFÐË (Stern & Voigt, 1959; Connor, 1969 & Sidhu, 1974) q¦�

s� WMO?F?�  «e?O?�dð t�e?K¹ ·Ëd$U*«  U?ðU³½ u?/ ÕU$ Ê√ Ë√— »—U?& …b?Ž

(Morrow & Nickerson, q¦� ÊËd?š√ ¡ULKŽ —Uý√ bI�Ë WÐd?²�«Ë ¡U*UÐ WŠuK*«

uLMð Rhizophora mangle q¦?� ·Ëd$U*«  UðU?³½ Ÿ«u½√ iFÐ Ê√ v�≈ 1973)

WKŁU2 U?N¼U?O?� w	 W?ŠuK*«  «e?O�d?ð UN?O?	 ÊuJð w²�«  U?F?IM²?�*« w	 jI?	

(Walsh, 1974; Lugo & Snedak- Ê√ ô≈ Æ UDO;«Ë —U?×³�« ÁU?O�  «eO?�d²�

W??�U??Ž W???H??BÐ ·Ëd??$U*«  U?ðU??³½ Ê√ «Ë√— er, 1974 and Chapman, 1976) 

sŽ U?N?¼U?O?� W?ŠuK?� lHðdð Ê√ sJ1 w²�« W?K×?C�« W?OK?ŠU?��« ÁU?O*« w	 u??LMð

vKŽ√ w¼ •π Ê√ (Cintron et al., 1978) ·U?{√Ë ¨ UDO;«Ë —U?×³�« W?ŠuK�

Sne —Uý√ b?�Ë ·Ëd$U*«  UðU?³½ tO?	 uLMð Ê√ sJ1 Íc�« ¡U?*« WŠuK* W?³�½

UNMJ� UOHOMBð nK²�ð WO³Aš  UðU³½ WŽuL−� ·Ëd$U*« Ê√ (daker, 1982)

X% W?F?�«u?�« W?OKŠU?��« W?O??×K*« qz«u*« w	 œu?�ðË u??LMð U?N½u?� w	 t?ÐU?A?²ð

¨r�UF�UÐ …—U?(« W¹—«b*« X%Ë W¹—«b*« oÞUM*« w	 b*« q�UF� dýU³?*« dOŁQ²�«

s� b¹eð WOłu�uO�?	Ë WO×¹dAðË WOłu�u	—u� WO?LK�Qð  UHBÐ nB²ð UN½√Ë

b?I�Ë WÐd?²�«Ë ¡U*UÐ 5−?�?�_« hI½Ë W?F?Hðd*« W?ŠuK*« qL?% vKŽ U?Nð—b?I?�

∫WO�U²�« Àö¦�«  UłU²M²Ýô« v�≈ q�uð
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W??ŠuK*« qL??×?²?ð W?O??³?A??š  «d??O?−??ýË —U??−?ý√ ·Ëd??$U*«  UðU??³½  ≠±

ÆU¹—UO²š«

•π v�≈ •dH� 5Ð U� UN²ŠuK� ÕË«d²ð  U¾OÐ w	  UðU³M�« Ác¼ uLMð  ≠≤

Ÿ«u½_« sŽ nK²�¹ WŠuKLK� qL% Èb0 UNŽ«u½√ s� Ÿu½ q� nB²¹  ≠≥

ÆÈdš_«

∫WHK�<« Ÿ«u!ú� wLK
Q��« ŸuM��« «cN� WK&�√ wK� ULO�Ë

Aegiceras and Avicennia w�M� Ÿ«u!√ w� å±ò

Ác¼Ë ¨—Ëc'« ‰ušœ s� ¡U*« w	 …œułu*« Õö�_«  UOL� s� •π∞ lM9

—U?ý√Ë W?Ðd?²�UÐ W??ŠuK*« W??³?�½ lH?ðdð U?�bM?Ž •π∑ w�«u?Š v�≈ lH?ðdð W?³??�M�«

Ác¼ w	 w?³??A??)« ZO??�M�« U¹ö??) ÍuK?)« qzU??��« Ê√ (Tomlinson, 1986)

Æd×³�« ¡U� WŠuK� s� •±∞ v�≈ qB¹  UðU³M�«

Avicennia, Rhizophora, Sonneratia and ”U??M??�√ Ÿ«u??!√ i?F??� w??� å≤ò

Xylocarpus

Ÿ«u½_« i?FÐ w?	Ë ÊU????I?????O?????��« n?K� w	 Âu?¹œu????B?�« Õö?????�√ VÝd?????²ð

lL??−??²ð Exoecaria and Xylocarpus  ¨w�M?' W?F?ÐU??²�« ‚«—Ë_« WD�U??�??²*«

Æ‚«—Ë_« w	 Âu¹œuB�« b¹—uK� Õö�√

·Ëd?$U*«  UðU?³½ s� ÎU?�Mł d?A?Ž U?²MŁ« vKŽ ©± r�— ‰Ëb?'«® Èu?²?×¹

ÆWŠuKLK� WHK²<« UNŽ«u½√ W�ËUI� WOHO� 5³²¹ YOŠ

 UðU³?M�« s� ·Ëd$U*«  UðU?³½ Ê√ v�≈ Èdš_«  UÝ«—b�« i?FÐ  —Uý√

¡UMÐË ¨w×?K� w¾?OÐ j?ÝË w	 U?NðU??O?Š …—Ëœ wN?Mð w²�« (halophytes) W?O??×K*«

5²?Žu?L−?� X% U?N?LO?�?Ið - W?ŠuKLK� W?HK²?<« UN?Ž«u½√ qL?% W?ł—œ vKŽ

Æ (Walsh, 1974) ∫5²O�Oz—
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© ± ® r
— ‰Ëb�

 WHK�<« ·Ëd$U*« �U�U�! ”UM�√ iF�� WK&�√ 

(After Tomlinson, 1986) ¡U*«Ë W�d��U� WFH�d*« W-uKLK� UN��ËUI� q�#Ë

≠ ´ ≠ Acanthus

Õö�ú� WFL−�

(Cumulatives)

Õö�ú� …“dH�

(Excretives)

Õö�ú� WF½U�

(Excludives)
f‡‡‡‡‡‡M‡‡'«

- + + Aegialitis

- + + Aegiceras

- + + Avicennia

- - + Bruguiera

- - + Ceriops

- - + Excoecaria

- + - Laguncularia

- - + Osbornia

- - + Rhizophora

+ + + Sonneratia

+ - + Xylocarpus

±

≤

≥

¥

μ

∂

∑

∏

π

±∞

±±

±≤
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(euhalophytes, crynohalophytes) Õö�ú� WFL−�  UðU³M�« WŽuL−� ≠√

(salt excretives) Õö�_« …“dH�  UðU³M�« WŽuL−� ≠»

w¾?O?Ð jÝË …—Ëd?C�UÐ U??N?�eK¹ 5²??Žu?L?:« 5ðU¼ Ÿ«u?½√ q� fO� Ê√ ô≈

5²¾O³�« 5Ð ULO	 UN²AOF� w	 W¹—UO²š« UNŽ«u½√ iFÐ „UM¼ Ê√ YOŠ ¨w×K�

 UðU?³?M� …œb?F?²??� Ÿ«u½√ vKŽ »—U?−??²�« X¹d?ł√ b?I??	 W?O?×K?*« d?O?žË ¨W?O??×K*«

pKð q¦� ¨W?O×K*« W¾?O³�« w	 WA?OFLK� UNK?L% WOH?O� vKŽ ·dF?²K� ·Ëd$U*«

Bruguiera eriopetala w?Žu½ v?KŽ (Winkler, 1931) WD?Ý«uÐ X?¹d????ł√ w?²�«

ÁU?O0 X?¹Ë— W?OK�— h�√ w	  d?¼“√Ë X/ w²�« and Rhizophora mangle 

Rhizophora  U³?½  «—œUÐ Ê√ X²³Ł√ b?I	 (Pannier, 1959) WÐd?& U�√ WÐc?Ž

U?Nðu?� qBð W??(U?� ÁU?O?� w	 p�c?�Ë —UD�_« ÁU?O0 u??LMð Ê√ sJ1 mangle 

ÁU??O0 X¹Ë— w²�« pK²?� ÊU?� —Ëc??−K� qC??	_« u?LM?�« Ê√ ô≈ ¨d?×??³�« ÁU?O??� v�≈

w²�«  UðU³MK� ÊUJ?	 ÊUIO�K� qC?	_« uLM�« U�√ d?×³�« ¡U� s� •μ∞ U¼e?O�dð

 U?Ý«—œ ZzU?²½  œU	√ b?I�Ë Æd?×?³�« ¡U� s� •≤μ U¼e?O?�dð qB¹ ÁU?O0 X¹Ë—

œ«œeð W	U'« UN½«“Ë√Ë R. mangle   UðU³½ ‰«uÞ√ Ê√ (Stern & Voigt, 1959)

Íd�« w	 d×³�« ÁUO?� X�b�²Ý« U�bMŽË ¨w¾O³�« jÝu?�« WŠuK� XFHð—« ULK�

W??ŠuK?*«  U??ł—œ w	 tMŽ ·U??F??{√ W?ŁöŁ v�≈ ·U??'« Ê“u�« l?Hð—« …d??ýU??³??�

 UðU???³½ s?� Ÿ«u½√ W???O½U???LŁ Ê√ (Patil, 1969) d???�– ’u??B???)« «c??N?ÐË Æq�_«

5Ð U� ÕË«d²ð WŠuK*« s� ÁeO�dð w¾OÐ jÝË w	 uLM�« w	 X×$ ·Ëd$U*«

e??O??�d??²?Ð U??N¹— bMŽ qC???	√ X¹d??ł w²�« Ÿ«u½_« q?� u/ ÊU??�Ë •±[≤ ¨ •∞[≥

∫w¼ Ÿ«u½_« Ác¼ •±[≤

Avicennia ilicifolius, Bruguiera parviflora, Ceriops tagal, Excoecaria

agallocha, Heritiera fomes, Kandelia candel, Rhizophora mucronata

and Xylocarpus moluccensis.

 U??³½  «—œU?³� q?¦?�_« u??LM�« Ê√ (Clarke & Hannon, 1970) œU?	√ b??I�Ë
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Ÿ«u‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡½_«

u?LM�« dŁQ?²¹Ë ¨d?×³?�« ÁUO?� W?ŠuK� •≤∞ bMŽ ÊU?� (Avicennia marina) ÂdI�«

lHðd¹Ë «c¼ ¨d?×?³�« ¡U?� s� •∂∞ v²?Š e?O?�d²�«  U?ł—œ XF?Hð—« U?LK� ÎU?O?³KÝ

(Connor, b?łË b�Ë Æd?L?F�«  «d²?	 …œU¹“ l� W?ŠuKLK�  «—œU?³�« qL% W?ł—œ

U?O�«d²?Ý√  UF?IM²�?� w	 (A. marina) ŸuM�« fHM� qC?	_« uLM�« Ê√ 1969) 

Æd×³�« ¡U� WŠuK� s� •μ∞ U¼eO�dð ÁUO0 UN¹— - w²�«  «—œU³�« w	 ÊU�

sJ9 w²�« W?�UN�« W?O?łu�uO?�H?�« q�«uF�« s� È“u?LÝ_« j?GC�« d?³²?F¹

ÆWŽuM²*« WO¾?O³�« ◊uGC�« q�«uŽ X% WAO?F*«Ë uLM�« s� ·Ëd$U*«  UðU³½

jGC�« WO�U�Ð eOL²ð Avicennia  fMł Ÿ«u½√ Ê√ (Blum, 1941) błË bI	

Rhizophora and Sonneratia w�Mł Ÿ«u½QÐ X½—u?� U� «–≈ vKŽ_« È“u?LÝ_«

∫w�U²�« ‰Ëb'« w	 5³� u¼ UL�

 ©Èu‡‡‡‡ł® È“uLÝô« jGC�«

atmosphere

‚d‡‡‡‡H�« W‡‡‡Ðd‡²‡�« ‚«—Ë_«

21 8 221. Sonneratia acida

2. Rhizophora conjugata

3. Avicennia marina

6 23 23

27 31 45

w	 È“u?L?Ýô« jG??C�« Ê√ «b?łË b?I?	 (Bole & Bharucha, 1954) U?�√

≥∏[∏ 5Ð U�® q�√ ÊuJð …d?OGB�« —U?LŽ_«  «–Avicennia alba   U³½ ‚«—Ë√

μ∑[¥ ≠ μ±[μ 5Ð U???�® …d???O???³?J�« —U???L???Ž_«  «– pKð s?Ž ©jG???{ ¥∑[∑ ≠

«c¼Ë ÆÎ«dLŽ d?¦�_«  UðU³M�« w	 `²M�« ‰b?F� ŸUHð—UÐ p�– «d�?	 b�Ë ©jG{

Í“u?L?Ýô« jG?C�« ŸU?Hð—ô W?³?³?�*« œ«u?*«  «e?O?�dð ŸU?Hð—« v�≈ Á—ËbÐ ÍœR¹

ÆU¹ö)« w	



μ∂©·Ëd$U*«® ÂdI�«  UÐUG� w¾O³�« ÂUEM�«

¨·Ëd?$U*«  UðU?³½  «—œUÐ u/ vKŽ …—«d?(«  U?ł—œ d?OŁQð ’u?B?�ÐË

(Avicennia Ÿu½ Âd?????I?�«  U????³?½  «—œUÐ (McMillan, 1971) ÷d?????Ž b????I?????	

¥∏ …d?²H� W¹u?¾?� Wł—œ ¥∞ ≠ ≥∂ 5Ð U?� ÕË«d?²ð …—«dŠ  U?ł—b� germinans)

W?�Uš ¨ «—œU?³�« qL?% ‚uH?ð «bł W?FH?ðd� Î U?ł—b�« Ác¼ Ê√ b?łËË ¨WŽU?Ý

—c??'«® …—œU??³�« s¹uJð qL??²J?¹ U?�b?MŽ U??�√ ¨v�Ë_« ‚U??��« ÊuJð r� w²?�« pKð

Æ…—«d(« Ác¼ X% uLM�« s�  «—œU³�« lOD²�²	 ¨©WO�Ë_« ‚U��«Ë ‰Ëô«

ÃU?²%  UðU?³MK�  ¨©WÐd?²�« `DÝ X%® W?OKH�?�« ¡«eł_« Ê√ ·Ëd?F*« s�

d???O??	u?ð ¡U*« X% …—u???L???G*« d???O???ž WÐd???²�« w	 r²?¹Ë ¨fHM²?K� 5−???�???�√ v�≈

w	 U�√ WÐd²�«  U?³O³Š 5Ð (diffusion) —UA²½ô« WOKL?Ž o¹dÞ sŽ 5−��_«

 U³O?³Š 5Ð W¹dFA�« d?OžË W¹dFA�« U?NðUž«d	 q� ÊuJð ¡U*UÐ …—uL?G*« WÐd²�«

l³???A????� ¡U*« «c¼ ÊU???� u?� v²???ŠË ¨©`�U?*« Ë√ »c???F�«® ¡U*U?Ð …¡uK2 Æ W?Ðd???²�«

(Ball, —U?ý√ b?�Ë Æ¡«u?N?�« w	 tMŽ d?O?¦JÐ q?�√ e?O?�d?²�« «c¼ ÊS?	 5?−?�?�_UÐ

±∞[∞∞∞ ‰œU?F?¹ Íu?'« ¡«u?N?�« ‰ö?š 5−??�?�_« —U??A?²½« ‰b??F?� Ê√ 1988a)

Íu²%  ¨…—uLG?*« WÐd²�« Ê√ wMF¹ «c¼Ë ¨¡U*« w	 Àb×¹ Íc�« —UA?²½ô« nF{

¨…—u?L?G*« WÐd?²�« qš«œ W?�d?(« …b?O?I?� 5−?�?�_« s� Î«b?ł WKOK� W?³?�½ vKŽ

w²�« WÐd²�« U¹d²JÐ WDÝ«uÐ wz«uN�« fHM²�«  UOKL?F� W−O²½ ÎU�U9 t²�«“≈ r²ðË

·Ëd$U*«  UFIM²�� WÐdð Ê√ ¨W−O²M�«Ë  Ævz«u¼ö�« ◊UAM�« …dýU³� UNF³²¹

Æ5−��_« s� U�U9 WO�Uš ÊuJð œUJð

¡U*UÐ …—uLG*« WÐd²�« w?	 WAOFLK� ·Ëd$U*«  «dO?−ýË —U−ý√ XLK�Qð

Ÿ«u½_« VKž√ w	 w?²�« W?Oz«u?N�« —Ëc?'« s� …œb??F?²?� ‰UJý√ vKŽ U?N?z«u?²?ŠUÐ

 UðU?³M�« Ÿ«u½√ q¦?� ¨d?š_« UN?C?FÐ w	Ë  Æ¡U*« `DÝ X?% —c'« s� Ÿd?H?²ð

bFÐ vKŽ Ÿc'« s� WO�HM²�« —Ëc'« —uNþ √b³ð Rhizophora fM' WFÐU²�«

œUFÐ√ vKŽ WÐd²�« W�d²�� q?HÝ√ v�≈ b²9Ë ¨÷—_« `DÝ ‚u	 Ê«d²� w�«uŠ

qB?²� Î«bł …dO?³�  U?OLJÐ b?Š«u²ð —Ëc?'« Ác¼Ë ¨WO?�Ozd�« ‚U?��« s� WKOK�



μ∑ ©·Ëd$U*«® ÂdI�«  UÐUG� w¾O³�« ÂUEM�«

Ác‡‡¼ v‡?‡‡KŽ oK‡‡‡D¹Ë ¨…d?−?‡‡‡‡‡AK� W‡‡?‡‡¹u?O?(« WK‡‡²J�« s‡?‡‡� •≤¥ w�«u?Š U?N½«“Ë√

W??OðU?³½ Îö??²??� W½uJ� (prop or stilt roots) W??O?�U??Žb�« —Ëc??'« ÎU?C¹√ —Ëc??'«

ÆUNMOÐ —Ëd*« VFB¹ WL�{ WHðUJ²�

YOŠ W(U*« ÁUO*UÐ …UDG� W¹d×Ð  UFIM²�� w	 ·Ëd$U*«  UðU³½ uLMð

 UðU?³M�« Ác?N� W?O?łu�u?O?�?H�«  U?H?B�« r¼√ s�Ë Æ»c?F�« ¡U?*« wH?²M¹ Ë√ qI¹

¡U*« YO?Š ÕU?²*« »c?F�« ¡U?LK� 4I*«Ë q¦?�_« Â«b?�?²?Ýô« vKŽ U?Nð—b?I?� w¼

 œ«“ ULK�  Æ·Uł w¾OÐ jÝË  UðU³MK� WOłu�u?O�H�« WOŠUM�« s� d³²F¹ `�U*«

«c?N�Ë ¨t}?KŽ U¼—«d{√  œ«“ U?LK�  U?³M�« qš«œ W?B?²L*« W?(U*« ÁU?O*« W?OL?�

Õö?�_« œdDÐ ÂuIð Ë√ `�U?*« ¡U*« ’UB?²�« s� b?% ·Ëd?$U*«  UðU³½ ÊS?	

(salt W?O?×K*« œb?G�« o¹dÞ s?Ž  U³?M�« r�?ł Ã—U?š v�≈ U?N?²?łU?Š sŽ …bz«e�«

 U??F??IM?²??�??� w	 »c??F�« ¡U*« WK?� d??³??²??Fð ÆU??N??�«—Ë√ vK?Ž …d??A??²M*« glands)

WOKL?Ž ◊U³ð—« v�≈ bzU?Ž «c¼Ë ¨ U³M�« u?LM� œb×�Ë œU?C� q�U?Ž ·Ëd$U*«

Â«b?�²?Ý« w	 œUB?²�ô« ‚dÞ s�Ë ≠ tM� W?O?	U� W?OL?� œułuÐ wzu?C�« ¡UM³�«

 UðU??³?½ W??−??�½Q??	 (Ball & Farquhar, 1984) w	 ¡U??ł U??L??�Ë  Æ»c???F�« ¡U*«

≠ U¼U¹ö???š qš«œ WÐc??F?�« ÁU??O*« Â«b??�???²??Ý« w	 …¡U??H?J�« W??O�U???Ž ·Ëd??$U*«

Ác¼ lO?D²??�ðË ≠ »c??F�« ¡U*« s� …d??	Ë w	 g?O?F?ð w²�«  UðU??³M�U?Ð W½—U??I*UÐ

bMŽ »c?F�« ¡U*« Â«b�?²Ý« w	 ¡U?HJ�« pK²Ð ÿU?H²?Šô« ©·Ëd$U*«®  UðU?³M�«

Ác¼ kH% (Ball, 1988b) vKŽ Î¡UMÐË Æ¡U*« W?ŠuK� W?ł—b� WHK²?<« e?O�«d?²�«

Ë√ ¡j³� w�??Ozd�« V?³?��« d??³?²??F¹ U0— »c??F�« ¡U*« Â«b??�?²??Ý« w	  UðU??³M�«

w²�«Ë t� …e?OL?*« WO?×¹dA?²�«  U?HB�« V?½Uł v�≈ p�–Ë ¨U¼u/ ‰b?F?�  U³?¦�

wzU?*« jÝu�« w?	 W???ŠuK*« W???ł—œ ŸU???H?ð—ô  U???³M�« qL???% …œU?¹“ vKŽ q?L???Fð

ÆWÐd²�«Ë

 UðU??³½ w	 »c??F�« ¡U*« Â«b??�??²??Ý« w	 œU?B??²??�ö� rK�Q??²�« d¼U?E� s�

‚«—Ë√  U?H� d?O?³?� bŠ v�≈ t?³?Að ¡«d?C)« U?N?�«—Ë√  UH?� Ê√ ·Ëd?$U*«



μ∏©·Ëd$U*«® ÂdI�«  UÐUG� w¾O³�« ÂUEM�«

…—U?(« ≠ W?	U??'« È—U?×?B�« w	 W??O?�UM�« (xerophytes) W?O?	U?H??'«  UðU?³M�«

UN×DÝ√ w?DGð w²�« WOFLA?�« WI³D�« Ê√Ë (thick cuticle) WJOL��« U?N²�œQÐ

¡U*« b??I?	 qOK‡?‡Ið vKŽ qL??Fð …d?A??³�« ‚u?	 W??O?ł—U?)« bz«Ëe?�«Ë  «d?O?F??A�«Ë

s¹e?�²� W¹d?O‡B?Ž W−?�½√ œu?łË V½Uł v�≈ `²?M�«Ë d�?³²�« W?OKL?Ž s� "UM�«

W?ŠU?�*« …b‡?ŠË w	 —u?G?¦�« œb?Ž Ê√ (Waisel, 1972) b?łË b?I?�Ë »c?F�« ¡U*«

W???O???×K*«  U?ðU???³M�« ‚«—Ë√ vK?Ž —u???G??¦?K� ÍœU???F�« œb???F�« ‚U?D½ w	 ÎU???C¹√ l?Ið

ÕuD�?�« vKŽ U??³?�U??ž —u??G??¦�« œu??łË w?	 U??NMŽ n?K²??�ð U??L?MOÐ (halophytes) 

(hypodermis) …dA?³�« X% WI³Þ b?łuð p�c�Ë,  ‚«—Ë_« s� jI	 W?OKH��«

`²M�« W?OKLŽ rOEM?ð w	 «dýU?³� «—Ëœ VFKð W?OzU� W?O?−MHÝ≈ U¹ö?š s� W½uJ�

qO?¦?L²?�« WOK?LŽ …¡U?H?� h�UMð V³?Ý Ê√ (Ball & Farquhar, 1984) œU?	√ b�Ë

V³�ð w²�«Ë ¨WÐd?²�UÐ WŠuK*« …œU¹“ v�≈ lłd¹ ·Ëd$U*«  UðU?³½ w	 wzuC�«

WOKLŽ w	 W?�b�²�*«Ë ‚«—Ëú� WŠU?²*« ÂuOÝUðu³�«  UO?L� w	 œU(« hIM�«

ÆwzuC�« ¡UM³�«

vKŽ b?L?²?F¹ e�U?$U*« d?zU?A?Ž w	 oDML?²�U?	 (Walsh, 1974) vKŽ Î¡UMÐË

rŁ s�Ë ¨W?O?×K*« WÐd?²�« w	 f	UM²�«Ë W?A?O?F*« vKŽ W?HK²?<« U?NŽ«u½√ …—b?I?�

Avicennia, Rhizophora ”UMł_« Ÿ«u½√ U¼œu??�ð W?O�U?²?²?� oÞUM?� sÞu?²?�ð

W???	U???ł WÐdð W???(U?*« WÐd???²�« d???³???²???Fð ·Ëd???F???� u¼ U???L???�Ë and Sonneratia.

w	  —uDðË  Q?A½ b?� ·Ëd?$U*«  UðU?³½ ÊQÐ œUI?²?Ž« „UM¼Ë Î̈U?O?łu�uO?�?	

 «d²	 U¼—Ëc³?� fO� w²�« WO	UHł WOðU?³½ ‰u�√ s� W1bI�« W¹—«b*« oÞUM*«

 ÆUNÐ —ULŁù« WOKLŽ dšR¹ b¹—uKJ�« dBMF� WÐd²�« Èu²×� ŸUHð—« Ê√Ë ¨ÊuL�

W#«—b�« WIDM� v� ·Ëd$U*« �U�U�! Ÿ«u!_ WO�u�uO��« �UHB�« s� …c�! ≠œ

…d¹e??'« t?³??ýË d?L?Š_« d??×?³�« q?Š«u?Ý vKŽ ·Ëd??$U*«  UÐU??ž ÊuJ²ð

∫5O�Oz— 5Žu½ s� WOÐdF�«

Avicennia marina ©Á—uA�«® ÂdI�«  U³½ ≠±
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Rhizophora mucronata ‰bMI�«  U³½ ≠ ≤

Y�UŁ Ÿu½ „UM¼Ë ÆœËb×?� Áœułu	 w½U¦�« U�√ —U?A²½ô« lÝ«Ë ‰Ë_« ŸuM�«

«d¹ułËd?³�«  U³½ u¼Ë vH?²š√ t½√ ô≈ (Draz , 1956) sLO�« qŠU?Ý vKŽ b�Ô—

qŠ«u???��« pK?²� w¾???O??³�« j?Ýu�« Ê√ wMF?¹ «c¼Ë ¨(Bruguiera gymnorrhiza)

q� sŽ W?O?łu�u?OÐ …c?³½ wK¹ U?L?O	 ≠ Àö?¦�« Ÿ«u½_« Ác?¼ dŁUJðË u?LM� VÝUM�

ÆŸ«u½_« Ác¼ s�

(Avicennia marina) Á—uA�« ÂdI�«  U³½ ≠±

WKO?BH�« l³?²¹ ÊU?� UIÐU?ÝË (avicenniaceae) W?OMO�?O?	_« WKO?BH�« l³?²¹

∫ U??L¼ 5	œ«d??� 5O??LKŽ 5L??Ý√ t� Ÿu?M�« «c¼Ë (verbenaceae) W??OMOÐd??O??H�«

Avicennia intermedia and A. mindanaena (Moldenke, 1960).

 U?F?IM²?�?� w?	 «—U?A?²½« Ÿ«u½_« lÝË√ (A. marina) Âd?I�«  U?³½ d??³?²?F¹

jI	 fO�Ë ¨‰uD�« ◊uD?šË ÷dF�« ◊uDš ”UÝ√ vKŽ r�U?F�UÐ ·Ëd$U*«

Avicennia fM' Èd??š_« Ÿ«u½_« 5Ð U??C¹√ sJ?�Ë ·Ëd?$U*« Ÿ«u?½√ q� 5Ð

W¹—«b*« qŠ«u?��«Ë d?LŠ_« d?×³�«Ë U?O?I¹d	√ ‚d?ý qŠ«u?Ý vKŽ d?A²M¹ YO?Š

qŠ«u?ÝË wÐuM'« 5?B�« d?×Ð qŠ«u?Ý v�≈ ÍbMN�« jO?×??LK� W¹—«b*« t?³?ýË

w	 ‰U?L?A�« …d¹e?ł qŠ«u?Ý v²?Š UÐuM?łË w−?O?	 —e?łË U¹e?OMO�uÐË U?O�«d?²?Ý√

Æ…b½ö¹“uO½

∫w¼ (Moldenke,1960) ·UM�√ WF³Ý A. marina  Ÿu½ ÂdI�«  U³M� ÎUOHOMBð

‚d??ý qŠ«u???Ý vKŽ —U??A??²?½ô« …œËb??×??� ∫ A. marina var. marina   ≠√

ÆdLŠ_« d×³�«Ë UOI¹d	√

jO??;« »d??ž qŠ«u??Ý vK?Ž …d??A??²M� ∫ A. marina var. resinifera ≠»

wMOłu?O½Ë …b¹b'« U?O½ËbO�U?�Ë …b½ö¹“uO½Ë UO?�«d²Ý√Ë wJO?HO?ÝU³�«

Æ5³KH�«Ë
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u?¹ö*« q?Š«u???????Ý v?K?Ž …d???????A???????²M?� ∫ A. marina var. intermedia ≠‡ł

Æ5³KH�«Ë wMOłuO½Ë

Æå‡łò ŸuM�« qŠ«uÝ fH½ vKŽ …dA²M� ∫A. marina var. rumphiana ≠œ

qŠ«u?????Ý v?KŽ —U?????A?????²½ô« …œËb?????×?????� ∫ A. marina var. anomala ≠‡¼

”öłËœ  —uÐË b½ôeM¹u�

ÍU³�uÐ qŠ«uÝ vKŽ —UA²½ô« …œËb×� ∫ A. marina var. acutissima ≠Ë

jI	 UO�«d²Ý√ qŠ«uÝ vKŽ uLMð ∫ A. marina var. australis ≠”

(Batanouny, 1981, Tomlinson, 1994 and Aksrnkoae et v?K?Ž Î¡UM?ÐË

ÕË«d²¹ ¨…dC)« WLz«œ ©Á—uA�«® ÂdI�«  U?³½  «dO−ýË —U−ýQ	 al., 1993) 

…bzU��« WO¾O³�« q�«uF?�« Áœb×¹ ŸUHð—ô« «c¼Ë ¨Â±∏ ≠ Â±Ø≤ 5Ð U� UNŽUHð—«

‚«—Ë√ ≠ WD�U?��« —UD�_« WO?L�Ë d?×³�« ÁU?O�Ë WÐd²?�« WŠuK� W?�Uš WH?BÐË

s�«œ d?Cš√ Êu�  «– `D��« W¹b?Kł W	U?(« W¹u²?�� WK?ÐUI?²�  UðU?³M�« Ác¼

Íc�« q?H????Ý_« `D?��« v?KŽ ÍœU????�d?�« ÊuK�« v?�≈ qO?1 ÍuK?F�« `D?��« v?KŽ

¡«d?H?� ≠ W?O?�U?IðdÐ —U¼“√  U?³MK?�Ë ÆW?I?O?�œ W?O?	u??�  «d?O?F?ý t?}KŽ d??A?²Mð

YOŠ Ÿd?	_« rL� bMŽË ‚«—Ë_« ◊UÐ¬ bMŽ W?³�d?� W¹œuIMŽ  «—u½ w	 lL?−²ð

wÐu?³½√ ”Q� U?N� …d¼e�« ÆW?��U?'« Ë√ …dO?BI�« ‚U?MŽ_«  «– —U¼“_« lL−?²ð

…dOB� WO½«uDÝ√ Z¹u?²�« WÐu³½√Ë WOCOÐ ’uB	 W�Lš v�≈ …√e?−�Ë dOB�

¨©lKD�«® W?¹b?Ý« W??FÐ—√ vKŽ …d?¼e�« Íu?²??% Æ…b?ŽU??³??²?� ·«dÞ√ W??FÐ—√ U??N�Ë

…b?Š«Ë W?C?¹uÐ …d?−?Š qJÐ  «d??−?Š W?FÐ—QÐ b??Š«Ë iO?³?� s� ÊuJ?²¹ ŸU?²*«Ë

W?L?×?A?²� W?O?L?( …d?O?³?� W?³KŽ sŽ …—U?³?Ž …dL?¦�«Ë ¨‚u?I?A?�Ë d?O?B?� rKI�«Ë

≠ 5Ž«d?B?0 …d?L?¦�« —«b?ł `?²?H¹Ë  ¨…b?Š«Ë …—cÐ v?KŽ Íu?²?%Ë WÞu??G?C?�Ë

…d?L??¦�« ‰uÞ ÆW?³?OÞ W??×z«— U?N�Ë 3 ∂ sŽ U¼d?D� b¹e¹ ô …d?O?G??� …d¼e�«Ë

…d?LŁ t?³?Að w¼Ë r?ŽU½ d?F?AÐ vDGðË ¨©rÝ ≤ w�«u??Š® U?N?{d?Ž l� ÈËU?�?²¹

¨—uOD�«Ë  «dA(« WDÝ«uÐ `OIK²�« r²¹Ë Æd?H�_« ÊuK�«  «– …dOGB�« “uK�«
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U?N�Ë ¨ÊËdJO� ≤∏ ™ ≥∞ 5Ð U?� (A. marina) Âd?I�«  U³½ ÕU?I� »u?³Š œU?FÐ√Ë

W?I?O?�— W?OJ³?ý `?DÝ√ U?N�Ë ©ÊËdJO?� wKO?� ≥ w�«u?Š® ÎU??O?³?�½ pO?L?Ý —«b?ł

U?NM� q?� ‰uÞ mK³¹ ¨W?O�uÞ ‚u??I?ý W?¾?O¼ vKŽ  U??³½≈  U?×?²?	 Àö?¦?Ð nB?²ð

ÆÊËdJO� wKO� ≤≤ w�«uŠ

(Rhizophora mucronata) ‰b‡M‡‡‡‡‡I�« �U�‡‡‡! ≠≤

W¹—«b*« qŠ«u��« vKŽ Rhizophora fM' WFÐU²�« WO?ðU³M�« Ÿ«u½_«dA²Mð

q�UF�« œ—U?³�« u'« …—«dŠ d?³²Fð ÆW¹—«b*« X% qŠ«u?��« vKŽ Èdð U� Î«—œU½Ë

 Uł—œË U?NK²I¹ lO?IB�« Ê√ YOŠ fM'« «c¼ Ÿ«u?½√ —UA²½ô œb?;« rÝU(«

≥∞ v�≈ U¼—U??−?ý√ ‰«uÞ√ qBð ÆU?¼u/ ‚u?Fð b??L?−?²�« s?� W?³¹d?I?�« …—«d?(«

d?×?³�«Ë UO?I¹d?	√ ‚d?ý 5Ð U?� qŠ«u?��« vKŽ R. mucronata  d?A²?M¹Ë Î̈«d²?�

jO;« qŠ«uÝ q� w	Ë wJOHOÝU³�« jO×LK� WOÐdG�« qŠ«u��« v²Š dLŠ_«

Rhizophora fMł q¦1 Íc�« b?OŠu�« ŸuM�« R. mucronata  d³?²F¹ Æ ÍbMN�«

ô≈ Bruguiera and Ceriops q¦?� Íd?š√ ”UMł√ s� W?O?ðU?³½ Ÿ«u½√ t?F?� u?LMðË

UL¼Ë fM'« f?H½ ÊUF³?²¹ 5Žu½ tF� u?LM¹ ¨W¹eO�U*« ≠bMN?�« qŠ«uÝ w	 t½√

 U?³M	 U?O�«d?²?Ý_ W?OÐu?M'« qŠ«u?��« vKŽ U?�√ R. apiculata and R. stylosa

W?O�U??L?A�« qŠ«u??��« vKŽ u??LM¹ U?LMO?Ð ¨œu?łu?� d??O?ž R. mucronata  ‰bMI�«

w−?O?	 —e?łË wM?O?łu?O½ …d¹e?' W?O?�d?A�« qŠ«u?��«Ë ¨b?½ôeM¹u?�Ë  qŠ«u?ÝË

vKŽ u??L‡‡M¹ (R. mucronata)  U??³M	 w�U?L??A�« …dJ�« n?B½ w	 U?�√ ÆU??$uðË

 ÆWOMOB�« bM‡N�«Ë 5³OKH�« qŠ«uÝ

dOž W¹ËUCOÐ WD?O�Ð WKÐUI²�(R. mucronata)  ‰bMI�«  U³½ ‚«—Ë√ qJý

w�«u?Š UN?{d?ŽË rÝ±≤ ≠ ±± 5Ð U?� UN�uÞË  Æ·dD?�« bMŽ W³Ðb?�Ë WMM�?�

 ö?²?Ð lÐ—√ s� Z¹u?²?�« ÊuJ²¹Ë ¨d?C??š√ ”QJ�«Ë WK�U?� w¦?Mš …d¼e�«  ÆrÝ≥

Ë√ wMÐ Êu�  «– W¹ËU?COÐ …dL?¦�« ÆdC?<« iOÐ_« v�≈ iOÐ_« 5Ð U� U?N½u�

Æwz«u¼ `OIK²�« ≠W¹bKł ≠w½u²¹“ dCš√



∂≤©·Ëd$U*«® ÂdI�«  UÐUG� w¾O³�« ÂUEM�«

(Bruguiera gymnorrhiza) «d�u��d��« �U�! ≠≥

U??N?�«—Ë√ ÆÎ«d??²?� ≥∞ w?�«u?Š v�≈ U??N??ŽU?Hð—« q?B¹ …d?C??)« W??Lz«œ —U?−??ý√

…b?ŽU?� Ë– qJA�« wC?OÐ fK?�√ qBM�«Ë ¨·«u?(« W¹u?²?�?� W?IMF?�Ë WKÐU?I?²?�

¨rÝ≥[μv�≈ qB¹ UN�uÞË ÊuK�« ¡«dLŠ W��Uł …d¼e�« ¨W³Ðb� WL�Ë W�b²��

l� rz«œ qE¹Ë ¨ÎUB	±¥ ≠ ±≤s� ÊuJ� u¼Ë —«dLŠô« v�≈ t½u� qO1 ”QJ�«Ë

Æ5B	 s� ÊuJ²ðË ¨3±μ  ö²³�« ‰uÞË ¨…dL¦�«

5O????LK?Ž 5L????Ý√ t� Bruguieria gymnorrhiza  Ÿu½ ·Ëd????$U*«  U????³½

ŸuM?�« «c¼ d???A???²?M¹ B. rheedii and R. conjugata .  U???L¼ 5?	œ«d???� s¹d???š¬

…d¹e?ł WK�U?ý U?O??I¹d?	√ ‚d?ý 5Ð U?� …b?²?L*« qŠ«u?��« v?KŽ ÎU?F?Ý«Ë Î«—U?A?²½«

Î«b?²2 U¹e?OMO�u¹Ë U¹e?O½ËdJ?O*« qŠ«u?ÝË u¹ö*« —e?łË Êö?OÝ v�≈ d?I?A?žb?�

UO�«d²Ý« »dž® W¹—«b*« UO�«d²?Ý√ qŠ«uÝ v�≈ UÐuMłË uO�u¹— —eł v�≈ ÎôULý

Æ©b½ôeM¹u�Ë



Y‡‡‡‡�U‡‡&�« ¡e‡‡‡‡'«

r�UF�U� ©ÂdI�«® ·Ëd$U*« �U�U�M� WOHOMB� W#«—œ



∂¥©·Ëd$U*«® ÂdI�«  UÐUG� w¾O³�« ÂUEM�«



∂μ ©·Ëd$U*«® ÂdI�«  UÐUG� w¾O³�« ÂUEM�«

Y‡�U&�« ¡e‡'«

 W‡O‡‡H‡O‡M‡B� W‡‡‡�«—œ

r	UF	U�  ©ÂdI	«® ·Ëd$U*« �U�U�M	

Íc�« ‰Ë_« lłd*« ©ÂdI�«® ·Ëd$U*«  UÐU?G� WOHOMB²�« WÝ«—b�« d?³²Fð

«c??N� W½uJ?*«  UðU?³?MK� qzU??B??H�«Ë ”UMł_«Ë Ÿ«u?½_« d?B??( YŠU??³�« b??O??H¹

ô ·Ëd??$U*«  UðU??³½ Ê√ (Waisel 1972) œU??	√ YO??Š b¹d??H�« w¾??O?³�« ÂU?EM�«

±≤ œb?Ž vKŽ q�_« vKŽ Èu?²?% U?NMJ�Ë …b?Šu?� W?O?H?OMBð W?Žu?L?−?� d?³?²?Fð

Avicennia (avicenniaceae, verbenaceae), ∫w¼ qzU?B?	 ÊU?LŁ X% ÎU?�Mł

Laguncularia and Lumnitzera (combretaceae), Suaeda (chenopodia-

ceae), Conocarpus and Xylocarpus (meliaceae), Aegiceras (myrsina-

ceae), Aegialitis (plumbaginaceae), Bruguiera, Ceriops and Rhizopho-

W???	U??{ùU?Ð p�–Ë ra (Rhizophoraceae) and Sonneratia (sonneratiaceae) 

∫q¦� Èdš_« Ÿ«u½_« iFÐ v�≈

Scyphiphora hydrophyllacea and S. malayana (rubiaceae), Acanthus

ilicifolius (acanthaceae) and Hibiscus tiliaceus (malvaeae). 

Ê√ ô≈ ¨·Ëd??$U*«  UðU??³?½ sL??{ s� (Waisel, 1972) U¼d??³??²???Ž√ w²�«Ë

 UÐU?ž Ê√ (Walsh, 1974) d¹d?Ið w	 ¡U?ł b?�Ë ÆœËb?×?� w	«d?G?'« U?N?F¹“uð

¨WKO?B?	 ±± X?% ÎU?�Mł ±∂ l³?²ð ÎU?Žu?½ μμ vKŽ qL?²?Að r�U??F�UÐ ·Ëd?$U*«

∫w‡‡‡K¹ UL�



∂∂©·Ëd$U*«® ÂdI�«  UÐUG� w¾O³�« ÂUEM�«

μ≥ s� ÊuJ?²ð ·Ëd??$U*«  UÐU??ž Ê√ d?�– b??I??	 (Chapman, 1977) U??�√

ÊuJO� ©ÎU�Mł ±μ® ÎU?I	«d� ÎUŽu½ ±μ v�≈ W?	U{ùUÐ ¨©ÎU�Mł ±μ® ÎUO?�Oz— ÎUŽu½

‰Ëb?ł œ«b?Ž≈ s� (Barth, 1982) sJ9 b?�Ë  Æ©ÎU?�Mł ≥∞® ÎUŽu?½ ∂∏ ŸuL?:«

WKO??B?	 ≤μ X% r�U?F�« w?	 ·Ëd?$U*«  UÐU?G� W?½uJ*« …—uKH�« vKŽ Íu??²?×¹

 UÐUG�« pK²� WOÝU?Ý√  UðU³½ d³²Fð ÎUŽu½ μ¥ UNM� ÎUŽu½ ∏≥ ¨ÎU?�Mł ¥± UNF³²¹

(Saenger et al., ‰Ë_« w�Ëb�« d?¹d?I??²�« w?	 ¡U?łË ÆU??N� W??I??	«d??� ÎU??Žu½ ≤π Ë

w	 ¡UłË ¨ÎU�Mł ≥∂ l³²ð ÎUŽu½ ∏± rCð r�UF�UÐ ·Ëd$U*«  UÐUž Ê√ 1981) 

 UÐU??ž  UðU??³½ Ÿu??L?−??� Ê√ (Saenger et al., 1983) w½U??¦�« w?�Ëb�« d¹d??I??²�«

©ÎU�Mł ≤≤® ÎUO�Oz— ÎU?Žu½ ∂∞ UNM� ©ÎU�Mł ≥∏® ÎUŽu½ ∏≥ v�≈ qB¹ ·Ëd$U*«

w	 ÎUC¹√ uLMð ©ÎU?�Mł ±∂® ÎUŽu½ ≤≥Ë ¨jI	  UÐUG�« Ác¼ vKŽ U¼u/ d?B²I¹

(Clough, U?�√  Æ·Ëd?$U*«  UÐU?G� W?L?šU?²*« W?OKŠU?��« W?O?×K*«  U?F?IM²?�*«

Íu?²% ·Ëd?$U*«  UÐUž ÊQÐ «ËœU?	√ bI?	 1993) and (Dagar et al., 1993) 

Âq‡‡‡‡zU‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡B‡‡H�«Ÿ«u½ô«Ë ”UMłô«

±

≤

≥

¥

μ

∂

∑

∏

π

±∞

±±

Rhizophoraceae

Avicenniaceae

Myrsinaceae

Meliaceae

Combretaceae

Bombacaceae

Plumbaginaceae

Palmae

Myrtaceae

Sonneratiaceae

Rubiaceae

 ©”UMł√ ¥® ÎUŽu½ ±∂

 ©bŠ«Ë fMł® UŽu½ ±±

 ©bŠ«Ë fMł® ÊUŽu½

©bŠ«Ë fMł® Ÿ«u½√ ±∞

 ©”UMł√ WŁöŁ® Ÿ«u½√ ¥

 ©bŠ«Ë fMł® ÊUŽu½

 ©bŠ«Ë fMł® ÊUŽu½

 ©bŠ«Ë fMł® bŠ«Ë Ÿu½ ±

 ©bŠ«Ë fMł® bŠ«Ë Ÿu½ ±

 ©bŠ«Ë fMł® Ÿ«u½√ μ

 ©bŠ«Ë fMł® bŠ«Ë Ÿu½ ±



∂∑ ©·Ëd$U*«® ÂdI�«  UÐUG� w¾O³�« ÂUEM�«

„UM¼ Ê√ d??�– (Abdel Wahab, 2004) Ê√ ô≈ ¨ÎU??�Mł ≤≤ l³??²ð ÎU??Žu½ ∂∞ vKŽ

 «d?O??−?A�«Ë —U??−?ý_« WK�U??ý ·Ëd?$U*«  UÐU??ž w	 u?LMð ÎU??OðU?³½ ÎU??Žu½ ∏∞

ÆWIKF*«  UðU³M�«Ë fš«d��«Ë

ÊuJð w?²�«  UðU??³MK� W??O??LKF�« ¡U??L??Ý_UÐ W??LzU??� ÷d??F¹ ≤ r�— ‰Ëb??'«

lł«d*« s� b¹bFÐ «Îbýd²�� U¼dB×Ð n�R*« ÂU� ¨r�UF�UÐ ·Ëd$U*«  UÐUž

∫wK¹ U� UNM� d�c½ w²�«

Waisel, 1972, Chapman, 1975, 1976, 1977, Blasco, 1977, Hosokawa

et al., 1977, Saenger et al., 1977, 1980, 1981, 1983, 2002, Tomlinson,

1978, Barth, 1982, Dagar et al., 1993, Saenger, 2002, Beltagi, 2002

and Abdel Wahab, 2004). 

ÁcN� W?³�?²M*« WOðU?³M�« Ÿ«u½_« œbŽ w�U?Lł≈ Ê√ `C?²¹ WLzU?I�« Ác¼ s�Ë

UL� UNHOMBð sJ1 ©WKO?B	 ≥μ® ÎU�Mł μ∑ l³²¹ ÎUŽu½ ±∂≥ v�≈ qBð  UÐUG�«

∫wK¹

 UðU???³M?�« s� Ÿ«u½√ W???�???L???šË 5�?Mł wK?Ž ÊU¹u???²???% ÊU???²KO???B???	 ≠ ±

sL???{ l?Ið (Filices) fš«d????�?�« l³????²ð (Cryptogams) W¹d?¼“ö�«

∫w¼ Ÿ«u½_« Ác¼Ë (Pteridophyta)  «b¹d²�« r��

Acrosticum aureum, A. danaefolium and A. speciosum

(family actiniopteridaceae) and Nephrolepis acutifolia and N.

hirsutula (family polypodiaceae).

UNF?³²¹ U�Mł s�L?šË fLš μμ wKŽ Èu²% WKO?B	 5ŁöŁË WŁöŁ ≠ ≤

W¹d?¼e�«  U?ðU?????³M?�« s� U?????Žu½ 5?�?????L????šË W?????O?½U????L?ŁË WzU?????� ±μ∏

fL????š U????N?M� ¨(Angiosperms) —Ëc????³�« …U?DG????� (Phanerogams) 

s� W‡‡½uJ� ¨(Monocots) …b‡‡?Š«u�« W‡‡‡I?KH�«  «–  U‡‡ðU??³M� q?zU?B??	

 ∫w‡‡‡¼ ÎU‡‡‡Žu½ ÊËd‡‡‡AŽË bŠ«Ë UNF³²¹ ÎU�Mł dAŽ ÈbŠ≈



∂∏©·Ëd$U*«® ÂdI�«  UÐUG� w¾O³�« ÂUEM�«

Crinum pedunculatum (family amaryllidaceae), Cyperus

javanicus (family cyperaceae), Paspalum distichum, P.

vaginatum, Phragmites karka, Protersia coarctata and

Pterocarpus officinalis (family gramineae), Nypa fruticans,

Phoenix paludosa, P. reclinata, Oncosperma filamentosa, O.

tigillaria and Raphia vinifera  (family palmae)  and  Pandanus

spp. (8 species) (family pandanaceae). 

ÎUŽu½ ±≥∏ U?NF³²¹ ÎU?�Mł ¥¥ vKŽ qL²Að WKO?B	 ÊËdAŽË ÊU?LŁ w�U³�«Ë

(Dicots). 5²IKH�«  «–  UðU³M�« s�

∫wK¹ U� v�≈ ©≤® r�— ‰Ëb'UÐ WLzUI�« dOAð

W?²Ý® ”U?Mł_« s� œbŽ d?³?�√ vKŽ Leguminosae  WKO?B?	 Èu²?% ≠ ±

”UMł√ W?F?Ð—√ vKŽ rNM� q� Íu?²??×¹ qzU?B?	 ÀöŁ U?N??OKð ¨©”UMł√

s� q?� Íu???²???%Ë Gramineae, Palmae and Rhizophoraceae w¼

U?�√  Æ”UMł√ ÀöŁ vKŽ Combretaceae and Lythracee  w²KO?B?	

∫U????L????N???	 5?�Mł v?KŽ r?NM� Ìq?� Íu???²????×?¹ w²�« l?Ð—_« qzU????B????H�«

Apocynaceae, Chenopodiaceae, Malvaceae and Meliaceae,

ÆjI	 bŠ«Ë fMł vKŽ Ìq� Íu²×¹ qzUBH�« w�UÐË

Ÿ«u½_« s� œb???Ž d??³???�√ vKŽ Rhizophoraceae  WK?O??B???	 XKL???²??ý« ≠ ≤

rŁ ¨©ÎU??Žu½ ±μ® Avicenniaceae WKO??B???	 U??N??OKð ©Ÿu½ ≥∞® W??O?ðU??³M�«

b??I?	 Èd??š_« qzU??B?H?�« U?�√  Æ©ÎU??Žu½ ±≤® Leguminosae WKO??B??	

∫WO�U²�« Ÿ«u½_« œ«bŽ√ vKŽ XKL²ý«

Pandanaceae WKOB	 l³²ð Ÿ«u½√ WO½ULŁ Æ√

Malvaceae, Me- ∫Àö¦�« qzUBH�« s� q� l³?²ð Ÿ«u½√ WF³Ý Æ»

liaceae and Sonneratiaceae



∂π ©·Ëd$U*«® ÂdI�«  UÐUG� w¾O³�« ÂUEM�«

Myrsinaceae WKOB	 l³²ð Ÿ«u½√ W²Ý Æ‡ł

Gramineae and Palmae v²KOB	 s� q� l³²ð Ÿ«u½√ W�Lš Æœ

Lythraceae WKOB	 l³²ð Ÿ«u½√ WFÐ—√ Æ‡¼

∫WO�U²�« qzUB	 fL)« s� q� l³²ð Ÿ«u½√ WŁöŁ ÆË

Acanthaceae, Actiniopteridaceae, Bignoniaceae, Chenop- 

odiaceae, Myristicaceae and Tiliaceae

∫WO�U²�« fL)« qzUBH�« s� q� l³²ð ÊUŽu½ ∫”

Apocynaceae, Bombacaceae, Plumbaginaceae, Polypodia-

ceae and Rubiaceae.

ÆjI	 bŠ«Ë Ÿu½ q� l³²ð qzUBH�« v�UÐ ∫Õ

±∞∞ ·Ëd??$U*«  UÐU?ž w?	 ô≈ u?LMð ô w?²�« W?OðU??³M�« Ÿ«u½_« œb??Ž ≠ ≥

WOðU³M?�« Ÿ«u½_« U�√  ÆWKOB	 dA?Ž WF�ð X% ÎU�Mł ≤μ l?³²ð ÎUŽu½

W?O?×K*«  UF?IM²?�*« w	Ë ·Ëd?$U*«  UÐU?ž w	 u?LMð w²�« Èd?š_«

ÎU�M?ł ≥± l³²ð ÎU?Žu½ ∂≥ v�≈ U¼œbŽ qB?O	 U?N� WLšU?²*« WOK?ŠU��«

 Æ WKOB	 ±∂ X%

(sea d?×?³�« gzU?A?Š s� œb?Ž ÎU?C¹√ „UMN?	 Ÿ«u½_« Ác¼ v�≈ W?	U?{ùUÐ

∫WO�U²�« Ÿ«u½_« UNM� d�c½ ·Ëd$U*« dzUAŽ v	  b�— v²�« grasses) 

Cymodoceae ciliata (= Thalossodendron ciliatum), C. rotundata, C.

serrulata and Halodule uninervis (family cymodoceaceae) and Halo-

phila avalis and H. stipulacea (family hydro charitaceae)



∑∞©·Ëd$U*«® ÂdI�«  UÐUG� w¾O³�« ÂUEM�«

 ∫©≤® r
— ‰Ëb�

r�UF�U� e�U$U*« �UFIM��� �U�U�! Ÿ«u!√Ë ”UM�√Ë qzUBH� WLzU


e�U$U*«  UFIM²�� v	 jI	 uLMð  UðU³½ Æ√

WOKŠU��« W?O×K*«  UFIM²�*«Ë e?�U$U*«  UFIM²�?� w	 uLMð  UðU³½ Æ»

ÆWLšU²*«

1. Acanthaceae 1. Acanthus

 qzUBH�«

(Families)

 ”UMł_«

(Genera)

(Species) Ÿ«u‡‡‡‡½_«

(After Chapman, 1977, Barth, 1982, Tomlinson, 1994, Ho-

garth, 1999 and Saenger, 2002)

» √

A. ebracteotus

A. lilicifolius

A. volubilis

2. Actiniopterida-

ceae (Filices)

2. Acrostichum

(ferns)

A. aureum

A. danaeifolium

A. speciosum

3. Amaryllidaceae 3. Crinum C. penduculatum

4. Apocynaceae 4. Cerbera C. floribunda

C. manghas

A. africana, A. alba, 5. Asclepiadaceae 6. Finlaysonia

F. maritima 5. Lipiniopsis L. trilocularis

6. Avicenniaceae 7. Avicennia A. balanophora, A.

bicolor, A. eucalypti-

folia, A. germinans,

A. intermedia, A. lan-

ata, A. marina, A. nit-

ida, A. officinalis, A.

resinifera, A. schaue-

riana, A. tomentosa,

A. tonduzii
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7. Bignoniaceae 8. Dolichandrone D. longissima, D.

spathacea, D. serru-

lata

8. Bombacaceae 9. Captostemon

9. Celastraceae 10. Maytenus M. emarginata

10. Chenopodia-

ceae

11. Sarcobatus S. carinatus, S.

globulus, S. sul-

phureus

11. Combretaceae 13. Conocarpus C. erectus

12. Suaeda S. monoica

 ∫©≤® r
— ‰Ëb� ≠ l�U�

r�UF�U� e�U$U*« �UFIM��� �U�U�! Ÿ«u!√Ë ”UM�√Ë qzUBH� WLzU


 qzUBH�«

(Families)

 ”UMł_«

(Genera)

(Species) Ÿ«u‡‡‡‡½_«

» √

C. philippinensis

C. schultzii

14. Laguncularia L. racemosa

15. Lumnitzera L. coccinea, L. lit-

torea, L. racemosa

12. Cruciferae 16. Mauritia M. flexus

13. Cyperaceae 17. Cyperus C. javanicus

14. Euphorbiaceae 18. Excoecaria E. agallocha, E.

dallachyana, E. in-

dica, E. philippi-

nensis

15. Graminaea 19. Paspalum P. disticum, P. vag-

inatum

20. Phragmites P. karka
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 ∫©≤® r
— ‰Ëb� ≠ l�U�

r�UF�U� e�U$U*« �UFIM��� �U�U�! Ÿ«u!√Ë ”UM�√Ë qzUBH� WLzU


 qzUBH�«

(Families)

 ”UM‡‡ł_«

(Genera)

(Species) Ÿ«u‡‡‡‡½_«

» √

21. Protersia P. coarctata

22. Pterocarpus P. officinalis

16. Guttiferae 23. Calophyllum C. cholobtaches

17. Hippocrateaceae 24. Hippocratea H. mucronata

18. Leguninosae 25. Crudia C. cynometroides

26. Cynometra C. bifoliata, C. bijuga,

C. glomeriolata, C.

manni, C. ramiflora

27. Dalbergia D. candenatensis,

D. spinosa

28. Derris D. heterophylla, D.

terifoliata

29. Dimorphandra D. oleifera

30. Intsia I. bijuga

19. Lythraceae 31. Barringtonia B. asiatica, B. co-

noidea, B. racemosa

32. Crenea C. patentinervis

33. Pemphis P. acidula, P. mad-

agascariensis

20. Malvaceae 34. Hibiscus H. elatus, H. hama-

bo, H. tiliaceus
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35. Thespesia T. acutiloba, T. lam-

pas, T. populnea, T.

populneoides

21. Meliaceae 36. Xylocarpus X. australasicus, X.

benadirensis, X.

gangatum, X. gra-

natum, X. moluc-

censis, X. obovatus

37. Amoora A. cucullata

22. Myristicaceae 38. Myristica M. fragrans, M.

hollrungii, M. sub-

alulata

23. Myrsinaceae 39. Aegiceras A. corniculatum,

A. floridum, A. fra-

grans, A. majus, A.

minus, A. nigricans

24. Myrtaceae 40. Osbornia O. octodonta

25. Palmae 41. Nypa N. fruticans

42. Phoenix P. paludosa, P. re-

clinata

43. Oncosperma O. filamentosa, O.

tigillaria

44. Raphia R. vinifera

 ∫©≤® r
— ‰Ëb� ≠ l�U�

r�UF�U� e�U$U*« �UFIM��� �U�U�! Ÿ«u!√Ë ”UM�√Ë qzUBH� WLzU


 qzUBH�«

(Families)

 ”UMł_«

(Genera)

(Species) Ÿ«u‡‡‡‡½_«

» √
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26. Pandanaceae 45. Pandanus P. affinis, P. aimi-

riikensis, P. candil-

abrum, P. japensis,

P. kanehirae, P. li-

vingtoniana, P.

odoratissia, P. tec-

torius

27. Pellicieraceae 46. Pelliciera P. rhizophorae

28. Plumbagina-

ceae

47. Aegialitis A. annulata, A. ro-

tundifolia

29. Polypodiaceae

(Filices)

48. Nephrolepis

(ferns)

N. acutifolia, N.

hirsutula

30. Rhizophoraceae 49. Bruguiera B. cylindrica, B. er-

ioptela, B. exarista-

ta, B. gymnorrhiza,

B. hainesii, B.

 malabarica, B. par-

viflora, B. rheedii,

B. sexangula

50. Ceriops C. boiviniana, C.

candolleana, C.

decandra, C. rox-

burghiana, C. tagal

51. Kandelia K. candel, K. rheedii

 ∫©≤® r
— ‰Ëb� ≠ l�U�

r�UF�U� e�U$U*« �UFIM��� �U�U�! Ÿ«u!√Ë ”UM�√Ë qzUBH� WLzU


 qzUBH�«

(Families)

 ”UMł_«

(Genera)

(Species) Ÿ«u‡‡‡‡½_«

» √



∑μ ©·Ëd$U*«® ÂdI�«  UÐUG� w¾O³�« ÂUEM�«

Ÿu½ ≥μ Ÿu½ μ∑ Ÿu½ ∂≥ Ÿu½ ±∞∞

52. Rhizophora R. apiculata, R.

brevistyla, R. car-

yophylloides, R.

conjugata, R. harri-

sonii, R. x harriso-

nii, R. x lamarckii,

R. mangle, R. mu-

cronata, R. racemo-

sa, R. samoensis,

R. selala, R. x sela-

la, R. stylosa

31. Rubiaceae 53. Scyphiphora S. hydrophyllo-

ceae, S. stylosa

 ∫©≤® r
— ‰Ëb� ≠ l�U�

r�UF�U� e�U$U*« �UFIM��� �U�U�! Ÿ«u!√Ë ”UM�√Ë qzUBH� WLzU


 qzUBH�«

(Families)

 ”UMł_«

(Genera)

(Species) Ÿ«u‡‡‡‡½_«

» √

32. Simaroubaceae 54. Samadera S. indica

33. Sonneratica-

ceae

55. Sonneratia S. acida, S. alba, S.

apetala, S. caseol-

aris, S. griffithii, S.

x gulngai, S. ovata

34. Sterculaceae 56. Heritiera H. dubia, H. fomes,

H. globosa, H. lit-

toralis, H. minor

35. Tiliaceae 57. Broumnlowia B. argentata, B.

lanceolata, B. tersa

WKOB	 ≥μ Ω qzUBH�« ŸuL−�

ÎU�Mł μ∑ Ω ”UMł_« ŸuL−�

Æ  ©» l³²ð ∂≥ ¨√ l³²ð ±∞∞® UŽu½ ±∂≥ Ω Ÿ«u½_« ŸuL−�



∑∂©·Ëd$U*«® ÂdI�«  UÐUG� w¾O³�« ÂUEM�«



l‡‡‡�«d‡‡�« ¡e‡‡‡‡'«

©ÂdI�«® ‰U$U*« �UFIM��* WO�O��« �UHB�«



∑∏©·Ëd$U*«® ÂdI�«  UÐUG� w¾O³�« ÂUEM�«



∑π ©·Ëd$U*«® ÂdI�«  UÐUG� w¾O³�« ÂUEM�«

l‡‡‡�«d‡‡�« ¡e‡‡‡'«

 ©ÂdI	«® ‰U$U*« �UFIM
�* WO�O�	« �UHB	«

∫WO�U��« X��« s�ËUMF�« X% ¡e'« «c� ‰ËUM�M#

Æ WÐd²�«Ë ŒUM*« ©± ≠ ¥®

Æ ·Ëd$U*«  UÐUž —U¦½ ©≤≠ ¥®

Æ ·Ëd$ULK� w¾O³�« ÂUEM�«  U³KD²� ©≥≠ ¥®

Æ ·Ëd$U*«  UÐUG� WO¾O³�« lO�U:« ©¥≠¥®

W??O???×K*«  U??F???IM²??�?*«Ë ·Ëd??$U*«  U??F???IM²??�???� 5Ð tÐU??A???²�« ©μ≠¥®

Æ WOKŠU��«

Æ w¾O³�« ÀuK²�«Ë ·Ëd$U*«  UðU³½  ©∂≠ ¥®

lO{«u*« Ác� s� q( s� …c�! vK� ULO�

(climate and soil) WÐd²�«Ë ŒUM*« ©±≠ ¥®

w	 d	Ë_« k(« ©ÂdI�« ¨e�U$U*«® ‰U$U*«  UFIM²�* WO¾O³�«  UHBK�

 ôU???I*«Ë V²J?�« s�  «d???A??F�« „U?MN???	 ¨r�U??F?�« Èu??²???�???� vKŽ  U???Ý«—b�«

…b¹b???Ž W???OK×???�Ë W??O?�Ëœ  «d9R???� „UM¼ Ê√ qÐ …—u???AM?*« d??O???žË ¨…—u??A?M*«

w¾?O?³�« ÂUEM�« «c?N� WO?¾?O?³�« V½«u?'« q� vKŽ ¡u?C�« ¡UI?�ù jI	 XB?B?š

ÆWO�U²�«  U×HB�« w	 t×O{uð r²OÝ U� «c¼Ë ¨b¹dH�«

Ë√ W????OK?�d�« Ë√ W????O????O????L?D�« q?z«u*« Ê√ (Chapman, 1940 , 1944) œU????	√

‚u?I??ý w	 p�c??� u?LM?ð w²�« ·Ëd?$U*«  U?ðU?³½ u??LM� q¦??�_« w¼ W¹u?C??F�«



∏∞©·Ëd$U*«® ÂdI�«  UÐUG� w¾O³�« ÂUEM�«

«Îb?ł …d?O?B?� ÊuJð W?O½U?łd*« qz«u*« w	 —U?−?ý_« Ê√ ô≈ W?O½U?łd*« »U?F?A�«

·Ëd?$U*«  UðU?³½ Ê√ d�– b?I?	 (Boughey, 1957)  U?�√ Æ…œËb?×?� U?N²?	U?¦?�Ë

‰öš d?×³�« ÁU?O0 UN²?O{—√ vDG?²ð w²�« WK×C�« W?OKŠU��« „d³?�« w	 uLMð

Æ—e'«  «d²	 ‰öš ÁUO*« UNMŽ d�×MðË b*«  «d²	

·Ëd?$U*«  UðU??³M� W?³?ÝUM*« W??O?¾?O?³�«  U?³?KD²*« vKŽ ¡u?C�« v?I�√ b?I�

∫UNM� d�c½ w²�«  UÝ«—b�« s� b¹bŽ w	  ¡Uł

Foxworthy, 1910; Bowman, 1917; Davis, 1940; Chapman & Trevarthen,

1953; West, 1956; McGill, 1958; Cockayne, 1958; Daiber, 1960; MacNae &

Kalk, 1962; Steens, 1962, Hogarth, 1999 and Saenger, 2002.

∫wK� ULO� �U�KD�*« Ác� h"K��Ë

(tropical temperature) …—U(« W�—«b*« …—«d(« W�—œ å±ò

w²�« oÞUM?*« qŠ«u?Ý vKŽ jI?	 b?łu¹ ‰U??$U*« dzU?A?F� nO?¦?J�« u?LM�«

ÆÂÚ ≤∞ w�«uŠ WM��« —uNý œdÐ√ …—«dŠ Wł—œ jÝu²� UNO	 ÊuJ¹

(fine-grained alluvium soil) WIO
b�« WOOLD�« W�d��« å≤ò

WÐd??²�« YO?Š W??OKŠU?�?�« W¹d?NM�«  «ËU??²�b�« W¹U??N½ bMŽ W??�U?š W?H??BÐË

U¼UM?ž v�≈ W?	U??{ùUÐ ¨5D?�«Ë wLD�« s� Î«b??ł W??I?O??�œ  U??Oze?ł s?� W½uJ�

ÆW¹uCF�« œ«u*UÐ

W�uI�« b*« �«dO,Q�Ë WO�UF�« Ã«u�_« s� WO�U)« T0«uA�« å≥ò

(shores free of strong waves and tidal action)

 U?³??B* W?O?L??;« TÞ«u?A�« vK?Ž Î«b?O?ł Î«u/ ·Ëd??$U*«   UðU?³½ u??LMð

UNKIMðË  «—œU³�« lKš v�≈ ÍœRð ÍuI�« b*«Ë WO�UF�« Ã«u�_« Ê_ Î«dE½ ¨—UN½_«

ÆWLŽUM�« WÐd²�« sŽ Î«bOFÐ



∏± ©·Ëd$U*«® ÂdI�«  UÐUG� w¾O³�« ÂUEM�«

(salt water) W(U*« ÁUO*« å¥ò

ô W(U?*« ÁUO*« Ê√ ¨(Bowman, 1917) and (Daiber, 1960) s� Ìq� œU	√

 UðU??³½ U??N½uJ?� p�–Ë ·Ëd??$U*«  UðU??³M� wÝU??Ý√ wF??O??³Þ VKD?²?� d??³??²??Fð

(West, 1956) d�– b�Ë ¨(facultative halophytes) ÎU¹—UO²š« WŠuKLK� WKL×²�

uLMð Ê√ lO?D²�ð ô w²�« ¨(tidal areas) W¹b*« oÞUM*« qG?Að  UðU³M�« Ác¼ Ê√

ÆWŠuKLK� WKL×²*« dOž WOzU*«  UðU³M�« UNO	

(tidal range) b*« ÁUO� UN}�≈ qB� w��« WF
d�« ŸU��« åμò

 U³KD²*« bŠ√ ¨(horizontal tidal range) b*« ÁUO* wI	_« ŸU�ðô« d³²F¹

wKŠU??��« ‚UD?M�« b¹b??×??²� p�–Ë ·Ëd??$U*«  UðU??³½ u/ ÕU??−M� W??O??�??Ozd�«

W¹u²�*« W³ý TÞ«uA�« vKŽ …œUŽ ÊuJ¹ q¦�_« uLM�« Ê√ kŠu� YOŠ ¨U¼uLM�

ŸU?�ð« v�≈ ÍœRð w?²�« —e?'«Ë b*« W?�d?( lÝ«u�« Èb*« d?O?ŁQð X% W?F?�«u�«

W�d?Š  rKF½ U?L� ¨(Davis, 1940) d?�– b�Ë b*« ÁU?O� U?N}�≈ qBð w²�« W?IDM*«

vK?Ž …b??O???FÐ  U???	U???�???� v�≈ W???(U*« ÁU???O*« q?L??Š v?KŽ ÎU???C¹√ qL???Fð ÕU?¹d�«

ÆTÞ«uA�«

·Ëd$U*«  UðU?³½ u/ ÕU−M� ÂU?F�« dýR*« fL)« q�«u?F�« Ác¼ d³?²FðË

ÆU¼dzUAŽ UNKGAð w²�«  UŠU�*« œb%Ë WHK²<« UNŽ«u½QÐ

jš Ê√ ¨(Hosokawa et al., 1977) and (Wells, 1983) s?� q� —U??????ý√

»uM?ł® ÎUÐu?Mł Ú ≥∏ ÷d?????Ž j?šË ©ÊUÐU?????O?�« »uM?ł® ôU?????L?????ý  Ú ≥± ÷d?????Ž

 UÐU?ž  U?F?IM²??�?� —U?A?²½ô W?OÐuM'«Ë W?O�U?L?A?�« œËb?(« ö?¦1 ©U?O�«d?²?Ý√

 UÐU?G�« Ác??N� wðU?³M�« ¡UDG�« Êu?J²¹ 5D)« s¹c¼ 5Ð U?L??O?	Ë  Æ·Ëd?$U*«

Avicennia marina Ÿu½ ·Ëd??$U*«  U??³½ œu?�?¹ YO?Š ¨jI??	 b??Š«Ë Ÿu½ s�

…d?J?�« nB?½ w?	 Kandelia candel  Ÿu?½Ë  Æw?�U???????L????????A?�« …d?J?�« nB?½ w?	

W?IDMLK� W?OKŠU��« ¡«e?ł_« w	 ·Ëd?$U*«  UðU³?½  b�— p�c?�  ÆwÐuM'«



∏≤©·Ëd$U*«® ÂdI�«  UÐUG� w¾O³�« ÂUEM�«

…d¹e?'« t?³?ýË ÊU²?�?�UÐË U?O?I¹d?	√ ‚d?ý w	 ‰U?(« u¼ UL?� r�U?F�UÐ W?	U?'«

—U???−???ý√ Êu?Jð ¨(Clough, 1993). W???OÐd????G�« U???O�«d????²???Ý√ qŠ«u???ÝË W???O?Ðd???F�«

nO?H??š wðU?³M�« ¡UDG?�«Ë …d?O?B?� qŠ«u??��« Ác¼ w	 ·Ëd?$U*«  «d??O?−?ýË

U0— ¨©…d?OD*«® W?³Þd�« oÞUM*« w	 tMŽ qOK� W?I?	«d*« WOðU?³M�« Ÿ«u½_« œb?ŽË

ŸU?Fýù« …b?ýË ÁU?O*« W?ŠuK�  UðU?³M�« Ác¼ qL?% Èb� v?�≈ ÎUOze?ł p�– œu?F¹

Æw�LA�«

 UðU?³?½ W?	U?¦??�Ë dŁUJðË u/ vKŽ …d??O?³?� W??ł—bÐ W?O?¾??O?³�« q�«u??F�« dŁRðË

…—«d??Š W?ł—b?Ð q�«u?F?�« Ác¼ r¼√ ¨(Clough, 1993) œb??Š b?I�Ë Æ·Ëd??$U*«

(Anonymous, U�√  Æ©—UD�_«® u?'« ·UHł Wł—œË ¡U*« WŠu?K� Wł—œË u'«

d?ýU?³*« dO?žË d?ýU?³*« dO?ŁQ²�«  «– W?OzU¹e?O?H�« q�«u?F�« Ê√ d�– b?I?	 1983) 

∫wK¹ UL� w¼ ·Ëd$U*«  UðU³½ vKŽ

—UD�_«Ë ÊU?¹œu�«Ë —U??N½_« s?� W??�œU??I�« WÐc???F�« ÁU??O*« j?Kš W??ł—œ ≠ ±

ÆW(U*« d×³�« ÁUO0

ÆqŠ«u��« vKŽ WFL−²*« ©s¹dG�«® WIO�b�« WÐd²�«  UOL� ≠ ≤

ÆÂUF�« Èb� vKŽ UNF¹“uðË W¹uM��« —UD�_«  UOL� ≠ ≥

 UðU?³M�« Ác?¼ qC?Hð  YO?Š,  d?×?³�« ÁU?O?�Ë qŠ«u?��« …—«d?Š W?ł—œ ≠ ¥

ÆWFHðd*« …—«d(«  Uł—œ

Æu'« WÐuÞ— Wł—œ ≠ μ

(Walsh, 1974 and Woodroff, d‡‡�– b‡‡I?	 q‡�«u?F�« Ác¼ v�≈ W?	U?{ùUÐ

W??³??ÝUM*« W??OKŠU??��« s�U??�_« w	 Q??AMð ·Ëd??$U*«  U??F??IM²??�??� Ê√ 1983) 

W?OKŠU?��« ¡«e?ł_« w?	 U?N� wðU?³M�« ¡UDG�« W?	U?¦?� œ«œe?ð YO?Š ¨U?O?łu�u?	—u?�

s�U???�_« Ê√ ¨(Davies, 1972) Èd¹Ë —e????'«Ë b*« Èb????� U???N????O???	 l�????²¹ w?²�«

(Lugo U�√ ¨ UðU³M�« Ác¼ u?LM� W³ÝUM� d¦�_« W¾?O³�« d³²Fð WOL?;« WOKŠU��«



∏≥ ©·Ëd$U*«® ÂdI�«  UÐUG� w¾O³�« ÂUEM�«

œu?�ð w²?�« qŠ«u?��« Ê√ «Ëd?³?²??F?O?	 & Snedaker, 1974 and Lewis, 1983) 

Æ UðU³M�« Ác¼ uLM� V�½_« W¾O³�« WzœUN�« Ã«u�_« UNO	

·Ëd???$U*«  U????F???IM²????�???� Ê√ s� ržd?�UÐ ¨(MacNae, 1968) vK?Ž Î¡UMÐ

Ÿ«u½_« s� q?OK� „UM¼ Ê√ ô≈ …—U??(« W¹—«b*« oÞU?M*« qŠ«u??Ý vKŽ e??�d?L??²ð

WCH�M*« u?'« …—«dŠ Wł—œ W�UšË W��U?F*« WO¾O³�« q�«uFK� Îö?L% d¦�_«

…dJ�« wH?B½ w	 …—U?(« W�b?²?F*« o?ÞUM*« qŠ«u?Ý vKŽ W?O?�U½  b?�— w²�«Ë

W??O??�?O?zd�« ·Ëd??$U*«  UðU??³½ s� vLE?F�« W??O?³?�U?G?�«  Æw�U?L??A�«Ë w?ÐuM'«

(Palmae) W?OKO?�M�« WK?zUF?�« l³?²¹ b?Š«Ë Ÿu½ „UM¼ sJ�Ë ¨ «d?O?−?ýË —U?−?ý√

Acrostichum au- UL¼Ë (ferns) fš«d��« s� 5Žu½Ë Nypa fruticosa u¼Ë

Derris u¼Ë (lianas)  U???IK?�???²*« s?� b???Š«Ë Ÿu½Ë reum and A. speciosum

heterophylla.

5Ð ÎU³�U?ž błuð ·Ëd$U*«  UF?IM²�� w{«—√ œËbŠ Ê√ d?�c�UÐ d¹błË

w	 u???LMð w²?�« Ÿ«u½_« Ê√ wMF¹ «c?¼  ÆvKŽ_«Ë jÝË_« b?*« Èb??Š Èu??²???�??�

uLMð w?²�« pKð U�√ ¨b*« ÁUO0 ÎU?O�u¹ 5ðd?� dL?Gð lIM²�*« s� qH?Ý_« ¡e'«

d?LGð U?N½Q	 d?×³?�« sŽ bO?F³�« Í√ lIM²?�*« s� ©vKŽ_«® wKš«b�« ¡e?'« w	

 UðU????³?½ Ê√ …—Ëd????C�U?Ð wMF?¹ ô «c¼ Æw?F????OÐd�« b?*«  «d????²????	 ‰ö????š jI????	

(not essentially obligate halophytes) ,W???O????×K*«  U?ðU???³?M�« s� ·Ëd????$U*«

l�u?� w	 u?LMð Sonneratia  —U?−ý√ s� «œ«d?	√ (Steenis, 1963) b?�— YO?Š

U???�√ ÆU??O???�??O½Ëb?½≈ qŠ«u??Ý v?KŽ d??×???³�« `D?Ý ‚u??	 Â ±∑μ t???ŽU??Hð—« q?B¹

Rhizophora mangle Ÿu½ s?� Î«œ«d?????	√ Ê√ kŠô b?????I?????	 (Chapman, 1944)

¡U*« oÐU½“ q¦� WÐc?F�« W¾O?³�«  UðU³½ l� WDK²�� »c?Ž ¡U� lIM²�?� w	 uLMð

¡U??� W??�dÐ —«u??−Ð u??LM¹ Bruguiera fMł l?³?²?¹ Ÿu½Ë ¨UJ¹U??�U??ł qŠ«u??Ý vKŽ

ÆU²�ö� WM¹b� w	 WOðU³M�« WI¹b(« w	 »cŽ



∏¥©·Ëd$U*«® ÂdI�«  UÐUG� w¾O³�« ÂUEM�«

U?NMJ1 ôË uLM�« W?¾?ODÐ ·Ëd$U*«  UðU?³½ Ê√ ¨(Chapman, 1977) œU	√

„UM¼Ë  ÆW¹—«b*« oÞUM*UÐ u?LM�« W?F¹dÝ Èd?š_« WOðU?³M�« Ÿ«u½_« l� f	UM²�«

W??	U???{≈ …b??ý v�≈ ÃU???²??% ·Ëd??$U?*« Ÿ«u½√ iFÐ  «—œU?Ð Ê√ W??OKI???Š qzôœ

—U?−?ýQÐ WK?KE� W?¾?OÐ w	 XŽ—“ «–S?	 r?Ł s�Ë ¨WK¹uÞ W?OM�“ …d?²?H?�Ë W?F?Hðd?�

W?OŠU½ s�Ë U?¼u/ ‰ULJ²?Ý« lOD²?�ð ö?	 WF?Hðd?� ‰«uÞ√  «– uL?M�« WF¹d?Ý

…œËb×� WOzu?C�« UNðUłUO²Š« ·Ëd?$U*«  UðU³½ s� WKOK� Ÿ«u½√ „UM¼ Èdš√

Bruguiera, Ceriops and Xylocarpus. ”UMł√ s� Ÿ«u½√ q¦�

vKŽ UNMOÐ U?LO	 nK?²�ð ·Ëd$U*«  UðU?³½ Ÿ«u½√ Ê√ ©≤∞∞∞® nÝu¹ d�–

ŒUM*« q�«u?Ž vKŽ qL²Að w²?�«Ë …bzU��« WO?¾O?³�« q�«uFK� Ÿu½ q� qL?% Èb�

÷d???F??²�«  «d???²??	 ≠ W???O??³???�M�« W?ÐuÞd�« ≠ u???'« …—«d??Š W???ł—œ ≠ —UD�_«®

W?ŠuK� W??ł—œË W?OzU?O??L?OJ�«Ë W?OzU?¹e?O?H�« WÐd??²�« hzU?B?šË ¨©a�≈ ÆÆf?L?AK�

WFO³ÞË  «—œU³K� ¡U*UÐ dLG�«  «d²	Ë b*« nŠ“Ë Ã«u�_« …býË ÁUO*« …—«dŠË

w?	 œu?????�?ðË u?????L?M?ð ·Ëd?????$U?*«  UðU??????³½ s?� Ÿ«u?½√ „UM?¼Ë a�≈ÆÆq?ŠU?????�?�«

 «–  U?F?IM²?�*« w	 u?LMð Èd?š√ Ÿ«u½√Ë W?JÝU?L?²*« WÐd?²�«  «–  U?F?IM²?�*«

ÆUNM� ‰uÞ√ Èdš√ Ÿ«u½QÐ WOL²×� qE�« w	 uLMð W¦�UŁ Ÿ«u½√Ë WOMOD�« WÐd²�«

 U?³KD²*« d?³²?Fð w²�« W?O¾?O?³�« q�«uF�« ÊS?	 (Chapman, 1977) vKŽ Î¡UMÐ

¨u?'« …—«d?Š W?ł—œ ∫wK¹ U?L?� w¼ ‰U?$U*«  UÐU?GÐ nO?¦J�« u?LMK� W?O?ÝU?Ý_«

b*« ÁUO� œËbŠ ¨W(U*« ÁUO*« ¨WK×C�« TÞ«uA�« ¨W¹UL(« ¨W¹d×³�«  «—UO²�«

∫wK¹ ULO	 UN×{u½ ·uÝË, WÐd²�«  UH� ¨qŠU��« vKŽ

(air temperature) u'« …—«d- W�—œ å±ò

—U??×??³?�« qŠ«u??Ý vKŽ W??�U???Ž W??H??BÐ W??H??O???¦J�« ‰U??$U*«  U?ÐU??ž b??łuð

w	 WM��« —uNý œdÐ_  u?'« …—«dŠ Wł—œ jÝu²?� YOŠ W¹—«b*«  UDO;«Ë

qŠ«u?Ý «b?Ž U?L?O?	 ¨ ÂÚ μ sŽ b¹e¹ ô vL?Ýu?*« d?O?O?G?²�« Èb?�Ë ¨ Â Ú≤∞ œËb?Š



∏μ ©·Ëd$U*«® ÂdI�«  UÐUG� w¾O³�« ÂUEM�«

u'« …—«dŠ  Uł—œ ÆÂ Ú ±∞ wLÝu*« dO?OG²�« ‰bF� qB¹ YOŠ U?OI¹d	√ ‚dý

W?O?¾?OÐ W?O?L¼√ U?N� ·Ëd?$U*«  UðU?³½ u?LM� W?OÐuM?'«Ë W‡‡O�U?L?A�« œËb?(« w	

Avicennia  UðU???³?½ u??L?Mð W???O�U???L???A�« U?J¹d???�QÐ «b¹—u?K	 W¹ôË w?H???	 ÆW??G?�UÐ

…—«d‡‡Š W?ł—œ j?Ýu?²?� YO?Š ÎôU?L?ý Ú ≥∞ ≠Ú μ∞÷d?Ž jš bMŽ germinans 

Ác¼ u??L?Mð q¹“«d??³K?� w�d??A�« qŠU??�?�« vKŽË  ÆÂ Ú±≤[∑ w�«u‡?‡Š d¹UM¹ d??N??ý

…—«dŠ Wł—œ jÝu²� YOŠ »uM'« w	 l�«u� w	 ¨(A. germinans)  UðU³M�«

  ÆÂÚ ±∞ uO�u¹ dNý

A. marina var. resinifera  U³M� W?OÐuM'« œËb(« …—«dŠ W?ł—œ œb%Ë

U?OI¹d?	_ wÐd?G�« qŠU?��« w	Ë ≠ ÎUÐuMł Ú ≥∑ ÷d?Ž jš bMŽ …b½ö¹“u?O½ w	

Wł—œ jÝu²� YOŠ WOÐuM'« ÁœËbŠ wB�√ A. africana   U³½ —UA²½« qB¹

WO�ULA�« œËb(« œb% …—«d‡‡(« W‡‡ł—œ f‡‡H½Ë ¨ Â Ú±μ[μ d¹UM¹ dNý …—«d‡‡Š

A. marina ¨©wI¹d?	_« w?Ðd?G�« qŠU?��«® g�«d??� w‡‡	 A. africana  s� ÌqJ�

U??O?I¹d??	√ qŠU??Ý® wI¹d??	_« d??L?Š_« d??×?³?�« qŠU?�?� w�U?L??A�« ¡e??'« w	Ë

Rhizophora mangle and s� qJ� WO�U?LA�« œËb(« «b?¹—uK	 w	Ë ¨©w�dA�«

d¹UM¹ dN?ý w	 …—«d(« Wł—œ jÝu²?� qBð YOŠ Laguncularia racemosa 

ÆÂ Ú±μ[μ v�≈

(Chapman, 1975; Blasco, 1977; Tom-q¦� Àu×³�« s� b¹bF�«  œU	√

l� ·Ëd$U?*«  UFIM²?�� w	 W?OðU³M�« Ÿ«u½_« œb?Ž hI½ Ê√ linson, 1994) 

`DÝ …—«d?Š Wł—œ v½œQÐ U?IOŁË UÞU?³ð—« j³ðd¹ ÷dF�« ◊uDš w	 ŸU?Hð—ô«

…—«d?Š Wł—œ v½œQÐ p�c?�Ë ¨Â Ú ≤¥ œËbŠ w	 ÊuJ?ð Ê√ ÂeK¹ w²�« d×³?�UÐ ÁUO*«

 Æ ÂÚ ¥ sŽ qIð ô Ê√ ÂeK¹ w²�« u'«

qBð v²Š v½b²ð U0—Ë dš¬Ë ÂUŽ 5Ð U� nK²�ð Wł—b�« Ác¼ ÊS	 l³D�UÐË 

ô Avicennia marina  U??N?M�Ë ·Ëd??$U*«  U?ðU??³½ rE?F??� Ê√ ô≈ ¨ Â Ú d??H??� v�≈

ÆWK¹uÞ  «d²H� WO½b²*«  Uł—b�« Ác¼ dOŁQð X% uLMð Ê√ UNMJ1



∏∂©·Ëd$U*«® ÂdI�«  UÐUG� w¾O³�« ÂUEM�«

(ocean currents) W�d���« �«—UO��« å≤ò

wI¹d??	_« wÐd??G�« qŠU??��« vKŽ ·Ëd??$U*«  UðU??³M� W??OÐuM'« œËb??(«

œËb(« Ác¼Ë  ÆW¾	«b�«  «—UO?²�«Ë WOÐuM'« …œ—U³�« ÁUO*« 5Ð œËb(UÐ j³ðdð

wÐd?G�« qŠU�?�« vKŽ p�c�Ë U?O�«d?²Ý_ wÐd?G�« qŠU?��« vKŽ ÎU?C¹√ …œułu?�

 U½UO³�« Ác¼ qLFð ‰ULA�« v�≈ …œ—U³�«  «—UO²�« b²9 YOŠ WOÐuM'« UJ¹d�_

ÆWOÐuM'«  UN'« w	 uLMð w²�« ·Ëd$U*«  UðU³½  «—œUÐ u/ ·UI¹≈ vKŽ

(protection) W‡‡‡‡‡�U‡‡‡L(« å≥ò

W¹U?LŠ W?OL?;« qŠ«u?��« vKŽ ·Ëd?$U*«  UðU³M� b?O?'« uLM�« b¼U?A¹

¨W?O�UF�« b*«  «d?OŁQð s� WO?L×?� Ë√ W¹u?I�« WO�U?F�« Ã«u�_« qF?	 s� WO?FO?³Þ

Ê√ q³� «bO?FÐ …dOGB�«  «—œU³�« lKšË WÐd²�« n¹d?& v�≈ ÍœRð q�«uŽ UNK�Ë

„d³�«Ë ÊU−K)UÐ W?OL;« TÞ«uA�« błuð ÆlIM²?�*« WÐdð w	 U¼—Ëcł X³¦ð

Æ W¹d×³�« WM��_« nKšË  U½u�ö�«Ë ÂËdA�«Ë —e'«Ë —UN½_« »UB�Ë

(saline water) W(U*« ÁUO‡‡‡‡*« å¥ò

t½√ l� ‰U?$U*«  UÐUž —uDðË u?LM� wÝUÝ√ VKD²?� W(U*« ÁUO?*« X�O�

¨—UD�_« qIð Y?O?Š W?	U?'« W¹—«b*« oÞUM*« qŠ«u?Ý vKŽ t?MŽ vMž ô q�U?Ž

uLM�« s� ·Ëd?$U*«  UðU³M� sJ1 ô rŁ s�Ë ¨…—«d?(«  Uł—œ lHðdðË —bMðË

Î¡UMÐË ¨(terrestrial plants) WO{—_«  U?ðU³M�« q¦� ÁUO*« s� W¹—U?F�« WÐd²�« w	

w	 u?L?M�« vKŽ U?Nð—b??IÐ e?O?L??²ð ·Ëd?$U*«  UðU??³M	 (Ball, 1988, a, b) vKŽ

W??Oð«– W??O?�U??š Ÿ«u½_« iF??³� ÊU??� Ê√Ë ¨¡«u??Ý b?Š vK?Ž »c?F�«Ë `?�U*« ¡U*«

qB¹ WŠuK*«  Uł—œ s� lHðd� Èu²?�� w	 WAOFLK� (specific preference) 

Æd×³�« ¡U� w	 U¼eO�dð ·UF{√ WŁöŁ v�≈ Õö�_«  «eO�dð UNO	

…d?O?D*« W¹—«b*« oÞUM*« q?Š«u?Ý vKŽ ·Ëd‡‡?$U*«  U‡‡ÐU‡‡?ž u‡‡/ c‡‡�??²¹



∏∑ ©·Ëd$U*«® ÂdI�«  UÐUG� w¾O³�« ÂUEM�«

 U?F??IM²?�??�  UÐU?ž Ë√ (riverine forests) W¹d?NM?�«  UÐU?G�« d?NE� ©W?‡‡³Þd�«®

…œb??F??²??� W??H??O??¦???�  UÐU??ž w¼Ë ¨(freshwater swamp forests) WÐc??F�« ÁU??O*«

·Ëd?$U*«  UðU?³½ c�?²?²?	 W	U?'« W¹—«b*« oÞUM*« qŠ«u?Ý vKŽ U?�√ ÆŸ«u½_«

w	 Íu²%Ë (woodland of desert wadis) W¹Ë«d×B�« ÊU¹œu?�«  UÐUž dNE�

Ác¼ b???×¹Ë Æ5Žu½ v?KŽ Íu??²???% WKO?K� l�«u???� w	 ¨b??Š«Ë Ÿu?½ vKŽ V�U???G�«

W?ŠuKLK� WKL?×?²�  UðU?³½ U?N?O	 u?LMð W?O?×K�  U?FIM²?�?� qš«b�« s�  UÐU?G�«

t?³?ýË d?L?Š_« d?×?³�« qŠ«u??Ý vKŽ ‰U?(« u¼ U?L?� (terrestrial halophytes)

ÆWOÐdF�« …d¹e'«

(shallow shores) WK‡‡�C�« T‡0«u‡A�« åμò

‰U?$U*«  UÐU??ž u?LM� W?�¡ö??� d?¦?�_« qz«u*« WK×??C�« TÞ«u?A�« d?³??²?Fð

b*« ÁU??O0 U¼dŁQðË q?š«b�« v�≈ d??×?³�« ÁU??O??� 5Ð U?� U??N??²?F??�—  ŸU??�ð_ Î«dE½

ÆW¹d×³�«

(tidal range) q‡-U‡��« v‡K� b‡‡*« ÁUO‡‡� œËb‡- å∂ò

Ÿ«u½ú?� wI??	_« o?DML???²�« w	 r?J×??²?¹ Íc�« dŁR?*« q�U??F?�« b*« d???³??²???F¹

t??³??ý q?Š«u??Ý vKŽ b???LK� lÝ«u�« ‰U???:U??	  Æ·Ëd??$U*«  UðU???³M� W??H?K²??<«

v�≈ d??×?³�« s?� Æ·Ëd?$U*«  UÐU??ž W?F??�— ŸU?�?ðô W?�d??H�« wDF¹ W¹u??²?�??�

—U?N½_«  U??³?B* b*« ÁU?O??� ‚«d?²?š« Ê√ (Walsh, 1977) —U?ý√ b?I�Ë  Æqš«b�«

sŽ Î«b?O?FÐ ¨qš«b�« v�≈ …d?O?³?�  U?	U?�?� v�≈ u?LM²?� ·Ëd?$U*«  UðU?³½ sJ9

vKŽ ÎU?OI?	√ b?²9 ‰U$U*«  UÐU?ž Ê√ b?łË bI?	 ¨(Walter, 1973) U?�√ Æd×?³�«

(Fly River). ÍöH�« dN½ VB� v²Š r� ≥∞∞  U	U�* vMOłuO½ qŠ«uÝ

(soil properties) W�d��« �UH) å∑ò

w	 p�c?�Ë W¹u?CŽ Ë√ W?O?OLÞ Ë√ W?OK�— WÐdð v?KŽ ‰U$U*«  UÐU?ž u?LMð

 UÐU??G�« WÐdð ÎU??³�U??ž ÊuJð t½√ ô≈ W??O½U??łd*« »U??F??A�« s� W¹d??�??� W?O??{—√



∏∏©·Ëd$U*«® ÂdI�«  UÐUG� w¾O³�« ÂUEM�«

vKŽ WÐd?²�« s� ŸuM�« «c¼ …œU?Ž b?−¹Ë Æ W?OO?LÞ Ë√ W?OMOÞ W?L?�?C�« WH?O?¦J�«

ÆW¹Ë«d?×??B�« ÊU¹œu�«Ë —U?N½_«  U??³?B?�Ë „d??³�«Ë —U?N½_«  «ËU?²?�œË qŠ«u?Ý

d?³?²Fð U?O?�?O½Ëb½≈ qŠ«u?Ý vKŽ …œu?łu*« W?O½U�d?³�« WÐd?²�« Ê√ d?�c�UÐ d¹b?łË

Æ·Ëd$U*«  UðU³M� WOłU²½≈ WÐd²�« Ÿ«u½√ d¦�√

V�UG?�« w	 ÊuJ²ð ‰U$U*«  U?FIM²�?� WÐdð Ê√ (Chapman, 1975) —Uý√

Ÿ«u½√ w	 u?LMð Ê√ UNMJ?1 ·Ëd$U*« —U?−ý√ Ê√ ô≈ Î«b?ł WI?O?�œ  U³?O³?Š s�

WOÐd²�«  U?³Ýd²�U	 W�U?Ž WHBÐË (substrata) WOÐuÝd�«  UI?³D�« s� …œbF²�

∫UL¼ 5�Oz— 5Žu½ v�≈ r�IMð ·Ëd$U*«  UFIM²�� w	 lL−²ð w²�«

(al- d?×?³�« s� Ë√ W?�ÐU?O�« s� U?�≈ lIM²?�?*« Ã—Uš s?� W�u?IM� WÐdð  ≠√

 «ËU?????²?�œ oÞU?M� w?	 WÐd?????²?�« Ác¼ q?IM?ð lochthonous sediments)  

s� W�uIM*« WÐd²�« U�√ ¨W¹Ë«d×B�« ÊU¹œu�« Ë√ dNM�« ÁUO� l� —UN½_«

Æb*« ÁUO� l� lIM²�*« qB²	 d×³�«

vK?Ž Èu???²???% ¨(autochtonous sediments) U???N?½UJ� X?³???Ýdð W?Ðdð  ≠»

 UðU???³½ s� W?D�U???��« W??²???O*« W?¹u??C???F�« œ«u*« s?� …d??O???³??� W???³???�½

 UðU?³½ Ÿ«u½√ s� d?O?¦J	 p�– v�≈ W?	U{ùUÐ  ÆU¼—Ëc?łË ·Ëd?$U*«

»U?F?A�« q¦?� W¹d�?B�« Ë√ W?OK�d�« W?O?{—_« vKŽ u?LMð ·Ëd?$U*«

ÆWO½Ułd*«

ÀöŁ v�≈ U?N??L?O?�?Ið sJ1 ·Ëd??$U*  UðU?³½ Ê√ (Walsh, 1974)  —U?ý√

∫wK¹ UL� UN}KŽ uLMð w²�« qŠ«u��« WÐdð WFO³D� ÎUF³ð  UŽuL−�

(sand - mud mangroves) WOMOD�« WOK�d�« WÐd²�« ·Ëd$U� ≠√

(coral reef mangroves) WO½Ułd*« »UFA�« ·Ëd$U� ≠»

(peat mangroves) ©Y)«® W¹uCF�« WÐd²�« ·Ëd$U� ≠‡ł

w²�« W??O?MOD�« WÐd??²�« w?¼ ·Ëd??$U*«  UðU??³½ u??LM� W??O??ł–u??LM?�« WÐd??²�«



∏π ©·Ëd$U*«® ÂdI�«  UÐUG� w¾O³�« ÂUEM�«

(Karim et al., vKŽ Î¡U?MÐË   ÆW¹u??C?F?�« œ«u*« s� W??O�U??Ž W?³??�½ vK?Ž Íu?²??%

q�«u??FK� ÎU?F??³ð WÐd?²�« `D?Ý vKŽ VO?Ýd??²�« ‰b?F??� w	 s¹U?³ð „UM?N?	 1989) 

W???I?DM� q?ŠU???Ý w	 ¨ÂU????ŽØ3 μ≤ ≠ ±∞ 5Ð U???� XŠË«d?ð w²�«Ë W????O???¾???O????³�«

WÐd?²�« V?O?Ýdð  ôb?F?�  œ«“ U?LK� t?½√ kŠö*« s�Ë W¹u?O?Ýü« !u??łU?²?O?Ý

U� ÎU³�Už   ÆWIDM*« pKð w	 UN}KŽ uLMð w²�« —U−ý_« ‰«uÞ√  œ«“ WO×D��«

ÆW??Oz«c?G�« d??�UMF�UÐ w?Mž Ãe� œu?Ý√ 5?Þ sŽ …—U?³??Ž ·Ëd?$U*« W?Ðdð ÊuJð

 ö??ŽU??H?²�«Ë W??I??O??�b�«  UMzUJ?�« WDÝ«uÐ włu�u??O??³�« qK×??²�« q?F?HÐ X?½uJð

UNJLÝ …œU¹“Ë lIM²�*« WÐdð s¹uJð WOKLŽ r²ðË  ÆWIDM*UÐ Èdš_« WOzUOLOJ�«

w×?D��« »U???O??�½ô« ¡U???�Ë ‰u??O???��« t???	d??& Íc?�« 5D�«Ë wL?D�« r�«d???²Ð

   ÆW¹d×³�« l�«uI�«Ë ·«b�_«Ë ‰U�d�UÐ tÞö²š«Ë ÊU¹œu�« WDÝ«uÐ

b??O???²¹d??³???� “U??ž ÃËd??) WM?H??Ž U??N???²??×z«— Ê√ WÐd???²�« Ác¼  U??H???� s�Ë

w	 WOz«u¼ö�« ·ËdEK� W³ŠUB*« X¹d³J�« U¹d²JÐ ◊UAM� W−O²½ 5łË—bON�«

WO?L� ‚öD½« W¹d×?³�« ·«b�_«Ë l�«uI�« X²?HðË qK% sŽ Z²M¹ UL?� ¨WÐd²�«

Î¡UMÐË  ÆWÐd?²?�« W?{u?L?Š W?ł—œ qOKIð v?KŽ qL?F¹ Íc�« Âu?O?��UJ?�« s� …d?O?³?�

(nitrogen tðd???²M?�« ◊U???A½ rE?F??� l?łd¹ ¨(Hicks & Silvester, 1985)  vKŽ

w	 W?¹u??C???F�« …œU*« qK?% v�≈ ·Ëd??$U?*«  U??F???IM²???�??� WÐd?ð w	 activity)

W?IDM� w	 5?łËd?²?OM�« XO?³?¦ð v�≈ fO�Ë WÐd?²�« s?� W?O?×D��«  U?³?O?Ýd?²�«

¨¡«u??N�« v�≈ ◊U??AM?�« «c¼ ÃU??²??×¹ w�U??²�U?ÐË  ÆW?O??(« —Ëc??−?K� d??O??H??ÝËe¹d�«

◊U???A½  ôb????F???� vKŽ√ Êu?J¹Ë WÐd???²?�UÐ W???Oz«u?¼ö�« ·ËdE?�« X% wH???²?M¹Ë

—Ëc?'« œu??łuÐ ÎUD³?ðd?� ¨(nitrogen fixation) Íu??'« 5łËd?²??OMK� XO??³?¦??²�«

ÆW�—e� ¡«dCš V�U×Þ s� U¼u�J¹ U�Ë WO�HM²�«

U???N???}?KŽ u???LM?ð w²�« WÐd????²�« ÊS???	 ¨(Hesse, 1961; Clough, 1993) vK?Ž Î¡UMÐ

≠ ∂ 5ÐU?� (pH)  wMO?łË—b?¹_« r�d�« ÕË«d?²¹ YO?Š W?�œU?F?²?� ·Ëd?$U?*«  UðU?³½

Æ ∏[μ ≠ ∏ v�≈ lHðd¹ Ë√ μ v�≈ r�d�« «c¼ iH�M¹Ë ÊUOŠ_« iFÐ w	Ë ¨∑[μ



π∞©·Ëd$U*«® ÂdI�«  UÐUG� w¾O³�« ÂUEM�«

 UðU???³½ Ÿ«u?½√ rEF???� ÊQÐ d???�– b???I???	 (Clough & Attiwill, 1974) U??�√

q�√ U¼e?O?�dð W?³z«– Õö?�√ vKŽ Íu²?% WÐdð w	 Î«b?O?ł Î«u/ u?LMð ·Ëd?$U*«

WÐd²?�UÐ WŠuK*«  UO?L� V�½√ Ê√ b?łË b�Ë  Æ©jO?;«® d×?³�« ¡U� eO?�dð s�

Rhiz- q¦?� Ÿ«u½_« iFÐ „UM¼ Ê√ ô≈ Æ •≤ ≠ ±  5Ð U?� ¨(A. marina)  U³M�

≥[μ 5Ð U� ÕË«d?²ð Õö�√ vKŽ Íu²?% WÐdð v	 «bO?ł uLMð ophora mangle 

i?FÐ (MacNae, 1968)  b??????�— b??????I?�Ë  ¨ (Teas et al., 1975) ¨•μ[∂ ≠ •

qBð WÐd?ð w	 W?O??�U½ A. marina and Lumnitzera racemosa wŽu½ —U??−?ý√

Æ • π w�«uŠ v�≈ UN²ŠuK�

ÊU??� U??L??� ≠ ·Ëd??$U*«  U??F??IM?²??�??� WÐdð W??ŠuK� Ê√ d??�c?�UÐ d¹b??łË 

pKð Ÿ«u?½√ q� u/ ÕU??$ù ÎU??O??ÝU??Ý√ Îö??�U??Ž d??³??²??Fð ô ≠ q³??� s� U??�u??N??H??�

vKŽ Î¡UMÐË (Rhizophora). fM' W?FÐU²�« pKð W?�U?š  UðU³M�« s� W?ŽuL?:«

Âu¹œu???B�« b?¹—uK� `?K� `O???ýdð U???NM?J1 Ÿ«u½_« Ác???N???	 ©Tomlinson, 1957)

sŽ  UðU??³M�« U¹ö?š v?�≈ t�u?šœ s� b??%Ë ¨Î«b?O?ł ÎU??×?O?ýdð ¡U?*« w	 Vz«c�«

b¹—uK� `K�  UOL� vKŽ√ ÊQÐ ÎULKŽ (absorbing roots) . W�U*« —Ëc'« o¹dÞ

v�≈ œu?Ý_« Êu?K�« œu?F¹Ë ÊuK�« ¡«œu??Ý W?O?O?LD?�« WÐd?²�« w	 b?łu?ð Âu¹œu?B�«

wz«u¼ö?�« ◊U??AM�« s?Ž "UM�« ¨(iron sulphide) pO???²¹d???³J�« b?¹b??Š V�d???�

Æd×³�« ÁUO� w	 X¹d³J�« …œU� bł«uð w	 U¹d²J³K�

s� Ìq� œU???	√ b??I??	 ¨(climatic aridity) ŒUM*« ·U???H??−Ð h?²??�¹ U??L???O??	Ë

vKŽ błuð ·Ëd?$U*«  UFIM²?�� Ê√ ¨(Wells, 1983 and Kenneally, 1982)

…—œU½ Ë√ ¨©W??³?Þ—® —UD�_« W??O?�U??Ž W??ŽuM²???�  U??šUM0 dŁQ???²ð v²�« q?Š«u??��«

wðU?³M�« ŸuM²�« vK?Ž jI	 d?ŁR¹ ô u?'« ·UH?ł Ê√ ·U?{√Ë Æ©W?	U?ł® —UD�_«

wH??	 ≠ u??LM�« ‰b??F* ÎU??�U¼ Îö??�U?Ž d??³??²??F¹ ÎU??C¹√ tMJ�Ë ·Ëd??$U*« dzU??A??F�

W?O�UL?A�« qŠ«u?��« q¦?� —UD�_« WO?�UŽ qŠ«u?��« vKŽ …œu?łu*«  UF?IM²?�*«

qIðË Î̈U?Žu½ ≥∂ w�«u?Š v�≈ W?O?ðU³?M�« Ÿ«u½_« œb?Ž qB¹ ¨U?O�«d?²?Ý_ W?O?�d?A�«
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±∏ v�≈ qB?²� UO�«d?²?Ý_ wÐdG�« ‰U?L?A�« w	 WF?�«u�« W?	U'« qŠ«u?��« vKŽ

ÕU?$Ë W¹uM��« —UD�_« WO?L� 5Ð …b?OÞu�« W?�öF�« b?�R¹  UL?�  Æ jI	 ÎU?Žu½

œuFð pý ÊËbÐ W�öF�« Ác¼Ë Æv�Ë_« UNłU²½≈ ŸUHð—«Ë ·Ëd$U*«  UðU³½ u/

—UD�_« pKð U?N}KŽ jI?�ð w²�«  U?FIM²?�*« WÐdð W?ŠuK� nOH?�ð v�≈ ÎUOze?ł

W?HO?¦J�« V×?��UÐ nB?²ð U� U?³�U?ž —UD�_« W?O�UŽ oÞUM?*« Ê√ v�≈ W	U?{ùUÐ

vKŽ …b?ŽU?�?� q�«u?Ž U?NK�Ë ¨w�?L?A�« ŸU?Fýù« …b?ý qOK?Ið vKŽ qL?Fð w²�«

vKŽ ·Ëd??$U*«  UðU??³½ W?�U?Š w?	 `O?×??� fJ?F�«Ë ·Ëd??$U*«  UðU??³½ u/

Æ©…dOD*« dOž® W	U'« oÞUM*« qŠ«uÝ

W?ŠuK� W?ł—œË W?OKŠU?��« ÷—_« Èu?²�?L?	 ¨(MacNae, 1968) vKŽ Î¡UMÐ

 «—œU?³K� W³?�M�UÐ UN?²?OL¼√ w	 nK²?�ð ¨a�≈ ÆÆÆ·d?B�«Ë WÐd²�« W?ŠuK�Ë ¡U*«

w�UÐ U?�√ ¨ «—œU?³K� r¼_« ÷—_« Èu?²?�� d?³?²?F¹ YO?Š W−?{UM�« —U?−?ý_«Ë

Laguncularia  U?³½ qC?H¹ YOŠ …d?O?³J�«  UðU?³MK� d?¦�√ U?N?²?OL¼Q?	 q�«u?F�«

(A.Âd??I�« —U???−??ý√ Ê√ U??L??� b??O??'« ·d???B�«  «–  U??F??IM?²??�*« racemosa 

(Chapman,U�√  ÆW?OKŠU?��« b¹œUš_« oÞUM� w	 d?³�√ ‰«uÞQÐ u?LMð marina)

ÂU¹_« œb?Ž u¼ ÂUN?�« q�UF�U?	 b*« ÁU?O0 d?LGK� W?³?�M�UÐ t½√ d?�– bI?	 1975)

¨W?	uAJ� WÐd?²�« ÊuJð Í√ d?×?³�« ÁUO0 WÐd?²�« U?N�öš d?L?Gð ô w²�« W?O�U²?²*«

…d??²??	 q³??� XDI??Ý u� w²�«  «—œU??³�« u??LM� ÎU??�U¼ Î«—Ëœ   «d??²??H�« Ác¼ V?FKð

s¹uJ²?� …U?O?(« …—Ëœ ‰U??LJ²?Ý« w	 —«d??L?²?Ýô« l?OD²?�ð ö??	 WK¹uD�« d??L?G�«

Æ…—uLG� ÷—√ w	  «—œU³�« jI�ð Ê√ VKD²¹ Íc�« `łUM�«  U³M�«

…b�«u?²*«  «—œU?³�« —U?A?²½« sŽ ÎU?C¹√ ‰u?¾?�*« b*« ÁU?O0 d?L?G�« d?³?²?F¹ Ë

 «—œU??³�« u??HÞ b??FÐ t½√ ¨(Egler, 1948) d??�– U?L??�Ë (viviparous seedlings)

»dI�UÐ uLM�« w	 (radicles) v�Ë_« —Ëc'« √b³ðË ¨TÞU?A�« u×½ UOI?	√ t−²ð

U?NO?	 ¡UM¦½ô« Àb?×¹ v²?Š ¨(hypocotyl) W?OMOM'« X% W?I¹u�?�« …bŽU?� s�

(Rhizophora  «—œUÐ Ê√ ¨(Egler, 1948) ·U???{√Ë  ÆwÝ√d�« l?{u�« c???šQðË
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qBð w?²�« pKð ô≈ U??NÞu??I?Ý œd??−0 WÐd??²�« …œU??F�« w	 ‚d??²??�ð ômangle) 

ÊuJ?²ðË ¨Â ≤ w�«u????Š ŸU???Hð—« s?� jI????�ð U???�b?MŽ rÝ ≤¥ w?�«u???Š U???N?�«uÞ√

W�Uš WOÝU�Š UN¹b�  «—œU?³�« Ác¼ Ê√ YOŠ 5Žu³Ý√ w�«uŠ bFÐ U¼—Ëcł

Ác¼  d?L?ž «–≈ t½√ ¨(Larue & Muzik, 1954) b?łË  b?�Ë Æ ¡U?*« oL?Ž ÁU?&

ÆuLM�« lOD²�ð ô UN½S	 rÝ ≤∞ ≠ ±∞oLŽ X%  «—œU³�«

(Ball & Farquhar, 1984, Naidoo, 1985 and Ball, 1988  a,b) v?K?Ž Î¡U?M?Ð

ÆWOKŠU��«  UFI?M²�*« ÁUO� WÐdð w	 WÝuLG� UN½Q?� uLMð ·Ëd$U*«  UðU³M	

d??O?žË `�U??� ¡U*« «c¼ Ê√ ô≈ œËb??×?� d??O??ž wzU?� —b??B??� U?N� Ê√ w?MF¹ «c¼ 

W	U?ł d³²Fð  UðU?³M�« Ác¼ UNO	 u?LMð w²�« WÐd²�U	 «c� ¨ UðU?³M�« uLM� VÝUM�

ÎöF	 WÐd²�« ÊQÐ p?�– dO�Hð sJ1Ë ¨(physiologically dry soil) ÎUOłu�u?O�	

rEF?* sJ1 ôË `�U??� ¡U*« «c¼ s?J�Ë ¡U*« s� …d??O??³??�  U??O??L??� vKŽ Èu??²??%

U¹öš qš«œ œu?łu*« ¡U*« sŽ Í“uL?Ý_« tDG{ ŸU?Hð—ô tB²9 Ê√  U?ðU³M�«

WOłu�uO�H�«  UHB�« UN� w²�« WŠuKLK� WKL×²*«  UðU³M�« «bŽ ULO	 ¨—Ëc'«

Í—Ëd????C�« s?� ÊU???� r?Ł s�Ë  ÆW?KJA?*« Ác¼ v?KŽ VK?G???²?�« s� U????NM?J9 w?²�«

Í—Ëd??C�«Ë ÕU??²*« »c??F�« ¡U?L?K� U??N?�«b??�??²?Ý« 4?Ið Ê√ ·Ëd??$U*«  UðU??³M�

wzu?C�« qO?¦?L?²�« W?OKL?Ž q¦?� ¡U*« v�≈ ÃU?²% w?²�« WO?łu�u?O?�?H�« U?NðU?OKL?F�

‰b?F?� ÷U?H?�½« Ê√ v�≈ ¨(Hogarth, 1999) —U?ý√ b?I�Ë  Æ U?³M?�« r�?ł ¡UM³�

¨(water - logged habitat) ¡U*UÐ …—u?LG*«  U?¾?O³�« w	 »c?F�« ¡U*« ’U?B²?�«

(good b?O'« ·d?B�«  «– ◊U?ÝË_« w	 ¨(saturated soil) ¡U*UÐ W?F³?A*« Ë√

Íd?C??)« Ÿu?L??:« w�UÐË ÊU?I??O?��« œ«b??�≈ ÷U?H??�½≈ v�≈ ÍœR¹ drainage) 

r−??ŠË W�UD²??Ý«Ë u/ s?� b?×¹ ·u??Ý pý öÐ q?�U?F?�« «c¼Ë Æ»c?F?�« ¡U*UÐ

q�√ UN?L−?ŠË …dO?B� ·Ëd$U?*«  U³½ œ«d	√ ÊuJ?ð YOŠ ¨·Ëd$U*«  U?ðU³½

WÐc?F�« W??OzU*« —œU?B*« WKI� Î«d?E½ W?	U?'« oÞUM*UÐ W??O?×K*«  U?F?IM?²?�*« w	

 UFIM²�� w	 WO?�UM�« Ÿ«u½_« fH½ œ«d	√ ÂU−Š√Ë ‰«uÞQÐ W½—UI� ©—UD�_«®
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‰UJý√ s?� ÊS??	 ¨(Ball & Farquhar, 1984) vK?Ž ¡UMÐË Æ…d???OD� ·Ëd???$U??�

q¦1 ·Ëd$U*«  UðU?³M� »cF�« ¡U*« Â«b�²?Ý« w	 rJ×²�«Ë œUB?²�ô« —u�Ë

d??L?Š_« d??×?³�« q?Š«u?Ý vK?Ž W?O??�UM�« (A. marina)  …—u?A?�« Âd?I�«  UðU??³MÐ

Ác¼ d?G?�Ë d?B?� v�≈ Èœ√ U2 ·U?ł ŒUM*« YO?Š  ÆW?OÐd?F�« …d¹e?'« t?³?ýË

w²�« W??Oz«u?²?Ýô« —U?×??³�« iFÐ qŠ«u?Ý v?KŽ W?O?�UM�« p?K²Ð W½—U?I?�  U?ðU?³M�«

kH?×²?�« ÊQÐ ‰uI�« sJ1Ë  ÆW?L?�?{ UN?�U?−Š√Ë Â ≥μ w�«u?Š U?N�«uÞ√ qBð

WK�Ë u???LM�« TD?³� w�??O?zd�« V³??�?�« ÊuJ¹ U0— »c???F�« ¡U*« Â«b??�???²??Ý« w	

W?ŠuK*«  «e??O?�d?²Ð q¦??L?²¹ ÂU¼ d?š√ q�U??Ž „UMN?	 p�– v�≈ W?	U??{≈ Ær−?(«

W?	U?'« oÞUM*« qŠ«u?Ý vKŽ ·Ëd?$U*«  U?F?IM²�?� WÐdðË ÁU?O?� w	 W?O�U?F�«

Æd×³�« ÁUO� WŠuK� ·UF{√ WŁöŁ v�≈ qB¹ U0— Íc�«

(litters of mangrove plants) ·Ëd$U*« �U�U� —U&!   ©≤ ≠ ¥®

s� WL�?{  UOL� vKŽ UNz«u²?ŠUÐ ·Ëd$U*«  UÐUž  UFIM²?�� nB²ð

rŽ«d³?�«  qLAð (litter)  —U?¦M�« UN?}KŽ oKD¹ v²�«Ë WD�U?�?²*«  UðU³M�« ¡«e?ł√

v�≈ W??	U??{ùUÐ ¨W??O??³?A??)« Ÿd??	_«Ë ÊU??B??ž_«Ë —U?L??¦�«Ë  «—u?M�«Ë —U¼“_«Ë

WOKLŽ v	 qšbð w²�« W?OðU³M�« W¹uCF�« œ«u*« q� Í√ ¨W²O*« W?O�HM²�« —Ëc'«

d?³?²?F¹ —U?¦M�« Ê√ wMF¹ «c?¼ Æw¾?O?³�« ÂUEM�« «c¼ w	 W?Oz«c?G�« WK?�K��« d¹Ëbð

U?NM� WO½«u?O(« W?O(«  UM?zUJ�« q� UNM� b?OH?²�?ð w²�« W�UDK� ÎU?�U¼ Î«—bB?�

v	 —U?¦M�«  U?OL?� vKŽ  U?Ý«—b�«Ë Àu?×³�« s� œb?Ž X¹d?ł√ b�Ë ¨W?OðU?³M�«Ë

∫wK¹ U� UNM� d�c½ r�UF�« Èu²�� vKŽ ‰U$U*«  UFIM²��

Lugo & Snedaker, 1974; Saifullah, 1982; Snedaker & Brown, 1981;

Meentemeyer et al. 1982; Saifullah et al., 1989; Singh & Mall, 1993 and He-

gazy, 1998).

W¹u??O?(« WK²J?�« vKŽ W?O??L?� W?Ý«—œ ¡«d??łSÐ (Singh & Mall, 1993) ÂU?�

—e?ł q?Š«u?Ý vKŽ ·Ëd??$U*«  UÐU?ž v?	 tKK%Ë —U?¦?M�«  U?O??L?�Ë biomass)
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Anadam Islands, Gulf of® U?OÝ¬ ‚d?ý »uMł v	 ‰U?GM³�« ZOKš v	 Â«œU½_«

Ω —U²JN?�«® —U²J¼ ∂≥¥[∞∞∞ w�«uŠ ©—e?'«® UN?²ŠU�?� mK³ð w²�«Ë Bengal) 

Í√ ¨—U?²J?¼ ±≤∑[∞∞∞ w�«u?Š ·Ëd?$U*«  U?ÐU?ž U?NM� q?G?Að ¨ ©≤Â±∞[∞∞∞

ÎUŽu½ d?AŽ W�?Lš s�  UÐUG�« Ác¼ ÊuJ²ð   Æ—e?'« WŠU�?� s� •≤∞ w�«uŠ

∫wK¹ UL� ÎU�Mł dAŽ ÈbŠ≈ l³²ð UOðU³½

Rhizophora fMł l³²ð Ÿ«u½√ WŁöŁ ≠ ±

Bruguiera and Xylocarpus v�Mł s� Ìq� l³²ð ÊUŽu½ ≠ ≤

 ∫WO�U²�« ÊUL¦�« ”UMł_« s� q� l³²¹ bŠ«Ë Ÿu½ ≠ ≥

Aegiceras, Avicennia, Ceriops, Excoecaria, Heritiera, Lumnitzera,

Scyphiphora and Sonneratia.

∫‰öG�#ö� UF�� 5ze� v�≈ WL�I� �U�UG�« Ác�Ë 

Æw½U�½ù« ‰öG²Ýô« s� Ÿu½ ÈQÐ tO	 `L�Ô¹ ô vL×� ¡eł ≠±

Æ…—«œ≈ Ë√ W¹UŽ— ÊËœ „Ëd²� vL×� dOž ¡eł ≠≤

s� wL??;« ¡e??'« q¦1 U??L¼b??Š√ 5F??�u??� v	 W??Ý«—b�« X¹d??ł√ b??�Ë

∫wK¹ U� WÝ«—b�« ZzU²½ X½U�Ë ¨r;« dOž ¡e'« q¦1 w½U¦�«Ë  UÐUG�«

¡e?'« WÐd??²� W?OzU?O?L??OJ�«  U?H?B?�« 5Ð W?×?{«Ë  U?	ö??²?š« „UM¼  ≠±

Íu?C?F�« Êu?ÐdJ�«  U?O?L?� ∫wK?¹ U?L?� wL?;« d?O??ž ¡e?'«Ë wL?;«

—uH?ÝuH�« ¨©•∞[≤± ¨•∞[¥∏® wKJ�« 5łËd?²OM�« ¨©•¥[≤ ¨•±≥[π®

©•∞[≤π ¨•≥[≤∂® w?K?J�« X?¹d????????³?J?�«Ë  ¨©•∞[±∂ ¨•∞[≤μ® w?KJ?�«

Æw�«u²�« vKŽ ©•≥[≤ ¨•∑[≥® WÐd²�« WŠuK�Ë

vKŽ√ W?¹u??O??(« W?K²J�«Ë —Ëc???'«Ë VA??)«Ë ‚«—Ëú� ·U???'« Ê“u�«  ≠≤

∫wK¹ U?L� WO?L;« d?Ož  UÐU?G�« v	 tMŽ WO?L;«  UÐU?G�« v	 dO?¦JÐ

¨©VA?�K�® ¥π[∂ ¨±∏≤[∑ ¨©‚«—Ëú?�® ∑[¥ ¨≤≤[¥ ∫©—U?²J¼ ØsÞ®
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vKŽ ©W?¹u??O??(« WK?²JK�® ∂π[¥ ¨ ≤≥π[¥ ¨©—Ëc???−K�® ±≤[¥ ¨ ≥¥[≥

 Æw�«u²�«

W??O???L??;«  UÐU??G?�« v	 nF??C?�« s� d??¦???�√ v�≈ —U??¦M?�« Ê«“Ë√ qBð   ≠≥

μ[∏ ¨±≤[μ ©—U²J¼ ØsÞ® ∫wK¹ UL?� WOL;« dOž  UÐU?G�UÐ  W½—UI�

∞[≤π ¨∞[μ¥ ¨©ÊU???B????ž_« —U???¦?M�® ∞[π¥ ¨±[∞≥ ¨©‚«—Ë_« —U???¦?M�®

¨±[∞μ® Î«d??O??¦??� nK²??�ð rK	 —U??L??¦�« ‚«—Ë√ —U??¦½ U??�√  «—u?M�« —U??¦M�

±μ[≤≤ nF?C�« w�«u?Š ÊU?� —U¦M�« w�U?L?ł≈Ë,  ©—U?²J¼ ØsÞ ±[∞∑

v	 —U²J¼ ØsÞ ∏[±≤ ¨ UÐU?G�« s� wL;« ¡e?'« v	 —U²J¼ ØsÞ

ÆwL;« dOž ¡e'«

 U?OL?� vKŽ ·d?F?²K� W?OzU?BŠ≈ W?Ý«—œ (Saifullah et al., 1989)  Èdł√

W?³ÞU?Š ”√— WIDM?� v	 ·Ëd$U*«  U?F?IM²?�� v?KŽ ÎUO?�u¹ WD�U?��« —U?¦M�«

dÐu?²?�√ 5Ð U?� …d?²??H�« ‰ö?š Íœu?F?��« d?L?Š_« d?×?³�« qŠU??Ý vKŽ W?F?�«u�«

Ø rł  Ø ·U'« Ê“u�«® wK¹ U� ZzU²M�« X×{Ë√ YOŠ ±π∏∂ d³L�¹œ ¨±π∏μ

Æ©Âu¹ ≤Ø Â

, ©Âu¹Ø≤ÂØrł ∂[∑μ® ”—U?� dN?ý ‰ö?š ÊU� W?OKJ�« Ê«“Ë_« vKŽ√  ≠±

Æ©Âu¹Ø≤ÂØrł ±[≤±® d³L²³Ý dNý ‰öš ÊU� UNK�√Ë

Ê«“Ë√ U?NOK¹ ¨Âu¹Ø≤ÂØrł ≥[∑≤ ÊU?� q¹dÐ√ d?Ný ‰ö?š wKJ�« Ê“u�«  ≠≤

ÆÂu¹Ø≤ÂØrł ±[∑π d³?L�¹œ rŁ ¨Âu¹Ø≤ÂØrł ±[π¥ d?³L	u½ d?Ný√

U?� Èd?š_« d??N?ý_« Ê«“Ë√ XŠË«dðË  ÆÂu¹Ø≤ÂØrł ±[∑∂ u??O�u¹ rŁ

ÆÂu¹Ø≤ÂØrł ±[≥∑ ¨Âu¹Ø≤ÂØrł ±[∑¥ 5Ð

¥[¥≥® ”—U?????� d?????N?????ý ‰ö?????š v?KŽ_« v?¼ —U?????L?????¦�« —U?????¦?½ Ê«“Ë√  ≠≥

U????N?K�√Ë ¨©Âu?¹Ø≤ÂØrł ≤[∞π ‚«—Ë_« Ê«“Ë√ U?????N????O?Kð ¨©Âu?¹Ø≤ÂØrł

Æ©Âu¹Ø≤ÂØrł ∞[≤≥® W¹d¼e�« ¡«eł_« Ê«“Ë√
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v�≈ qBðË ¨Èd??š_« d??N?ý_« ‰ö??š vKŽ_« v¼ ‚«—Ë_« —U??¦½ Ê«“Ë√  ≠¥

d?Ný Ê«“Ë√ U?NOK¹ ¨u?O�u¹ d?Ný ‰ö?š ©Âu¹Ø≤ÂØrł ±[∑μ® U¼UB?�√

w	 ‚«—Ë_« —U???¦M� Ê“Ë q?�√ ÊU??� b???I�Ë ¨©Âu?¹Ø≤ÂØrł±[∂≥® u??O?½u¹

∞[∏∂® d?¹«d?????³??????	Ë ©Âu?¹Ø≤ÂØrł ∞[∏π® d??????³??????L??????�¹œ Íd??????N??????ý

Æ©Âu¹Ø≤ÂØrł

¨d?³??L?	u½Ë ¨d?Ðu?²?�√ ¨d??³?L??²?³??Ý ¨fD�?ž√® d??N?ý√ W??�?L??š ‰ö?š   ≠μ

‚öÞù« vKŽ —U??L?¦�« —U??¦½ s�  U?O??L?� W¹√ lL?ł r?²¹ r� ©d?³??L?�¹œË

Æ©Âu¹Ø≤ÂØrł dH�®

∞[π® d³?L�¹œ dN?ý ‰öš ÊU� W¹d¼e�« ¡«e?ł_« —U¦½  UO?L� vKŽ√   ≠∂

¨©Âu¹Ø≤ÂØrł ∞[[≤® u???O½u¹ d???N??ý v	 ÊU???� U??NK?�√Ë ¨©Âu¹Ø≤ÂØrł

ÆfD�ž√Ë uO�u¹ ÍdNý ‰öš W¹d¼e�« ¡«eł_« —U¦½ lL& r�Ë

lI?M²???�???� v	 —U???¦?M�«  U???O???L???� Ê√ (Saifullah et al., 1989) œU???	√ b???�Ë

v	 ÕË«d??²ð Íœu?F??��« d?L?Š_« d??×?³�« q?ŠU?Ý vKŽ W??³ÞU?Š ”√— ·Ëd??$U?�

bMŽË  Æ·U??ł Ê“Ë Âu?¹Ø≤ÂØrł ±[±≤ ¨Âu¹Ø≤ÂØrł ≤[±∂ 5Ð U???� jÝu??²*«

vKŽ ·Ëd?$U*«  U?F?IM²?�?� s?� Ÿu?L?:« —U?¦M�« Ê«“ËQÐ Ê«“Ë_« Ác¼ W½—U?I?�

∫w	 ¡Uł UL� r�UF�« Èu²��

Heald, 1971;  Lugo & Snedaker, 1974, Pool et al. 1975;  Sasekawar

& Loi, 1983 and Woodroffe and Moss, 1984)

W?OzU??B?Šù« vKŽ Î¡UMÐ p�–Ë d??O?³?� ·ö?²??š« „UM¼ b?łu¹ ô t½≈ Z²?M²?�½

Ê«“Ë_« rE?F??� ÊQ?Ð b??O???Hð w?²�« ¨(Snedaker & Brown, 1981) U¼b???Ž√ v²�«

 U???O??L???� Ê√ vKŽ ‰b¹ U?2 Âu¹Ø≤ÂØrł≥Ë Âu¹Ø≤ÂØr?ł ±[μ 5Ð U??� ÕË«d???²ð

ÆŒUM*« q�UFÐ Î«dO¦� dŁQ²ð ô —U¦M�«

‰U(« u¼ U?L�Ë wÐdF�« ZOK?)« ÁUO� qš«œ W?F�«u�« dD� …d¹eł t?³ý w	
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ÂUE?M�« VF?K¹ Ê√ sJ?1 ≠X�?�«  w−???O?K)« ÊËU????F???²?�« fK−????� ‰Ëœ w�U?Ð w	

ZOK)« qŠ«u?Ý vKŽ w¾?O³�« —uD²?�« v	 ÎU�U¼ Î«—Ëœ ·Ëd?$U*«  UÐU?G� w¾O?³�«

…b?Oł W?¾O?³�Ë ¨W¹d?F?²�« q�«uŽ s� ¡wÞ«u?A�« W¹U?LŠ v�Ë_« W?ł—b�UÐ Îö�U?ý

 UMO−K� Êe�L�Ë ¨©Èd³L'«® ÊU?OÐËd�«Ë W¹—U−²�« „ULÝ_« s� WMOF� Ÿ«u½_

 U½«u?O?(« iF?³�Ë ¨W??L?O?I*«Ë …d?łU?N*« —u?OD�« Ÿ«u½√ s� b¹b??F� s�¬ Q?−K�Ë

w	 U??Nz«c?ž w	  UðU??³M�« Ác¼ vKŽ b??L?²??Fð w²�« W??�½Q?²?�?*«Ë W¹d?³�« W¹b??¦�«

qK×²¹ Íc�«  UÐU?G�« Ác¼ —U−ý√ s� j�U��« —U?¦M�« d³²F¹ U?L� oÞUM*« iFÐ

W??Oz«c?G?�« WK�K�K?�  ÎU?�U¼Ë ÎU??O??ÝU?Ý√ Î«—b??B??� ÎU?OzU??O??L?O??�Ë ÎU?O??łu�u??OÐËdJO??�

 UðU³MK� W�UD�«Ë ¡«cGK� ÎUOFO³Þ UÎ½e��  UFIM²�*« Ác¼ qF−¹ U2 WO¾ÞUA�«

(Meentemeyer et al., 1982) UN?}KŽ oKÞ√ v²�«Ë ÊU�½ù« p�c�Ë  U½«u?O(«Ë

—U??ý√ b?�Ë ·Ëd??$U*«  U?ÐU?G� w?¾?O??³�« ÂUE?MK� (nutrient pool) ¡«c??G�« W??�dÐ

sŽ ÎU?H?F{ ÊËd?A?Ž u/ ‚u?Hð ·Ëd?$U*«  UðU³?½ WO?łU?²½≈ Ê√ ©±πππ® fM*«

 Æ Õu²H*« d×³�«

vKŽ ·Ëd??$U*«  UÐU??G� W?O??¾?O??³�« t?²??Ý«—œ v	 (Hegazy, 1998)  q�uð

jšË ÎôU???L??ý Ú≥∞ ≠‘ Ú¥∞÷d??Ž j?š® wÐd??F?�« ZOK)U?Ð dD� W�Ëœ q?Š«u??Ý

∫WO�U²�« ZzU²M�« v�≈ ©ÎU�dýÚ μ± ≠ Ú ≥μ ‰uÞ

Av- …—uA�«® ÂdI�«  U³M� WG�U³�« —U?−ýú� ÍdLF�« l¹“u²�« ÕË«d²¹  ≠ ±

 «– —U?−ýú� •μ∞ 5Ð U?L?O	 dD� qŠ«u?Ý vKŽ icennia marina)   

U� —ULŽ_«  «– —U−ýú� •≥∑ w?�«uŠ ¨Â«uŽ√ μ ≠ ≥5Ð U� —ULŽ_«

ÎU??�U?Ž ≤∞ s?� d?¦??�√ —U??L?Ž_«  «– —U??−??ý_« U?�√ ¨ÂU??Ž ≤∞ ≠ μ 5Ð

Æ•≤[μ v�«uŠ U¼œ«bŽ√ ÊuJ²	

w	  «—œU??³�«Ë —U??L?¦�«Ë —U?¼“_«Ë —U¼“_« rŽ«dÐ v	  u*« W??³??�½ œ«œeð ≠ ≤

 «– —U??−?ý_« v?	 U?�√ ÆÂ«u??Ž√ μ ≠ ± 5Ð U??� —U??L??Ž_«  «– —U?−??ý_«

Æ uLK� W{dF*« —U−ý_« W³�½ qI²	 ¨ÎU�UŽ≤∞ ≠ μ 5Ð U� —ULŽ_«
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5Ð U?� …d??²?H�« ‰ö?š —U¼“_«Ë ¨q?¹dÐ√ ‰ö?š —u¼e�« rŽ«dÐ b?¼U?Að ≠ ≥

qBð ≠ dÐu?²?�√Ë d³?L?²³?Ý Íd?Ný ‰ö?š —U?L¦�«Ë ¨f?D�ž√ ≠ u¹U?�

u??LM�« d???L??²??�¹Ë ¨ •±≤[∏ —U??LŁ_« ¨•μ∞ v�≈ —U?¼“_« ÕU??$ W??³??�½

Æq¹dÐ√ dNý ‰öš œ«œe¹Ë ¨ÂUF�« ‰uÞ ÍdC)«

¨d???N???ýØ≤ÂØr?ł ∏∞ 5Ð U???� ‚«—Ë_« —U???¦?½ Ê«“Ë√ w�U???L???ł≈ ÕË«d????²¹ ≠ ¥

v½œ_«Ë d³L²?³ÝË fD�ž√ ÍdNý ‰öš vB?�_« b(UÐ ¨dNýØ≤ÂØrł±∏∞

±∂π∑ v�≈ —U???¦MK� Íu?M��« w�U???L??łù« Ê“u?�« qB¹ ≠ d???³??L??	u?½ d??N???ý ‰ö??š

•≥∏ w�«uŠ WO³A)« ¡«eł_«Ë ¨ •≥¥ w�«uŠ ‚«—Ë_« —U¦½ q¦9 ¨ÂUŽØ≤ÂØrł

ÆÍuM��« —U¦M�« w�ULł≈ s� •≤∏ w�«uŠ W¹dŁUJ²�«  «bŠu�«Ë

WK²?� s� •¥∂[μ w�«uŠ ¨(litter mass loss) —U¦M?�« WK²� Ê«bI?	 q¦1 ≠ μ

—u??N?ý fL??)« ‰ö?š ÎU??O?łu�u??OÐËdJO??� U?N?KK×?²� W??−??O?²½ p�–Ë ‚«—Ë_« —U??¦½

b??FÐ ÂU?)« —U??¦M�« Ê“Ë s� •∏≥[μ w�«u??Š v�≈ qK?×?²�« W??³?�?½ qBðË ¨v�Ë_«

Æ‚«—u�« ◊uIÝ s� ÂUŽ

b??FÐ ¨(caloric content) Íd??F??��« Èu?²??;« s� •∑∞ w?�«u?Š b??I??H¹ ≠ ∂

s� ¨(caloric value) W¹dF?��« WL?OI�« hIMð U?N�öšË v�Ë_« —uN?ý W�?L)«

v	Ë ¨·U?'« Ê“u�« s� Â«d?ł ØÍ—u�U?� „ ≤[≤∏ v�≈ rł ØÍ—u�U?� „ ∂[∏μ

Ê“u�« s� Â«d?ł ØÍ—u�U?� „ ∞[≥≤ v�≈ W¹d?F?��« W?L?O?I�« XK�Ë ÂU?F�« W¹U?N½

W?L?O??I�« s� •μ W?³?�½ jI??	  q¦9 qK% ÊËbÐ w�U??³�« —U?¦M�« W?O??L?�Ë ·U?'«

ÆÂUF�« ‰uÞ XDIÝ w²�« WOKJ�« —U¦M�« WOL� s� W¹dF��«

(requirements of the man- ·Ëd??$U??LK� w?�??O??��« ÂUEM�« �U??�?KD�??� ©≥ ≠ ¥®

grove ecosystem)

U?O?F�u?� W?³?ÝUM*« qz«u*« w	 ·Ëd?$U*«  U?FIM?²�* w¾?O?³�« ÂUEM�« d?A?²M¹
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tðU½uJ?0 ÎUML?C?²??� W¹—«b*« X%Ë W¹—«b*« 5?²?IDM*« qŠ«u??Ý vKŽ U?O??šUM�Ë

`�U*« ¡U*«® W?O?(« d??O?žË ©W?I?O?�b�«  UMzUJ�«Ë  U½«u?O??(«Ë  UðU?³M�«® W?O?(«

WDA½√ ‰ö?š s� q�UJ²� ÂUE½ w	 UÎ¹u?Ý qLFð U?NK�Ë ©ŒUM*« q�«uŽË W?Ðd²�«Ë

s¹uJðË W�UD�« XO³?¦ðË W²O*« W¹uCF�« œ«u*« qK% WK�U?ý t�H½ ÂUEM�« qš«œ

ÀöŁ  …¡U???H?JÐ qL???F???²?� WDA?½_« Ác¼ ÂeK?¹Ë ÊœU???F*« …—ËœË W¹u???C???F?�« œ«u*«

∫w¼Ë ÂUEM�« Ã—Uš s� WO�Oz—  U³KD²�

Æ WŠU²*« ÁUO*«  UOL� Æ√

Æ WŠU²*« ¡«cG�«  UOL� Æ»

Æ WKš«b�« WÐd²�«  UOL� Æ‡ł

(Anonymous, 1983) ∫ U³KD²*« Ác¼ s� Ìq� sŽ …c³½ wK¹ ULO	

∫ W‡‡‡-U�‡‡‡*« ÁUO‡‡‡‡*« �UO‡L‡‡‡‡( ©√®

W??O?L??� vKŽ U?N??F?� g?O?Fð w²?�«  U½«u?O??(«Ë ·Ëd?$U*«  U?ðU?³½ b??L?²??Fð

Æd?�?³??²�« W?OKL??Ž WDÝ«uÐ b?�U?H?�« ¡U*«Ë »c?F�« ¡U*«Ë `�U*« b?*« ¡U?� »cÐcðË

¨q�_« vKŽ ÎU?O??�u¹ …b?Š«Ë …d?� b*UÐ d?L?GK?� W?{d?F*« W?OKŠU?��« o?ÞUM*« wH?	

l� lIM²�*« WÐdð s� WO?×D��« WI³D�« w	 Õö�_«  «eO�dð ÎU?³¹dIð ÈËU�²ð

uLM� ÎUOłu?�uO�	 W³ÝUM�  «eO?�dð Ác¼ d³²FðË Æd×³�« ÁU?O� w	 …œułu*« pKð

W¹u??N??²�« w	 h?IM�« Ê√ ô≈,  U??N� W??I???	«d*«  U½«u??O??(«Ë ·Ëd??$U*«  U?ðU??³½

·U??I?¹≈ vKŽ qL???Fð U0— …—«d???(«  U??ł—œ w	 ŸU???Hð—ô« Ë√ —Ëc???−K� WÐu?KD*«

ô w²�« Ë√ ¨…d??OD*« d?O??ž W?	U?'« oÞU?M*« qŠ«u?Ý vKŽ U??�√ Æ¡U*« ’U?B??²?�«

U2 ¨ÎUO?�u¹ rE²M� dOž b*« ÁU?O� »cÐcð ÊuJ¹Ë —U?N½_« s� WÐcŽ ÁUO?� UNKB¹

ÁdOŁQð t?� ¨d�³?²�«Ë `²M�« w²OKL?FÐ WÐcF�« ÁU?O*« s� b�U?H�« ŸUHð—« w	 V³?�²¹

 UðU???³½ Âu???Ið W�U???(« Ác¼ w	Ë Æ—Ëc???'« ’U???B??²???�« W??O?KL???Ž vKŽ —U???C�«

q�U??F�« «c¼ vK?Ž VKG??²K� W??O??LK�Q??²�« W??O?łu?�u?O??�??H�« U??N??HzUþuÐ ·Ëd??$U*«
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¡e?ł w	 U?N??F?O?L?& Ë√ r�??'« Ã—U?š Õö?�_« Ã«d?š≈ q¦?� ©¡U?*« w	 hIM�«®

»U�?Š vKŽ r²¹ l³D�UÐ «c¼Ë ¨—Ëc?'« U¹öš ‰u?šœ s� UNFM� Ë√ ¨t?M� 5F�

w¼ WKJA*« Ác¼ vK?Ž VKG²�« w	  U?³M�« …¡U?H�Ë  U?³M�« U?N−?²M¹ w²�« W?�UD�«

U?� «c¼Ë Æ U?F?IM²?�*« Ác¼ w	 t?²?A?O?F?� —«d?L?²?Ý« W?O½UJ�≈ w?	 rJ×?²ð w²�«

t??³?ýË d??L??Š_« d?×??³�« qŠ«u??Ý q¦??� W?	U??'« oÞUM*« q?Š«u?Ý vK?Ž tEŠö½

WÐc?Ž ÁU?O?� —œUB?� b?łuð ôË Æ—UD�_« ◊u?I?Ý —bM¹ YO?Š W?OÐd?F�« …d¹e?'«

Èb??� sŽ WÐd??²�« ‰uK?×?� w	 Õö??�_«  U??O??L??� ŸU?H?ð—« v�≈ ÍœR¹ U2 Èd??š√

pKð w	 ‰U$U*« dzUAŽ bł«uð dB?×M¹ «cN�Ë Æ WOðU³M�« Ÿ«u½_« rEF� qL%

 UðU??³M� W??I??	«d*«  U?½«u?O??(« t??ł«uðË Æ W??I??O??{  U??ŠU??�?� v?KŽ qŠ«u??��«

qOKI�« Ê√ ô≈ ¨lIM²?�*« w	 ¡U*« hI½ UN?³³?�¹ w²�« q�UA*« fH?½ ·Ëd$U*«

w	 …d??A??²M*« …d??O?G??B�« d??H?(« w?	 W?A??O??F*« lOD²??�¹  U½«u??O??(« Ác¼ s�

ÆlIM²�*«

W-U�*« ¡«cG�« �UOL( ©»®

W?O?z«c?G�« d??�UMF�« v�≈ ÃU??²?% ·Ëd??$U*«  UðU?³?M	 ¡U*« v�≈ W?	U??{ùUÐ

vKŽ U?N?}K?Ž ‰u?B?(« sJ1 w²�« —u?H?Ýu?H�«Ë 5łËd?²?O?M�« U?N?L¼√Ë ©ÊœU?F*«®

—œU??B*«Ë (phosphates)  U??H???Ýu??H�«Ë (nitrates)  U??²¹d???²??OM�« Õö??�√ W???¾??O¼

∫w¼ W¹uCF�« dOž WOz«cG�« d�UMFK� WO�Ozd�«

ÆÊU¹œu�« s� v×D��« »d�²�« ÁUO�Ë WÐcF�« —UN½_« ÁUO�Ë —UD�_«  ≠ ±

vKŽ W?I?B?²?K� Ë√ W?³z«– W?Oz«c?ž œ«u?� vKŽ Íu?²??×¹ Íc�« b*« ÁU?O?�  ≠ ≤

ÆWÐd²�«  U³O³Š

b?FÐ WÐd?²�« v�≈ —d?×?²¹ Íc�« U¹d?²?J³�UÐ Íu?'« 5łËd?²?OM�« XO?³?¦ð  ≠ ≥

ÆUOłu�uOÐdJO� W¹uCF�« œ«u*« qK% WOKLŽ

wD?Gð W??O?z«c??G�« d???�UMF?�« s� W???O??	U???�  U??O???L??� œu???łË Í—Ëd??C?�« s�



±∞± ©·Ëd$U*«® ÂdI�«  UÐUG� w¾O³�« ÂUEM�«

w	 rJ×²¹ ‰U$U*«  UÐUG� w¾O³�« ÂUEM�« w	  U½«uO(«Ë  UðU³M�«  UłUO²Š«

fLš (nutrient pool) ¡«cG�« W�dÐ w?	 UNLOEMðË  U¼œËœułËË  U?OLJ�« Ác¼

∫wK¹ ULO	 UNBO�Kð sJ1  UOKLŽ

qš«œ v�≈ WÐd?²�« ‰u?K×?� s� W¹u?C?F�« d?O?ž ÊœU?F?*«  U½u¹√ ‰U?I?²½« ≠ ±

W??OKL??F�« Ác?¼ d?³??²??Fð ¨b?*« ÁU?O??� Ë√ WÐc??F?�« ÁU?O?*« WDÝ«uÐ —Ëc??'«

Æ¡«cG�« W�dÐ v�≈ W	U{≈

WÐd?²�«  UOze?ł vKŽ WI?B²K*« W¹u?CF�« d?Ož ÊœU?F*«  U½u¹√ ‰UI?²½« ≠ ≤

Ác¼Ë ¨¡«c?G�« W?�dÐ q?š«œ lIM²?�*« w	 VÝd?²*« ©5?D�«® W?I?O?�b�«

Æ¡«cG�« W�dÐ v�≈ W	U{≈ d³²Fð

¨lIM²?�*« v�≈ ÕU¹d�« WDÝ«uÐ W?¹uC?F�« d?O?ž ÊœUF*«  U½u¹√ ‰U?I?²½« ≠ ≥

ÆlIM²�*UÐ WOz«cG�« œ«u*« v�≈ W	U{≈ d³²Fð  YOŠ

W???Oz«c???G�« d???�U?MF�« i?FÐ »c???F�« ¡U*U?Ð lIM²???�?*« d???L???ž nO???C¹ ≠ ¥

Æb*« ÁUO0 W�uIM*« W¹uCF�«

W??I?O??�b�«  UMzUJ?�« WDÝ«uÐ t??²?O*« W?¹u?C??F�« œ«u*« qK% s?�  Z²M¹ ≠ μ

d?O?ž œ«u?� W??¾?O¼ vKŽ W?Oz«c?ž d??�UMŽ lIM²?�*« W?Ðdð w	 …œu?łu*«

W??�d???³�« v�≈ W???	U??{≈ d??³???²??Fð œ«u?*« Ác¼Ë ¡U*« w	 W???³z«– W¹u???C??Ž

ÆlIM²�*« w	 WOz«cG�«

…b?O?Šu�« w¼ W?�?�U?)« W??OKL?F�« Ê√ fL?)«  U?OKL?F?�« Ác¼ s�  `C?²¹

ÆWO(«  UMzUJ�«Ë lIM²�*« 5Ð UOKš«œ WOz«cG�« œ«u*« Ê«—Ëœ UNO	 r²ð w²�«

WK�«b�« W�d��« �UOL(  ©‡�®

—e?'«Ë b*« q�«u?F� W{d?F*« W?OKŠU?��« oÞUM*« WO?{—√ Ê√ ·Ëd?F*« s�

ÎUOLÝu?� W³Ýd²*« œ«u*« VKBðË VOÝd?²�«Ë q�P²�«  UOKLŽ Ê√Ë dOO?G²�« WLz«œ

b*« d???OŁQ?ð Èb??�Ë W?Ðc??F?�« ÁU??O???LK?� w×D?��« ÊU¹d???��« q�«u???Ž v�≈ l?łdð ≠
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Àb?×¹ U0 …dýU?³?� ‰U$U*« dzU?A?Ž dŁQ?²ð W�U?Ž W?HBÐË  ÆÃ«u?�_«Ë ÕU¹d�«Ë

 u�Ë qÐ —u¼bð v�≈ ÍœRð TÞ«uA�« q�Pð  UOKLŽ YOŠ lIM²�*« WO{—√ w	

ŸU�ðUÐ `L�ð UN½S?	 VOÝd²�«  UOKLŽ U�√ ¨d×³�« s� W?³¹dI�« WOðU³M�« Ÿ«u½_«

pKð w	 VOÝd?²�« WOKLŽ bL²?FðË «c¼ ≠d×³�« ÁU& U¼œ«b?²�UÐ …dOA?F�« WF�—

W�uL?;«Ë W³Ýd?²*« œ«u*«  UO?L�Ë WOzU*«  «—U?O²�« WŽd?Ý vKŽ W¹b*« oÞUM*«

W??{d??F??� q�«u??F�« Ác¼ q�Ë  ÆU??Nð—«d??Š W??ł—œË ÁU??O*« W??ŠuK�Ë b*« W?DÝ«uÐ

s�Ë ¨W?O?³K?ÝË W?OÐU?−¹≈ …b¹b?Ž —UŁ¬ VO?Ýd??²�« W?OKL?F�Ë ¨W?O?L?Ýu?*«  «d?O?G?²K�

lIM?²??�*« ŸU???� ¡UMÐ v�≈ ÍœR¹ V?O??Ýd??²�« W???OKL???Ž œU¹œ“« Ê√ W??OÐU???−¹ù« —UŁü«

¡UMÐË u?LM�« s� ·Ëd?$U*«  UðU?³½ sJ1 w?	«džuÐu?Þ Èu²?�?� v�≈ t?ŽU?Hð—«Ë

Æ·Ëd?$U*«  U?F?IM²?�?� ‚UD½ l�?²¹ W?OKL?F�« Ác¼ —«d?L?²?Ý« l�Ë ¨U¼dzU?A?Ž

 UðU?³?M�« t?ł«uð U0d??	 ŸU?I�« Èu??²?�?� ŸU??Hð—« bMF?	 W??O?³K��« —U?Łü« r¼√ U?�√

Ê√ wMF¹ «c¼Ë ÆUNðu?� v�≈ ÈœR¹ U2 U¼—Ëc' ÕU²*« 5−�?�_« hI½ WKJA�

Ë√ UN?ðdOA?Ž ŸU�?ð«Ë ·Ëd$U*«  UðU?³M� W³?ÝUM� ÊuJð U0— VOÝd?²�« WOK?LŽ

 ÆUN� WKðU� ÊuJð U0—

(groups of mangrove forests) ·Ëd$U*« �U�UG� WO�O��« lO�U:«  å¥ ≠ ¥ò

Î«œU?L?²?Ž« W?HK²?<« ‰U?$U*«  UÐU?ž 5Ð  U?	ö?²?šô« vKŽ ·d?F?²�« sJ1

œU?	√ b??�Ë ÆU?NMÞu??²?�ð w²?�« W?OKŠU??��« W?¾?O??³�« Ÿu½Ë Í—uKH�« U?¼«u?²?×??� vKŽ

 «dO?−ýË —U−?ý√ sŽ …—U³Ž ·Ëd?$U*«  UðU³½ q� Ê√ ¨(Tomlinson, 1994)

WKO?B?H�« l³?²¹ jI?	 b?Š«Ë Ÿu½ «b?Ž U?L?O?	 W¹—«b*« b*«  U?F?IM²?�?� w	 u?LMð

vL??�¹ ¨(herbaceus plant) w³??A??Ž  U???³½ u¼Ë ¨(lythracea) W??O??�¹d??O???¦??OK�«

lO???�U??−??� ÀöŁ v?�≈  UðU??³M�« Ác?¼ rO??�??I?ð - b??�Ë ¨Crenea patentinervis

∫WO¾OÐ

Æ (major mangroves) WO�Ozd�« ·Ëd$U*«  UðU³½ WŽuL−� ≠√

Æ (minor mangroves) WO�Ozd�« dOž ·Ëd$U*«  UðU³½ WŽuL−� ≠»
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Æ (associated species) WI	«d*«  UðU³M�« WŽuL−� ≠‡ł

∫Àö&�« �U�uL:« Ác� s� Ìq( s� …c�! wK� ULO�

(major mangroves) WO�Ozd�« ·Ëd$U*« �U�U�! W�uL�� ©√®

∫wK� U0 nB�� w��« ·Ëd$U*« �U�U�! Ÿ«u!√ W�uL:« Ác� qL�A�

‚öÞ_« vKŽ u?LMð ôË ¨‰U?$U*«  U?F?IM²?�?� W?¾?OÐ v�≈ ÂU?²�« U¼¡ôË ≠ ±

ÆU¼dOž Èdš√ W¾OÐ Í√ w	

‰U?$U*«  U?F?I?M²?�* W?OðU?³M?�« dzU?A?F�« VO?�dð w	 w?�?Oz— —Ëœ U?N� ≠ ≤

…d?O??A?Ž Í√ ¨W??O?I½ W?O?ðU?³½ dzU??A?Ž …œU?O??ÝË ¡U?A½≈ v?KŽ U?Nð—b??I?�Ë

 U???³?M�« l� u???L?Mð ô Í√ (unispecies communties) ŸuM?�« …b???O???ŠË

ÆWI	«d� Èdš√ WOðU³½ Ÿ«u½√ W¹√ bzU��«

 U?F??IM²?�??� W?¾??OÐ w	 W?A??O?F*« w	 hB??�?²K?� włu�u?	—u??� rK�Qð ≠ ≥

‰œU³?²Ð WD³ðd*« ©W?O�?HM²�«® WOz«u?N�« —Ëc'« U?NL¼√ s�Ë ¨‰U?$U*«

(vivipary) b�«u²�« …d¼UþË  «“UG�«

W�Uš œbž vKŽ UN�«—Ë√ ¡«u²Š« q¦� WOłu�uO�H�«  ULK�Q²�« iFÐ ≠ ¥

W??Šu?K*« q�U???Ž vKŽ VKG???²K�  U???³M�« r�???ł Ã—U??š Õö???�_« “«d??	ù

ÆWÐd²�«Ë ¡U*UÐ WO�UF�«

W?O?{—_«  UðU??³M�« sŽ ¨(taxonomic isolation) U?O??H?OM?Bð U?N?²?�e?Ž ≠ μ

(species level). Ÿ«u½_« Èu²�� v²Š (terrestrial plants)  

”UMłú� W?FÐU?²?�« pKð W?Žu?L?:« Ác?N� W?FÐU?²�« W?OðU?³?M�« Ÿ«u½_« r¼√ s�

∫WO�U²�« qzUBH�«Ë

1 - Avicennia (avicenniaceae).

2- Laguncularia and Lumnitzera (combretaceae).

3- Nypa (palmae), and 4- Ceriops, Kandelia and Rhizophora (rhizophoraceae).
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(minor mangroves) WO�Ozd�« dO� ·Ëd$U*« �U�U�! W�uL�� ©»®

w	 …dŁR??�Ë W???×??{«Ë d??�UMŽ U??N½u?JÐ W??Žu??L??:« Ác¼  UðU??³?½ nB??²ð

W¹=b?(«  U??¾?O?³�«  U??�Ë_« VKž√ w	 qG?Að U??N½√ YO?Š ‰U??$U*«  U?F?IM²??�?�

u¼ UL� ¨W?OI½ WOðU³½ dzUA?Ž œu�ð ôË ÊuJð ô UN½√ ô≈ ¨ (marginal habitats)

”UMłú� W?F?ÐU?²�« pKð Ÿ«u½_« Ác¼ WK¦?�√ s?�Ë  ¨v�Ë_« W?Žu?L?:« w	 ‰U?(«

∫WO�U²�« qzUBH�«Ë

1 - Camptostemon (bombacaceae).

2. Excoecaria (euphorbiaceae).

3. Pemphis (lythraceae).

4. xylocarpus (meliaceae).

5. Aegiceras (myrsinaceae).

6. Osbornia (myrtaceae).

7. Pelliciera (pellicieraceae).

8. Aegialitis (plumbaginaceae).

9. Acrostichum (actinopteridaceae).

10. Scyphiphora (rubiaceae), and 

11. Heritiera (sterculaceae).

(associated species) WI�«d*« �U�U�M�« W�uL�� ©Ã®

ô U?N½_ nO?F{ ·Ëd?$U*«  U?FIM?²�* W?Žu?L:« Ác¼  UðU?³½ ¡ôË b?F¹

Èd??š_«  U??¾??O???³�« w	 ÎU??C¹√ u???LMð U??NM?J� W??¾??O??³�« Ác?¼ w	 …—Ëd??C�UÐ u???LMð

U??N� W??L??šU??²?*« W??O??{—_«  U??¾??O??³�«Ë ‰U??$U*«  U???F??IM²??�??� 5Ð W??O?�U??I??²½ô«

—U??−???ý√ U??NK� X?�??O� U???NðUðU??³?½ Ÿ«u½√Ë ¨©W??OK?ŠU??��« W???O??×K*«  U???F??IM²???�*«®

 UOKO−M�« s� »UAŽ_«Ë gzUA(« vKŽ ÎUC¹√ Íu²% qÐ WO³Aš  «dO−ýË

”UMł_« l³?²ð U?Ž«u½√ W?I?	«d*«  UðU?³M�« Ác¼ s�Ë ¨ U¹—U?L?��«Ë  U¹b?F?��«Ë
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∫WO�U²�« qzUBH�«Ë

Acanthus (acanthaceae), Gluta (anacardiaceae), Cerbera and

Rabdadenia (apocynaceae), Batis (batidaceae), Amphitecna,

Anemogaegma and Dolichandrone (bignaniaceae), Cassine

(celastraceae), Conocarpus and Terminalia (combretaceae),

Tuberostylis (compositae), Diospyros (ebenaceae), Glochidion and

Hippomane (euphorbiaceae), Scolopia (flacourtiaceae), Scaevola

(goodeniaceae), Calophyllum (guttiferae), Barringtonia

(lecythidaceae), Caesalpinia and Cynometra (leguminosae,

caesalpinoideae), Aganope, Dalbergia, Derris, Inocarpus, Intsia and

Mora (leguminosae, papilionoideae), Hibiscus (malvaceae), Phoenix,

Calanus, Oncosperma and Raphi (palmae), Pandanus (pandanaceae),

Rustia (rubiaceae), Merope (rutaceae), Allophyllus (sapindaceae),

Pouteria (sapotaceae), and Brownlowia (teliaceae).

(Tomlinson, ·U?{√ ¨Àö?¦�« W??O?¾?O?³�«  U?Žu?L?:« Ác?¼ v�≈ W?	U?{ùUÐ

w	 W???OðU???³M�« Ÿ«u½_« u?/ qJý vK?Ž Î¡UMÐ Èd???š√  U??Žu???L??−???� ÀöŁ 1994) 

Æ öHD²*«Ë  UIKF*«Ë  UIK�²*« ∫w¼ ‰U$U*«  UFIM²��

(climbers) �UIK��*« W�uL��  ©œ®

…dA?²M*« ·Ëd$U*« dzU?AŽ w	  b�— w?²�« WIK�²*«  UðU?³M�« r¼√ s�

∫w¼ UL� r�UF�UÐ WHK²<« qŠ«u��« vKŽ

Aga- ∫q¦?� WO?�dA�« W¹—«b*« q?Š«u��« vKŽ  b?�— Ÿ«u½√Ë ”UMł√ ≠ ±

nope, Caesalpinia, Dalbergia (leguminosaea), Symthea lanceata

(rhamnaceae).

Rhabdadenia, ∫q¦?� b?¹b?'« r�U?F?�« qŠ«u?Ý vKŽ  b??�— ”UMł√ ≠ ≤

(apocynaceae), Anaemopegma and Phryganocydia (bignoniaceae).

Calamus erinaceus (palmae) ∫u¹ö*« qŠ«uÝ vKŽ b�— bŠ«Ë Ÿu½ ≠ ≥
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Acanthus (acanthaceae) v�O¦½U�« WKOB	 s� fMł l³²ð Ÿ«u½√ „UM¼Ë

ÆoK�²�« vKŽ …bŽU�LK� WJzUA�« UN½UIOÝË UN�«—ËQÐ nB²ð

(epiphytes) �UIKF*« W�uL�� ©‡�®

ô rŁ s�Ë W???ŠuK*« qL???×??²ð ô  U??I?KF*« s� W???OzU??Žu�«  U?ðU??³M�« r?EF??�

, ‰U$U*«  UFIM²�?� w	 W(U� ÁUO0 …—uLG� WÐdð w	 …dýU?³� uLM�« UNMJ1

s� WKOK?� Â«b?�√ b?FÐ vKŽ ·Ëd?$U*« —U?−?ý√ Ÿd??	√ vKŽ W?IKF?²?� u?LM?ð U?LMOÐ

∫WO�U²�« Ÿ«u½_« WIKF*«  UðU³M�« s�,  ¡U*« `DÝ

(dicots) 5�IK� �«– �U�U�! ≠ ±

Dischidia spp. (asclepiadaceae), Vaccinium piperifolium (ericaceae),

Medinilla crassifolia (melastomataceae), Hydnophytum formicarum

and Myrmecodia tuberosa (rubiaceae), and Poikilospermum suaeveo-

lens (urticaceae).

(monocots) …b-«Ë WIK� �«– �U�U�! ≠ ≤

∫WO�U²�« ”UMł_« l³²ð Ÿ«u½√ vKŽ WŽuL:« Ác¼ qL²Að

Agrostyphyllum, Dendrobium, Dipodium, Eria, Luisia, Podochilus,

Taeniophyllum, and Trichoglottis (orchidaceae), Asplenium macro-

phyllum and A. nidus (asplenciaceae, fern), Lycopodium carinatum,

L. phlegmaria (lycopodiaceae, fern) and Crypsinus spp. (polypodia-

ceae, fern).

(parasites) �öHD�*« W�uL�� ©Ë®

 UðU?????³?M�« s?� «b????ł q?OK?� œb????Ž b?????�— - ¨(Barlow, 1966) v?KŽ ¡U?MÐ

U?O�«d??²?Ý√ ‚d?ý qŠ«u??Ý vKŽ ‰U?$U*«  U?F??IM²?�?� i?FÐ w	 u?LMð WK?HD²*«
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∫q¦� wMOłuO½ …d¹eł s� »dI�UÐ

Amyema mackayense and Lysianthus subflacata (loranthaceae).

 WOK-U��« WO�K*« �UFIM��*«Ë e�U$U*« �UFIM��� 5� t�UA��« ©μ≠¥®

(similarity between mangal swamps and littoral salt marshes)

W?O??×K*«  U?F?IM?²?�*«Ë ¨(mangal swamps) ‰U?$U*«  U??F?IM²?�??� ÊuJ²ð

YO?Š ¨ …dýU?³� d?×³�« ÁU?O?� dOŁQð W?−O?²½ ¨(coastal salt marshes) WOK?ŠU��«

W?ID?M*« qG?A??²?	 W?O½U??¦�« U?�√ ÁU??O*« WK×?{ W??OKŠU?��« W??IDM*« v�Ë_« q?G?Að

·ö?²šô«Ë tÐU?A?²K� t?łË√ „UM¼Ë  Æe�U?$U*«  UF?IM²?�* W?LšU?²*« W?OKš«b�«

∫WO�U²�« ◊UIM�« w	 UN×O{uð r²OÝ 5O¾O³�« 5�UEM�« 5Ð

ÁU?O?� X% W??Lz«œ W?H?BÐ …—u?L?G?� Êu?Jð ‰U?$U*«  U?F?IM²??�?� WÐdð ≠ ±

WO×K*«  U?FIM²�*« WÐdð U�√ ¨ÁUO*« s� W¹—UŽ ÊuJð U?� «—œU½Ë d×³�«

ÊuJðË ¨jI?	 W?O�U?F�« b*«  «d?²?	 ‰ö?š ô≈ d×?³�« ÁU?O0 d?L?Gð ö?	

Íc�« l³A²�« 5Ð ÕË«d²¹ wzU*« U¼«u?²×�Ë ¨W¹—UŽ  U�Ë_« VKž√ w	

ÁU??O?� œu??łË Íb??� sŽ w×K?*« lIM²??�*« b??F??²Ð« U?L?K� U??O?−¹—b?ð qI¹

 U??F?IM²??�?LK?� W?OKš«b?�« ¡«e?ł_« ÷d??F?²ð Æ©Ã«u??�_«Ë b*«® d?×??³�«

œ«œe¹Ë ¨WŽd�Ð U?N¼UO� d�?³²ð rŁ s�Ë fLAK� ‰uÞ√ …d²?H� WO×K*«

Æd×³�« s� W³¹dI�« ¡«eł_« sŽ w×K*« U¼«u²×�

…—U??(« o?ÞUM*« qŠ«u??Ý v?KŽ jI??	 ‰U???$U*«  U??F??I?M²??�??� b???łuð ≠ ≤

q� vKŽ b??łu?²?	 W??O?×K*«  U??F?IM²??�*« U?�√ ¨W¹—«b?*« X%Ë W¹—«b*«

Ær�UF�UÐ …œ—U³�«Ë …—U(« qŠ«u��«

W??O??×K*«  U??F??IM²??�*« ÷—√ Èu??²??�??� w	 w−?¹—b?²?�« ŸU?H?ð—ô« r²¹  ≠ ≥

Ë√ b*« ÁUO0 W�uL;« œ«u*« VOÝd²� W−?O²½ ·Ëd$U*«  UFIM²��Ë

Æ‰uO��« ÁUO�
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WŠuK*« qL?×²ð 5�UEM�« öJ� W½uJ*« WO?ðU³M�« Ÿ«u½_« Ê√ s� ržd�UÐ ≠ ¥

s� U??N??L?EF??� w	 ÊuJ²?ð ·Ëd??$U*«  U??F??IM²??�??� Ê√ ô≈ ¨W???O�U??F�«

wN?	 WO?×K*«  U?FIM²?�*«  UðU?³½ U�√  ÆW?O?³A?š  «d?O−?ýË —U−?ý√

 U¹bF?ÝË  UOKO$Ë g?zUAŠË W¹d?OBŽ d?OžË W¹dO?BŽ  «dO?−ý

Æ«—œU½ ô≈ —U−ý√ UNO	 uLMð ôË,   U¹—ULÝË

w	 tÐU??Að „UM¼Ë 5O??¾?O??³�« 5�UEM�« öJ?� …e?O2 W??H?� oDML??²�« ≠ μ

v�≈ d??×?³�« s?� U?L??N?ŽU??�ð« Èb??�Ë U?L??N?OK?� —uDðË s¹uJð w?²?OKL??Ž

œËb???Š  l� W???O?Kš«b�« ‰U???$U?*«  U???F???IM²???�???�  w?I???²KðË  Æq?š«b�«

ÆWO×K*«  UFIM²�*«

Ê√ ô≈ ¨‚u?IA�«Ë  U?C?H�M*« iF?³Ð 5�UEM�« ö?� W?O{—√ nB?²ð ≠ ∂

W?O??×K*«  U?F??IM²?�?*« e?O9 ¨(hard pan) W?³?KB�« W?O??×K*« W??O?{—_«

s� V�U?G�« w	 Êu?J²?²?	 ·Ëd?$U*«  U?F?IM²?�?� W?O?{—√ U?�√ ÆjI?	

iF?Ð w	 W?DK?²????�????� ¨(muddy substratum) W????łe?� W????OM?OÞ W?Ðdð

(Davis, 1940) WO½Ułd*« »UFA�«  U¾HÐ ÊUOŠ_«

dþUM?ð W¹—«b*« ‰U??$U*«  U??F??I?M²??�??� Ê√ ¨(Chapman, 1975) d??�– ≠ ∑

 UðU??³M�« rK�Qð t?ÐU?A??²� W�b?²??F*« oÞUM?*« w	 W?O??×K*«  U??F?IM²??�*«

 ÆULNÐ

Curtis, 1888; Phillips, 1903; Vaughan, 1909, Davis, v?KŽ ¡U?MÐ ≠ ∏

Ê√ ÷«d²	√ „UM¼ 1938; Stephens, 1962, and Teas, 1979, 1983) 

w	 W?A?OF?*« vKŽ …—b?I*« UN¹b?� d×?³�« s� W?³¹d?I�« W?OðU?³M�« Ÿ«u½_«

WÐd?²�« v�≈ W	U?{≈ ¨WÐd²K� W?OzU*«  U¹u²?;« s� Wł—b?²�  U?¹u²?��

(makers WÐd²K� W?¾AM�  UðU?³M�« Ác¼ bFðË WK×?C�« ÁUO*UÐ …—u?LG*«

WN−²� d?O�ð w²�« —U−ý_UÐ ¨(Hodge, 1956) UNH�Ë b�Ë of land)  

(trees that walk to the sea). d×³�« v�≈
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 UðU???³½ rK�Q?ð tÐU??A¹ ·Ëd???$U*«  UðU???³M� włu?�u??O??�???H�« rK�Q???²�« ≠ π

UN?CFÐË ¨Õö�_« “«d?	ù œbGÐ e?OL²¹ U?NCF?³	 ¨WO?×K*«  UF?IM²�*«

¨U¼U¹ö?š Â“öÐu²?OÝ qš«œ Õö?�_« eO?�dð …œU¹“ vKŽ …—bI*« U?N¹b�

qF???−¹ U2 ÍuK)« d???O??B??F?K� È“u??L???ÝËô« jG??C�« …œU?¹“ rŁ s�Ë

„UM?¼Ë  ÆW�u????N???�Ð `?�U*« ¡U?*« ’U???B????²???�« v?KŽ …—œU???�  U?ðU???³?M�«

`O?ýdð vKŽ …—œU?� U¼—Ëc?ł ·Ëd?$U*«  UðU?³½ s� W?¦�UŁ W?ŽuL?−?�

W?�U?š  U??×?ýd?� ‰ö?š s�  U??³M�« qš«œ v�≈ h²??L*« `�U*« ¡U*«

s� …dO³?�  UOLJ� WOL�«dð W?OKLFÐ ÂuIð WFÐ«— WŽuL?−�Ë  Æ—Ëc'UÐ

w²�«Ë Èd??š_« œ«u*« s� U¼d??O?žË  U¹dJ?��«Ë W?OM?O?�_« ÷U??L?Š_«

Æw×K*« w¾O³�« jÝu�« w	 WAOFLK�  U³M�« qL% vKŽ qLFð

5zUD?GK� W??O??ÝU??Ý_«  U??H??B�« s� W??H??� (zonation)  oDML??²�« ≠ ±∞

(Chapman, vKŽ ¡UMÐË  ÆW?O×K*«  U?FIM²?�*«Ë ·Ëd$U*« ∫5ðU?³M�«

dýU?³*« d?OžË d?ýU³*« U¼d?OŁQð UN� w²�« W?O�?Ozd�« q�«uF?�U	 1974)   

∫wK¹ UL� w¼ WHB�« Ác¼ vKŽ

t½u?� d?ýU?³?� d?O?ž Î«dO?ŁQð q�U?F�« «c¼ dŁR¹  ∫b*« ÁU?O0 d??L?G�« —«dJ�  Æ√

d?ýU?³?*« Ád?OŁQð U?�√ WÐd??²K� w{—_« ¡U*« oL??Ž Èu?²?�?� w	 r?J×?²¹

XO???³??¦ð ‰ËU???% w²�« …b¹b???'«  «—œU??³�« v?KŽ wJO?½UJO???� d??OŁQ???²??	

ÆWÐd²�« w	 U¼—Ëcł

‰ö?š s� d?ýU?³?� dO?ž Î«—Ëœ VF?K¹ q�U?F�« «c¼ VFK¹ ∫W�d?��« Ÿu!  Æ»

Æ·dB�«Ë w{—_« ¡U*« W�dŠË W¹uN²�« Wł—œ

Ë√ u/ w	 «d??ýU??³?� Î«—Ëœ q?�U?F�« «c?¼ VFK¹ ∫¡U*«Ë W�d??�?�« W??-uK�  Æ‡ł

·Ëd$U?*«  UFIM?²��Ë W?O×K*«  U?FIM²?�*«  UðU³½ Ÿ«u?½√ u/ ÂbŽ

vKŽ U??Nð—b??I??�Ë W??ŠuKLK� U??NK?L?% W??ł—œ vK?Ž «œU?L??²??Ž« W??HK²??<«

‰ö?š s� U¼“d?Hð w²�« pKð Ë√ W?B?²?L*« Õö�_« W?O?L?� w	 rJ×?²�«

Æ‚«—Ë_« vKŽ …dA²M*« WO×K*« œbG�«



±±∞©·Ëd$U*«® ÂdI�«  UÐUG� w¾O³�« ÂUEM�«

Î«d?OŁQ?ð W?IDM*« vK?Ž WD�U?��« ¡u??C�« W?O?L??� dŁRð ∫ ¡u??C�« W??O?L??(  Æœ

nK²?�ð YO?Š,  wðU?³M�« ¡U?DG�« ¡U?A½≈Ë  «—œU?³�« u/ v?KŽ Î«d?ýU?³?�

ÆWOzuC�« UNðU³KD²� w	  UðU³M�«

(propagules) dŁU?J²�« ¡U???C????Ž√ ÂU???−???Š√ Ê√ (Rabinowitz, 1978) d???�–

¨wðU?³M?�« U¼ƒUDž oDML?²?� …œb?;« q�«u?F�« b?Š√ d??³?²?F¹ ·Ëd?$U*«  U?ðU?³M�

sŽÎ «b??O?FÐ ‰uÞ√  U??	U??�?� v�≈ qI?M¹ Ê√ sJ1 d?O??G??B�« ÍdŁUJ²�« u??C?F�U??	

q�«u????F�« (Johnston & Forden, 1982) h) b????�Ë  Æb*« W?DÝ«uÐ d????×????³�«

∫wK¹ UL� ·Ëd$U*«  UÐUž w	 oDML²K� W³³�*« X��«

lIM²�*« oLŽË ¡U*UÐ dLG�« Æ√

Ã«u�_« …bý Æ»

ÁUO*« ·d� Æ‡ł

WÐd²�«Ë ¡U*« WŠuK� Æœ

WÐd²�« Ÿu½ Æ‡¼

Æw¾O³�« jÝu�« w	 WO(«  UMzUJ�« l� qŽUH²�« ÆË

w�O��« ÀuK��«Ë ·Ëd$U*« �U�U�! ©∂ ≠ ¥®

(Mangroves and Environmental Pollution)

 UðU??³½ W?	U??¦?�Ë —U??A?²½«Ë u/ vK?Ž —U?{ d?O?ŁQð t� Íc�« rEŽ_« q�U??F�«

W??F??O??³D�« q�«u??Ž v�≈ W??	U??{ùUÐ,  ŸuM²?*« Íd?A??³?�« ◊U?A?M�« u¼ ·Ëd??$U*«

(Lewis, —U?ý√ b?I�Ë (Hogarth, 1999). d?O??�U?Ž_«Ë 5�«d??³�« q¦?� W??�«b?N�«

U?N�«—Ë_ dzU?'« wŽd�«Ë ·Ëd?$U*« —U−?ý_ 4I*« d?Ož d?O�b?²�« Ê√ 1983) 

Æb¹dH�« w¾O³�« ÂUEM�« «c¼ Âb¼ v�≈ ÊU¹œR¹ ÊUO�Oz— Êö�UŽ Ê«d³²F¹
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∫q&� W�uM�� ‰UJ+√ UNK� W,uK*« q�«uF�« U�√

ÆÍ—«d(« ÀuK²�« Æ√

ÆWKOI¦�« ÊœUF*UÐ ÀuK²�« Æ»

Æv�Ëd²³�« ÀuK²�« ÆÃ

s� W&UM�«Ë d?×³�« v�≈ W?I	b²*« W?MšU��« ÁUO*« t?³³�?¹ Í—«d(« ÀuK²�«

W�UI*« W?OK×²�«  UD×�Ë l½U?B*«Ë ¡UÐdNJ�« ÃU²½≈  UD×� w	 b¹d?³²�« ÂUE½

vK?Ž ¡UMÐË  Æ·Ëd???$U*«  U???F???I?M²???�???� s� »d???I?�UÐ —U???×???³�« qŠ«u???Ý v?KŽ

ŸUHð—« v�≈ (Rhizophora mangle)  UðU?³½ X{dFð U?�bMŽ (Pernetta, 1993)

W??	U?¦??� ŸU?Hð—«Ë U??N?�«—Ë√ W??ŠU?�??� ‘U??LJ½« v�≈  œ√ Â Ú μ ¡U*« …—«d??Š W?ł—œ

ŸuM²?�« iH??š ¨¡U?*« …—«d??Š W???ł—œ ŸU??Hð—« s?Ž Z²½ U???L??� ¨W???Oz«u??N?�« —Ëc??'«

Æ·Ëd$U*« lIM²�� w	 w½«uO(«

w²�«Ë W?OKŠU?��« rłUM*« U¹U?IÐË  U¹U?H½ s� wðQ¹ WKO?I?¦�« ÊœU?F*UÐ ÀuK²�«

U?NK?�Ë ”U?×M�«Ë p½e?�«Ë ÂU?O?�œUJ�«Ë ’U??�d�«Ë o³ze�« ÊœU??F?� vKŽ Èu??²?%

(Peters et al., 1997). ·Ëd?$U*«  U?F?IM²?�?�  U½«u?O?( «bł W?�U?Ý ÊœU?F?�

s� b¹b??F�UÐ Ãeð Z�U??F*« d?O??ž w×?B�« ·d??B�« ÁU?O??� ÊS?	 «c¼ v�≈ W??	U?{≈

 UðU??³½ u/ vK?Ž w³K��« d?Ł_«  «– ¨d?×??³�« ÁU??O??� v�≈ WKO??I??¦�« ÊœU??F*« Ÿ«u½√

 Æ ·Ëd$U*«

ÀuK?²�« t??³???³???�¹ ·Ëd???$U*«  UÐU???G� w?¾??O???³�« ÂUE?MK� r?EŽ_« —u¼b???²�«

u???O½u¹Ë ±π∑¥ d¹U?M¹ 5Ð U???� t½√ (Burns et al., 1993) d???�– YO??Š w?�Ëd??²???³�«

s� ÂU?)« ‰Ëd²?³�« s� W?L�?{  U?OL?� W¹—«b*« —U?×³?�« ÁUO?� w	 o	bð ±ππ∞

TÞ«uA�« s� »d?I�UÐ XI	bð W?OLJ�« Ác¼ nB½ s� d?¦�√Ë ¨‰Ëd²?³�«  ö�U½

Ê√ ·Ëd?F*« s�Ë Æ«d?O?³?� «—dCð  —d?Cð w?²�« ·Ëd$U?*«  UF?IM²?�?� YO?Š

s� nK?²?�?ð W?O?zU?O??L??OJ�« œ«u?*« s� b?I??F??� jOK?š s� ÊuJ²¹ ÂU??)« ‰Ëd??²??³�«
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·Ëd$U*«  UðU³½ q²Ið WKOI¦�«  U½uJ*« ≠ UN²?O�uLÝ Wł—œË WOze'« UN½«“Ë√

W?³?�M?	 l³D�UÐË  U?�¹b?F�« o?KGðË U?N?HKGðË W??O?�?HM²�« —Ëc?'UÐ j?O?% U?N½_

U¼—ËbÐ w²?�«Ë TÞU?A�« v�≈ qB?ð w²�« ‰Ëd?²??³�« W?O?L??� vKŽ b?L??²?F¹ —u¼b??²�«

 Æ Ã«u�_«Ë ÕU¹d�« …bý vKŽ bL²Fð

ZOK?)« qŠ«u??Ý v?KŽ ·Ëd??$U*« —U???−??ýQ???	 ©≤∞∞∞® nÝu¹ vK?Ž ¡UMÐË

◊U³ð—« „UM?¼ Ê√ X³Ł YOŠ ¨ÁUO*« v?�≈ »d�²*« jHM?�UÐ UO³KÝ  dŁQ?ð wÐdF�«

—U?−?ý_« Ác¼ U?N?O?	 gO?Fð w²?�« ÁU?O*UÐ wDHM�« ÀuK²�« W?³?�?½ …œU¹“ 5Ð oOŁË

Ê√ v�≈ W??	U??{ùUÐ —U?−??ý_« ‚«—ËQÐ ©q?O?	Ë—uK?J�«® —u?C??�??O�« W??³?�?½ hI½Ë

Ác?N� vMO?'« VO�d?²�« w	  «d?HÞ Àb?% WO½uÐd?�Ë—b?ON�«  U?³?�d*«Ë jHM�«

uJ¹dð —uÐ qŠ«uÝ vKŽ ·Ëd$U*«  UðU³½ w	 ÀbŠ U�  «c¼ b�R¹ Æ  UðU³M�«

ÃU²½« sŽ ‰u?¾�*« 5−K� ¨t?OMOł …d?HÞ À«bŠ√ w	 V³?�ð U2 jHM�UÐ WŁuK*«

vKŽ U?N�«—Ë√ Èu?²% …b¹b?ł ôUOł√ Z²?Mð w²�«  UðU³M�« ‚«—Ë√ w	 qO?	Ë—uKJ�«

ÃU??²½ù« w	 b¹b??A�« hIM?�« wMF¹ «c¼Ë ¨—u??C??�?O�« s?� Î«b?ł WK?OK�  U??O?L??�

wDHM?�« ÀuK²�« W?ł—œ 5Ð oO?ŁË ◊U?³ð—« U?C?¹√ „UM¼Ë Æ UðU?³M�« p?K²� w�Ë_«

W?H�U?²�« WMzUJ�« œ«b?Ž√ …œU?¹“Ë WO?(«  U?MzUJ�« œ«b?Ž√ hI½Ë d?×?³�« ÁU?O?� w	

 UÐU??G� w¾??O?³?�« ÂUEM�« w	 qK?š À«b?Š≈ v�≈ ÈœR¹ U?2 © U½«u?O??ŠË  UðU??³½®

Æ‰U$U*«

w?	 w¾???????O??????³?�« —u¼b???????²�« ÈœR?¹ (Lacerda & May, 1982) v?KŽ Î¡U?MÐ ≠

ZOKš w	 Àb?Š UL?� …b¹bł W?OðU³½ dzU?AŽ —uN?þ v�≈ ·Ëd$U*«  U?FIM²?��

…œUO��« „—UA¹ …d?OAŽ  dNþ YOŠ ¨WOK¹“«d³?�« ËdO½Uł Íœu¹— w	 «—UÐU½«uł

ÊU??� w²� dzU??A??F�« ÊU?J� w	  Iresine ≠ Sesuvium  w�M?ł s� Ÿ«u½√ U??N??O??	

 ∫w¼ ·Ëd$U*«  s� ”UMł√ WŁöŁ Ÿ«u½√ U¼œu�¹

Avicennia, Laguncularia and Rhizophora . 



f‡‡‡�U‡)« ¡e‡‡‡‡'«

r�UF�« w� ·Ëd$U*« �U�U�M� w�«dG'« l�“u��«
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f�U)« ¡e‡'«

 w�«dG'« l�“u
	«

r	UF	« w� ·Ëd$U*« �U�U�M	

Èu²�� vKŽ e�U?$U*«  UFIM²��  UðU³½ Ÿ«u½_ w	«d?G'« l¹“u²�« dŁQ²¹

 UOL?�Ë u'« WÐuÞ—Ë …—«dŠ Wł—œ UNL¼√ W?Ołu�uOÐË WOzU¹eO?	 q�«uFÐ r�UF�«

…—«d?Š Wł—œË U?NðU?O{—√ W?F?O³ÞË qŠ«u?��« U?Ołu�u?	Ë—u?�Ë W¹uM��« —UD�_«

WÐd?²K� WOzU¹e?OH�«Ë W?OzU?OL?OJ�«  UH?B�«Ë  UDO?;«Ë WO?×D��« —U×?³�« ÁUO?�

 «d?²	Ë W?OKŠU?��« —U?N½_«  U?³B?� w	 WÐc?F�« ÁU?O*«  U?OL?� p�c?�Ë,  ÁUO*«Ë

w²�« (vivipary) b�«u???²�« …d¼Uþ v�≈ W???	U??{ùUÐ b?*« ÁU??O0 qŠU???�K� d??L???G�«

 «—œU?³K� W?O?łu�u?O?�H�«Ë W?O?łu�u?	—u*«  U?H?B�«Ë, Ÿ«u½_« iFÐ U?NÐ nB?²ð

UN?{dFð l� WK?¹uÞ  «d²H?� W(U*« —U×?³�« ÁUO?� w	 WA?OF*« s� U?NMJ9 w²�«

WÐd??²�«Ë ¡U*UÐ 5−??�??�_« hI½Ë,  W¹d??×??³�« Ã«u?�_«Ë  «—U??O??²�UÐ ·«d??$ö�

 UðU?³M� w?	«d?G?'« l¹“u?²�« sŽ U?H?�Ë vK¹ U??L?O?	 Âb?IMÝËWalsh, 1974) . ®

¡UMÐ U??C¹√Ë (latitudinal distribution) ÷d?F?�« ◊uDš vKŽ Î¡UMÐ ·Ëd??$U*«

ÆWO{—_« …dJ�« vKŽ (longitudinal distribution) ‰uD�« ◊uDš vKŽ

(latitudinal distribution)÷dF�« ◊uD� vK� ¡UM� w�«dG'« l�“u��« ∫ÎôË√

qŠ«u?Ý vKŽ ©·Ëd?$U*«  UðU?³?½® e�U?$U*«  U?F?IM²?�?� œu?łË d?B?²?I¹

Ú ≤≥  Ó ≥∞ ÷d??Ž jš bM?Ž® ÊUÞd??��« —«b??� 5Ð U??L??O??	 Í√ W¹—«b*« o?ÞUM*«

ô≈,  W¹—«b*« X%Ë ©ÎUÐuMł Ú ≤≥  Ó ≥∞ ÷dŽ jš bMŽ® Íb'« —«b�Ë ©ÎôULý

qŠ«u???Ý vKŽ  b???�— lÝ«u�« w?¾??O???³�« Èb*«  «– Ÿ«u½_« s?� qOK� „U?M¼ Ê√
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(MacNae, wÐuM?'«Ë w�U?L??A�« …d?J�« vH??B½ w	 W??¾?	«b?�« W�b??²?F*« o?ÞUM*«

W¹—«b?*« W????OðU????³?M�«  UM?¹uJ?²�« ·Ëd????$U*«  U?ÐU????ž vKŽ o?KD?¹Ë «c¼ 1968) 

(Tropical Plant Formations).

vKŽ (Kandelia candel) Ÿu½ s� «œ«d	√ uLMð (Oyama, 1950) vKŽ Î¡UMÐË

Ú  ≥μ ÷d??Ž jš bMŽ W??O½UÐU??O�« u??ýu??O?O??� …d¹e??' wÐuM'« ¡e??'« qŠ«u??Ý

·Ëd$U*«  UðU?³½ s� Ÿ«u½√ WF?³Ý „UM¼ Ê√ (Walsh, 1974) d?�– b�Ë ôU?Lý

Ÿ«u½_« Ác¼Ë  ÆÎôU?L?ý Ú ≥μ ÷d?Ž jš bMŽ W??O½UÐU?O�« uJO¹— …d¹e??ł w	 u?LMð

∫w¼ l³��«

Avicennia marina, Bruguiera gymnorrhiza, Lumnitzera littorea, L. racemosa,

Rhizophora mucronata, Xylocarpus granatum and X. moluccensis.

d??š√ Ê√ (Steenis, 1962) d??�– b??I??	 ¨¡«u??²??Ýô« jš »uM' W??³??�?M�UÐË

…d¹e????ł qŠ«u????Ý vKŽ l?I¹ ·Ëd????$U*«  UðU????³½  t???O????	 u???L?Mð wÐu?Mł l?�u???�

 «d?O−?A�« iFÐ b?�— - b?�Ë «c¼ ¨ÎUÐuMł Ú ¥μ ÷d?Ž jš sŽ …b½ö¹“u?O½

Èb½ö¹“u??OM�« b½ö?�Ë√ ¡U?MO?� w	 W??O?�U½ Avicennia marina  ŸuM� …d?O??B?I�«

(Chapman & Ronaldson, 1958). ÎôULý Ú ≥∑ ÷dŽ jš bMŽ

q�U??F�« d??³?²??Fð (climatic aridity) u??'« ·U?H??ł Ê√ œU?I??²?Ž« „UM¼ ÊU??�

ô≈ ¨W¹—«b*« oÞUM*« iFÐ TÞ«uý vKŽ ·Ëd$U*«  UðU³½ u/ ÂbF� w�Ozd�«

ÎU?L??ÝU?Š Îö??�U?Ž d??³?²??F¹ ô wšUM*« q?�U?F�« «c¼ Ê√ b??�R¹ (Steenis, 1962) Ê√

—U?×?Ð TÞ«u?ý vK?Ž U¼—U?A??²½« u?×½ ÎözU??Š nI¹ ôË  UðU??³M�« Ác¼ u/ ‚u??F¹

qŠ«u?Ý vKŽ œu?�ðË u?L?Mð Ÿ«u½_« iFÐ „UM¼ YO?Š r�U?F?�UÐ W?	U?'« oÞUM*«

U²�œË Êb?Ž ZOKšË ÊUL?Ž ZOKšË »dF�« d?×ÐË dL?Š_« d×³�«Ë wÐd?F�« ZOK)«

—œU½ ·Uł ŒUM*« YOŠ ¨UO�«d²?Ý√ »džË —u1Uð »uMł qŠ«uÝË ”ËbMN�« dN½

Ác¼ qŠ«u???Ý vKŽ …œu???łu*« ·Ëd??$U*«  UÐU???ž 5Ð ‚d??H?�« Ê√ ô≈  Æ—UD�_«

vKŽ Íu?²?% v�Ë_« Ê√ ¨…d?O?D*« oÞUM*« qŠ«u?Ý vKŽ …œu?łu*« p?KðË oÞUM*«
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wðU?³M�« ¡UDG�«Ë ¨…d?O?B� U¼—U?−?ý√ Ë√ U?Nð«d?O−?ý Ê√ ¨ Ÿ«u½_« s� q�√ œb?Ž

Æ…dOD*« oÞUM*« w	 tMŽ nO¦� dOž

¡UMÐ ÎU?O?	«dG?ł r�U?F�UÐ ·Ëd?$U*«  UðU?³½ Ÿ«u½√ (Chapman, 1974) r��

∫5²O�Oz— 5²ŽuL−� X%  ≠ ÷dF�« ◊uDš vKŽ

WOJOHOÝU³�« ≠W¹bMN�« WŽuL:« Ë√ .bI�« r�UF�« WŽuL−� ≠ ±

Old World (Indo - Pacific) Group

 WO²½öð_« WŽuL:« Ë√ b¹b'« r�UF�« WŽuL−� ≠ ≤

New World (Atlantic) Group

ÎUC¹√ 5²ŽuL−� X% ·Ëd$U*«  UðU³½ r�� bI	 (Walsh, 1974) U�√

∫UL¼

(Indo - Pacific Group) WOJOHOÝU³�« ≠W¹bMN�« WŽuL:« ≠ ±

(West Africa- Americas Group) 5²J¹d�_« ≠ UOI¹d	√ »dž WŽuL−� ≠ ≤

U?O?I¹d?	√ ‚d?ý qŠ«u?Ý vKŽ W?OJO?HO?ÝU?³�« ≠ W¹bM?N�« W?ŽuL?:« Èu?²?%

ÊUÐU?O�« »uMłË U??O?Ý¬ ‚d?ý »uMłË wÐd?F�« ZOK)«Ë bM?N�«Ë d?L?Š_« d?×?³�«Ë

v²?Š ÎU?�d?ý wJO?H?O?ÝU?³�« jO?;« —e?łË …b½ö?¹“u?O½Ë U?O�«d?²?Ý√Ë 5³?OKO?H�«Ë

qŠ«u?Ý rC?²?	 5²J¹d?�_«Ë U?O?I¹d?	√ »d?ž W?Žu?L?−?� U?�√  Æ«—u?�U?Ý …d¹e?ł

jO?;« qŠ«u?ÝË pO?�?J*« ZOKšË W?OJ¹d?�_«Ë W?O?I¹d?	_« w?DMKÞ_« jO?;«

Æ“ułUÐôUł —eł qŠ«uÝË W¹—«b*« UJ¹d�_ wJOHOÝU³�«

Í«ËU¼ …d?¹e???ł qŠ«u????Ý vKŽ …œu????łu*« W???H????O???¦J?�« ·Ëd???$U*«  U?ÐU???ž

 UðU³½ Ÿ«u½√ vKŽ qL²?Að ôË ¨WOFO³Þ X�?O� wJOHOÝU³�« jO?;UÐ WOJ¹d�_«

vKŽ XŽ—“Ë U?N?ł—U?š s� X³K−?²?Ý« U?NMJ�Ë ¨…d¹e?'UÐ ö?�√ …œu?łu?� X½U?�

»U?²?J�« «c¼ n�R??� U¼b¼U?ý v?²�« W?L??�?C�«  UÐU??G�« Ác¼ W½u?J� U?NK?Š«u?Ý



±±∏©·Ëd$U*«® ÂdI�«  UÐUG� w¾O³�« ÂUEM�«

‰ö??š Í«ËU¼ —e?ł W??L??�U?Ž u�u�u?½u¼ WM¹b??� …—U¹“ w	 ÊU??� U?�bMŽ t??�??HMÐ

włu�u??OÐ s?Ž ‰Ë_« w�Ëb�« d9R*«  U??O�U??F??	 w	 W??�—U??A??LK� ±π∑¥ dÐu??²??�√

W½uJ�  U?ÐU?G�« Ác¼ Ê√ (Walsh, 1974) —U?ý√ b?�Ë ·Ëd??$U*«  UÐU?ž …—«œ≈Ë

∫w¼ Ÿ«u½√ lÐ—√ ¥ œbŽ s� ÎUÝUÝ√

Bruguiera sexangula, Conocarpus erectus, Rhizophora mangle and

Sonneratia caseolaris.

·Ëd??$U*«  U?ðU??³½ Ÿ«u½√ r?EF??� Ê√( Chapman, 1974) œU??	√ b??�Ë «c¼

Ê√ vKŽ p�– ‰b¹ U0—Ë ¨WOJOHOÝU³�« ≠ W¹bMN�« WIDM*« qŠ«uÝ vKŽ e�dL²ð

ÆoÞUM*« pKð w	  ¨©ÎUO�¹—Uð® —uNE�« w	  √bÐ b�  UðU³M�« Ác¼

ÎUŽu½ 5�?LšË fL?) w	«dG'« l¹“u?²�« vKŽ ©≥® r�— ‰Ëb'« Íu?²×¹

dA²Mð WKOB	 dAŽ ÈbŠ≈Ë ÎU�Mł dAŽ W²Ý l³²ð ·Ëd$U*«  UðU³M� ÎUO�Oz—

«c¼ s?�Ë b¹b??'«Ë .b???I�« 5*U???F�« w	 —U???×??³?�«Ë  UDO???;« qŠ«u??Ý v?KŽ

∫wK¹ U� ÃU²M²Ý« sJ1 ¨(Chapman, 1975) w	 ¡Uł U� s�Ë ‰Ëb'«
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©≥® r‡‡‡‡
— ‰Ëb‡‡‡‡�

 ·Ëd$U*« �U�U�M� WO�Ozd�« ”UM�_«Ë qzUBHK� w�«dG'« l�“u��«

r�U‡‡F�« Èu�‡‡�� v‡K‡� ÷d‡‡F�« ◊u‡D� vK� Î¡UM�

”UMł_«Ë qzUBH�«

(Families and Genera)

5DO;« qŠ«uÝ

wJOHOÝU³�« ÍbMN�«

UOI¹d	√ ‚dýË

qŠ«u��«

WOJ¹d�_«

wHOÝU³�«

WO�

qŠ«u��«

WOJ¹d�_«

WODMKÞ_«

qŠ«uÝ

»dž

UOI¹d	√

œbŽ

Ÿ«u½_«

1 - Rhizophoraceae

Rhizophora

Bruguiera

Ceriops

Kandelia

5

6

2

1

2

-

-

-

3

-

-

-

3

-

-

-

7

6

2

1

(After Chapman, 1974 and Walsh, 1974)

2- Avicenniaceae

Avicennia 8 3 3 1 11

3-  Myrsinaceae

Aegiceras 2 - - - 2

4- Meliaceae

Xylocarpus 8 - 2 1 10

5- Combritaceae

Laguncularia

Conocarpus

Lumnitzera

-

-

2

1

1

-

1

1

-

1

1

-

1

1

2

6- Bombacaceae

Camptostemon 2 - - - 2

7- Plumbaginaceae

Aegiatilis 2 - - - 2

8- Palmae

Nypa 1 - - - 1

9- Myrtaceae

Osbornia 1 - - - 1

10-  Sonneratiaceae

Sonneratia 5 - - - 5

11- Rubiaceae

Scyphiphora 1 - - - 1

Ÿ«u½_« w�ULł≈ ¥∂ ∑ ±∞ ∑ μμ
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5*UF�« qŠ«uÝ vKŽ —U?A²½ô« WFÝ«Ë ·Ëd$U*«  «dO?−ýË —U−ý√  ≠±

Avicennia and v�M' W??FÐU?²�« Ÿ«u?½_« pKð w¼ .b?I�«Ë b?¹b?'«

Rhizophora.

Avicennia germinans, A. africana, Cononopus erec- ∫v¼ Ÿ«u½√ W²Ý ≠ ≤

tus, Lumnitzera racemosa, Rhizophora harrisonii and R. mangle

W?O?I¹d?	_« qŠ«u?��«Ë, W?O?�d?A�« 5²?OJ?¹d?�_« qŠ«u?Ý vKŽ W?FzU?ý

lÝ«Ë A. africana  Ÿu½ Âd?I�«  U³½  Æ©wDMKÞ_« jO?;UÐ® WOÐd?G�«

A. germinans Ÿu½ U??�√, U???O??I?¹d??	√ »d???ž qŠ«u???Ý vKŽ —U???A???²½ô«

dOA½ Ê√ UM¼ UMÐ —b?−¹Ë Æ5²OJ¹d�_« qŠ«uÝ vKŽ —U?A²½ô« lÝ«u	

wL?KF�« rÝô« Ê√ d???�– Íc�« (Tomlinson, 1994) w	 ¡U???ł U???� v�≈

»d?ž q?Š«u?Ý vKŽ u??LM¹ Íc�« Âd??I�«  U?³½ vK?Ž oKD¹ A. africana  

…b?O?�_« W??O?łu�u?	—u*«  U??H?B�« »U?O??ž v	 t½√ ·U?{√Ë,  U?O?I¹d?	√

sJ1 t½√ —U??ý√ËA. germinans  U??C¹√ t???}KŽ oK?D¹ Ê√ s�??×???²??�¹

‰uÞ p�c??�Ë W?	U?'« ‚«—Ë_« Êu�  ‰ö??š s� 5ŽuM�« 5Ð o¹d??H?²�«

Æ‰uÞ√Ë oO{√A. africana  ‚«—Ë√ YOŠ ¡«dC)« ‚«—Ë_« ÷dŽË

(endemic) sÞu²� Rhizophora racemosa  Ÿu½ ‰bMI�«  U?³½ d³?²F¹ ≠≥

 UÐU??ž s� Í√ w	 Áb??�— r?²¹ r� YO??Š, 5²??OJ?¹d??�_« qŠ«u??Ý w	

(Rhizophora mangle) Ÿu½ ‰bMI�« U�√ Ær�U?F�UÐ Èdš_« ·Ëd$U*«

(R. ŸuM�« «c?N?�Ë ¨…b¹b?'« U?O½Ëb?O�U??�Ë w−?O?	 qŠ«u?Ý vKŽ u??LMO?	

W?žUÐb�« œ«u* ÂU?¼ —b?B?� t½u?� Íd?³?� W¹œU?B??²?�« W?O?L¼√ mangle)  

(Camins). 

s� Ÿ«u½√ W?FÐ—_ nO?¦?� uLMÐ b¹b?'« r�U?F�« oÞUM� qŠ«u?Ý nB?²ð ≠ ¥

Avicennia germinans, ∫w¼ W?O?ðU?³½ dzU?A??Ž œu?�ð ·Ëd?$U*«  U?ðU?³½

Conocarpus erectus, Laguncularia racemosa and Rhizophora mangle.
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·Ëd$U?*«  UFIM?²�� nB?²ð ¨A. africana …dO?AŽ v�≈ W?	U{ùUÐ ≠ μ

dzU??A??Ž WŁö???¦Ð wDMK?Þ_« jO??;UÐ U??O??I¹d??	√ »d??ž q?Š«u??Ý vKŽ

U¼œu�¹ W?O½U¦�«Ë Rhizophora mangle  U³½ U¼œu�¹ w�Ë_«, Èdš√

wŽuM?� …œU?O??��« W??�d??²??A??� wN??	 W??¦�U??¦�« U??�√ R. racemosa,  U??³½

Laguncularia racemosa. Ë Conocarpus erectus   

WŁöŁ b¹b?'« r�UF�« qŠ«uÝ vKŽ ·Ëd?$U*«  UF?IM²�?� w	 błuð ≠ ∂

 U?³½ U¼œu?�¹, w�Ë_« …d?O?A?F�« Æ—U?A?²½ô« …œËb?×?� W?OðU?³½ dzU?A?Ž

UJ?¹d????�√ q?Š«u????Ý vK?Ž u????L?Mð Rhizophora harrisonii Ÿu?½ ‰bM?I�«

U¼œu�¹ W?O½U¦�« …d?OAF�«Ë ©ÍœU?N�«® wJOH?OÝU³�« jO?;UÐ vDÝu�«

wDÝu�« U?J¹d?�√ qŠ«u??Ý vKŽ u??LMðPelliciera rhizophora ,   U?³½

wŽuM� …œU??O?��« W??�d?²??A?� W??¦�U?¦�« …d??O?A??F�«Ë ¨wDMKÞ_« jO??;UÐ

q¹“«d????³�« q?Š«u???Ý v?KŽ A. schaueriana Ë Avicennia germinans   

ÆWO�ULA�«

qŠ«u??Ý vK?Ž —U??A??²½ô« lÝ«Ë Avicennia marina Ÿu½ Âd??I�«  U??³½ ≠ ∑

ZOKšË ÊU?L?Ž ZOK?šË »dF?�« d?×ÐË wÐd?F�« ZOK)«Ë d?L?Š_« d?×?³�«

vK?Ž œu??łu�« —œU?½ t½√ ô≈ …b½ö¹“u???O½ q?Š«u??Ý v?²??Š ÎU???�d??ý Êb???Ž

Æ5³OKH�«Ë UO�O½Ëb½≈ —eł qŠ«uÝ

Avicennia marina - wŽuM?� …œU??O??��« W???�d??²??A???� …d??O??A??Ž b???łuð ≠ ∏

d??×??³�« q?Š«u??�� W??OÐuM?'« ¡«e??ł_« vKŽ Rhizophora mucronata   

ULMOÐ ¨A. marina  U³½ œu?�O?	 WO�U?LA�« ¡«e?ł_« w	 U�√ ¨d?LŠ_«

w	 W??F??�«u�« W?�Ëœ Â√ …d?¹e?ł w?	 b?łu¹ ‰b?MI�«  U??³M� u/ vB??�√

÷dŽ jš bMŽ d?LŠ_« d?×³K� w�dA�« qŠU?��« vKŽ tłu�« W?H{

Æ©±πππ fM*«® ÎôULý Ú  ≤μ ≠ Ó ¥≤

qŠ«u?��« vKŽ —UA?²½ô« WF?Ý«Ë …dO?AŽ R. mucronata   U³?½ œu�¹ ≠ π

ÆUO�«d²Ý√ v²Š U�dý UOI¹d	√ ‚dý 5Ð U� …b²L*«
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Avicennia, Bruguiera, ”UMł√ l³?²ð Ÿ«u½√ U¼œu�?ð WOðU?³½ dzUA?Ž ≠±∞

W?????F????Ý«Ë Lumnitzera, Rhizophora, Sonneratia and Xylocarpus  

W?�Uš W?HBÐË ¨.b?I�« r�U?F�« oÞUM� qŠ«u?Ý iFÐ vKŽ —UA?²½ô«

ÆUO�«d²Ý√Ë U¹eO�U�Ë UO�O½Ëb½≈ w	

vKŽ —U??A??²½ô« W??F??Ý«Ë …d??O??A??Ž Sonneratia apetala  U??³½ œu??�¹ ≠±±

ÆU�—uÐË bMNK� WOÐdG�« qŠ«u��«

s� œb???Ž d??³???�√ W¹e??O?�U*« ≠ W¹bM?N�« W??I?DM*« qŠ«u???Ý vKŽ b???łuð ≠±≤

Bruguiera wŽu½ U???L¼œu??�¹ 5ðd???O??A??Ž U??NM� W???OðU??³M�« d?zU??A??F�«

·Ëd?$U??�  UÐU?ž w	 «b??�d¹ r�Ë cylindrica and B. parviflora ,   

Nypa wŽu½ s� …œU?O??��« W?�d?²?A?� …d?O?A?Ž „U?M¼ Ê√ U?L?� ÆÈd?š√

q?Š«u??????�?�« Ác¼ w?	  b??????�— fruticans - Sonneratia caseolaris   

Æ5³OKH�« qŠ«uÝ vKŽ ÎUC¹√Ë

jO;UÐ wMO?łuO½ «uÐUÐ —eł qŠ«uÝ vKŽ ·Ëd?$U*«  UÐUž ÊuJ²ð ≠±≥

Aegicera U??L¼œu??�ð U??NM?� ÊUMŁ« dzU??A??Ž ÀöŁ s?� wJO??H??O??ÝU??³�«

W?�d²?A� W?¦�U¦�« …d?OA?F�«Ëcorniculatum and Rhizophora stylosa  

Bruguiera gymnorrhiza ? Heritiera littoralis. wðU³M� …œUO��«

f?Mł l?³??????²ð Ÿ«u?½√ U?¼œu??????�ð w?²?�« ·Ëd??????$U*« d?zU??????A??????Ž œu??????łË ≠ ±¥

wMO?łu??O½«uÐUÐ qŠ«u?Ý vKŽ d??B?²?I¹ Camptostemon and Sonneratia   

Æ5³OKH�«Ë

qŠ«u??Ý Í√ w	 «b??�dð r?� 5ðd??O??A??FÐ 5³??OKH?�« qŠ«u??Ý nB??²ð ≠±μ

Excoecaria wŽu½ UNðœU?OÝ „—UA¹ v�Ë_« …d?OAF�« Ær�U?F�UÐ Èdš√

 U?³?½ U¼œu?�¹ W??O½U?¦?�« …d?O?A??F�«Ë agallocha - Heritiera littoralis,  

Rhizophora apiculata.  

v?KŽ —U??????A??????²½ô« l?Ý«Ë Kandelia candel  U??????³?½ Ê√ s� r?žd�U?Ð ≠ ±∂
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ô≈ ¨¡«u²Ýô« jš ‰UL?ý wJOHOÝU³�« jO;« w	 W?F�«u�« qŠ«u��«

uJO?¹— —e??ł qŠ«u??Ý vK?Ž d??B??²??I¹ W???�U??š …d??O??A??F� t?ðœU??O??Ý Ê√

ÆWO½UÐUO�« uýuOO� …d¹e' WOÐuM'« ¡«eł_«Ë

 UÐUG� W½uJ*« W?OðU³M�« dzU?AF�« s� œbFÐ U?O�«d²Ý« qŠ«u?Ý nB²ð ≠±∑

w	 UNO	 …bzU��«  UðU³M�« b?�dð r� dzUAŽ ÀöŁ UNM� ¨·Ëd$U*«

Rhizophora wŽuM� …œUO��« W�d²?A� v�Ë_« ¨r�UF�UÐ dš√ ÊUJ� Í√

wŽu?½ U???N?ðœU????O???Ý w?	 „—U???A?¹ W????O½U????¦�«Ë apiculata - R. stylosa ,  

W?????????¦?�U?????????¦?�«ËExcoecaria agallocha - Xylocarpus australasicus,  

Ceriops, Aegiceras, ”U‡?‡M?ł√ l³????²?ð Ÿ«u½_ …œU????O????�?�« WDK?²????�????�

Aegialitis and Lumnitzera.  

Ÿ«u½√ r?O????�?????Ið s?J1  ¨(Chapman, 1977 and Barth, 1982) v?KŽ ¡U?MÐ

vKŽ ÷d??F�« ◊uD?) U?F??³ð w?	«d?G??'« U??N??F¹“uð V�??Š ·Ëd??$U*«  UðU??³½

W?ŽuL?−?� ¨b¹b'« r�U?F�« W?ŽuL?−� ∫w?¼ lO�U?−� X?Ý X% r�UF�« qŠ«u?Ý

¨W¹e??O�U*« ≠ W¹bMN?�« W?Žu?L??:« ¨U?O??I¹d??	√ ‚d?ý W?Žu??L?−??� ¨U?O??I¹d??	√ »d?ž

q� sŽ …dB²�?� …c³½ wK¹ ULO	Ë Æ UDO;« W?ŽuL−� ¨WO�«d²?Ýô« WŽuL:«

ÆlO�U:« Ác¼ s�

(new world group) b�b'« r�UF�« W�uL�� ≠±

 b?�— w²�« ·Ëd?$U*«  UðU?³?½ Ÿ«u½√ q� vKŽ Èu?²?% W?Žu?L?:« Ác¼Ë

Ÿ«u½√ W??FÐ—√ U¼d?zU?A??Ž œu??�ðË UJ?¹d?�√ »u?MłË jÝËË ‰U??L??ý qŠ«u??Ý vKŽ

∫w¼ WO�Oz—

Avicennia marina, Conocarpus erectus, Laguncularia racemosa

and Rhizophora mangle

∫wK¹ UL�  UŽuL−� ≠ X% fLš v�≈ WŽuL:« Ác¼ rO�Ið sJ1Ë     
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u?LMð YOŠ wD?Ýu�« UJ¹d�_ W?OÐd?G�« qŠ«u��« W?Žu?L−?� ≠ X%  ≠√

∫w¼ ·Ëd$U*«  UðU³½ s� Ÿ«u½√ WFÐ—√

Avicennia bicolor, Pelliciera rhizophorae, Rhizophora

harrisonii and R. racemosa.

WKOK� œ«d	√ uLMð YO?Š UO½—uHO�U� ZOKš qŠUÝ W?ŽuL−� ≠ X%  ≠»

Avicennia germinans, Conocarpus erectus and Rhizophora mangle Ÿ«u½√ s�

uLMð YOŠ wDÝu�« UJ¹d�_ WO�d?A�« qŠ«u��« WŽuL−� ≠ X% ≠‡ł

Avicennia marina, ∫w?¼ ·Ëd??????$U?*« —U??????−??????ý√ s?� Ÿ«u?½√ WŁö?Ł

Conocarpus erectus and Rhizophora mangle.  

(Caribbean Sea) w³¹—U?J�« d??×??³?�« qŠ«u??Ý W??Žu??L???−??� ≠ X%  ≠œ

u?LM¹ YO?Š WOJ?¹d�_« «b¹—uK	 W?¹ôËË WOÐd?G�« bMN�« qŠ«u?Ý WK�U?ý

 U?F?I?M²?�?� s� wH??²?�ðË Avicennia shaueriana  u¼ w	U?{≈ Ÿu½

Rhizophora harrisonii and R. racemosa wŽu½ qŠ«u��« Ác¼

 U?³½ wH?²?�¹ Y?O?Š W?ODMKÞ_« UJ¹d?�√ »uM?ł W?Žu?L?−?� ≠ X% ≠‡¼

Conocarpus erectus Ÿu½ ·Ëd$U*«

(west African group) UOI�d�√ »d� W�uL�� ≠ ≤

W?O??�?Oz— dzU?A??Ž lÐ—√ s� ÊuJ²ð W?Žu??L?:« Ác¼ w	 ·Ëd?$U?*«  UÐU?ž

Avicennia africana, Conocarpus erectus, Lagun- ∫WO�U?²�« Ÿ«u½_« U¼œu�ð

W��U?š …dOAŽ v�≈ W?	U{ùUÐ cularia racemosa and Rhizophora mangle 

 U?³½ U¼œu?�¹ WÐc?F�« ÁUO*«Ë W?(U*« ÁU?O*« 5Ð U?L?O	 W?O�U?I?²½ô« W?IDM*« q¦9

Osbornia octodonta.

(east African group) UOI�d�√ ‚d+ W�uL�� ≠ ≥

WO?�Oz— dzU?AŽ W?�L?š s� WŽuL?:« Ác¼ w	 ·Ëd$U*«  UÐU?ž ÊuJ²ð
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Avicennia marina, Bruguiera gymnorrhiza, Ceri- ∫WO�U²�« Ÿ«u½_« U¼œu�ð

Ê√ s?� ržd?�UÐ ops tagal, Sonneratia alba and Rhizophora mucronata . 

u¼ U?L� …bzU?��«  UðU³MK� W?I	«d?*« WOðU?³M�« Ÿ«u½_« w	 …dO?I	 W?ŽuL?:« Ác¼

w	 uLM¹ ô Ÿu½ œułuÐ e?OL²ð UN½√ ô≈ ¨W¹eO�U*« ≠W¹bMN�« W?ŽuL:« w	 ‰U(«

Ác¼ r�??IðË Xylocarpus benadirensis u¼Ë r�U??F�UÐ Èd?š√  U??F?IM²??�?� Í√

∫UL¼ 5²ŽuL−� ≠X% v�≈ ©UOI¹d	√ ‚dý® WŽuL:«

¡UDG�UÐ nB²ð w²�« wÐdF�« ZOK)«Ë dLŠ_« d×³�« WŽuL−� ≠ X% ≠√

Avicennia ∫U??L?¼ 5�??O?z— 5Žu½ œu???�¹ YO???Š nO??H???)« wðU???³M�«

—U???A???²½ô« lÝ«Ë ‰Ë_« Ÿu?M�« marina and Rhizophora mucronata   

(Draz, 1956 andvKŽ Î¡UMÐË  Æ…œËb×?� oÞUM� w	 uLMO	 w½U?¦�« U�√

w	 Bruguiera gymnorrhiza —U??−?ý√ u??LMð X½U??� ¨Zahran, 1977)   

wMLO�« qŠU��« vKŽ® Íu?OÝü« dLŠ_« d×?³�« qŠUÝ »uMł vB�√

ÆdzU'« lODI²K� W−O²½ ÎU�U9 vH²š« t½√ ô≈ ¨©dLŠ_« d×³K�

…—u�c*« Ÿ«u½_« q� u?LMð YOŠ dI?Ažb� …d¹e?ł WŽuL?−� ≠ X%  ≠ »

ÆUOI¹d	√ ‚dý qŠ«uÝ vKŽ ÁöŽ√

(Indo - Malesian group) W�eO�U*« ≠ W�bMN�« W�uL:« ≠¥

vKŽ W??O?�UM?�« ·Ëd?$U*«  UðU??³½ Ÿ«u½√ q� vK?Ž W?Žu?L??:« Ác¼ Íu??²?%

«uÐUÐË UO�«d?²Ý« ‰ULýË U?O�O½Ëb½«Ë U¹eO�U?�Ë U�—uÐË bMN�«Ë ÊU²�?�UÐ qŠ«uÝ

Ÿ«u½_« œb??Ž W?O?ŠU½ s?� W?OMž W??Žu?L?−??� w¼Ë  ÆfO?³??OKO?Ý d??×ÐË wMO?łu??O½

lÐ—√ X% v�≈ W??Žu??L?:« Ác¼ r?�?IðË  ÆwðU??³M�« ¡U?DG�« W?	U??¦??�Ë U?Nð—«e??žË

∫v¼ lO�U−�

Sonneratia apetala  U³½ œułu?Ð eOL²ðË ¨W¹bMN�« W?ŽuL:« ≠ X%  ≠√

d¹błË Heritiera minor .  U?³½ …—«e?GÐ u?LM¹ p�c?�Ë WO�U?Ž W?	U?¦JÐ
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vKŽ u?L?Mð w²�« ·Ëd?$U*«  UðU?³?½ Ÿ«u½√ s� d?O?³?� œb??Ž Ê√ d?�c�UÐ

Èd??š√ ·Ëd??$U?�  U??F??IM²??�??� Í√ w	 u??LMð ô W¹b?MN�« qŠ«u??��«

Ær�UF�UÐ

s� œbŽ d?³�√ vKŽ Èu?²% ¨U¹eO?�U� ≠bMN�« ≠U�—uÐ W?ŽuL?−� X% ≠ »

Ær�UF�UÐ dš√ ÊUJ� Í√ sŽ ·Ëd$U*«  UðU³½ Ÿ«u½√

u?LMÐ e?OL?²ð wMO?łuO?½ «uÐUÐ ≠ UO�«d?²?Ý« ‰UL?ý W?ŽuL?−?� ≠ X% ≠‡ł

Xylocarpus australasicus ∫U?L¼ 5ðd?O?A?Ž Ê«œu?�¹ s¹—œU½ 5Žu½

X�???O� Èd??š√ Ÿ«u?½√ v�≈ W??	U???{ùUÐ and Acrostichum speciosum  

Acanthus ilicifolius, Bruguiera sexangula, Rhizo- ∫q¦?� …bzU?Ý

phora apiculata and Sonneratia ovata.

U?L¼ s¹—œU½ 5Žu?½ œu?�¹Ë u?LM¹ YO?Š ¨5³?OK?H�« W?Žu?L?−?� X%  ≠œ

Camptostemon philippinensis and Heritiera littoralis

(Australian group) WO�«d�#_« W�uL:« ≠ μ

qŠ«u?��« v?KŽ …œu?łu*« ·Ëd?$U*« —U??−?ý√ Ÿ«u½√ W?Žu?L??:« Ác¼ rCð

p�c?�Ë ¨U?O�«d²?Ý« …—U?I� W?O?�dA�« W?OÐuM'« ≠ W?OÐuM'«Ë W?OÐd?G�« ≠W?OÐuM'«

Wł—œ ÷U?H�½« v�≈ œu?F¹ p�–Ë Î̈UO?³�½ qOK� U¼œb?Ž Æ…bMK¹“uO½ qŠ«u?Ý vKŽ

w	 œu?�¹  Æ·Ëd?$U*«  U??F?IM²?�?� WÐdð W?ŠuK?� ŸU?Hð—«Ë ¡U?²?ý u?'« …—«d?Š

Avicennia marina var. resinifera . ©Âd??I�«® …—u??A�«  U??³½ W?Žu??L??:« Ác¼

u?LMÐ …b½ö¹“uO½Ë U?O�«d?²Ý√ qŠ«u?Ý vKŽ ·Ëd?$U*«  UF?IM²?�� nB?²ð UL?�

Aegiceras corniculatum.  UðU³½

(oceanean group) �UDO;« W�uL�� ≠ ∂

UMN?&« ULK� d?¦JðË ÎUÐd?ž UMN&« U?LK� ·Ëd?$U*« Ÿ«u½√ qIð W�U?Ž WH?BÐ

 U³½ d³²?F¹Ë  ÆŸ«u½_« Ác¼ s� qOK� œbŽ vKŽ Íu²% WŽu?L:« Ác¼Ë Î̈U�dý
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—e??'« U??C¹√ rCð w²�« W??Žu??L??:« Ác??N� e??O?L?*« ŸuM�« Heritiera littoralis 

lI?M²????�????� w	Kandelia candel   UðU????³?½ u????LMð Y?O????Š ¨ÊUÐU????OK?� W????OÐu?M'«

Æ·Ëd$U*«  UðU³½ s� ŸuM�« «cN� w�ULA�« b(« d³²F¹ Íc�« ·Ëd$U*«

(longitudinal distribution) ‰uD�« ◊uD� vK� Î¡UM� w�«dG'« l�“u��« ∫ÎUO!U,

Ÿ«u½√ (Tomlinson, 1994)  r�� (Longitudes) ‰uD�« ◊uDš vKŽ Î¡UMÐ

∫UL¼ r�UF�« Èu²�� vKŽ 5²O�Oz— 5²ŽuL−� X% v�≈ ·Ëd$U*«  UðU³½

…dJ�« nB½ w	 …—Ëd?C�UÐ U?NðUðU³½ b?łuð w²�« W?O�d?A�« W?ŽuL?:«  ≠±

U??O??I¹d?	√ »d??ž »uM?łË U?O??I¹d??	√ ‚d??ý qŠ«u??Ý WK�U??ý ¨w�d??A�«

qŠ«u?Ý s� wÐd??G�« ¡e?'«Ë U?O�«d?²?Ý«Ë U?O?Ý¬ ‚d?ý »u?MłË bMN�«Ë

¥∞ W?Žu?L??:« Ác¼ rCð Æ©ÍœU?N�« jO??;«® wJO?H?O?ÝU??³�« jO?;«

Æ·Ëd$U*«  UðU³½ s� ÎUŽu½

…dJ�« nB½ w?	 …—Ëd?C�UÐ U?NðUðU?³½ b?łuð w²?�« W?OÐd?G�« W?Žu?L?:«  ≠≤

jO??;«Ë ¨w?�U??L??A�« ≠wÐd???G�« U??O??I¹d??	√ q?Š«u??Ý WK�U??ý ¨w?Ðd??G�«

qŠ«uÝË ÊU?O³¹—UJ�« d?×ÐË ¨WO�UL?A�«Ë WOÐuM'« UJ¹d?�QÐ wDMKÞ_«

ÆWO�UL?A�« UJ¹d�√Ë wJOHOÝU³?�« jO;«Ë vDÝu�« UJ¹d�√Ë «b¹—uK	

Æ·Ëd$U*«  UðU³½ s� Ÿ«u½√ ÊULŁ WŽuL:« Ác¼ rCðË

Ÿ«u?½_ w�U??????L?????łù« œb??????F�« «c?¼ Ê√ (Tomlinson, 1994) —U??????ý√ b?????�Ë

w	 uLMð Èdš√ Ÿ«u½√ t}�≈ XHO{√ «–≈ lHðd¹ Ê√ sJ1 ¨©ÎUŽu½ ¥∏® ·Ëd‡$U*«

vKŽ ¡U?MÐ ·Ëd??$U?*«  UðU??³?½ Ÿ«u½√ Ÿ“Ë t½√ U???L??� ¨·Ëd??$U?*«  U??F???IM²???�??�

Ú ±μ® W¹ËU?�²?� œU?FÐ√ vKŽ w�d?A�«Ë wÐd?G�« …dJ�« wH?B½ w	 ‰uD�« ◊uDš

∫wK¹ UL� ©‰uÞ
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w‡‡‡�d‡‡‡G�« …d‡‡‡J‡�« n‡‡‡B‡!  ©√®

Í√ Î̈UÐd?????ž Ú  ≥∞ ≠ Ú ±μ ‰u?Þ wD?š 5Ð U?????� W?????F?????�«u?‡‡?�« qŠ«u?‡‡?��« ≠ ±

Ÿ«u½√ W?�?L??š rCðË ¨wDMKÞ_« jO??;«Ë U?O?I¹d?	√ »d‡‡ž q?‡‡Š«u?Ý

Avicennia germinans, Laguncularia  ∫w¼ ·Ëd????$U*«  U?ðU???³?½ s�

racemosa, Rhizophora harrisonii, R. mangle and R. racemosa.       

qŠ«u?Ý È√ ¨UÎÐd?ž Ú  ¥μ ≠ Ú ≥∞ ‰uÞ wDš 5Ð U?� W??F?�«u�« qŠ«u?��« ≠ ≤

∫ w¼ ·Ëd????$U*«  UðU????³½ s� Ÿ«u?½√ WŁöŁ rC?ðË ¨q¹“«d???³?�« ‚d???ý

Avicennia schaueriana, Laguncularia racemosa and Rhizophora mangle.

Í√ Î̈UÐd‡?‡‡žÚ  ∂∞ ≠ UÐd?‡‡ž Ú  ¥μ ‰u‡?‡Þ wD?š 5Ð W???F???�«u�« q?Š«u???��« ≠ ≥

s� Ÿ«u½√ W??�?L?š rCðË ¨U½U??O?žË q‡¹“«d?³?‡‡�« ‚d‡ý ‰U‡‡L??ý qŠ«u‡Ý

Avicennia germinans, A. schaueriana,  ∫w¼ ·Ëd?$U?*«  UðU?³½

Laguncularia racemosa, Rhizophora mangle and R. racemosa.

Í√ ¨ÎUÐd????žÚ  ∑μ ≠ UÐd????ž Ú ∂∞ ‰uÞ w?Dš 5?Ð W????F????�«u�« q?Š«u????��« ≠ ¥

¨W??OÐuM'« U?J¹d??�_ W?O?�U?L??A�« qŠ«u??��«Ë w?³¹—UJ�« ‚d??ý qŠ«u??Ý

∫ w¼Ë ·Ëd$U*«  UðU³½ s� Ÿ«u½√ W�Lš rCðË

Avicennia germinans, A. schaueriane, Laguncularia racemosa,

Rhizophora x harrisonii, R. mangle and R. racemosa.

qŠ«u?Ý Í√ ¨ÎUÐdž Ú  π∞ ÎUÐdž Ú  ∑μ ‰uÞ wDš 5Ð W?F�«u�« qŠ«u?��« ≠ μ

w	 U?J¹d????�√ »uM?łË vD?Ýu�« UJ?¹d???�√Ë w?³¹—U?J�« »d????žË «b¹—u?K	

·Ëd?$U*«  UðU?³½ s?�  Ÿ«u½√ W?F?³?Ý rCðË  ¨wJO?H?O??ÝU?³�« jO?;«

∫ w¼Ë

Avicennia bicolor, A. germinans, Laguncularia racemosa,

Pelliciera rhizophorae, Rhizophora x harrisonii, R. mangle

and R. racemosa 
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Í√ Î̈UÐd???žÚ  ±∞μ ≠ ÎUÐd???ž Ú π∞ ‰uÞ w?Dš 5Ð W????F???�«u�« qŠ«u????��« ≠ ∂

∫w¼Ë ·Ëd$U*«  UðU³½ s� Ÿ«u½√ WŁöŁ rCðË ¨pO�J*« qŠ«uÝ

Avicennia germinans, Laguncularia racemosa and

Rhizophora mangle

Í√ ¨ÎUÐd??žÚ  ±≤∞ ≠ ÎUÐd??žÚ  ±∞μ ‰uÞ wD?š 5Ð W??F???�«u�« qŠ«u???��« ≠ ∑

·Ëd?$U?*«  UðU?³½ s� ÊU??Žu½ rCðË ¨U??O½—u?H?O?�U?� ≠ U?łUÐ q?Š«u?Ý

Avicennia germinans and Laguncularia racemosa ∫ w¼Ë

Í√ ¨ÎUÐd??žÚ  ±∏∞ ≠ ÎUÐd??ž Ú ±≤∞ ‰uÞ wD?š 5Ð W??F???�«u�« qŠ«u???��« ≠ ∏

ÆwJOHOÝU³�« jO;« »dž qŠ«uÝ

w‡‡
d‡‡A�« …d‡‡J�« n‡‡B!  ©»®

Í√ ¨ÎU???�d??ý Ú ≥∞ ≠ ÎU???�d??ý Ú ±μ ‰uÞ w?Dš 5Ð W???F??�«u?�« qŠ«u???��« ≠±

ÆWOI¹d	_« …—UI�« qŠ«uÝ

qŠ«uÝ Í√ ¨ÎU�dý¥μ ≠ ÎU�dý Ú ≥∞ ‰uÞ wDš 5Ð WF�«u�« qŠ«u��« ≠≤

…d¹e???łË d??L??Š_« d???×??³�« qŠ«u???Ý WK�U???ý d??O??ž ¨U???O??I¹d???	√ ‚d??ý

∫ w¼Ë ·Ëd$U*«  UðU³½ s� Ÿ«u½√ WO½ULŁ rCðË ¨dIAžb�

Avicennia marina, Bruguiera gymnorrhiza, Ceriops tagal,

Heritiera littoralis, Pemphis acidula, Rhizophora mucronata,

Sonneratia alba and Xylocorpus granatum.

Í√ Î̈U??�d??ýÚ  ∂∞ ≠ ÎU??�d??ý Ú ¥μ ‰uÞ wD?š 5Ð W??F??�«u�« qŠ«u??��«  ≠ ≥

W?O½U?LŁ rCðË ¨d?L?Š_« d?×?³�« qŠ«u?ÝË dI?A?žb?� …d¹e?ł qŠ«u?Ý

∫ w¼Ë ·Ëd$U*«  UðU³½ s� Ÿ«u½√

Avicennia marina, Bruguiera gymnorrhiza, Ceriops tagal,

Lumnitzera racemosa, Pemphis acdula, Rhizophora mucronata,

Sonneratia alba and  Xylocarpus granatum.
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Í√ ¨ÎU???�d??ý Ú  ∑μ ≠ ÎU???�d??ý Ú ∂∞ ‰uÞ w?Dš 5Ð W???F??�«u?�« qŠ«u???��« ≠ ¥

 UðU??³½ s� ÎÎU??Žu½ d??A?Ž W??F?�?ð rCðË ¨d?O??ž ÆbMN?�« »d?ž qŠ«u??Ý

∫©UŽu½ dAŽ WF�ð® “—UÐuJO½Ë e½U�«b½« WK�Uý ∫ w¼Ë ·Ëd$U*«

Aegiceras corniculata, Avicennia alba, A. marina, A. officin-

alis, Bruguiera cylindrica, B. gymnorrhiza, B. parviflora, B.

sexangula, Ceriops decandra, C. tagal, Exoecaria agallocha,

Kandelia kandel, Lumnitzera racemosa, Rhizophora apicula-

ta, R. mucronata, Sonneratia alba, S. apetala, S. caseolaris

and Xylocarpus granatum.

qŠ«u?Ý È√ Î̈U�d?ý Ú  π∞ ≠ U?�dý Ú ∑μ ‰uÞ wDš 5Ð W?F�«u�« qŠ«u?��« ≠ μ

rCðË ¨“—UÐu?JO½Ë e½U?�«b½« WK?�U?ý bMN�« ‚d??ýË ©UJ½ö¹d?O?Ý® Êö??O?Ý

∫w¼Ë ·Ëd$U*«  UðU³½ s� ÎUŽu½ ÊËdAŽË WO½ULŁ

Aegialitis rotundifolia, Aegiceras corniculata, Avicennia alba, A.

marina, A. officinalis, Bruguiera cylindrica, B. gymnorrhiza, B.

parviflora, B. sexangula, Ceriops decandra, C. tagal, Excoecaria

agallocha, Heritiera fomes, H. littoralis, Kandelia kandel, Lumnit-

zera littorea, L. racemosa, Nypa fruticans, Rhizophora apiculata, R.

mucronata, R. stylosa, Scyphiphora hydrophyllacea, Sonneratia

alba, S. apetala, S. caseolaris, S. griffithii, Xylocarpus granatum,

and X. mekongensis.

Í√ ¨ÎU??�d??ýÚ ±∞μ ≠ ÎU??�d??ý Ú π∞ ‰uÞ wD?š 5Ð W??F??�«u�« q?Š«u??��« ≠ ∂

…d¹e??łË ÍËôU?� …d¹e?ł t??³?ýË U¹œu??³?�U??�Ë b½ö¹UðË U?�—uÐ q?Š«u?Ý

∫w¼Ë ·Ëd$U*«  UðU³½ s� ÎUŽu½ ÊuŁöŁË bŠ«Ë rCðË ¨…dD�uÝ

Aegialitis rotundifolia, Aegiceras corniculatum, Avicennia alba, A.

lanata, A. marina, A. officinalis, Bruguiera cylindrica, B.

gymnorrhiza, B. hainesii, B. parviflora, B. sexangula, Ceriops

decandra, C. tagal, Excoecaria agallocha, Heritiera littoralis,
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Kandelia candel, Lumnitzera littorea, L. racemosa, Nypa fruticans,

Osbornia octodonta, Rhizophora apiculata, R. mucronata, R.

stylosa, Scyphiphora hydrophyllacea, Sonneratia alba, S. apetala,

S. caseolaris, S. griffithii, S. ovata, Xylocarpus granatum and X.

mekongensis.

Í√ ̈ ÎU??�d??ý Ú ±≤∞ ≠ ÎU??�d??ý Ú ±∞μ ‰uÞ wD?š 5Ð W??F??�«u�« qŠ«u??��« ≠ ∑

—e?łË U?	UłË uM¹—u?ÐË ÂUMO²?O?	Ë ÊU?O½U¼Ë 5BK� W?OÐuM'« qŠ«u?��«

s� ÎU?Žu½ ÊËd?A?ŽË  W??F?�ð rCðË ¨U?O�«d?²?Ý« »d?žË «b?½u?Ýd?O?�?O�

∫w¼Ë ·Ëd$U*«  UðU³½

Aegiceras corniculatum, Aegiceras floridum, Avicennia alba,

A. marina, A. officinalis, Bruguiera cylindrica, B. gymnorrhi-

za, B. parviflora, B. sexangula, Camptostemon philippensis,

Ceriops decandra, C. tagal, Excoecaria agallocha, Heritiera

globosa, H. littoralis, Kandelia candel, Lumnitzera littorea, L.

racemosa, Nypa fruticans, Osbornia octodonta, Rhizophora

apiculata, R. mucronata, R. stylosa, Scyphiphora hydrophyl-

lacea, Sonneratia alba, Sonneratia caseolaris, S. ovata, Xylo-

carpus granatum and X. mekongensis.

Í√ Î̈U?�d?ý Ú  ±≥μ ≠ ÎU?�d?ý Ú ±≤∞ ‰uÞ wDš 5Ð W?F?�«u�« qŠ«u?��« ≠ ∏

WO�UL?A�« œËb(«Ë dO³KO?ÝË 5³OKH�«Ë uO�u¹— —e?łË ÊUÐUO�« qŠ«uÝ

∫w¼Ë ·Ëd$U*«  UðU³½ s� ÎUŽu½ ÊuŁöŁË 5MŁ≈ rCðË ¨UO�«d²Ý_

Aegialitis annulata, Aegiceras corniculata, A. floridum, Avicennia

alba, A. eucalyptifolia, A. marina, A. officinalis, Bruguiera cylin-

drica, B. exaristata, B. gymnorrhiza, B. hainesii, B. parviflora, B.

sexangula, Camptostemon philippinensis, C. schultzii, Ceriops

decandra, C. tagal, Excoecaria agallocha, Heritiera littoralis, Lum-

nitzera littorea, L. racemosa, Nypa fruticans, Osbornia octodonta,
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Rhizophora apiculata, R. mucronata, R. stylosa, Scyphiphora hy-

drophyllacea, Sonneratia alba, S. caseolaris, S. ovata, Xylocarpus

granatum and X. mekongensis

Í√ ¨ÎU???�d??ý Ú  ±μ∞ ≠ ÎU???�d??ý Ú ±≥μ ‰uÞ wD?š 5Ð W??F???�«u�« qŠ«u???��« ≠ π

, U¹eM¹ËdJO*«Ë …b¹b'« UOMOžË b½ôeM¹u� ôULýË UMOÐ—U� ZOKš qŠ«uÝ

∫ w¼Ë ·Ëd$U*«  UðU³½ s� ÎUŽu½  ÊuŁöŁË bŠ«Ë rCðË

Aegiceras corniculata, Aegialitis annulata, Avicennia alba, A. eucalyp-

tifolia, A. marina, A. officinalis, Bruguiera cylindrica, B. exaristata, B.

gymnorrhiza, B. hainesii, B. parviflora, B. sexangula, Camptostemon

schultzii, Ceriops decandra, C. tagal, Excoecaria agallocha, Lumnitze-

ra littorea, L. racemosa, Nypa fruticans, Osbernia octodon, Pemphis

acidula, Rhizophora apiculata, R. x lamarckii, R. mucronata, R. stylo-

sa, Scyphiphora hydrophyllacea, Sonneratia alba, S. caseolaris, S. ova-

ta, Xylocarpus granatum and X. mekongensis

Í√ ¨ÎU?�dýÚ  ±∂μ ≠ ÎU?�dý Ú ±μ∞ ‰uÞ wDš 5Ð W?F�«u�« qŠ«u?��« ≠ ±∞

—e?ł „—U?L?ÝU?³�« —e?ł W?Žu?L?−?�Ë U?O?�«d?²?Ý« ‚d?ý »uMł qŠ«u?Ý

 UðU³½ s� ÎU?Žu½ dAŽ WF?³Ý rCðË ¨WO½U?łd*« wJOHOÝU?³�« jO;«

∫ w¼Ë ·Ëd$U*«

Avicennia marina, Bruguiera gymnorrhiza, B. parviflora, B. sexan-

gula, Ceriops tagal, Excoecaria agallocha, Heritiera littoralis, Lum-

nitzera littorea, Nypa fruticans, Pemphis acidula, Rhizophora api-

culata, R. x lamarckii, R. mucronata, R. stylosa, Sonneratia alba, S.

caseolaris and Xylocarpus granatum.

Í√ ¨ÎU?�dýÚ ±∏∞ ≠ ÎU?�dý Ú ±∂μ ‰uÞ wDš 5Ð W?F�«u�« qŠ«u?��«  ≠ ±±

≠ »d??ž —e??łË w−??O?	Ë …b?¹b?'« U?M¹Ëb??O�U??�Ë …b½ö¹“u??O½ qŠ«u??Ý

 UðU?³?½ s� ÎU?Žu½ d??A?Ž W?FÐ—√ r?CðË ¨wJO?H??O?ÝU?³�« j?O?;« jÝË

∫ w¼Ë ·Ëd$U*«
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Avicennia marina, Bruguiera gymnorrhiza, B. parviflora,

Ceriops tagal, Excoecaria agallocha, Heritiera littoralis, Lum-

nitzera littorea, Rhizophora apiculata, R. x lamarckii, R. sa-

moensis, R. x selala, R. stylosa, Xylocarpus granatum and X.

mekongensis

Í√ Î̈UÐd?žÚ  ±∂μ ≠ ÎU?�d?ýÚ ±∏∞ ‰uÞ wDš 5?Ð W?F?�«u�« q?Š«u?��« ≠ ±≤

 UðU???³½ s� ÎÎU???Žu½ d???A???Ž W??FÐ—√ r?CðË ¨Èu???�U??Ý …d¹e???ł qŠ«u???Ý

∫ w¼Ë ·Ëd$U*«

Bruguiera gymnorrhiza, Excoecaria gallocha, Heritiera littoralis

and Rhizophora samoensis

·Ëd?$U*«  UðU?³½ Ÿ«u½_ w	«d?G?'« l¹“u?²�« Ê√ (Hogarth, 1999) —Uý√

…—«dŠ W?ł—bÐ ÎUÝU?Ý√ dŁQ²¹ (latitudinal distribution) ÷d?F�« ◊uD) UF?³ð

 ôU(« iFÐ w	 ô≈® Î¡U²ý ÂÚ ≤∞ sŽ qIð ô√ V−¹ w²�«Ë d×³�« ÁUO�  `DÝ

‰uD�« ◊uD) ÎU??F?³ð ·Ëd?$U*«  UðU?³?M� w	«d?G?'« l¹“u?²�« Ê√ ô≈ ¨©W?KOKI�«

WOF?O³D�« eł«u(UÐ v�Ë_« Wł—b?�UÐ dŁQ²¹ t½S	 ¨(longitudinal distribution)

qB??Hð w²�«Ë W?�?ÐU?OK� W??F?ÝU?A?�«  U?ŠU?�?*UÐ WK¦?L??²*« (Physical Barriers) 

l¹“uð - b�Ë Æ ·Ëd?$U*«  UÐUž uLMð YOŠ r�U?F�UÐ W¹—«b*« oÞUM*« qŠ«uÝ

 ∫ UL¼Ë 5²O�Oz— 5²IDM� 5Ð ÎUO	«dGł qŠ«u��« Ác¼

(Indo - wJO??H??O?ÝU??³�« jO??;« »d?ž ≠ W?¹bMN�« W??IDM*« qŠ«u??Ý ©√®

West Pacific Region, IWP)

‚d????ýË ≠w?³¹—U?J�« d?????×Ð ≠wD?MK?Þ_« jO?????;« W????ID?M� q?Š«u????Ý ©»®

(Atlantic - Caribbean - East Pacific Region ACEP).  pOHOÝU³�«

UO?I¹d	_ W?OÐuM'« WL?I�« ‰uŠ …œ—U?³�« ÁUO*«Ë W?OI¹d?	ù« …—UI�« ÊQÐ ÎU?LKŽ

jO??;« »d?ž W??IDM� s� q� w?	 W?¾??	«b�« W¹—«b*« ÁU??O*« ‰U?Bð≈ ÊËœ ‰u??%

Æ wDMKÞ_« jO;« ‚dýË ÍbMN�«
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ÀöŁ v�≈ r�Ið (IWP)  v�Ë_« WIDM*« qŠ«uÝ Ê√ (Hogarth,1999) ·U{√Ë

 ∫oÞUM�

ÆdLŠ_« d×³�«Ë UOI¹d	√ …—UI� WO�dA�« qŠ«u��« WIDM� X% ≠±

U¹e???O�U???�Ë bMN?�« qŠ«u???Ý WK�U???ý W¹e???O�U*« ≠W¹b?MN�« W???IDM?*« X% ≠≤

ÆUOÝ¬ ‚dý »uMł qŠ«uÝ s� ¡«eł√Ë UO�O½Ëb½≈Ë

…b½ö¹“u??O½Ë U??O�«d??²??Ý« qŠ«u??Ý WK�U??ý, W??O�«d??²??Ý_« W?ID?M*« X% ≠≥

ÆWOÐdG�« wJOHOÝU³�« jO;« —ełË wMOłuO½Ë

oÞUM� X% ÀöŁ v�≈ r�Ið UN½S	 (ACEP) WO½U¦�« WIDM*« qŠ«uÝ U�√

∫ wK¹ UL�

Æ wJOHOÝU³�« jO×LK� WO�dA�« qŠ«u��« ≠±

Æ wDMKÞ_« jO;« »džË w³¹—UJ�« d×Ð qŠ«uÝ ≠≤

Æ wDMKÞ_« jO;UÐ UOI¹d	√ »dž qŠ«uÝ ≠≥

tðU??Šu?�?� s� œU??	√ Íc�«Ë ¨(Ricklefs & Latham, 1993)- v�≈ «œUM²??Ý«

qŠ«uÝ vKŽ ·Ëd?$U*«  UÐUž U?NKGAð w²�« WŠU?�*« Ê√ s� ržd�UÐ t½√ vKŽ

p?Kð s?� q�√ ≠≤r?� ∑¥[∞∞∞ w?�«u??????Š  m?K³?ð w²?�«Ë (IWP) v?�Ë_« W??????I?DM?*«

œb??Ž Ê√ ô≈ ≠≤r� π¥[∞∞∞ w?�«u??Š  mK³?ð w²�«Ë ¨(ACEP) W??O½U???¦�« W??ID?M*UÐ

·UF?{√ ©ÎUŽu½ ∏≥ ¨ÎU?�Mł ¥±® v�Ë_« W?IDM*« v	 WOðU?³M�« Ÿ«u½_«Ë ”UMł_«

Æ©¥ r�— ‰Ëb'« dE½√® ÎUŽu½ ±∏ ¨”UMł√ ±∞ WO½U¦�« WIDM*UÐ œ«bŽ_«
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©¥® r‡‡‡‡
— ‰Ëb‡‡‡‡�

WO�U�M�« Ÿ«u!_«Ë ”UM�_« œ«b�√Ë ·Ëd$U*« �U�UG� w�U�M�« ¡UDG�« �U-U��

‰uD�« ◊uD) ÎUF�� ¨(ACEP), (IWP) r�UF�U� 5�O�Ozd�« 5�IDM*« w� 

œbŽ

Ÿ«u½_«

(After Ricklefs & Latham, 1993)

œbŽ

”UMł_«

wðU³M�« ¡UDG�« WŠU��

©≤r�® ·Ëd$U*«  UÐUG�

WIDM*« X%Ë WIDM*«

≥μ

≥π

π

±∂

±∑

∏

±∑∞∞∞

μ≤∞∞∞

μ∞∞∞

jO??;« »d?ž ≠ W¹b?MN�« W??IDM*« ≠√

(IWP) wJOHOÝU³�«

WO�«d²Ý_« WIDM*« X% qŠ«uÝ ≠ ±

Australian subregion

W¹eO�U*« WIDM*« X% qŠ«uÝ ≠ ≤

Indo- Malesian subregion

UOI¹d	√ ‚dý WIDM� X% qŠ«uÝ ≠ ≥

East African subregion

±∞± μ± ±∂∏[∞∞∞ r�UF�« w�ULł≈

83 41 74.000 WIDM*« w�ULł«

μ

∂

∑

≥

≥

¥

≤∑[∞∞∞

¥∏[∞∞∞

±π[∞∞∞

≠w?DM?KÞ_« j?O??????;« W??????I?DM?� ≠ »

j?O??????????????;« ‚d??????????????ý ≠w??³?¹—U??J?�«

(ACEP) wJOHOÝU³�«

UOI¹d	√ »dž qŠ«uÝ ≠ ±

w?D?M?K?Þ_« »d????????????ž q?Š«u???????????Ý ≠ ≤

w³¹—UJ�«

jO???×???L?K� W???O???�d???A�« q?Š«u???��« ≠≥

wJOHOÝU³�«

±∏ ±∞ π¥[∞∞∞ WIDM*« w�ULł≈
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l³??²ð U???OðU??³½ U??Žu½ Êu??�??L???šË W??F??³??Ý b??łuð (Duke, 1992) vKŽ Î¡UMÐË

dOž r�U?F�UÐ dš√ ÊUJ� Í√ w	 uLMð ô ¨·Ëd$U*«  UðU³½ s� ÎU�?Mł Êu�Lš

(IWP) ¨v�Ë_« W??I?DM*«  W??OJ?O??H??O??ÝU??³?�« »d??ž ≠ W¹bM?N�« W??IDM?*« qŠ«u??Ý

W??IDM?*« qŠ«u??Ý vKŽ jI??	 u??L?Mð ”UMł√ W??FÐ—√ l?³??²ð ÎU??Žu½ d??A??Ž Èb??Š√Ë

(ACEP) W??O½U??¦�« W??I?DM*« W??OJO??H??O??ÝU??³?�« ‚d??ý ≠ W??O??³¹—UJ�« ≠ W??OD?MKÞ_«

‰Ëb?'«® 5²IDM*« U?²K� w	  b?�— bŠ«Ë Ÿu½Ë ”U?Mł√ WŁöŁ v�≈ W	U?{ùUÐ

Æ©μ r�—

 ©μ® r
— ‰Ëb�

s� q( vK� …—uBI*« ·Ëd$U*« �U�U�! Ÿ«u!√Ë ”UM�√ œb�

≠ W�bMN�« WIDM*«Ë (ACEP) WOJOHO#U��« ‚d+ ≠ WO��—UJ�« ≠ WODMK0_« WIDM*« 

Æ (Duke, 1992) 5�IDMLK� W(d�A*«Ë (IWP) WOJOHO#U��« »d�

W�d²A*« œ«bŽ_«
WIDM*UÐ œbF�«

jI	 IWP  

 WIDM*UÐ œbF�«

jI	 ACEP 

≥ ≤∞ ¥ ”UMł_« œbŽ

± μ∑ ±± Ÿ«u½_« œbŽ

Avicennia and Rhizophora v�Mł Ÿ«u½√ Ê√ ¨(Tomlinson, 1994)  œU??	√

Ê√ ô≈ ¨r�U??F�U?Ð W¹—«b*« X%Ë W¹—«b?*« qŠ«u??��« q� vK?Ž —U??A??²½ô« W??F??Ý«Ë

Ÿ«u½_ W?³??�M�U?³??	 U?�U9 nK²?�??� qŠ«u?��« pK?ð vKŽ W?HK²??<« Ÿ«u½_« œu?łË

…dJ?�« nB?½ qŠ«u?????Ý vK?Ž Ÿ«u½√ W?ŁöŁ d?????A????²?Mð YO?????Š Rhizophora, fMł

v?KŽ u??????LM?ð U?????L?MO?Ð ¨(R. x harrisonii, R. mangle and R. racemosa) w?Ðd?????G?�«

R. apiculata, R. x lamarckii, ∫w¼ Ÿ«u½√ W??²??Ý w�d??A�« …dJ?�« nB½ qŠ«u??Ý

Æ©∂® r�— ‰Ëb'« R. mucronata, R. samoensis, R. x selata and R. stylosa 
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nB½ qŠ«uÝ vKŽ uLMð Ÿ«u½√ WŁöŁ „UMN	 Avicennia fMł ’uB�Ð

U???LM?OÐ A. bicolor, A. germinans and A. schauerians, r¼ v?�d??A�« …d?J�«

∫w¼ Ÿ«u½√ fLš uLM²	 vÐdG�« …dJ�« nB½ qŠ«uÝ vKŽ

A. alba, A. eucalyptifolia, A. lanata, A. marina and A. officinalis

ÆWOÐdG�«Ë WO�dA�« qŠ«u��« q� w	 uLMð 5�M'« s¹c¼ l³²ð Ÿ«u½√ „UM¼Ë

∫ (Tomlinson, 1994) wK� U� ÃU�M�#« sJ1 o�# U2 ¿

«c¼Ë, lÝ«Ë w¾?OÐ Èb?0 ·Ëd?$U*«  UðU?³½ Ÿ«u½√ s� d?O??¦?� nB?²ð ≠ ±

 ©∂® r
— ‰Ëb'« 

(Avicennia)  …—uA�« ÂdI�« v�M� Ÿ«u!_ v�«dG'« l�“u��«

‰uD�« ◊uD) UF�� W�—«b*« q-«u��« vK� (Rhizophora) ‰bMI�«Ë 

(Tomlinson, 1994) r�UF�U� WO�dG�«Ë WO
dA�« 5��uL:« s� 

”UMł_«

(Genera)

1- Rhizophora

WO�dA�« WŽuL:« Ÿ«u½√

(Species of Eastern Region)

WOÐdG�« WŽuL:« Ÿ«u½√

(Species of Western Region) 

R. apiculata

R. lamarckii

R. mucronata

R. samoensis

R. x selata

R. stylosa

R. x harrisonii

R. mangle

R. racemosa

2- Avicennia A. akba

A. eucalyptifolia

A. lanata

A. marina

A. afficinalis

A. bicolor

A. germinans

A. schauerians
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w?	 W?????I?????	«d*« W?????O?ðU?????³M?�« Ÿ«u½_« i?FÐ v?KŽ U?????C?¹√ o³?DM?¹ U0—

Æe�U$U*«  UFIM²��

∫w¼ Ÿ«u½√ W�Lš  b�— ≠ ≤

Avicennia marina, Bruguiera gymnorrhiza, Excoecaria agal-

locha, Heritiera littoralis and Sonneratia alba 

ÆWO�dA�« WIDM*UÐ ‰uD�« ◊uDš q� 5Ð WF�«u�« qŠ«u��« vKŽ

Ê√ ô≈ ¨—U??????A???????²½ô« l?Ý«Ë Rhizophora mucronata  Ê√ s?� ržd?�UÐ ≠≥

u¼ U?L?� w?JO?H?O?ÝU?³�« jO??;« qŠ«u?Ý vKŽ «b?O?FÐ b??²1 ô t?F¹“uð

ÆÁöŽ√ …—u�c*« fL)« Ÿ«u½_« w	 ‰U(«

U?F?³ð l?Ý«Ë w¾?OÐ Èb0 Avicennia marina  Ÿu½ Âd?I�«  U?³?½ e?O?L?²¹ ≠¥

U?0— ŸuM?�« «c?¼ Ê√ v�≈ p?�– Íe???????F?¹Ë ‰uD?�«Ë ÷d???????F?�« ◊uD?)

ÆŸu½ X% s� d¦�√ vKŽ UOHOMBð Èu²×¹

W?OÐd?G?�« W?IDM*« qŠ«u?Ý vK?Ž —U?A?²½ô« W?F?Ý«Ë ·Ëd?$U?*«  UðU?³½ ≠ μ

∫w¼ Ÿ«u½√ WŁöŁ vKŽ qL²Að

Avicennia germinans, Laguncularia racemosa and Rhizophora mangle . 

W?OÐdG�« W?IDM*« qŠ«u?Ý vKŽ —U?A²½ô« …œËb?×?� ·Ëd$U*«  UðU?³½ ≠ ∂

(Avicennia bicolor and Pellicetera rhizo  phora) 5Žu½ vKŽ qL²Að

WO�dA�« WIDM*« qŠ«uÝ vKŽ (A. lanata) bŠ«Ë Ÿu½ uLM‡‡¹ ULM‡‡OÐ

 U?F?IM²??�*« w	 jI?	 Bruguiera hainesii  Ÿu½ ·Ëd?$U*«  U??³½ u?LM¹ ≠∑

ÆwMOłuO½ …d¹ełË U¹eO�U� »uMł 5Ð WF�«u�« WOKŠU��«

‚d??ý qŠ«u???Ý vKŽPemphis acidula  Ÿu½ ·Ëd??$U?*«  U??³½ b??�— ≠∏

W???I?DM*« q?Š«u???Ý v?KŽ ‚öÞù« v?KŽ q−????�¹ r� t?MJ� ¨U????O???I?¹d???	√

ô≈,   …dD�uÝ …d¹e?ł v�≈ bMN�« »uMł 5Ð UL?O	 W?F�«u�« WF?ÝUA�«

qŠ«u??��« vKŽ ÎU??�d?ý Ú  ±≥∑ ‰uÞ jš bM?Ž Èd?š√ …d??� d??NE¹ t½√

ÆU¹eO�U* WO�dA�«



”œU‡‡‡‡‡‡‡�‡�« ¡e‡‡‡‡‡‡‡‡'«

©ÂdI�«® ‰U$U*« �UFIM��� w� …UO(« ŸuM�
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”œU��« ¡e‡'«

 w� …UO(« ŸuM�

 ©ÂdI�«® ‰U$U*« �UFIM���

·Ëd?$U*«  «dO?−?ýË —U?−ý√ s� W?Žu?L−?� ‰U?$U*«  U?FIM²?�?� rCð

W�U?{≈ ¨`�U*« w¾O?³�« jÝu�« «c¼ w� W?AOF?LK� ÎUO?łu�uO?��Ë ÎU?OKJý XLK	Qð

ÎUC¹√  UF?IM²�*« Ác¼ sÞu²�ð w²�« Èdš_« W?O(«  UMzUJ�« s� b¹bF�« v�≈

W¹—ËdC�« W?Oz«cG�« œ«u*« d?�«u²ðË ¨U¼dŁUJðË U?N²?AOF* W?(UB�« W?¾O?³�« YOŠ

ÈËQ?� Ë√ Q?−KL
 ·Ëd?$U*« —U?−?ý√ W?O(«  U?MzUJ�« iFÐ c?�?²¹ UL?
Ë  ÆU?N�

pKðË ·Ëd?$U*« —U−?ý√ 5Ð W�œU?³²?� …œU?H²?Ý« „UMN?� X	u�« fH½ w�Ë s�¬

·Ëd?????$U?*« —U?????−?????ý√ vK?Ž «—«d?????{√ U?????NM?� iF?????³?� ÊuJ?¹ b?????	Ë  UM?zUJ?�«

(Anonymous, 1983).

w¾?O?³�« ÂUEM?�« w� …U?O?(« ŸuMð ’u?B?�Ð ¨(Heald & Odum, 1970) d?
–

«c¼ w� ÎUO�?Oz— Î«—Ëœ VFKð ·Ëd$U*«  «dO−ýË —U−?ý√ Ê√ ‰U$U*«  UÐUG�

W??Oz«c??ž WK�?KÝ s¹uJðË ¨V?Ý«Ëd�« lO??L??−??²Ð p�–Ë  ¨b¹d??H�« w¾??O??³�« ÂU?EM�«

 UMzUJK?� W?Oz«c?G�« —œU?B*« rEF??� qBð YO?Š ¨(detritus food chain).  W¹—U?¦½

‚«—Ë√ Ë√ ¨(litter) —U?¦½ l?�  U?F?IM²??�*« Ác¼ v�≈ W??OzU?�d?³�«Ë W?¹d?×?³�« W??O?(«

b?FÐ ·Ëd??$U*«  UðU?³½ ‚«—Ë√ ‰u??×?²ð U?N?³?Kž√ w�Ë ¨WKK×‡‡?²*« d?O‡‡ž  UðU??³M�«

W??I??O??	b�«  U?MzUJ�« q?F??HÐ p�– ¨(humus substance) W??O�UÐœ …œU??� v�≈ U??N?KK%

b?L²?Fð w²�«   ¨lIM²?�?LK� W?Oz«c?G�« WK?�K��« w� qšbð W?Oz«c?ž …œU?� `³?B?²�

b??³?Ž —U??ý√ (Natarajan, 1984) vKŽ Î¡U?MÐË  ÆW?I??�«d*« W??O??(«  UMzUJ�« U??N??}KŽ

WOzUO?LOJ�« d�UMF�«  «—Ëœ r²ð ·Ëd?$U*«  U�uEM� w� t½√ ©±ππ¥® ‚“«d�«

U?L
 ‰«e?²?šô«Ë …b�?
_«  UOK?LŽ v�≈ ÃU?²% w?²�« pKð W�U?šË W?FO?³D�« w�



±¥≤©·Ëd$U*«® ÂdI�«  UÐUG� w¾O³�« ÂUEM�«

 UMzU?J�« WDA½Q?Ð 5²??�U??)« X¹d??³J?�«Ë 5łËd??²??OM�« w?ð—Ëœ w� ‰U??(« u¼

WÐdð w� WOz«uN�« ·ËdE�« V³�²ð YOŠ ¨ UOKLF�« Ác¼ sŽ W�u¾�*« WIO	b�«

u'« v�≈ UN	öD½«Ë d?�UMF�«  U³
d* ‰«e²šô« WOKL?Ž ÂU9≈ v�≈  UFIM²�*«

 U?³?
d?� s� œb?Ž s¹uJð V½U?ł v�≈ W?O?²¹d?³?
Ë W?OMO?łËd?²?O½  «“U?ž qJý w�

ÆwzU*« jÝu�« w� d�UMF�«

·Ëd?$U*« —U−?ý_ WI?�«d*« WO?(«  UMzUJ�« ¨(Anonymous, 1983) r�	

∫w¼ lO�U−� WŁöŁ v�≈

r�Ë ‰U?$U?*«  U?F?IM²??�?� w� W?Lz«œ W??H?BÐ W?I??�«d?� W?O?Š  U?MzU?
 ≠ ±

Ædš¬ w¾OÐ jÝË Í√ w� b�dð

w�  b?�— ¨‰U?$U*«  U?F?IM²?�?� w� gO?Fð W?I�«d?� W?O?Š  UMzU?
 ≠ ≤

ÆÈdš√ WOKŠUÝ WO¾OÐ rE½

w� jI?� …œËb×?�  «d?²H� Ë√ ÎU?OL?Ýu?� błuð W?I�«d?� W?OŠ  UMzU?
 ≠ ≥

Æ e�U$U*«  UFIM²��

∫wK¹ U� vKŽ WI�«d*«  UMzUJ�« Ác¼ qL²Að (Hogarth, 1999) vKŽ ¡UMÐË

fš«d??��«Ë ¨(algae) V�U??×D�« ¨(fungi)  U¹dDH�« ¨(Bacteria) U¹d??²J³�«

¨(spongs)  UO?−MHÝ«Ë (protozoa)  WO�Ë√  U½«u?OŠË ¨(lichens)sý_«Ë ¨(ferns)

¨œ«d?I�«Ë V
UMF�«Ë »—U?I?F�« q¦?� ¨(arachids)  «b?O?
«—«Ë ¨(insects)  «d?A?ŠË

(crustaceaus)  U?¹d??????A??????I?�«Ë (worms)  Ê«b?¹b�«Ë ¨(molluscs)  U?¹u??????šd?�«Ë

—u?OD�«Ë (amphibians)  U?OzU?�d?³�«Ë (reptiles) nŠ«Ëe�«Ë (fishes) „U?L?Ý_«Ë

(flowering plants). W¹d¼e�«  UðU³M�«Ë (mammals)  UO¹b¦�«Ë (birds) 

∫wK¹ U� U‡NM� d
c½ w²�«  UÝ«—b�« s� b‡¹bŽ  œU�√

  Haverschmidth (1965), Pena (1970), McNeely (1977), Dacraemer & Coomans (1978),

Stevens (1979), Saenger et al. (1977, 1980), Murphy (1981) and Tomlinson (1994).   
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œb?Ž d³?
√ vKŽ Íu²?% W¹uO?Ýü« qŠ«u��« vKŽ ‰U?$U*«  UF?IM²?�� Ê√

‚d??ý qŠ«u?Ý vK?Ž …œu?łu*« pK?ð U?N??OKð ¨W??ŽuM²*« W??O?(«  UMzU?J�« Ÿ«u½√ s�

kŠu� b??	Ë 5²?O?J¹d?�ú� W??OÐd??G�« qŠ«u?��« r?Ł ¨jÝË_« ‚d?A�«Ë U??O?I?¹d?�√

w� Ÿu½ μ∞∞ s� d??¦?
√ v�≈ U??N?Ž«u½√ q?Bð  «b?O??
«—_«Ë  «d?A?(« Ê√ ÎU??C¹√

©ÎUŽu½ ≤≤π®  U¹dAI�« rŁ ©ÎU?Žu½ ≤∏≥® „ULÝ_« UNOKð ¨W¹uO?Ýü«  UFIM²�*«

 «– W¹d¼e�«  UðU??³M�« rŁ ©ÎU?Žu½ ±∑∑® —u?OD�« rŁ ©ÎU?Žu?½ ≤±±®  U¹u?šd�« rŁ

rŁ ©ÎUŽu½ ∑≥® …b?Š«u�« WIKH�«  «– W¹d¼e�«  UðU³M�« rŁ ©ÎU?Žu½ ±±∞® 5²IKH�«

rŁ ©ÎU??Žu½ ≥μ® fš«d?��« r?Ł ©U?ÎŽu½ ≥∂®  U??O¹b?¦�« r?Ł ©ÎU?Žu½ ∂μ® V�U??×D�«

ÕË«d?²ð WO?(«  UMzUJ�« w	UÐË ©U?Žu½ ≤≤® nŠ«Ëe�« rŁ ©ÎU?Žu½ ≤μ®  U¹dDH�«

ÆÎUŽu½ ±∏ ≠ ±5Ð U� UNŽ«u½√ œ«bŽ√

Ë√ W?O{—√ U?�√ ·Ëd?$U*«  UÐU?G� W?I�«d*« W?O?(«  UMzUJ�« ‰u?�√ ÊuJð

∫Ìq
 sŽ …c³½ wK¹ ULO�terrestrial or marine origins) ® W¹d×Ð

WO{—_« ‰u�_«  «– WI�«d*« WO(«  UMzUJ�« ≠√

d
c½ w²�«  U?½«uO(«Ë  UðU?³M�« iFÐ Ÿ«u½√ vKŽ WŽu?L:« Ác¼ qL?²Að

∫wK¹ U� UNM�

Calamus and Derris. v�Mł l³²ð Ÿ«u½√ q¦� (climbers) WIK�²*«  UðU³M�« ≠±

Asplenium, ”UM?ł√ l³???²ð Ÿ«u½√ q¦???� (epiphytes) W???IKF?*«  UðU??³?M�« ≠ ≤

Dischidea, Lycopodium and Vaccinium

Amyema thalassium q¦� ¨(parasites) WKHD²*«  UðU³M�« ≠ ≥

fMł l³²ð Ÿ«u½√ q¦� WKzU¼  UOLJÐË …b¹bŽ Ÿ«u½QÐ  «dA(« błuð ≠ ¥

qL?M�« s� Ÿ«u½√Ë —u?¼e�«Ë —U??L???¦�«Ë ‚«—Ë_« r?łU??Nð w?²�« Ophimsa  

qLM�« Nasutitermes fM?' W???FÐU???²?�« pKð q?¦???� (termites)  iOÐ_«

Aedes q¦???� ”u??�U?M�«Ë Oecophylla smaragdina,  Ÿu½ q?¦??� ÍœU???F�«
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w²�« Pteroptyx malacea  Ÿu½ q?¦????� (fires flies)  —UM?�« »UÐ– amesii,    

q¦� (bees) q×M�« s� Ÿ«u½√Ë,  wł—U)« U?NKJý w� f�UM)« t?³Að

Apis mellifera. Ÿu½ q�F�« q×½

d¹d?(« Ë–  u?³JMF�« t?}KŽ oKD¹ Íc�« ŸuM�« q¦?� (spiders) V
UMF�« ≠ μ

(Naphila clavipes) wLKF�« tLÝ√Ë (golden silk spider) w³¼c�«

…—œU½ w¼Ë (amphibians)  UOzU�d?³�« WK�Uý (vertebrates)  U¹—UIH�« ≠ ∂

nŠ«Ëe�«Ë Rana cancrivora , q¦?� ‰U?$U*«  U?F?IM²?�?� w� œu?łu�«

Ÿ«u½_« q¦??� 5?ÐU??F??¦�« WK�U??ý  U??F??I?M²??�*« pKð w?� œb??F�« …d¹e??ž

Laticauda colubrina, Ophiophagus hannah, Boiga ∫W????????????O?�U????????????²?�«

vK?Ž Íc???G???²?ðË Âu???×K�« W?K
√ U???N?K
Ë dendrophila, Nerodia fasciata 

Varanus indicus, Caiman q¦???� nŠö??�?�«Ë …d??O??G???B�« „U???L??Ý_«

ÆÂu( WK
√ UC¹√ UNK
Ë crocodylus 

 UFIM?²�� w� (Louis et al., 1974) U¼b�— w²�« Ÿ«u½_« q¦?� —uOD�« ≠∑

 ∫wK¹ UL
 w¼Ë “U�U¼U³�« qŠ«uÝ vKŽ ‰U$U*«

Actitis macularia, Ardea herodis, Arenaria interpres,  Butoridus

virescens, Charadrius sempalmatus, C. vociferus, C. wilsonia,

Columba leucocephala, Coccyzus minor, Erolia minutilla,  Florida

caerula, Fulica americana, Himantopus maxicns,  Hydranassa

tricolor, Limodromus griseus, Megaceryle alcyon, Nyctanassa

violacea, Pandion haliaetus, Rallus longirostris, Squaterola

squatrola, Totanus melanoleucus, T. flavipae, Tyrannus

dominicensis

WD?³ðd?*«  U?????O¹b?????¦?�« œ«b?????Ž√ Ê√ YO?????Š ¨(mammals)  U?????O?¹b?????¦�« ≠ ∏

W?O¾?O?³�« ◊U?ÝË_« w� błuð U?N?LEF?�Ë ¨WKOK	 ‰U?$U*«  UF?IM²?�0

wH??²½« w²?�«  U?O?¹b?¦?�« iFÐ p�UM?¼Ë Æ U?F??IM?²?�?*« pK²� …—ËU??:«
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 U??F?I?M²??�?� w� b??�dð X?�«“ ôË Èd?š_«  U??¾??O??³�« w� U¼b??ł«uð

Æe�U$U*«

WK
√ U??N?M� qOK	 ‰U??$U?*«  U?F??I?M²??�??� W??¾??OÐ sÞu??²??�ð w²?�«  U??O¹b??¦�«

U?OÝ¬ ‚d?ý »uMł qŠ«u?Ý vKŽ ‰U$U?*«  UF?IM²?�� w� W?FzU?A�« „UL?Ýú�

—U??L?¦�«Ë ‚«—Ëú?� WK
¬ U?N??LEF??� Ê√ ô≈ (Felis viverrima) „U??L?Ý_« j	 q¦??�

Ÿu½ »b�«Ë (Dasyprocta) fMł l?³??²¹ Ÿu?½ u¼Ë wÞu??ž_« V?½—√ q¦??� —Ëc???³�«Ë

fM?' W????FÐU?????²�« pK?ð q¦????� f?O????�«u????'« i?FÐË (Odocoileus) fM?ł l³?????²¹

ÆŸœUHC�«Ë ‰UL'« v�≈ W�U{ùUÐ (Bubalus)

W�d���« ‰u	_« 
«– WI�«d*« WO(« 
UMzUJ�« ©»®

(Hogarth, 1999).„UL?Ý_«Ë  U¹dDH�«Ë  U¹—UI�ö�«Ë V�U?×D�« qLAð w¼Ë

(marine algae) W�d���« V�U�D�« ≠ ±

 «d?O?−?ýË —U?−?ý√ s� W??HK²?<« ¡«e?ł_« W¹d?×?³�« V�U?×?D�« sÞu?²?�ð

p�c?
Ë,  ŸËc?'«Ë W?O?�U?Žb�«Ë W??O?�?HM²�«Ë W?Oz«u?N?�« —Ëc?'« q¦?� ·Ëd?$U*«

 U�uðU¹œ sŽ …—U?³Ž V�U?×D�« Ác¼ rEF�Ë ÆÁUO*UÐ …—u?LG*« WÐd?²�« w� błuð

…d??C??<« ¡U???	—e�« V�U??×?D�« s� Ë√ (unicellular diatoms),  W??OK?)« …b??O??ŠË

Ác¼ w?�  œu??łu�« …—œU?M� r−???(« …d???O??³???
 V�U???×D�« U???�√ (bluegreen algae)

q¦� (red algae, Rhodophyta) ¡«d?L?(« V�U?×D�UÐ q¦?L?²ð  Ác¼Ë  U?F?IM²?�*«

w²�«  U?�uðU¹b�« p�c?
Ë Gracilaria and Hormosira  w�Mł l³?²ð w²�« Ÿ«u½_«

Bostrychia, Caloglossa, Murrayella and ∫W?O�U??²�« ”UMł_« l³?²?ð  Ÿ«u½QÐ q¦9

Catanella. 

w� W???O???�UM?�« V�U???×D�« i?F??³?�  Ÿ«u½√ (Louis et al., 1974) b???łË b???I�Ë

∫“U�U¼U³�« qŠ«uÝ vKŽ ‰U$U*«  UFIM²��
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Bostrychia binderi, B. tenella, Catenella opeintia, Caloglossa leprieurii,

Rhizoclonium viparium, R. hookeri, Anacystis marina, Cladophora crispala,

Schizothris maxicana, Velonia ocellata, Microcoleus chthonoplastes,

Polysiphonia subtillisima and Vaucheria sp

w� U??N??Ž«u½√ s� d??O?³??
 œb??Ž b??�— - b?I??� (diatoms)  U??�uðU¹b�« U??�√

Ÿ«u½_« iF?³Ð WLzU?	 wK¹ UL?O�Ë ≠q¹“«d?³�« qŠ«uÝ vKŽ ‰U?$U*«  UF?IM²?��

(Miryam, 1974)

Actinocyclus ehrebergii, A. vulgaris, Amphiprora alata, Asterionella

japonica, Bacteriastrum hyalinum, Biddulphia mobiliensis, B. rhombus,

Caloneis bivittata, Chaetoceros abnormis, C. laevis, C. lorenzianus,

Diptylum brightwellii, Frustulia rhomboides, Hemiaulus membranaceus,

Leptocylindrus danicus, Melosia sulcatus, Nitzchia seriata, Rhizosolenia

imbricata, Surivella febigerii and Triceratium favus.

(marine invertebrates) W�d���« 
U�—UI�ö�« ≠ ≤

·Ëd??$U*«  UðU??³?M� W??OKH??��« ¡«e??ł_U?Ð W¹d??×??³�«  U¹—U??I??�ö�« j?³ðdð

(snails) l	«u???I�«  W?K�U???ý Æ—Ëc???'« W??�U???š W???H???BÐË,  ¡U*« X?% …—u??L???G*«

(annelida) ,WOIK(« Ê«b¹b�«Ë (mollusca)  U¹ušd�«Ë (crustaceus)  U¹dAI�«Ë

∫WO�U²�« Ÿ«u½_« d
c½ ·Ëd−M*«  UFIM²�� sÞu²�ð w²�« l	«uI�« s�Ë

Morula lugubris, Thais kiosquiformis and Clibanarius panamensis.

d????×???³?�«  U½UÞd????ÝË Èd???³????L????'« Ë√ ÊU???OÐËd?�«®  U¹d????A???I?�« qL????AðË

qŠ«u??Ý v?KŽ ‰U??$U*«  U??F???IM²??�??� b???Š√ w�  b??�— w²�« ©«“u???
U??²??Ýô«Ë

 ∫ WO�U²�« Ÿ«u½_« (Day, 1974) WDÝ«uÐ oO³�“u�

Clibanarius padavensis, Sesarma guttata, S. longipers, Sphaeroma

terebrans, Uca gaimardi, U. urvilleri, Goniopsis spp., Alphius spp. and

Metapograpus spp.
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vKŽ …dA²M*«  U?FIM²�*« w�Day, 1974) ® UC¹√ U¼b?�— bI�  U¹u?šd�« U�√

∫wK¹ U� UNM� d
c½ oO³�“u� qŠ«uÝ

Cassidula labrella, Carithidae decollata, Peronia peronii and Littorin scabra.

∫WO�U²�« lÐ—_« Ÿ«u½_« d
c½ WOIK(« Ê«b¹b�« s�

Loinia medusa, Marphysa macintoshi, Namalycastis indica and Nereis mossabica.

(marine fungi) W�d���« 
U�dDH�« ≠ ≥

 UðU??³½ s� Ÿ«u½√ WŁöŁ ¡«e??ł√ iF?³� W?MÞu?²?�?*«  U¹dDH�« W??Ý«—œ  œU?�√

∫v¼Ë (Ceriops tagal, Rhizophora mucronata and Sonneratia alba) ·Ëd???????$U?*«

(proproots) W?O?�U?Žb�« —Ëc?'«Ë (driftwood) ¡U*« `DÝ ‚u?� W?O?�UD�« »U?A?š_«

fOKAOÝ —e?ł qŠ«uÝ vKŽ ‰U$U*«  UF?IM²�� w� (branches) …—uLG*« Ÿd�_«Ë

UŽu½ ¥∑ u/ (Hyde & Jones, 1987) ÍbMN�« jO;UÐ WF	«u�« (Seychelles Islands)

Ÿu½ ¨(ascomycotina) UMOðuJ¹U?�uJÝô« s� U?Žu½ ≥∑ rNM� W¹d?×?³�«  U¹dDH�« s�

s?� Ÿ«u?½√ W????????F?????????�?ðË (bsidiomycotina) U?M?O?ðuJ?¹U?????????�u?¹b¹“U?????????³?�« s?� b????????Š«Ë

Halocyphina vL?�*« dDH�« Ê√ błË b?I�Ë (deuteronycotina) UMOðuJ¹U?�ËdOðu¹b�«

Anteptodera mangrovii, ∫W????O�U???²?�« Ÿ«u½_« U????LMO?Ð U???Žu????O????ý d???¦????
_« u¼villosa 

Antennospora quadricornuta, Halosparpheia marina, Lulworthia grandispora and

·Ëd????$U*«  U?ðU????³½ Ÿ«u?½√Ë ¡«e????ł√ 5Ð œœd????²????� U?¼œu????łu????� Asconycete spp. 

¡«eł√ vKŽ W?O�UM�« Èdš_«  U¹dDH�« Ÿ«u?½√ iF³Ð WLzU?	 wK¹ ULO?�Ë  ÆlIM²�*UÐ

∫ ·Ëd$U*«  UðU³½

Dactylospora heliotrepha, Caryosporella rhizophorae, Massarina

velataspora, Aigialus grandis, Leptosphaeria australiensis, Halospheria

salina, Mycosphaerella salicorniae, Cirrenalia pygmae, Hydronectaria tethys,

Orcadia ascophylli, Aigialus parvus, Dictyosporium toruloides, Monodictyus

pelagica, Humicola alopallonella, Cucullospora mongrovi and Bathyascus

grandisporus
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(Fishes) „UL‡‡‡‡‡�_« ≠ ¥

ÀöŁ X% ‰U??$U*«  U?F?IM?²?�?� w� W??FzU?A�« „U??L?Ý_« rO?�??Ið sJ1

(Hogarth, 1999) UNz«cž ŸuM� UF³ð lO�U−�

W?FÐU²�« Ÿ«u½_« q¦?� (herbivourous) , VA?F�« WK
¬ „UL?Ý_« WŽu?L−?� ≠√

 ∫WO�U²�« Àö¦�« ”UMłú�

Apocrytes, Boleophthalmus and Pseudoapocrytes

W?�U?š W?H?BÐË ¨(carnivorous) , Âu?×K�« W?K
¬ „U?L?Ý_« W?Žu??L?−?�  ≠»

∫5O?�U???²�« 5�?M−K?� W???FÐU???²?�« Ÿ«u½_« q¦????� …d???O???G???B?�« „U???L???Ý_«

Periophthalmus and Periophthalmodon

Ÿ«u½_« q¦??� ¨(omnivorous) ¡«c??G�« …œb??F??²??� „U??L?Ý_« W??Žu??L??−??� ≠‡ł

Scartelaas  fM' WFÐU²�«

- v?²�« ©•∏μ® U?¹d?????²?J³?�« Ÿ«u½√ r?EF??????� ÊS?????� (Agate, 1993) v?KŽ Î¡U?MÐ

qL?×??²ð bMN�« qŠ«u??Ý vKŽ ‰U?$U*«  U?F??IM²?�??� ÁU‡‡O?�Ë W‡‡?Ðdð s� U‡‡N?F??L?ł

Bacillus, Micrococcus, Pseudomonas ∫v¼ ”UM?ł√ W?F?Ð—√ l³?²?ð v¼Ë W??ŠuK*«

v‡‡‡‡?�M' W‡‡‡‡FÐU?²�« U?¹d?²J³�« Ÿ«u½√ œu?łË ÊQÐ œU?�√ U?L?
 and Staphylocaccus  

Ÿ«u½√ U¼œu?�¹ v²?�«  U?F?IM²?�*« Ác¼ v� Pseudomonas and Staphylococcus 

qšb????²�« vK?Ž ‰b¹ Avicennia and Rhizophora  w�?Mł l³????²ð —U????−????ý_« s�

Æw½U�½ù«



l‡‡‡�U‡‡‡‡‡‡‡�‡�« ¡e‡‡‡‡‡‡‡‡'«

·Ëd$U*« 
U�U�M� WOzUOLOJ�« hzUB)«
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l‡‡‡�U‡‡‡‡��« ¡e‡‡‡‡‡'«

·Ëd$U*« �U�U	M� WOzUOLOJ�« hzUB)«

ÆUN?×{uðË UN� W¹œU?B²	ô« W?OL¼_« œb%  UðU?³MK� WOzUO?LOJ�«  U½uJ*«

qO�U??×?²�« s� b¹b?F?K� ·Ëd?$U*«  UðU??³M�  W?HK²??<« ¡«e?ł_« XF?C??š b?I�Ë

bI�  ‰U¦*« qO?³Ý vKŽË ÆU¼b¹b%Ë WOzUOLOJ�«  U?½uJ*« vKŽ ·dF²�« ÷dGÐ

ÎU??F?³ð  U??Žu?L??−?� Àö?Ł v�≈ bMN�UÐ W??HK²??<« U?N??Ž«u½√ (Sidhu, 1963) r�??	

∫wK¹ UL
 UN	«—Ë√ w� Âu¹œuB�« dBMŽ eO
d²�

q¦?� Âu¹œu??� •μ s� d?¦?
√ vKŽ U?N??	«—Ë√ Íu?²?% ∫v�Ë_« W?�u??L?:« ≠ ±

Avicennia marina

Âu¹œu?� •μ ≠ ≥ 5Ð U?� v?KŽ U?N?	«—Ë√ Èu?²?%  ∫ W?O�U?�?�« W?�u?L?:« ≠ ≤

Avicennia alba, A. ilicifolius, Lumnitzera racemosa and q¦????�

Ceriops candoleana

Âu¹œu?� •≥ ≠ ± 5Ð U?� v?KŽ U?N?	«—Ë√ Èu?²?%  ∫ W?��U?�?�« W?�u?L?:« ≠ ≥

∫q¦�

Avicennia corniculatun, A. officinalis, Bruguieria cryohylleana,

Eleopodendron interme and Exocoecaria agallocha

b¹—uKJ?�«Ë Âu¹œu?B?�«  «e?O??
dð Ê√ (Atkinston et al., 1967) b??łË b?	Ë

 «e?O
dð Ê√ ô≈ ¨d?L?F�« …œU¹“ l� Rhizophora mucronata  ‚«—Ë√ w� œ«œe‡‡‡ð

qIðË Âu?¹œu??B�«  «e???O??
dð œ«œe?ð Èd??š√ W???N??ł s‡‡?�Ë  ÆW??²ÐU?Ł qEð b¹—u?KJ�«

w� `O?×?� fJF�«Ë ¨WÐd‡‡²K� wzU‡?‡‡*« Èu²?;« œ«“ U?LK
 Âu?O?ÝUðu³�«  «e?O?
dð

Âu¹œu?‡‡B�«  «e?‡‡O???
dð q‡‡?‡Ið YO???Š Avicennia annulata  U???³½ ‚«—Ë√ W�U???Š
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«c‡‡?¼ Ê_ p�– n�R*« Èe??Ž b??	Ë  Æd?L??F�« …œU¹“ l?� b¹—uKJ�«Ë Âu??O??ÝUðu??³�«Ë

W??H??� Ác¼Ë ¨…d??A?³?�UÐ œb??ž WD‡‡Ý«uÐ ÎU??Šö??�√ “d??H¹ (A. annulata)  U??³M�«

Æ©∑® r	— ‰Ëb'« dE½√ (R. mucronata)  U³½ ‚«—Ë√ w� …œułu� dOž rK	Qð

∫  ©∑® r�— ‰Ëb‡‡‡‡‡� 

Avicennia annulata and Rhizophora mucronata  w�U�� ‚«—Ë√ qO�U% ZzU��

b�—uKJ�«Ë ÂuO�U�u��«Ë Âu�œuB�« d	UM�Ë ·U'« Ê“u�« d�bI�� 

©¥® r�— d��_« dLF�«Ë ©±® r�— dG	_« dLF�«

”U�√ vK� b�—uKJ�«Ë ÂuO�U�u��«Ë Âu�œuB�« 
UOL� ”UI�

a.milli-equivalent/ leaf  b. milli-equivalent/ m/ H2O

R. mucronata 

(after Atkinson et al., 1967)

A. annulata

WOzUOLOJ�«  U¹u²;«—U‡‡‡‡‡‡‡LŽ_« —U‡‡‡‡‡LŽ_«

¥ ≥ ≤ ± ¥ ≥ ≤ ±

©rł® ·U'« Ê“u�«∞[∂≥ ∞[∂ ∞[μ ∞[∂ ∞[¥¥ ∞[μ ∞[¥μ ∞[≥≤

©•® wzU*« Èu²;«∂π ∂μ ∂μ μ∂ ∂∞ μπ ∂∞ ∑≤

‚«—Ë_« w� Âu¹œuB�«

¡U*« w� Âu¹œuB�«

∂¥μ

¥∂±

¥∏∞

¥≥μ

≤π∞

≥±≥

∂±

≥∞∂

≤≥μ

≥μ∂

≤∏∞

≥∏∏

≥≤μ

¥∏∞

¥≤∞

μ±∏

‚«—Ë_« w� ÂuOÝUðu³�«

¡U*« w� ÂuOÝUðu³�«

¥μ

≥≤

¥∏

¥¥

∏±

∏∏

≤μ

±≤¥

∑∞

±∞∂

π≥

±≤π

±∞∂

±μ∑

±μμ

±π±

‚«—Ë_« w� b¹—uKJ�«

¡U*« w� b¹—uKJ�«

∑≥∞

μ≤≤

μ∏μ

μ≥∂

μ≤∞

μ∂≤

∑¥

≥∑∞

≥∏∂

≥∏∂

≥∂±

≥∂∞

≤π∞

¥≤π

¥±μ

μ±≤



±μ≥ ©·Ëd$U*«® ÂdI�«  UÐUG� w¾O³�« ÂUEM�«

Rhizophora  U?³½ ‚«—Ë_ wzU??O?L?OJ�« Èu?²?;« `?{u¹ ©∏® r	— ‰Ëb?'«

`{uð w²�«Ë W?OJ¹d?�_« «b¹—uK� ·Ëd?$U�  U?F?IM²?�� s?� XFL?ł mangle 

 U?³½ W??³ðd?� w�  U??NKF?ł U2  U?MO?�U?²??O?H�«Ë W?O?z«c?G�« d?�U?MF�UÐ W?OM?ž U?N½√

Æwý«u*«Ë sł«ËbK� nKF
 È“U−(« rOÝd³�«

 ©∏® r�— ‰Ëb�

Rhizophora mangle  
U�� ‚«—Ë_ wzUOLOJ�« qOK���«

(After Sokoloff et al., 1950 and Morton, 1965) «b�—uK� ·Ëd$U� 
UFIM��� s� W�uL:«

·U'« ‚—u�« dCš_« ‚—u�«  U¹u²;«

∑[μ ±¥[≥ ©•® wKJ�« 5‡‡‡‡‡‡‡ðËd³�«

±≥[π ±≥[π ©•® ÂU)« ·U‡‡‡‡‡‡‡‡‡O�_«

≥[∂ ≤[π ©•® ÂU‡‡)« Êu‡‡‡‡‡‡‡¼b�«

±[¥ ±[∂ ©•® ÂuO‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡��UJ�«

∞[∏ ∞[∂ ©•® X‡¹d‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡³J�«

∞[μ ∞[∏ ©•® s‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡¹œu‡‡‡‡‡‡‡‡¹_«

±∞[± ∂[∑ ©•® œU‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�d‡‡‡‡‡‡‡‡‡�«

∞[∞≥ ∞[≥ ©r−
 Ør−�® eOM−M*«

±≥∞ ≤[≥ ©r−
 Ør−�® 5�UO¦�«

±π∞ μ[∂ ©r−
 Ør−�® 5½ö�u³¹d�«

≥≤∞ ∞[∂∑ ©r−
 Ør−�® pO�uH�« i�UŠ

≤¥∞∞ ≤∏ ©r−
 Ør−�® 5ÝUO¦�«

μ≥ ¥[μ ©r−
 Ør−�® pOMOðu¦³M�« i�UŠ

vKŽ (Zahran et al., 1983) U¼«d??ł√ w²�« W??OzU?O??L?OJ?�« qO�U?×??²�« X²??³Ł√

(Avicennia ©Á—uA�«® Âd?I�«  U³M� WO?�HMð —ËcłË —U?LŁË ‚«—Ë√Ë nK	Ë ‚UÝ

d??×?³�« q?ŠU?Ý vKŽ ·Ëd??$U*«  U??F??IM²?�??� s� U??N?F??L??ł - w²�« marina) 

∫WO�U²�« œ«u‡‡*« vKŽ Èu²% ô ¡«eł_« Ác¼ q
 Ê√ ¨ÍœuF��« dLŠ_«



±μ¥©·Ëd$U*«® ÂdI�«  UÐUG� w¾O³�« ÂUEM�«

 «b‡‡O½u?�ö?H�«Ë  «b?O?ÝuJOK'«Ë  «b‡‡O?½u�U*«Ë e?M¹b?OMO?ÝUŁu
u?K�«Ë  «b¹uKI�«

(alkaloids, leucoanthacyanidins, mavonoids, cardiac glycosides and

∫WO�U²�« œ«u*« s� WHK²��  UOL
 vKŽ Èu²%Ë flavonaids  

U??� ÕË«d??²ð  U??O???LJÐ ∫ (terpens & sterols) 
«e???O�Ëd??O???�??�«Ë 
U?MO�d???O� ≠±

•∞[≥ s� d?????¦????
√Ë n?KI?�UÐ  ¨•∞[± ≠ ∞[∞± ¨‚U?????��« w?� ¨•∞[≥ ≠ ∞[±5Ð

Æ‚«—Ë_UÐ

≠ ∞[± 5Ð U??� W¹ËU??�??²??�  U??O??L?JÐ b??łuð ∫ (coumarins) 
UM�—U???�u??� ≠ ≤

ôË ¨WO�?HM²�« —Ëc'« w� UNðUOL
 œ«œeðË —U?L¦�«Ë ‚«—Ë_«Ë ‚U��« w� ¨•∞[≥

ÆnKI�« w� błuð

∫ ‰«œËd?O??�?�ù« W?O?�b??� 
U?�?O??�d?��« ¨(non-steroidal compounds) ‰«b�Ëd?O??�?�« ÊU� ≠≥

—UL?¦�«Ë ‚«—Ë_«Ë ‚U��« w�  ¨•∞[± ≠ ∞[[± 5Ð U� W¹ËU?�²?�  UOL?JÐ błuð

ÆnKI�« w� błuð ôË WO�HM²�« —Ëc'«

sŽ …—U?³?Ž  «e?O�Ëd?O²?Ýô«Ë  UMO?ÐdO?²�«  U½u?J� ÊS� ·Ëd?F?� u¼ U?L?
Ë

—Uý√ b	Ë  Æ‰UłdK� ÎUO�Mł jAM� ¡«Ëb?
 ‰UF� dOŁQð UN�Ë WDAM�  U½U�—u¼

a¹—U?²�« q³??	 U?� s¹d?O?³?
 5*U?Ž Ád?
– U??� vKŽ ¡UMÐ ¨(Walsh, 1977) p�– v�≈

‰uK?×????�  ÊU????
 Theophrastus (305 B.C) and Nearchus (325 B.C) U????L¼Ë

u?I?L?
 a¹—U?²�« q³?	 U?� cM� Âb?�?²?�¹ Rhizophora mucronata  U?³½  «—œUÐ

W¹Ëœ_ —b?B?L?
  UðU?³M�« Ác¼ Â«b?�?²?Ý« v�≈ W?�U?{ùU?Ð ‰U?łdK� ÂU?Ž w�Mł

…œU???� œu??łË Ê√ Y?O??ŠË ¨b???³J�«Ë W?¹bK'« ÷«d???�_« ¡U??H???ý vKŽ …b???ŽU???�*«

U??Nðd??ł√ w²�« W??OzU??O??L??OJ?�«  ö?O?K×??²�« U??�√ ≠ p�– b??
R¹ U0—  U?M¹—U??�uJ�«

ÊU??
 Avicennia marina  U??³½ nK?	 Ê√ X×??{Ë√ b??I??� (Ghazanfar, 1994)

vKŽ tz«u?²?Šù ÎUO?�Mł W¹u?I*«Ë W?CÐU?I�« W¹Ëœ_« ÃU?²½ù ÂUš …œU?L?
 Âb�?²?�¹

s� WKOK	  U?O?L?
Ë ÊËd?O?�?
«—U¦?�«Ë ‰ËdO?�?
«—U?²�« œ«u?�Ë pOKOŁu?O?³�« i�U?Š

UN³K?ž√®  ôËdO¦Ý« œ«u� vKŽ  U?³M�« fH½ ‚«—Ë√ Íu²%Ë  Æ U½uÐd?
Ë—bON�«



±μμ ©·Ëd$U*«® ÂdI�«  UÐUG� w¾O³�« ÂUEM�«

b¹ËœËd¹ô«Ë 5Ðd?Oð«d²�«  U?O�u×?
Ë © ôËdO²?Ý UL?−O?²Ý≈Ë  ôËd?O²?Ý u²?OÝ

 UMOðËd?³�«Ë W?Oð«—b¹U¼uÐdJ�« œ«u*UÐ W?OMž ‚«—Ë_« Ác¼ Ê√ U?L
 b?¹UÝuJ¹ö?ł

d??
– ¨(Golley, 1969) vKŽ ¡U?MÐË W??O�U??Ž W¹—«d??(« U??Nð«d???F??ÝË  «b??O??³??OK�«Ë

¡«e?ł√ w� ¨(gm cal/ gm dry weight) Íd?F?��« Èu?²?;« Ê√ (Walsh, 1974)

pK?ð s� v?KŽ√ ¨(Rhizophora brevistyla) Ÿu½ ·Ëd????$U*«  U?ÐU????ž —U???−????ý√

‚«—Ë_« ∫w�U²�U?
 UN½U?OÐË W¹—«b*« …dOD*« oÞUM*«  UÐU?ž —U−?ý√ w� …œułu*«

¨©¥≥∂∞ ≠ ¥≤π∏® —U???L????¦�« ¨©¥≥≥∑ ≠ ¥≤∞¥® ÊU????I???O????��« ¨©¥≤ππ ≠ ¥±∏≤®

Æ ©¥±¥¥ ≠ ¥±¥±® WD	U�²*« ‚«—Ë_«Ë ¨©¥∞≥∏ ≠ ¥∞≥¥® —Ëc'«Ë

Avicennia marina  U??³½ ¡«e??ł_ W??O?zU??O??L??OJ�« qO?�U??×??²�«  œU??�√ b??	Ë

(Rizk, 1986) wÐdF�« ZOK)UÐ dD	 W�Ëœ ·Ëd$U�  UFIM²�� s� WŽuL:«

∫wK¹ U0

Æ‚«—Ë_«Ë nKI�« w� W½Ëe�� ¨(Polyphenols) e�uMOHO�u³�« œ«u�   ≠±

Èu?²?%Ë  UMOðËd?³�«Ë  «b?O?³?OK�«Ë  Uð«—b¹U¼u?ÐdJ�UÐ W?OMž ‚«—Ë_«   ≠≤

ÆWOýULK� ¡«cG
 Âb�²�ð «c�Ë,  WO�UŽ W¹—«dŠ  «dFÝ vKŽ

ÊËd?O�?
«—U²�«Ë ‰u?O�?
«d?²�« œ«u�Ë pO�u?²O?³�« i�U?Š vKŽ nKI�« Èu²?×¹   ≠≥

(betulic acid, teraxerol, ÊuÐ—U????
Ë—b????O????N�« …œU????� s?� WK?OK	  U????O????L????
Ë

teraxerone and hydrocarbon)

Æ UO�u×J�« s�  UOL
 vKŽ ‚«—Ë_« Èu²%   ≠ ¥

WO�U?Ž  UO?L
 vKŽ ¨(pneumatophores) WO?�HM²�« —Ëc'« Èu?²%    ≠μ

Æ U½uÐ—U
Ë—bON�« s�

Æ‚—u�« V� WŽUM� w� ÂUš …œU� nKI�« d³²F¹    ≠∂

w�  b??�— w²?�«Ë ·Ëd?$U?*« —U??−??ý√ U??NÐ nB??²ð w²�« œ«u?*« r¼√ s�

q²
 W¾O¼ vKŽ …œUŽ Êe�ð w²�«Ë ¨(tannins) 5½U²�« …œU�  w¼ UNz«eł√ rEF�



±μ∂©·Ëd$U*«® ÂdI�«  UÐUG� w¾O³�« ÂUEM�«

Â“öÐu²?OÝ w� WKzUÝ W¾?O¼ vKŽ Êe�ð ÊUOŠ_« iFÐ w�Ë U¹ö?)« w� W³K�

…œU?� vKŽ Èu?²?% w²�« U¹ö?)« Ê√ ¨(Bowman, 1921) d?³?²?Ž« b?	Ë  ÆW?OK)«

 U?³M� ¨(water storage tissue) ¡U*« s¹e?�?ð W?−?�½√Ë ¨(tannin cells) 5½U?²�«

W?OI?OI?(« W¹dA?³�« X% WI?³D�« w¼ ¨(Rhizophora mangle) u½ ·Ëd$U*«

(true hypodermis).

W?HK²?<« ¡«e?łú� W?OzU?O?L?OJ�« q?O�U?×?²�« ZzU?²½ ©π® r	— ‰Ëb?'« ÷d?F¹

W??IDM*« qŠ«u??Ý s� W??Žu??L?−??� Avicennia marina  Ÿu½ ·Ëd??$U*«  U??³M�

(Clough & Attiwill,…d?−?ý s¹d??A?Ž qOK% jÝu??²?�® W?O�«d?²?Ý_« W?�b?²?F*«

 U?OL?
 vKŽ Èu?²% —U?L?¦�«Ë ¡«dC?)« ‚«—Ë_« Ê√ ZzU?²M�« Ác¼ `{uð 1974)

Âu?O?ÝUðu?³�«Ë Âu?O?�?OMžU*«Ë 5łËd?²?OM�«Ë —u?H?Ýu?H�« œ«u?� sŽ ÎU?O?³?�½ W?O�U?Ž

w� «bł WKOK	  U?OLJÐ œułu*« Âu?O��UJ�« «bŽ U?LO� Èd?š_« d�UMF�« w	UÐË

q
 w� ÊU¹ËU??�??²?� U?½uJ¹ Ê√ W??	UD�« p�c??
Ë ÊuÐ—UJ�« d??BMŽ œUJ?¹  Æ—U?L??¦�«

 U½u?J*« Ác¼ Ê√ ¨(Clough & Attiwill, 1974) b????
√ b????	Ë ¨ U????³?M�« ¡«e????ł√

rEM�«  UðU?³½ iFÐ ‚«—Ë√ w� …œułu*« pKð l� W¹ËU?�²?� ÊuJð œUJð WO?z«cG�«

Eucalyptus, Acacia, Salicornia, ”UMł√ l³??²ð Ÿ«u½√ q¦?� ¨Èd??š_« W?O?¾??O?³�«

ÆPhragmites et



±μ∑ ©·Ëd$U*«® ÂdI�«  UÐUG� w¾O³�« ÂUEM�«

 ©π® r�— ‰Ëb�

WHK�<« ¡«e�_« w� WOz«cG�« d	UMF�« eO�d�

(A marina) Ÿu� ·Ëd$U*« 
U�M�

(After Clough & Attiwill, 1974)

©·U'« Ê“u�« s� •® d�UMF�«

Energy x 

10 
3
 J / g

C Na K Ca Mg N P

 U³M�« ¡«eł√

±π[∏ ¥∏[μ ≤[∏≤ ±[∞π ∞[≥∏ ∞[π¥ ≤±± ∞[±≤ ‚«—Ë_«

≠ ¥∏[≥ ∞[∑± ±[≥¥ ∞[∞± [∞[∏ ∞[∂ ∞[±∂ —UL¦�«

≤∞[μ μ∞[≥ ≤[±∏ ±[μ∑ ∞[μ∞ ∞[≥∏ ±[¥≥ ∞[±± Ÿd�_«

≠ ≠ ∞[∂≥ ∞[μ∞ ∞[≤∂ ∞[±∞ ∞[¥π ∞[∞≥ Ÿc'«

±π[≥ ¥π[¥ ±[¥± ∞[∏μ ∞[≤μ ∞[±π ∞[∂∏ ∞[∞≥ WO�Ozd�« —Ëc'«

≠ ≠ ±[∑≥ ±[∞∑ ≠ ∞[∏± ±[≤ ∞[∞∏ WO{dF�« —Ëc'«

≠ ≠ ≤[π∑ ±[±π ∞[≤∂ ∞[μ∞ ∞[∑¥ ∞[∞≥ WO�HM²�« —Ëc'«

±∏[∏ ¥∏[∂ ≥[∞μ ∞[π∑ ∞[≥μ ∞[∑∑ ±[≤≥ ∞[∞π WD	U�²*« ‚«—Ë_«

≤∞[± μ∞[μ ±[∞∑ ∞[≤± ∞[¥∏ ∞[≤∑ ∞[μ∏ ∞[∞≥ XO*« VA)«



±μ∏©·Ëd$U*«® ÂdI�«  UÐUG� w¾O³�« ÂUEM�«



s‡‡‡‡‡�U‡‡‡��« ¡e‡‡‡‡‡‡‡‡'«

·Ëd$U*« 
UFIM��* W�œUB��ô«Ë WO�O��« WOL!_«



±∂∞©·Ëd$U*«® ÂdI�«  UÐUG� w¾O³�« ÂUEM�«



±∂± ©·Ëd$U*«® ÂdI�«  UÐUG� w¾O³�« ÂUEM�«

s‡‡‡‡�U‡‡‡‡‡�‡�« ¡e‡‡‡‡'«

 W
œUB��ô«Ë WO�O	�« WOL
_«

 ·Ëd$U*« �UFIM��*

W?O?L¼_«  «–  U?�«b�?²?Ýô« s� b¹b?Ž ·Ëd?$U*«  «d?O?−ýË —U?−?ý_

W?OKŠU?��« oÞUM*« ÊUJÝ vK?Ž dýU?³?� œËœd?� U?N� w²�« W¹œU?B?²?	ô«Ë WO?¾?O?³�«

V³?�¹ rŁ s�Ë ¨UN?²OL?MðË UN}?KŽ WE�U;« v�≈ u?Žb¹ U� «c¼Ë ¨W?�Uš W?HBÐ

ÂUEM�« «cNÐ 5L?²N*« Èb� b¹bý UIK	 d?ýU³*« dOžË d?ýU³*« b¹«e²*« dO?�b²�«

U¼—U?³²Ž« sJ?1 ·Ëd$U*«  UF?IM²�?� Ê√ ÊËdš¬ Íd¹ U?LMOÐ,  b¹dH�« w¾?O³�«

w{«—_«  ‰ö???G???²???Ý« s� Èd???š√ ‰UJý√ v?�≈ U???NK¹u???% V−?¹ W??³?Þ— w{«—√

¡«—ü« w� ·ö??²??šô« «c¼Ë ¨(Anonymous, i1983) WMJ?2 W??Žd??Ý vB??	QÐ

tðU½«u?O?ŠË tðUðU?³MÐ w¾?O?³�« ÂUEM�« «c?N� d?L?²?�*« —u¼b?²�« v�≈ pý öÐ ÍœR¹

Æt²ÐdðË

W¹œU?B?²?	ô«Ë W?O?¾?O?³�« W?O?L¼_« V²J�«Ë Àu?×?³?�« s� d?O?¦?
 X�ËUMð b?I�Ë

∫wK¹ U� UNM� d
c½ ·Ëd$U*«  UFIM²�*

Walter & Steiner, 1936; Davis, 1940; McGill, 1958; Morton, 1965;

MacNae, 1968, McCusker, 1971; UNESCO, 1976; Snedaker & Lugo,

1973; Carlton, 1974; Walsh, 1974; Rollett, 1975a,b; Wallace&Elst

1975; Chapman, 1976; Teas et al. 1976; Pannier, 1979; Sattar, 1979;

Zahran, 1980; Joshi & Bhosale (1982); Anonymous, 1983, 1994;

Natarajan, 1984; Aronson, 1989; Rizk, 1986; Ghazanfar, 1994;

Tomlinson, 1994; Hogarth, 1999; and Vannucci (2004). 



±∂≤©·Ëd$U*«® ÂdI�«  UÐUG� w¾O³�« ÂUEM�«

ÊËd??š√Ë w?HMŠ ¨©±ππ±® w�«e??G?�« ¨©±π∏∂® w½u½U??²???³�« ∫v�≈ W??�U???{ùUÐ

Æ©≤∞∞¥® Ê«d¼“Ë ©≤∞∞∞®

WOFO³D�«  U−²M*« w� ·Ëd$U*«  UF?IM²�* W¹œUB²	ô« WOL¼_« q¦L²ð

p�c
Ë ·Ëd$U*«  «dO?−ýË —U−ý√ s� …dýU³� U?N}KŽ ‰uB(« sJ1 w²�«

U?³?ÝUM� ÍËQ?�  U?F?I?M²?�*« Ác¼ c?�?²ð w²�« Èd?š_« W?O?(«  UM?zUJ�« q
 s�

ÆU¼dŁUJðË UNðUO(

·Ëd$U*« —U"#_ WOFO�D�« 
U"�M*« ©√®

©‰u×J�« ≠ œu	u�« »UAš√ ≠ r×H�«® œu	u�« ≠±

pJ��« ÊU?³?C?	  «œ«b?ý ≠ © ôU?I?��«Ë ÀUŁ_« VA?š®  «¡U?A½ù« ≠≤

…b???L???Ž√ s?H???��« ¡UM?Ð »U???A???š√ ≠ rłU?M*«  U???�U???Žœ ≠ W?¹b¹b???(«

≠ ‰“UM*« n?I??Ý√ ≠ sH??��« ¡U??A½≈ ÷«u??Š√ r?zU??Žœ ≠  U??łU??O??��«

ÆVA)« ozU	œ Õ«u�√ ≠ dOB(«

5šbð »U?Aš√ ≠b?OB�« ÊU?OB?Ž ≠bO?B�« »—«u	® „U?LÝ_« b?O� ≠≥

„U?L?Ýú� Q?−K� ¡UM³� »U?A?š√ ≠„U?³?A�« W?žUÐb� œ«u?� ≠„U?L?Ý_«

Æ©U¼œUOD�ô

 u¹“ ≠ U?O?�u?×J�« ≠dJ�?�«® nKI�« s�  UÐËd??A?�Ë W?Oz«c??ž œ«u?�  ≠¥

 ö?L−?� ≠ …d?L�?²*«  UÐËd?A*« ≠ ÍU?AK� q¹bÐ ≠ q)« ≠ aO?³D�«

Æ©—UL¦�«Ë ‚«—Ë_« s�  «ËdCš ≠ ÈuK(«

Æ‚«—Ë_« s� W�Uš WHBÐË  U½«uO×K� ·öŽ√  ≠μ

(gums and viscose rayon)  “uJ�OH�« ·UO�√Ë ¡«dG�« œ«u�Ë ⁄U³�_«Ë  UMO½U²�«  ≠∂

Æ «bF*« iFÐ iÐUI�  ≠ ∑

“—_« Ê«u¼√Ë X¹d???³J�« VK?ŽË ‰U??HÞ_« V?F�Ë W??O??I???O??Ýu??� …e???N??ł√  ≠∏

ÆWO³A)«



±∂≥ ©·Ëd$U*«® ÂdI�«  UÐUG� w¾O³�« ÂUEM�«

Æ—U−O��« nzUH�Ë …dA³K� qOL& œ«u�Ë qÐ«uðË dFAK�  u¹“ ≠π

Âô¬Ë ©‘d??N�«® p(«Ë W??O?IK?(« …œËb�« b?{ Âb??�??²?�ð d??O??	U?I??Ž ≠±∞

q�U?�b�«Ë U¹—U?²½e¹b�«Ë „U?��ù«Ë —Ëe?�« »UN?²�«Ë Â«c?'«Ë ÊUMÝ_«

÷«d?�_«Ë q��«Ë b³J�« vB?ŠË wL?(«Ë qLI�« n¹e½Ë Z¹—«d?)«Ë

e?−??F�«Ë W?O??�?HM?²�« …UMI�«  UÐU??N?²�«Ë  U¹d?DH�« iFÐ sŽ W??&UM�«

Æw�M'«

Æ‚—u�« WŽUMB� ÂUš œ«u� ≠±± 

·Ëd??$U*«  U??F??IM²??�??� w� gO??Fð w?²�« W??O?(«  U?MzUJ�« d??³??²??Fð ©»®

W¹—ËdC�«  U?−²M*« iF³� ÂU?š …œUL
 p�c?
Ë ¡«cGK� ÎU�U¼ Î«—b?B�

 U¹—U????I????�ö�« vK?Ž qL????²???A?ð W???O????(«  UM?zUJ�« Ác?¼Ë  ÆÊU???�?½û�

(crustacea)  U¹d?????A?????I?�UÐ  U?¹—U?????I?????�ö�« q?¦9Ë Æ U?¹—U?????I?????H�«Ë

(meiofauna) r−?(« …d?O?G?�  U½«u?O?(«Ë (molluscs)  U¹u?šd�«Ë

¨(shrimps ÊUÐËd�«® Íd??³?L?'«Ë (crabs) d?×?³�«  U?½UÞd?Ý p�c?
Ë

Æ—uOD�«Ë „ULÝ_« iFÐ Ÿ«u½QÐ q¦L²�  U¹—UIH�« U�√

 UÐUž  UFIM²�� tÐ ÂuIð Íc�« dO³J�« —Ëb�UÐ WO¾O³�« WOL¼_« q¦9 ≠‡ł

UN?²O?³¦?²Ð p�–Ë W¹d?F²�« q�«u?Ž s� TÞ«uA�« W¹U?LŠ v� ·Ëd?$U*«

Ác¼ s� ¡«e?ł√ q¹u?% s?J1 t½√ v�≈ W?�U?{ùUÐ  ¨W?OKŠU?�?�« WÐd?²K�

Õö?�_« s� …œU?H?²?ÝôUÐ p�c?
Ë ¨Õö?�ú� Ê“U?�?� v�≈  U?F?IM²?�*«

÷«d??ž√ w� ·Ëd???$U*«  UðU??³½ Ÿ«u?½√ iFÐ U¼“d???Hð w²�« W??O???IM�«

Æ…œbF²�

 U??O??L??
 h	UMð l?L?� ©±π∏∑® W??¾??O??³K?� …b??×?²?*« 3_« Z�U½dÐ vK?Ž Î¡UMÐ

ÊuJ¹ Ê√ l	u?²*« sL?� Y�U?¦�« r�U?F�« ‰Ëœ w� UO?�UŠ Z²M?*« w½«uO?(« 5ðËd?³�«

 UDO?;« s� s¹d?A?F�«Ë bŠ«u?�« ÊdI�« w� 5ðËd?³�« «c?N� w�?Ozd�« —b?B*«

W??OzU*« Ÿ—«e*« W??O??LM²� ÊuJ?¹ Ê√ ©±ππ¥® ‚“«d�« b??³?Ž l	u??²¹ «c??N�Ë —U??×??³�«Ë



±∂¥©·Ëd$U*«® ÂdI�«  UÐUG� w¾O³�« ÂUEM�«

 U½«u?O??(«Ë —U?;«Ë „U?L??Ý_UÐ W?�U??)«Ë ·Ëd?$U*«  U?F??IM²?�??� oÞUM0

b¹«e?²ð Íc�« w½«u??O?(« 5ðËd?³�« WKJA?� qŠ w� d?O?³??
 ŸUÐ Èd?š_« W¹d?×?³�«

·Ëd??$U*«  U?F??IM²??�??L?� «c??N�Ë s�e�« —Ëd??� l� tM� ÷—_« ÊU?JÝ W?łU??Š

b¹b% bFÐ „ULÝú� W?OFO³Þ Ÿ—«eL
 UN�«b�²?ÝUÐ `L�ð b*« ÁUO0 U¼dLžË

Èb??� vKŽ «œU?L??²?Ž« U??N?ŽU??	 qO??� ‰b?F??�Ë W?Ž—e*« ·«u??( VÝUM*« ŸU??Hð—ô«

(carrying »U??F??O??²??Ýô« vKŽ U??Nð—b??	 W??�¡«u??� V½U??ł v�≈ b*« ÁU??O??� ‰u??�Ë

W?O?z«c?G�« U?N?ðU?łU?O??²?ŠUÐ W??³?ŠU?B*«  U?MzUJ�« b¹Ëe??²� U?NðU??O½UJ�≈Ë capacity)

Æ—«dL²Ýö� qÐU	 qJAÐ

ÂUE?M�« s� ‚dÞ …b???FÐ ÊU???�½ù« b??O???H??²???�¹ (Hogarth, 1999) vKŽ ¡UMÐ

w� U¼—U?−?ý√ »U?Aš√  U?−?²M* t?�«b?�?²?ÝUÐ ·Ëd$U*«  U?F?IM²?�* w¾?O?³�«

r²????;« s�Ë ≠ q?
P???²?�« s� T?Þ«u???A?�« W¹U????L???(Ë œu????	u�«Ë ÀU?Ł_« W???ŽU?M�

w� X½U
 UL
 bFð r� UNðUÐUž Ê√ wMFð ·Ëd?$U*«  UðU³M� dzU'« ‰öG²ÝôU�

ÈœR¹ ‰U??¦?*« qO??³??Ý vKF??� t?ðËU??H??²??�Ë W??HK²??�???�  U??ł—bÐ  dŁQð qÐ o?ÐU??��«

hI½ v�≈ ÀUŁ_« W??ŽUMB� —U?−?ý_« s� W?MO?F?� ÂU?−?Š√  «– Ÿ«u½√ ‰ö??G?²?Ý«

‰öšù« wMF¹ «c¼Ë UNCFÐ vKŽ UOzU?N½ ¡UCI�«Ë  UðU³M�« ÁcN� w�Ë_« ÃU²½ù«

—U?−?ý_« q×?� q×?²?� …b¹b?ł  «—œUÐ ¡U?A½≈Ë u/ ‚u?F¹ U2 w?¾?O?³�« Ê«eðôUÐ

ÆXK¹“√ w²�«

 U???F???I?M²???�* l?Ý«u�«Ë b???O???F???³?�« Èb*« vKŽ ‰ö????G???²???Ýô« r²¹ Ê√ s?J1

U?NzU?IÐË W¹U?N½ ôU?� v�≈ …œU?H?²Ýô« q?Eð v²?Š W�«b?²?�?� W?I¹dDÐ ·Ëd?$U*«

WK�UJ²� W?O¾OÐ WÝ«—œ v�≈ ÃU²?×¹ «c¼Ë  ÆtK�« Ê–QÐ W�œUI�«Ë WO�U?(« ‰UOłú�

U??N??}?KŽ WE�U???;«Ë  UÐU??G�« Ác?¼ …—«œù W??×??O??×??B?�« qzU??Ýu�« U???N??}KŽ w?M³ð

 U?FIM²?�* …b¹bF�« bz«u?H�« s� ržd�U?³� b¹b?A�« nÝú�Ë t½√ ô≈, UN?²O?LMðË

U??NðU??ŠU??�?� ‰ö??G??²??Ý« ÊuKC??H¹ W??OKŠU??��« oÞU?M*« ÊUJÝ ÊQ??� ·Ëd??$U*«

U??N?}K?Ž ÷«d?ž_« …œb??F??²?� w½U??³??� ¡U?A?½ù Ë√ W?O??Ž«—“ oÞUM� v?�≈ U?NK?¹u?×??²�



±∂μ ©·Ëd$U*«® ÂdI�«  UÐUG� w¾O³�« ÂUEM�«

Ê≈ WIOI(« w�Ë UN}KŽ WE�U;« s� …bzU� d¦
√ WKOÝu�« Ác¼ Ê√  r¼œUI²Ž_

w²�« bz«uH�« X½U
 «–≈ «bOł ÊuJ¹ U0— ·Ëd?$U*«  UFIM²�� w{«—√ q¹u%

vKŽ oI?×??²¹ s�Ë r� p�– Ê√ ô≈ ¨dzU?�?)« s?� vKŽ√ U?N?}KŽ ‰u?B??(« r²?O?Ý

W¹√ ÊËœ r?²ð Èd???š_« W????O???(«  UM?zUJ�«Ë —U???−????ý_« W�«“≈ Ê√ YO????Š ‚öÞù«

‰ö?G?²?Ýô« W?KB?×?� ÊS?� ¨(Spalding, 1997) vKŽ Î¡UM?ÐË  ÆW?I?³?�??�  U?Ý«—œ

qŠ«uÝ vKŽ W�dD²�Ë WOÝU	 —UŁ√ t� ÊU
 ·Ëd$U*«  UFIM²�* bý«d�« dOž

s� •∂∞ w�«u???Š XH??²??š« 5O??³?KH�« wH??�   ÆU??O???Ý¬ ‚d??ý »uMł Ê«bK?Ð iFÐ

 UŠU�� s� •≥∑ w�«u×Ð dzU�)« dBŠ - ÂUM²O� w�Ë ¨·Ëd$U*«  UÐUž

U?LO?� ·Ëd$U*«  U?ŠU�?� s� •≥≥ w�«uŠ XH?²š« b½ö¹Uð w�Ë ¨·Ëd?$U*«

5Ð ULO� ¨©ÂUŽ q
  UÐUGK� W�«“≈ •≥ w�«uŠ Í√ ¨±π∏∂ ≠ ±π∂±® Â«uŽ_« 5Ð

 UÐU?ž  U??ŠU?�?� s� •±≤ w?�«u?Š U¹d?O??³?O� qŠ«u?Ý  b??I?� ¨±ππ∞ ≠ ±π∏∞

ÆÂUŽ q
 •±[≥ w�«uŠ Í√ ·Ëd$U*«



±∂∂©·Ëd$U*«® ÂdI�«  UÐUG� w¾O³�« ÂUEM�«



l‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�U‡�‡‡�« ¡e‡‡‡‡‡‡‡‡'«

·Ëd‡‡‡‡‡$U‡‡*« 
U‡‡‡�U‡‡& W‡‡‡�«—“



±∂∏©·Ëd$U*«® ÂdI�«  UÐUG� w¾O³�« ÂUEM�«



±∂π ©·Ëd$U*«® ÂdI�«  UÐUG� w¾O³�« ÂUEM�«

Æ ≤Â ±∞[∞∞∞ Ω —U²J¼ ©±®

l�U��« ¡e'«

·Ëd$U*« �U�U� W�«—“

r‡‡‡‡�b‡‡‡I� ©√®

(Hodges, 2004) w¼ WO�Oz— q
UA� l³Ý r�UF�« tł«u¹

Æ…dOIH�« œö³�« w� W�UšË lHðd*« v½UJ��« uLM�« ≠ ±

…—«d(«  Uł—œ ŸUHð—« ≠≤

v{—_« ¡U*« Èu²�� ÷UH�½« ≠≥

qO�U;« v{«—√ WŠU�� ‘ULJ½≈ ≠¥

vJL��« ‰uB;« ÷UH�½« ≠μ

 UÐUG�« —u¼bð ≠∂

ÆW¹d³�« WO½«uO(«Ë WOðU³M�« Ÿ«u½_« s� dO¦
 ÷«dI½« ≠∑

W?F?	d�« …œU¹“ s� ÊU?�½ù« sJ9 ¨Â±π∑∏ ≠ Â±π∞∞ 5Ð U?� …d²?H�« ‰ö?š

¡«c?G�« s� w�U?J�« —b?I�« vKŽ ‰u?B??(« s� sJL?²?O� p�–Ë W¹Ëd?*« W?O?Ž«—e�«

¥∏ w�«uŠ v�≈ 3_«Ë œ«d?�ú� qšb�« …œU¹e� WŽUMBK� ÂU?)« œ«u*«Ë ¡U�J�«Ë

ÃU?²½ù« v� b¹b?ý —«b?×½≈ Àb?Š a¹—U?²�« p�– cM�  Æh�?ý ±∞∞ Ø
©±®

—U²J¼

UL
Ë  ÆWŽ«—eK� W¹—ËdC�« WÐcF�« ÁUO*« v� œUŠ hI½ ÀËb( p�–Ë wŽ«—e�«

vKŽ ÁU?O*«  U?O?L?
 w�U?L?ł≈ s� •≤[μ ô≈ q¦9 ô WÐc?F�« ÁU?O*U?� ·Ëd?F?� u¼

«c� ¨ UDO?;«Ë —U?×?³�« w� W?(U� ÁU?O?� ©•π∑[μ® w‡‡‡	U?³�«Ë W?O?{—_« …dJ�«

b?²9 W?(U?� W?OKŠU?Ý w{«—√ Íd� W?(U*« ÁU?O*« Â«b?�?²?Ý« w� d?OJH?²�« ÂeK¹



±∑∞©·Ëd$U*«® ÂdI�«  UÐUG� w¾O³�« ÂUEM�«

¨r�U?F�UÐ W?�U??'« oÞUM*«  UDO?×?�Ë —U?×Ð qŠ«u??Ý vKŽ r
 ¥∞[∞∞∞ w�«u?Š

¡UMÐ ¨(coastal salt deserts). W?(U*« W?OKŠU?��« È—U?×?B�« U?N}K?Ž oKD¹ w²�«Ë

 UðU³½ q¦?� WŠuK*« qL×²ð  UðU?³MÐ qŠ«u��« Ác¼ dO?−A²� ÁU&ô« ÊU?
 t}KŽ

Æ…dýU³� d×³�« ÁUO� Â«b�²ÝUÐ …b¹bł  UÐUž ¡UA½_ ·Ëd$U*«

‰ËU???Š√Ë 5�U?¼ 5�«R???Ý ÕdÞ√ ≠Ÿu???{u*« «c?¼ w� ‰U???Ýd???²???Ýô« q³???	

∫WD�³� WI¹dDÐ ULN}KŽ WÐUłô«

øq³I²�� ·Ëd$U*«  UÐUG� q¼ ∫‰Ë_« ‰«R��« º

øŸ«—e²Ýö� W³ÝUM� ·Ëd$U*«  UðU³½ Ÿ«u½√ q
 q¼ ∫w½U¦�« ‰«R��« º

ÂUEM?�« W?O??L¼QÐ s¹d??O??¦J�« W??�d?F??� WK	 v?�≈ ‰Ë_« ‰«R?��« Èe??G??� lłd¹

V³???�ð YO??Š ¨W???O??(«  UM?zUJ�« s� t?ðU¹u??²???×??�Ë e�U???$U*«  UÐU???G� w¾??O???³�«

dO?ž ‰öG²?Ýô« UN?L¼√ WO³KÝ W?O½U�½≈ q�«u?Ž s� W&UM�« WO?ÝUI�« ◊u?GC�«

qÐ b¹bA�« dINI²�« v�≈ WŽuM²*« ÀuK²�« q�«u?ŽË 4I*« dOž dO�b²�«Ë bý«d�«

 UÐU??ž `?³??Bð ·u??Ý «c?¼ d??L??²??Ý« u?�Ë Æb¹d??H�« ÂUE?M�« «c¼ w� —u?¼b??²�«Ë

tMJ1 ô nO??F?{ w¾?OÐ ÂUE½ w?� dŁUM²?� wðU?³½ ¡U?DG� U¹U?IÐ œd?−??� e�U?$U*«

t}KŽË ÆtMÞu²�ð w²�« Èdš_« W?O(«  UMzUJ�« Ë√ ·Ëd$U*«  UðU³½ u/ rŽœ

«c¼ W???O???LMðË …—«œù Èb?*« b??O???FÐ Z?�U½dÐ „U?M¼ ÊuJ¹ Ê√ Í—Ëd???C�« s?*  t½√

ÆWO(« tðU½uJ0 wMG�« w¾O³�« ÂUEM�«

r� e�U?$U*«  UF?IM²?�� s� qOK	 œb?Ž „UM¼ Ê√ (Hogarth, 1999)  d
–

ŸuM²�« …d?¦?
Ë wðU?³?M�« ¡UDG�« …—«e?ž s� «c¼ `C?²¹ Æb?FÐ ÊU?�?½ù« b¹ U?NKBð

ÊUJ��« WKOK	 W?OKŠUÝ oÞUM� vKŽ lI?ð w²�«  UFIM?²�*« Ác¼ w� włu�u?O³�«

ÆÆœb−²*« UNzUDŽ vK?Ž WE�U;« rŁ s�Ë dzUł dOž Î«bý«— ÎôöG?²Ý« qG²�ðË

qz«u?ž s� UN?²¹U?LŠ vKŽ ”U?Ý_« w� b?L²?F¹ ·Ëd?$U*«  UÐUž q?³I?²�?� Ê√

p�– v?�≈ s¹d?DC?????� «u?½uJ?¹ U0— s?¹c�« W?????O?KŠU?????�?�« oÞU?M*« ÊU?JÝ q?šbð

 UMzUJ?�« w	UÐË  U¹d?A??I�«Ë „U??L?Ý_«Ë —U?−??ý_« vKŽ d??O?³J�« r?¼œU?L??²?Žô



±∑± ©·Ëd$U*«® ÂdI�«  UÐUG� w¾O³�« ÂUEM�«

Ê√ ÂeK¹ t½√ wMF¹ «c¼Ë Æe�U$U*«  UFIM²�� s� U?N}KŽ ÊuKB×²¹ w²�« WO(«

W???O???L¼QÐ ÊU?J��« ¡ôR???N� j?�???³???� wL???}KF?ðË wH???O???I???¦ð Z�U?½dÐ „UM¼ Êu?J¹

rN�u?BŠ W¹—«dL?²Ýô ÎU½U?L{ W?LOKÝ W?OLKŽ fÝ√ vKŽË b?ý«d�« ‰öG?²Ýô«

Z�U½d?³�« t?łu?¹ Ê√ V−¹ Ë ÆÆW?�œU?I�« ‰U?O?ł_«  U?łU?O?²?Š«Ë rNðU?³?KD²?� vKŽ

ÂUEM�« «c¼ WOL¼QÐ r¼d¹uM?²� —«dI�« »U×�√Ë 5�u¾�*« v�≈ ÎU?C¹√ wL}KF²�«

dzU??�?š v�≈ ÍœR??O??Ý Z�«d?³�« Ác?¼ q¼U?& Ê√ Æ5M?Þ«u*« W?O¼U??�—Ë W??×KB*

Æ ÂUN�« w¾O³�« ÂUEM�« «c¼ —u¼b²� W−O²½ s¹dO³
 W¹œUB²	«Ë WO¾OÐ

·Ëd$U*« —U?−ý√ s� …dO³?
  UOL
 lD?Ið U�bMF� p�c� Îö¦?� »dC½Ë 

W?O�U� VÝUJ� l³?D�UÐ „UM¼ ÊuJO�?� ö?¦� ÀUŁ_« W?ŽUM� w� U?N�«b?�²?Ýô

vKŽ W??F?	u?²?*« W?ŠœU?H?�« dzU?�??)« ‚öÞù« vKŽ ÍËU?�?ð ô U?N½√ ô≈ ÆW?F?¹d?Ý

bzU?F�« Ë√ bz«uH�« rO?OI?²Ð «u�u?I¹ Ê√ 5DD�LK� bÐ ö?� «cN�Ë Æb?OF?³�« Èb*«

 U?O?�u?²K?� r¼—«b?�≈ q³?	 oL?FÐ «ËdJ?H¹Ë dzU?�?)« nO�UJð ÎU??C¹√Ë l¹d?��«

≠b¹b?A�« nÝú�Ë ≠ÊU?OŠ_« VKž√ w� t½√ ô≈ Æd?�_« w�Ë√ vKŽ ÷d?Fð w²�«

YOŠ ·Ëd?$U*«  UÐUGÐ W?OMž qŠ«uÝ pK²9 w²�« …dO?IH�« œö?³�« w� Àb×¹

…—U??�?)« W??−??O?²?M�«Ë —«d?I?�« W?ŽUM?� vKŽ rEŽ_« d??OŁQ??²�« ‰U??L?Ž_« ‰U??łd�

…—«œùUÐò t½√ W?¾O?³�« ¡ULKŽ s� W?BK�?� W×?OB½ „UM¼Ë  ÆW�ËbK� W¹œU?B²?	ô«

 UÐU?G?
 jI?� fO� ·Ëd?$U*« —U?−?ý√ vKŽ WE�U?;« ÊUJ�ùUÐ t½S?� W?O?
c�«

s� b¹b??F� œb??−??²??� wF??O??³Þ —b??B??L??
 sJ�Ë ¨qŠ«u??��« qO??L??−??²� ¡«d??C??š

vKŽ qL?F?²?Ý WO?
c�« …—«œù« Ác¼ Ê√Ë qŠ«u?��« ÊUJ�?� WO?ÝU?Ý_«  U?³KD²*«

Îôö?G??²?Ý« t?�ö?G??²?Ý«  U??OKL?Ž rO?EMð o¹dÞ sŽ ÂUE?M�« «c¼ vKŽ WE?�U?;«

Æåt²¾OÐ „UN½≈ lM1 ÎU�«b²��

W?OKŠU?Ý W?IDM� d?O−?Að v� d?OJH?²�« bMŽ d?
c¹ Ê√ ÂeK¹ w½U?¦�« ‰«R?��«

wMž w¾??OÐ ÂUE?½ b?FÐ U??L??O?� ÊÒuJ?ð ·u?Ý w²?�« W?³??ÝUM*« ·Ëd??$U*«  UðU??³MÐ

 œU???�√ b???I??� ÆÊU???�½û?� Èd???³J�« W???O???L¼_«  «– …b¹b???F�« W???O???(« tðU½u?J0
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(Ido, 2004 and ∫q¦??�  UðU?³?M�« Ác¼ Ÿ«—e?²??Ý« vKŽ X¹d??ł√ w²�«  U??Ý«—b�«

œu????łu� t?½√ ¨ÂUM²????O????�Ë U????O????�???O?½Ëb½≈ qŠ«u????Ý v?KŽ Kogo & Kogo, 2004)

·Ëd?$U*«  U?ðU?³M� W??HK²?<« Ÿ«u½ú� W??O?łu�u??O?³�«  U?H??B�« w�  U?�ö??²?š«

 U�ö?²šô« Ác¼ cš√ ÂeK¹ «c� ¨q?Š«u�K� WO?¾O³�«  U?HB�« ·ö²?šô p�c
Ë

W?IDM� w� UN?²Ž«—“ r²?²Ý w²�« W?OðU?³M�« Ÿ«u½ú� —UO?²šô« ÊuJO� —U?³²?Žô« w�

U?N� ·Ëd?$U*«  UðU?³½ q
 fOK�  ÆW?³?ÝUM�Ë W?×?O×?� W?O?LKŽ fÝ√ vKŽ U?�

UNð«—b	 nK²�ð p�c
Ë ¨WÐd²�«Ë ¡U*UÐ WO�UF�« WŠuK*« qL% vKŽ …—bI�« fH½

iFÐ  «—œUÐ p�UM?¼ ÎU?C¹√Ë ¨fL?AK� ÷d?F?²�«  «d?²?�Ë u?'« …œËdÐ qL?×?²�

«c¼Ë qL??²?% ô Èd??š√Ë …b¹b?Ž ÂU¹_ ¡U?*« `DÝ vKŽ u??HD�« U?N?MJ1 Ÿ«u½_«

Æ…—U²<« Ÿ«u½_« s� oI×²�« ÂeK¹ t½√ wMF¹

d????¦????
_« w¼ Avicennia  fM?ł Ÿ«u½√ ÊS???� ¨(Clough, 1993) vK?Ž Î¡UMÐ

¨©—UD�_« WK?OK	® W?�U??'« W¹—«b*« oÞU?M*« qŠ«u?Ý v?KŽ Ÿ«—e?²??Ýö� W?�¡ö??�

iFÐ U??N??OKð Avicennia germinans and A. marina , wŽu½ W??�U??š nBÐË

Ceriops australis, Bru- q¦� (Rhizophoraceae) W¹—u�Ëe¹d�« WKOBH�« Ÿ«u½√

guiera gymnorrhiza, Rhizophora mangle, R. mucronata, R. stylosa and

`?BM?¹ w?²?�« Èd???????š_« Ÿ«u?½_« i?FÐ v?�≈ W???????�U?‡?‡?{ùU‡?Ð ÆKandelia candel 

ZOK)«Ë dLŠ_« d×³�« qŠ«uÝ q¦‡‡�® W?‡‡�U'« oÞUM*« qŠ«uÝ vKŽ UN²Ž«—eÐ

Aegialitis annulata, Lumnitzera littorea, L. racemosa and q¦??� ©wÐd??F�«

Osbornia octodonta.

·Ëd?$U*«  UðU?³M� (propagation) dŁUJ²�« W?OKL?Ž Ê√ ·Ëd?F*« s�Ë «c¼

„UMN???� W??HK²??<« Ÿ«u½_« 5?Ð nK²??�ð d?ŁUJ²�« ‚dÞ Ê√ ô≈ W?�u??N??�Ð r²?ð v²�«

 «—œU?³�UÐ dŁUJ?²ð Èd?š√ W?Žu?L?−?�Ë —U?L?¦�«Ë —Ëc?³�UÐ dŁU?J²ð Ÿ«u½√ W?Žu?L?−?�

¡U??C???Ž√ U??N???}KŽ o?KD¹ ¡«e???ł_« Ác¼ q
Ë (viviporous seedlings). …b�«u??²*«

U?NC?F³?� ¨e�U$U*«  U?FIM²?�� w� ÎU?OL?Ýu� d?NEð ¨(propagules) Ë√ dŁUJ²�«
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 UðU?³M� v�Ë_« …ËbM�«  UO�U?F� v� W?
—UA?LK� ±π∑¥ ÂUŽ u�u?�u½u¼ WM¹b* n�R*« …—U¹“ ¡UMŁ√ ©±®

- v²?�« È«ËU¼ —e???ł qŠ«u???Ý vKŽ W???L???�??C?�« ·Ëd??$U?*«  UÐU???ž …—U¹eÐ ÂU???	 ·Ëd???$U*«

ÆWOFO³Þ t³ý Èd²� UNOKŽ WE�U;«Ë UNŽ«—e²Ý«

‰uÞ Èd‡‡?¹ U0— U?N‡‡C??FÐË ¨d?³?L?‡‡�u½ ≠d?³??L?�¹œ 5Ð U?� …d??²?H�« ‰ö?š d??NE¹

…U??O??Š …—Ëœ vKŽ ·Ëd??$U*«  UðU??³½ w� dŁU?J²�«  U??O‡‡‡?‡KL??Ž b?L??²‡?‡FðË ÆÂU??F�«

WO¾?O³�« q�«uF�« qL% vKŽ  «—œU‡³�« …—b‡	Ë b‡zU�?�« ŒUM*«Ë WHK²<« Ÿ«u‡‡‡½_«

ÆWOÝUI�«

¡«e?ł√  U?O?L
 …œU?¹e� U?N�b?�?²?Ý« W?¦¹b?Š W?OMIð v�≈ (Beltagi, 2002) —Uý√

W?OŠ U?N?}KŽ WE�U?;«Ë (A. marina)  …—u?A�« ÂdI�«  U?³M� (propagules) dŁUJ²�«

¡e'« vK?Ž o³½ WOL?×� v� Âd?I�«  UF?IM²�?� v� WÐd−²?�« X¹dł√ ÆWK¹uÞ …d?²H�

d?N?ý ‰ö?š ©d?B0 ¡UMO?Ý »u?Mł® W?³?I?F�« ZOK) wÐd?G�« qŠU?�?�« s� wÐuM'«

‰u?×?
 v?� U¼d?L?GÐ XL?I??Ž rŁ —U?L?¦�« s� œb??Ž lL?ł - YO?Š Æ ±ππ∏ d?³??L?�u½

μ…d²?H�  «b¹—uK
d³¹U¼ Âu¹œu� ‰uK×?� v� rŁ ozU	œ dA?Ž …b* ©•∑∞® ‰u½U¦¹ô«

‰e??ŽË 5²?I?KH�« ¡«e?ł√ `?¹d?Að U?¼b?FÐ - ÆrI??F*« ¡U*U?Ð U?NK�??ž rŁ ozU??	œ ±∞ ≠

s� ÊuJ?� wz«c??ž jÝË w� …d??ýU??³??� WMł_« XF??{Ë rŁ r?O?I??F??²�« X?% WMł_«

‰u?B??(« - b?	Ë ÆÂ Ú  ≤∏  …—«d?Š W??ł—œ X% W??ŽU?Ý ±¥ …b* —ËdJ�?�«Ë —U?ł_«

ÆÕU−MÐ ÎU�u¹ π∞ s� d¦
√ …d²H� WOŠ XKþ  «—«œUÐ vKŽ

Ÿ«—e‡�‡‡‡‡�ô« »—U‡‡‡& ©»®

W¹ULŠ w� WO¾?O³�« UN²OL¼_Ë ·Ëd$U*« —U−ý_ …œbF?²*«  U�«b�²Ýö�

Êd???I?�« W¹«bÐ c?M�Ë W¹—«b?*« oÞUM?*« w� W¹d????F???²�« q�«u????Ž s‡‡?‡� q‡?‡‡Š«u????��«

W?HK²�?� Ÿ«u½√ Ÿ«—e?²Ýô W?×łUM�« »—U?‡‡‡−²�« s‡‡?‡� b‡‡‡¹bŽ X?¹d‡‡‡ł√ ÊËdA?F�«

(McLaughey, 1917) —U‡‡‡ý√ b	Ë ÆqŠ«u?��« s� dO¦
 vKŽ —U?−ý_« Ác¼ s�

qŠ«u???Ý vKŽ ÕU???−MÐ Ÿ—e???²??Ý« (Rhizophora mangle) Ÿu½ ‰b?MI�«  U???³½ Ê√

±π∞μ ÂU?Ž ≠ wJO?H?O?ÝU?³?�« jO?;UÐ Í«ËU¼ —e?ł Èb?Š≈  ≠ ÍU?
u�u?� …d¹e?ł

 Æ 
©±®

W¹dF²�« s� TÞ«uA�« W¹UL( p�–Ë
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jO???;UÐ U??�U???ł …d¹e??ł qŠ«u???Ý Ê√ œU??�√ b???I??� (Schuster, 1952) U??�√

Avicennia u¼Ë Âd????I?�« Ÿ«u½√ s� b????Š«Ë Ÿu?MÐ U¼d????O????−????Að - b????	 ÍbM?N�«

Ÿu?½ ‰b?M?I?�«  U????????³?½ W?????????Ž«—“ v?�≈ ¨(MacNae, 1968) —U?????????ý√Ë officinalis.

ŸuM�« fH?½ u¼Ë ©UJ½ö¹d?O??Ý® Êö?O?Ý qŠ«u??Ý vKŽ Rhizophora apiculata 

ÆTÞ«uA�« qOL& ÷dGÐ WO�ULA�« UJ¹d�QÐ «b¹—uK� qŠ«uÝ tÐ  d−ý Íc�«

b??I�Ë ¨(Savage, 1972).  U??NÐU??A??š√ s?� W¹œU??B??²??	ô« …œU??H??²??Ýö?� p�c??
Ë 

»uMł qŠ«uÝ vKŽ ·Ëd$U*« —U?−ý√ WŽ«—e� …œbF²� UO?łu�uMJð X�b�²Ý«

¨(Teas, 1972) U??�√ (Watson, 1928) ÎU¹Ëb¹ W??Ž«—e�« X?9 YO??Š U?O??Ý¬ ‚d??ý

(aerial planting …dzUD�« s�  «—œU?³�« ¡U?I?�SÐ  —uDð W?I¹dD�« Ê√ d?
– b?I?�

YOŠ Êu−¹UÝ dN½ U²�œ w� oÞUM*« iFÐ w� ÕU−MÐ p�– - b	Ë technique)

w�Ë  ÆwJ¹d�_« Ëe?GK� W−O?²½ ·Ëd$U*«  UÐUž s� W?FÝUý  UŠU?�� XK¹“√

«b¹—uK� qŠ«uÝ vKŽ 5²IDM� w� (Teas et al., 1975) U¼«dł√ w²�« WÐd−²�«

U?L¼d??O?−?A??²� X�Ë—U?ý W?F?ÞU?I?�Ë f¹u� X½U??Ý W?FÞU?I??� ∫U?L¼Ë W?O?J¹d?�_«

v?KŽ l?	«u??????� ÀöŁ w?� ¨(Rhizophora mangle) Ÿu?½ ·Ëd?????$U?*«  UðU??????³M?Ð

X½U??
Ë W??O½U??¦?�« W??IDM*« qŠU??Ý v?KŽ b??Š«Ë l	u??�Ë v�Ë_« W??ID?M*« qŠ«u??Ý

∫wK¹ UL
 ZzU²M�«

∫ v‡‡‡‡�Ë_« WIDM*« ©√®

Ÿ«—e?²?‡‡‡Ý« - Æ W?O½U??łd*« »U?F?‡‡‡A�« s� t‡?‡‡²?O??{—√ ¨©± r	—® l	u*« ≠

XMJ9 b?Š«Ë d?Ný b?FÐ t½√ ô≈ ¨R. mangle  U‡‡‡‡³½ s� …—œU‡‡‡Ð ±∑∏

Æ «—œU³�« q
 XðU� dNý√ WF³Ý bFÐË  ¨uLM�« s� jI� …—œUÐ μ±

≤±± X×??$ b?Š«Ë d??N?ý b??FÐ  ÆW?O?MOÞ t?²??O?{—√ ¨©≤ r?	—® l	u*UÐ ≠

±∞∂  dL?²Ý« d?Ný√ W?FÐ—√ bFÐË ¨u?LM�« s� ¥μ∞ w�UL?ł≈ s� …—œUÐ

ÆuLM�« w� X×$  «—œU³�« s� •≤¥ w�«uŠ Í√ ¨uLM�« w� …—œUÐ

≤∞∞∞ W?Ž«—“ s� bŠ«Ë d?N?ý b?FÐ ÆWOM?OÞ t²?O?{—√ ©≥ r	—® l	u*UÐ ≠
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XKþË ¨©ÕU?$ •π∞ w�«u?Š Í√® uLM�« w� U?NM� ±∏∞∞ X×?$ …—œUÐ

ÆdNý√ ¥ …d²H� WO�U½

∫ W‡‡‡‡O‡�U‡‡�‡�« W‡‡‡‡I‡D‡‡M*« ©»®

©•π∞ ≠ ∏μ®  «—œU³�« rEF� XKþ  ÆWOMOD�« t²O{—QÐ  ¨©¥ r	—® l	u*UÐ

ÆŸ«—e²Ýô« WOKLŽ ÕU$ vKŽ ‰b¹ «c¼Ë ¨WO�U½

Ë√ ÕU$≈ vKŽ qLF?ð q�«uŽ …bŽ „UM¼ Ê√ ÃU²M²Ý« - W?Ðd−²�« Ác¼ s�Ë

∫wK¹ UL
 qŠ«u��« vKŽ ·Ëd$U*«  UðU³½ WŽ«—“ qA�

ÆWÐd²�« hzUBšË WO{—_« Ÿu½ ≠±

Æ «—œU³�« dLŽË r−Š ≠≤

ÆqŠ«u��« WO{—√ Èu²�� ŸUHð—« w� Ã—b²�« ≠≥

ÆW¹d×³�«  «—UO²�«Ë ÕU¹d�« …bý ≠¥

ÆqŠ«u��« vKŽ b*« ÁUO� ‰u�Ë Èb� ≠μ

Æw½U�½ù« qšb²�« ≠∂

ÊU?�«b½√ …d¹e?ł qŠ«uÝ vKŽ ·Ëd?$U*«  UðU?³M� Ÿ«—e?²?Ýô« »—U& U?�√

Bruguiera wðU?????³?½ W????Ž«—“ X?×?????$ b????I?????� ‰U?????−M?³�« Z?OK?š w� W?????F?????	«u�«

U?N?²ŠU?�?� W?OKŠUÝ W?Ž—e?� w� gymnorrhiza and Rhizophora mucronata 

(Banerji, 1958). ≤Â ≥∞∞[∞∞∞ w�«uŠ

wŽu?½ W????Ž«—“ X9 b?½ö¹U?ð w� Ê√ ¨(Walker, 1937, 1938) d????
– b????	Ë

p�–Ë W?F?ÝU?ý  U??ŠU?�?� vKŽ Rhizophora congugata and R. mucronata 

(R.  «—œUÐ Ê√ kŠu� b??	Ë ÆÂU??F�« —«b?� v?KŽ U?L??Nð«—œUÐ s�  U??O??L?
 œu??łu�

qKI¹ q?�U?Ž u¼Ë (crabs) d??×?³�« ÊU?Þd?Ý Âu??−?N� U??{d??Fð q	√ mucronata) 

Avicennia aureum and Bruguiera q?¦????????� Èd????????š_« Ÿ«u?½_« u?/ ’d????????�
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WÐd−²�« Ác¼ w�Ë R. mucronata œ«d�_ ULN²��UM� VFBð w²�« parviflora 

≠Â ±[∏ W¹ËU?�?²?� œU?FÐ√ v?KŽ wLD�« v� © «—œU?³�«®  ö?²?A?�« fL?Gð X½U?


±≥≥[¥∞∞ w�«u?Š W?Ž«—“ X9 b??	 t½QÐ œU?�√ b?I?� (Banijbatana,1957)  U?�√

∫ ÕU??−M?Ð b½ö¹Uð q?Š«u??Ý vKŽ ·Ëd??$U?*«   UðU??³½ s� Ÿ«u?½√ WŁö??¦Ð —U???²J¼

Bruguiera gymnorrhiza, Ceriops candolleana and Sonneratia griffithii 

w� s�?�« …d??O??G???� ·Ëd??$U*« —U???−??ý√ ¨(Becking et al, 1922) r�??	

ŸËcł jO?×� ”UI* U?F³ð lO?�U−� ÀöŁ X% U?OÝ¬ ‚dý »uM?ł  UFIM²?��

∫wK¹ UL
 (tree girth)  …d−A�«

Avicennia q¦?????� rÝ ≤∞ s?� q	√ U????N?DO????×?????� ”U????I????� —U?????−????ý√ ≠±

corniculatum, Ceriops spp and Scyphiphora sp.

Avicennia marina, q¦??� rÝ ¥∞ ≠ ≤∞ U??NDO??×?� ”U??I??� —U?−??ý√ ≠ ≤

Bruguiera spp. and Lumnitzera racemosa

Avicennea q¦???� rÝ ¥∞ s?� d???¦??
√ U???N?DO???×???� ”U??I???� —U???−???ý√  ≠ ≥

officinalis, Sonnerati alba, Bruguiera spp., Rhizophora spp. and

Xylocarpus spp.

Æ U³M�« dLŽ l� œ«œeð  UDO;« ”UIL� ·ËdF� u¼ UL
Ë

 ôb?F?� vKŽ ·d?F?²K� (Durant, 1941) U¼«d?ł√ w²�« W?Ý«—b�« vKŽ ¡UMÐ

r−?Š Ê√ 5³ð ¨U¹eO�U?� qŠ«uÝ vK?Ž ·Ëd$U*«  UðU?³M� WHK²?<« Ÿ«u½_« u/

Rhizophora  U???³?½ U¼œu???�?¹ w²�« W?ÐU???G�« s?� ≤Â ¥∞[∞∞∞ qJ� »U????A???š_«

b????FÐ VF?J� Âb????	 μ∂∞∞ v�≈ V?FJ� Âb????	 ±≥∑μ s� œ«œ“« b????	 mucronata 

Èd??& ÊQÐ (Durant, 1941) v�Ë√ b???	Ë Æ U??³?M�« W??Ž«—“ s?�  «uMÝ d???A??Ž

ÆWŽ«—e�« s� ÂUŽ ≤≥≠≤≤ bFÐ —U−ý_« lODIð WOKLŽ

U¹eO�U� w� e�U$U*«  UÐUž  UŠU�� w�ULł≈ Ê√ (Noakes, 1955) —Uý√
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d?ýU?³?� wLKŽ ·«d?ý≈ X% ©•∂∞® U?N?LE?F?� Æ ≤r
 ±≥∞∞ w�«u?Š v�≈ qBð

s�Ë ÆW×?O×B�« …—«œù«Ë W¹U?ŽdK� …bOł …—u� d?³²Fð WÐU?G�« Ác¼ ÊS� rŁ s�Ë

Rhizophora mucronata and R. wŽu½ U??N??O??� ·Ëd??$U*«  UðU??³?½ Ÿ«u½√ r¼√

 UÐU???G� W???OKJ?�« W??ŠU???�*« s?� •∑∞ w�«u???Š U??L?¼dzU???A??Ž wD?Gð conjugata 

—u?NE�« w� √b³ð 5ŽuM�« s¹c¼ —U?LŁ Ê√( Noakes, 1955) ·U{√Ë Æe?�U$U*«

≥∂≠≤± 5Ð U?� —U??−?ý_« ŸU?Hð—« q?B¹ YO?Š ¨U?N??²?Ž«—“ s�  «uMÝ l?Ð—√ b?FÐ

Æ«d²�

‰u???I¹ w?DMK?Þ_« jO???;« w� …d???O???G???� …d?¹e???ł w¼Ë, u???
Ëd???Oð—u?Ð w�

w� U??N?ÐU??A??š√ Â«b??�??²??Ýô —U??−???ý_« lODIð b???FÐ t½√ (Wadsworth, 1959)

5�U?Ž bFÐ …b¹b?'«  «—œU³�« W?Ž«—“ …œUŽ≈ r?²¹ WŽuM²*« W?O½U�½ù« ÷«d?ž_«

fL??š q
 ‰ö?G??²??Ýö� —U?−??ý_« lODI?ð r²¹ t½√ (Holdbridge, 1940) d?
–Ë

(Golley et —b?	 b?	Ë  ÆÎU??�U?Ž ≤μ …b?Š«u�« …—Ëb�« b?²?9  «—Ëœ vKŽË  «uMÝ

…d¹eł qŠ«uÝ vKŽ Rhizophora mangle  UÐUG� ÍuM��« ÃU²½ù« al., 1962) 

ÆÂu¹ Ø≤ÂØrł ∞[∏¥ v�«u×Ð uJ¹ËdOð—uÐ

 U???³½  «—œU?Ð W???Ž«—“ sŽ ¨(Maria & Seppo, 1974) U???L???N???²Ðd???& w�Ë

ZOKš qŠ«u?Ý vKŽ (Rhizophora mangle) Ÿu½ ©‰bMI�«® d?L?Š_« ·Ëd?$U*«

ÎU?O?I?�√ u?HDð ©…b�«u?²*«®  «—œU?³�« Ê√ «b?łË ¨uJ¹Ëd?O?ð—uÐ …d¹e?ł w� Êd¹u?
uÐ

s� ÎU�u¹ ≥∞≠±∞ bFÐ wÝ√d�« l{u�« c?�²ð rŁ UNÞuIÝ b?FÐ ÁUO*« `DÝ ‚u�

ÎU?OI?�√ W?O�UÞ  «—œU‡³�« qE?‡²� qE�« w‡� U?�√ ¨fL?A�« ¡u‡{ X‡% U?NÞuI?Ý

u/ Ê√ kŠu� b??I�Ë Æ «—œU?³�« u??HÞ ¡UM‡Ł√ —Ëc?'« s¹u?Jð r²¹Ë ¨—u?N‡?ý …b?F�

‚«—Ë_« s¹uJð √b?³¹Ë ¨fLAK?� W{d?F*«  «—œU³�« w‡‡?�  Ÿd‡Ý√ ÊuJ‡¹ —Ëc‡‡'«

W?{d?F*«  «—œU³�« w?� ŸdÝ√ W?OKL?F�« Ác¼ ÊuJð  ÆÎU?�u¹ μ∞ ≠ ¥∞ b?FÐ v�Ë_«

ÆfLAK�

(Sidhu, 1974) Èd?ł√ ÆW¹bMN�« qŠ«u?��« vKŽ e�U$U*«  U?F?IM²�?� w�



±∑∏©·Ëd$U*«® ÂdI�«  UÐUG� w¾O³�« ÂUEM�«

w� ·Ëd$U*«  UðU³½ s� ”UMł√ l�ð l³²ð UŽu½ dAŽ WFÐ—√ Ÿ«—e²Ý« WÐd&

∫WO�U²�« …—U²<« Ÿ«u½úÐ ≠WOK�— WÐd²Ð W¾K²2 h�√

Acanthus ilicifolius, Aegialitis rotundiflora, Avicennia marina, Bru-

guiera gymnorrhiza, B. parvifolia, Carapa  moluccensis, C. abovata,

Ceriops candolleana, C. roxburghiana, Excoecaria agollocha, Heritiera

minor, Rhizophora mucronata, R. conjugata and Sonneratia apetala.

∫WO�U²�« ozUI(« WÐd−²�«Ë WÝ«—b�« X×{Ë√ bI�Ë

‰uK×� UN?}�≈ ·UC¹ r� w²�« WOK�d�« WÐd²�« w?� bŠ«Ë Ÿu½ Í√uLM¹ r� ≠±

ÆwðU³½ wz«cž

¨Ÿ«u½_« q
 ‚«—Ë√ w� «—«d??H?�« ÓV]³?Ý Âu¹œu??B�« b¹—uK
 `K� »U??O?ž ≠≤

WÐd?²�« d?L?ž - U?�bMŽ Èd??š√ …d?� —«d?C?šô« v�≈ ÊuK�« œU?Ž b?I�Ë

ÆUO½u�_«  «d²½ Ë√ Âu¹œuB�« b¹—uK
 ‰uK×0

 U?ł—œ WÐd?−?²�« X% ·Ëd?$U*«  UðU?³?M� W?HK²?<« Ÿ«u½_«  d?Nþ√ ≠≥

Íc�« ¡U*« …d?²�Ë WÐd?²�« w� W?ŠuK*«  «eO?
d?²� UNKL?% w� WðËU?H²?�

Bruguiera gymnorrhiza, ∫w¼ Ÿ«u½√ WŁöŁ Ê√ b?łË b?I� ≠U?N?ODG¹

w� qC?�√ uLMð Ceriops candoleana and Rhizophora mucronata 

¡U?� s� •±∞∞ v�≈ q?B¹ e?O?
d?²Ð W??(U?� ÁU?O0  d?L?ž w²?�« WÐd?²�«

Ceriops roxburghiana, ∫ Íd????š_« WŁö???¦?�« Ÿ«u½_« U????�√ Æd???×????³�«

U??¼u?/ ÊU??J?� Bruguiera parviflora and Rhizophora conjugata  

¡U?� s?� •μ∞ U¼e?O??
dð W?(U??� ÁU?O0 …—u??L?G*« W?Ðd?²�« w� q?C?�_«

Æd×³�«

”UM?ł√ Ÿ«u½_ WK?¹uD�« W????OMO?M'« X%  U???I?¹u???��«  «–  «—œU????³�« ≠¥

Aegiceras, Aegialitis, Bruguiera, Ceriops and Rhizophora

YO?Š ¨…b??O?FÐ  U?�U?�??� s� —U?−?ý_« Ÿd??�√ vKŽ W?IKF??� Èdð X½U?


Æ◊uI��« q³	 rÝ ∂∞ w�«uŠ UN�«uÞ√ XK�Ë



±∑π ©·Ëd$U*«® ÂdI�«  UÐUG� w¾O³�« ÂUEM�«

U??AM�« …œU??� s� …d?O??³??
  U?O??L??
 W?OMO?M'« X%  U??I¹u?�?�« Êe?²??�ð ≠μ

Æ¡«cG
 t�«b�²Ýô

w�M?ł Ÿ«u½√ w� (vivipory) b�«u????²�« W???O?KL???Ž s?� oI???×????²�« r²?¹ r� ≠∂

W?I¹u?��« qOD?²?�ð ô Ÿ«u½_« Ác¼ wH?�  Acanthus and, Avicennia  

ÆWOMOM'« X%

WM�U
 Carapa moluccensis and Heritiera minor  wŽu½ —ËcÐ XKþ ≠∑

 «d???²???� U??N?� ÊuJ¹ r?K� Ÿ«u½_« w	U?Ð —ËcÐ U???�√ ÆlOÐU???Ý√ WŁö?Ł …b*

ÆÊuL


ÁU‡‡‡?O0 X¹Ë— w²�« ÷—_« w� ÊU??
 Rhizophora  wŽuM� u?/ wB?	√ ≠∏

ÊU?
  UðU?³MK� ·U?'« Ê“u�« Ê√ ô≈ ¨d?×?³�« ¡U?� s‡?‡� •±∞∞ e‡‡‡O?
d?²Ð

bMŽ R. mucronata,  Ÿu‡?‡‡‡?M� d???×???³�« ¡U????� s� •±∞∞ b‡‡?‡MŽ v?KŽ_«

R. conjugata . ŸuM� d×³�« ¡U� s� •μ∞

Rhizophora wŽu‡‡‡½  U?HB� W?NÐUA?� Bruguiera  wŽu½  U?H� X½U?
 ≠ π

vK?Ž√ ·U??'« U???N½“ËË ‰uÞ√ X½U???
 R. gymnorrhiza   U‡?‡‡ðU???³½ Ê√ ô≈ ,  

B. parviflora ŸuMÐ W?�U)« pKð U?�√ d×³�« ¡U?� s� •±∞∞ eO?
dð bMŽ

Æd×³�« ¡U� s� •μ∞ eO
dð bMŽ qC�√ U¼u/ ÊUJ�

W??FÐU???²�«  UðU??³?M�« u/ s� Q?DÐ√ ÊU??
 Ceriops  wŽu½  U?ðU??³½ u/  ≠±∞

Ÿu?½  U?ðU????????????³?½ u??/ m?K?ÐË Rhizophora and Bruguiera .  f?M?'

ÁU????O0 ÍËd?ð X½U????
 w²?�« h�_« w?� …Ë—c�«Ceriops candolleana  

…Ë—c�« mK³� C. roxburghiana  Ÿu½ U�√, d×?³�« ¡U� ÍËU�¹ U¼e?O
dð

Æd×³�« ¡U� s� •μ∞ eO
dð bMŽ Áu/ w�

Ÿ«u½_« Ác?¼ q
 u/ w?� `{«Ë hI?½ „UM¼ ÊU???
  ôU???(« q?
 w� ≠±±

hIM� p�– œu?F¹ U0—Ë ÆÍd�« ¡U� w� Õö?�_« eO?
dð iH�½√ U?LK


Æ¡U*« WŠuK� hI½ v�≈ fO�Ë WOK�d�« WÐd²�« w� WOz«cG�« d�UMF�«



±∏∞©·Ëd$U*«® ÂdI�«  UÐUG� w¾O³�« ÂUEM�«

…œU?Ž≈ W??OKL?Ž Ê√ (Kogo & Kogo, 2004)  œU?�√ ÂUM?²?O?� qŠ«u??Ý vKŽ ≠

‰ö??š p�– Æ—U??²J?¼ πμ¥ W??ŠU??�??� vKŽ X½U??
 ·Ëd??$U?*«  UÐU??ž d??O??−??Að

W?O?�?Oz— W?OKŠU?Ý oÞUM� ÀöŁ w� ¨Â±πππ ≠ ±ππ¥ 5Ð U?� Â«u?Ž√ W?�?L?)«

t½Uð ≠u??O??ł 5ð W?F?ÞU?I??�Ë ¨©—U??²J¼ ±∂∞® tMÐ ÍUð ≠Íu?ð ÍUð W?F?ÞU?I??� ∫w¼

UN?FOLłË  Æ©—U?²J¼ ∂±∑® !u� ÍU¼ ≠!ô 5ð WFÞUI?� ¨©—U²J¼ ±±∂® ÍËU¼

X�«“ ô w²�« W??OKI?(« »—U?−?²?�« iFÐ v�≈ W?�U?{ùU?Ð ÂUM²?O?� ‰U?L??ý w� lIð

Ÿ«u½_« —U???O??²???š≈ - b???	Ë  ÆÂUM²???O??� »u?MłË jÝË qŠ«u???Ý vK?Ž …d??L???²??�???�

 UH?B�« vKŽË  «—œU³�«Ë —Ëc?³�« vKŽ ‰uB(« W?O½UJ�≈ vKŽ ¡UMÐ WŽ—e?²�*«

∫WO�U²�« Ÿ«u½_« Ÿ«—e²Ý« - YOŠ qŠU�K� WO¾O³�«

ÂUM�O� ‰UL# q,«u� vK� ©√®

Bruguiera gymnorrhiza, Kandelea candel, Rhizophora

candel, Rhizophora stylosa and Sonneratia caseolaris.

ÂUM�O� j�Ë q,«u� vK� ©»®

R. stylosa

 ÂUM�O� »uM� q,«u� vK� ©Ã®

R. mucronata and S. caseolaris

∫wK¹ U� ZzU²M�« X×{Ë√Ë

‰b?F*« «c¼Ë ¨•∏∞ ≠ • ±∞5Ð U?� ÕË«d²?¹  «—œU³�« …U?O?Š ‰b?F� ÊU?
 ≠±

dO?�UŽ_« W?�UšË …bzU?��« ÕU¹d�« …u	Ë qŠU?��« W�UŠ v?KŽ bL²?F¹

(typhoons) WOz«u²Ýô«

ÂUM²?O?� ‰U?L??ý qŠ«u?Ý vKŽ XŽ—“ w²�« —U?−?ý_« w?� u?LM�« ‰b?F?� ≠ ≤

v�≈ œu???F¹ «c?¼Ë »uM'« q?Š«u??Ý v?KŽ W???Ž—e???²??�?*« pKð s� Q?DÐ√

Æ»uM'« w� tMŽ ‰ULA�« w� …—«d(« Wł—œ ÷UH�½«



±∏± ©·Ëd$U*«® ÂdI�«  UÐUG� w¾O³�« ÂUEM�«

ržd�U³� —UE½ú� ÎU²�ô S, caseolaris  Ÿu½  UðU³M� l¹d��« uLM�« ÊU
 ≠≥

‰ö?š U¼u/ n	u??²¹Ë ‚«—Ë_« WD	U?�?²?� ŸuM?�« «c¼ —U?−?ý« Ê√ s�

Â«u?Ž√ W?FÐ—√ b??FÐ Âμ ≠ ≥v�≈ XK�Ë U?N�«uÞ√ Ê√ ô≈ ¨¡U?²??A�« qB?�

ÆŸ«—e²Ýô« s�

5Šö???H�« W?DÝ«uÐ r²?ð X½U???
 Ÿ«—e???²??Ýô« W???OK?L???Ž Ê√ d??
c?�UÐ d¹b???łË

jÝu??²?� d?¹b?Ið - b??	Ë ¨¡U?�?½ «u½U?
 r?N?LEF??�Ë Àö??¦�« oÞUM*UÐ 5?L?O??I*«

U�bMŽ —U²J¼ØÂu¹Ø’U?�ý√ ±∞ v�≈ q�Ë Íc�« q�UŽ qJ� Ÿ«—e²?Ýô« WŽdÝ

∏[μ ¨ Â± ™ Â±  U??�U??�??� vKŽ W?Ðd??²�« w� …d??ýU??³??� X³??¦?ð  «—œU??³�« X½U??


ÆÂ≤ ™ Â±  U�U�� vKŽ Ÿ—eð X½U
 w²�«  «—œU³K� —U²J¼ØÂu¹Øh�ý

ÂU?Ž ÊUÐU??O�« qŠ«u?Ý v?KŽ ·Ëd?$U*«  UðU??³½ Ÿ«—e?²??Ý« »—U?&  √bÐ ≠

e�U??$U???�  U??F??IM²???�??� ¡U??A½≈ ÷d???GÐ ±ππ∑ ÂU??Ž v²??Š  d???L??²??Ý«Ë ±ππ∞

v²Š qŠ«u��« vKŽ …œułu*«  UÐUG�« vKŽ WE�U;« v�≈ W�U{ùUÐ, W�«b²��

·b??Nð U?L??
 Æ UÐU?G?�« W¹U?L??ŠË W¹œU??B?²??	ô« WDA½_« 5Ð Ê«eð« „U?M¼ ÊuJ¹

w� W�Uš WHBÐË dO−A²�«  UOKLŽ UOłu�uMJð d¹uDð vKŽ Ÿ«—e²Ýü« WOKLŽ

Ác¼ WDA½√ X?KL?²?ý« b?	Ë wðU??³M�« ¡UDGK� —u?¼bð U?N?O?� Àb??Š w²�« ¡«e?ł_«

Æ (Ido, 2004) WO�U²�« l�²�« d�UMF�« vKŽ WÝ«—b�«

ÆWÐd−²K� ·Ëd$U*«  UðU³½ Ÿ«u½√ —UO²š« ≠ ±

ÆdO−A²�« UOłu�uMJð d¹uDð ≠≤

ÆdO−A²�«  UOKLŽ nO�UJð dBŠ ≠≥

ÆUNÐ WDO;« WO¾O³�« ◊UÝË_« vKŽ ·Ëd$U*«  UÐUž dOŁQð WÝ«—œ ≠¥

ÆWIDM*« w� ©U½uH�«Ë «—uKH�«® WO(«  UMzUJ�« WÝ«—œ ≠μ

ÆWIDM*UÐ W¾ÐË_«Ë ÷«d�_« WOŽu½ vKŽ ·dF²�« ≠∂



±∏≤©·Ëd$U*«® ÂdI�«  UÐUG� w¾O³�« ÂUEM�«

‰u?B?;« …œU¹“Ë d?O?−?A?²�« w²?O?KL?Ž s� ÍœU?B?²?	ô« bzU?F�« W?Ý«—œ ≠∑

Æ·Ëd$U*«  UÐUž w� wJL��«

Æ·Ëd$U*«  UÐUž …—«œù Ã–u/ œ«bŽ≈ ≠∏

Æ·Ëd$U*«  UÐUž s� Z²M*« Â«b�²Ý« UOłu�uMJð  UOKLŽ d¹uDð ≠π

∫w¼Ë dO−A²�«  UOKLF� WO�U²�« ÊUL¦�« WOðU³M�« Ÿ«u½_« —UO²š« - b	Ë

1 - Rhizophora mucronata (viviparous seeds),

2- R. apiculata (viviparous seeds).,

3- R. stylosa (viviparous seeds),

4- Bruguiera gymnorrhiza (viviparous seeds),

5- Sonneratia alba (normal seeds),

6- Avicennia marina (cryptoviviparous seeds),

7- Ceriops tagal (viviparous seeds),

8- Xylocarpus granatum (normal seeds)

¨≥ ¨≤ ¨± ÂU	—√® …—U²<« WO½UL¦�« Ÿ«u½_« s� Ÿ«u½√ W�Lš Ê√ wMF¹ «c¼Ë

U¼—Ëc??³Ð n?B?²?ð ©∏ ¨μ ÂU??	—√® 5Žu½Ë,  …b�«u??²*« U??N?ð«—œU?³?Ð nB??²ð ©∑ ¨¥

W¹d?Ý …b�«u²?�  «—œUÐ t� (A. marina)  U?³½ u¼Ë ©∂® r	— ŸuM�« U�√ ÆW¹œU?F�«

qB?×²�« - w²�« ZzU?²MK� Èd?³J�« WO?L¼ú� Î«dE½Ë (cryptoviviparous seeds)

vKŽ W?Ðd?−??²�« …œU??Ž« r²¹ ÊQ?Ð W?O??�u??²�« X9 Ÿ«—e??²??Ý_« W??OKL??Ž s� U??N??}KŽ

oÞUM*« w� Èdš_« WOKŠU��« oÞUM*« w�Ë UO�O½Ëb½≈ w� WNÐUA²*« qŠ«u��«

Æ (Ido, 2004). r�UF�UÐ W¹—«b*«

(Southwell vKŽ ¡UMÐË ·Ëd$U*«  UðU³½ Ÿ«u½√ rEF?� Ê√ d
c�UÐ d¹błË

,W¹d?×³�«  U?³	U¦�« b?{ WO?łu�uOÐ W?�ËUI?� UN¹b� X�?O� & Bultman, 1971)

Ác¼ ÂËU?Ið U??N½S?� Conocarpus erectus  ŸuM� W??FÐU?²?�«  U‡‡ðU??³M�« «b?Ž U??L?O??�

WFÝ«Ë  UŠU�� dO�bð e�U$U‡‡*«  UFIM²�� s� dO¦
 w� - bI�Ë Æ U³	U¦�«



±∏≥ ©·Ëd$U*«® ÂdI�«  UÐUG� w¾O³�« ÂUEM�«

fM' W‡‡F?ÐU?²�« Ÿ«u½_« W?�U?š W?H?BÐË  U?³?	U?¦�« Ác¼ WDÝ«uÐ —U?−?ý_« s�

Rhizophora.

qŠU??Ý vKŽ W??(U??� ÁU?O??� W??Ž—e?� ¡U??A½√ - (Hodges, 2004) vKŽ Î¡UMÐ

WŽ«—e� WHOEM�« W(U*« d?×³�« ÁUO� Âb�²�¹ UNO�Ë U¹d?²¹—« v� dLŠ_« d×³�«

l� WÐc?F�« ÁU?O*« s� ôbÐ Õö?�ú� W?³?;« W?N
U?H�« —U?−?ý√Ë qO?�U?;« iFÐ

WÐd?−?²�« Ác¼ ·b?NðË  UðU?³M�« Ác?N� ÈdC?)« ‰u?B?;« vKŽ ÂUMž_« W?OÐdð

ŸUHð—«Ë v¾?O³�« —u¼b²�«Ë Ÿu'«Ë d?IH�« WÐ—U×� v?�≈ UO½«uOŠË U?OðU³½ WK�UJ²*«

Ÿ«—e²?Ýû� W×?łUM�«  UðU³M�« 5Ð ÊU?
Ë d×?B²�«Ë ·U?H'«Ë …—«d?(«  Uł—œ

Æ·Ëd$U*«  «—œUÐ s�  U¾� W¾O³�« Ác¼ w�



±∏¥©·Ëd$U*«® ÂdI�«  UÐUG� w¾O³�« ÂUEM�«



d‡‡‡‡#U‡‡F�« ¡e‡‡‡‡‡‡‡‡'«

e�U$U*« 
UFIM��* WO�O� W�«—œ

WO�dF�« …d�e'« t�#Ë dL,_« d���« q,«u� vK�



±∏∂©·Ëd$U*«® ÂdI�«  UÐUG� w¾O³�« ÂUEM�«



±∏∑ ©·Ëd$U*«® ÂdI�«  UÐUG� w¾O³�« ÂUEM�«

d‡‡‡‡#U‡‡‡F�« ¡e‡‡‡‡'«

 e�U$U*« �UFIM��* WO�O� W�«—œ

WO�dF�« …d
e'« t	�Ë dL�_« d�	�« q�«u� vK�

∫WO�U²�« fL)« s¹ËUMF�« X% ¡e'« «c¼ ‰ËUM²MÝ

qŠ«u�K� WO�«dłuO�H�«  UHB�« ©± ≠ ±∞®

 UFIM²�*« WÐdð  UH� ©≤ ≠ ±∞®

WO�Ozd�« qŠ«u��« vKŽ ·Ëd$U*«  UÐUž ©≥ ≠ ±∞®

—e'« qŠ«uÝ vKŽ ·Ëd$U*«  UÐUž ©¥ ≠ ±∞®

 UFIM²�*« w� vłu�uO³�« ŸuM²�« ©μ ≠ ±∞®

lO{«u*« Ác¼ s� q
 sŽ UO¾OÐ UH�Ë vK¹ ULO�

q,«u�K� WO�«d�uO�H�« 
UHB�« ©± ≠ ±∞®

r‡‡‡‡‡�b‡‡‡‡‡‡‡I‡� ©±≠ ± ≠ ±∞®

¨©Íu??O??Ýü«® v	d??A�«Ë  ¨©wI¹d??�_«® v?Ðd?G?�« d??L??Š_« d??×?³?�« vKŠU??Ý

d??×ÐË Êb??Ž ZOKš v?KŽ® W??OÐuM'« W??OÐd??F�« …d¹e??'« t??³??ý qŠ«u??Ý p�c??
Ë

s� Î¡«e??ł√ d??³?²??Fð ©wÐd??F�« ZOK?)« vKŽ® W??O?	d??A�«Ë ©ÊU??L??Ž ZOKšË »d??F�«

ÂU?�	√ W?FÐ—√ v�≈ (Meigs, 1973) U?NL?�?	 v²�« r�U?F�UÐ W?OKŠU�?�« È—U×?B�«

∫wK¹ UL
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ÕË«d??²ð YO??Š ¨(hot coastal deserts) …—U??(« W?O?KŠU?�?�« È—U?×??B�« ≠±

ÆÎ¡U²ý ÂÚ ≤¥ s� d¦
√Ë UHO� Â Ú ≥≤ 5Ð U� …—«d(«  Uł—œ

ÕË«d²ð YOŠ ¨(warm coastal deserts) W¾?�«b�« WOKŠU��« È—U?×B�« ≠≤

ÆÎ¡U²ý ÂÚ ≤≤ ≠ ÂÚ ±∞  ¨UHO� Â Ú  ≥∞ ≠ Â Ú ≤≤ 5Ð U� …—«d(«  Uł—œ

YOŠ ¨(cool coastal deserts) …œËd³�« W�b?²F� W?OKŠU��« È—U?×B�« ≠ ≥

Â Ú ≤≤≠  ÂÚ ±∞ ¨UHO� Â Ú ≤≤ s� q	√ 5Ð ULO� …—«d(«  Uł—œ ÕË«d²ð

Æ¡U²ý

ÕË«d?²ð YO?Š ¨(cold coastal deserts) …œ—U?³�« W??OKŠU?��« È—U??×?B�« ≠¥

Â Ú  ±∞ s� q	√ v�≈ U?H?O?� ÂÚ ≤≤ s� q	√ 5Ð U?L?O?� …—«d?(«  U?ł—œ

Æ¡U²ý

 UDO;«Ë —U×?³�« qŠ«uÝ vKŽ …b²L*« WOKŠU?��« È—U×B�« ‰«uÞ√ mK³ð

∫wK¹ UL
 WŽ“u� r
 ≥≤[∞∞∞ v�«uŠ r�UF�« Èu²�� vKŽ

Æ…—U(« oÞUM*« qŠ«u�� r
 ±∂[∞∞∞ ≠ √

ÆW¾�«b�« oÞUM*« qŠ«u�� r
 ∑[∑∞∞ ≠»

Æ…œËd³�« W�b²F� oÞUM*« qŠ«u�� r
 ∑[∞∞∞ ≠‡ł

Æ…œ—U³�« oÞUM*« qŠ«u�� r
 ±[≥∞∞ ≠œ

…d¹e'« t³?ýË dLŠ_« d×?³�« qŠ«uÝ ≠ …—U(« oÞUM*« qŠ«uÝ s?LC²ð

¨nOB�« dNý√ ‰öš Â Ú ¥∞ s� d¦
√ v�≈ UNÐ …—«d?(«  Uł—œ qBð  ÆWOÐdF�«

‰ö?š •∏∞ s� d?¦?
√ v�≈ q?Bð w²�« ÆW?O?³?�M�« WÐuÞd?�«  ôb?F?� ŸU?Hð—« l�Ë

d?¦
_« d?³²?F¹ ŒUM*« «c¼ Ê√ ô≈ ”UI�« u?'« «c¼ s� ržd�UÐË ÆnO?B�« dN?ý√

Æ·Ëd$U*«  UÐUž —UA²½≈Ë uLM� W�¡ö�

wKŠU?�� W?O�«d?łu?O?�H�«  U?H?BK� Î«d?B²?�?�Î U?H�Ë wK?¹ UL?O?� ‰ËUM²MÝ

WOÐuM'« W?OÐdF�« …d¹e'« t³?ý qŠ«uÝË ¨wI¹d�_«Ë Íu?OÝü« dLŠ_« d?×³�«
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©wÐdF�« ZOK)«® WO?	dA�«Ë ¨©ÊULŽ ZOKšË »dF�« d?×ÐË ÊbŽ ZOKš qŠ«uÝ®

ÆŒUM*«Ë WOłu�u�—u�uO'«  UHB�« WK�Uý

dL,_« d���« vK,U� ©≤ ≠ ± ≠ ±∞®

UN?�dÞ bMŽ UOI¹d�¬ …—U?	 qBH¹ oO{ q¹uÞ wzU?� r�ł dLŠ_« d?×³�«

Î«b²2 ¨UO?Ý¬ …—U	 w� WF	«u�« WOÐd?F�« …d¹e'« t³ý sŽ w	d?A�« ≠ w�ULA�«

wzU?� Èd?−??� w� ôU?L?ý Ú  ≥∞ ≠ Ó ≤∞ ¨ôU?L?ý Ú ±≤ ≠ Ó μ∞÷d?Ž wDš 5Ð U?�

w�«u?Š ‰uD?Ð ÎU?	d?ý Ú ≥≤ ≠ ÎU?	d?ýÚ  ¥≥ ‰uÞ wDš 5Ð U??L?O?I?²?�??� ÊuJ¹ œUJ¹

»uM'« ≠ »u?M'«Ë wÐd??G?�« ¨w�U??L??A�« ≠w?�U??L??A�« ÁU???&ô« w� r
 ≤[∞∞∞

¨r
 ≤∂∂∞ w�«u?Š Íu??O?Ýü«Ë wI¹d?�_« t?OK?ŠU?Ý ‰«uÞ√ qBð U?LMO?Ð ÆwÐd?G�«

»uM'« v�≈ ‰ULA�« s� dLŠ_« d×³�« ÷dŽ œ«œe¹Ë Æw�«u²�« vKŽ r
 ≤≥μ∞

WM¹b?� s� »d?I�UÐ r
 ≥∞∂ ÷d?Ž vB?	√Ë r
 ≤∏∞ w�«u?Š ÷d?Ž jÝu?²0

©r
 ≤∂ w�«u?Š® ÁU½œ√ v�≈ qB¹ v²?Š ÎUÐuMł ÷d?F�« qI¹Ë  ¨W¹d?²¹—ô« ŸuB?�

¨Â μ≤¥ w�«u?Š dL?Š_« d?×³�« oL?Ž jÝu?²� mK³¹Ë Æ»bM?*« »UÐ oOC?� bMŽ

ÆÎôULý  Ú ≤≤ ¨ôULý Ú π ÷dŽ wDš 5Ð U?� lI¹ ©Â ≤[≤¥∂® tO� ¡e?ł oLŽ√Ë

w�«u??Š t??L??−??ŠË ¨≤r
 ¥≥∏[∞∞∞ w?�«u??Š d??L?Š_« d??×??³?�« W??ŠU??�??� qBðË

U¹d????²¹—«Ë ¨Ê«œu???�?�«Ë d???B???� ∫W????O�U???²?�« ‰Ëb�« t???O?KŽ qD?ðË ¨≥r
 ≤μ∞[∞∞∞

qŠU???�?�«® sL???O?�«Ë W¹œu???F???�?�«Ë Êœ—_«Ë ©wI¹d???�_« q?ŠU???��«® wðu????³???O???łË

U???L??N?�Ë Êœ—_«Ë 5D�?K� w� WK?²??;« w?{«—_« v�≈ W???�U??{ùU?Ð ¨©Íu??O???Ýü«

(Head, 1986 W³I?F�« ZOKš W¹UN½ w� ©r
 ±∞ s� q	√® Î«bł Ê«dOG?� ÊUF	u�

Æ©≤ r	— qJý® WD¹d)« dE½« and Anonymous, 1992)

5Ð U??L?O??� ÊuJð Íc?�« d?L??Š_« d??×?³�U??� ¨(Ball, 1912, 1952) vKŽ Î¡UMÐ

(Eocene Period) v?‡K?Ž_« wM?O?????Ýu?‡¹ü« ∫s?‡?‡O??????łu‡?‡�u??????O??????−‡?�« s¹d??????B?????F?�«

5²K?�K�Ð t???OKŠU??Ý n?B??²¹ ¨(Oligocene Period). v½œ_« wM?O??�??O???łu�Ëô«

qBð w²�« WO?½Ułd*« »UF?A�« w¼Ë ¡U*« `DÝ X% błuð v�Ë_« ª5²¹d?��
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W¹uKF�« U?Nz«e?ł√ iFÐ Êu?JðË `D��« X% Â∂∞∞ ≠ ≥∞∞ 5Ð U?� ‚U?L?Ž√ v�≈

…b?²?L*« W??OKŠU?��« ‰U?³??'« WK�KÝ W?O½U??¦�«Ë ¨—e?'«  «d?²?� ‰ö?š W??�u?AJ�

w� w?KŠU???��« qN???�?�« Ã—b???²¹Ë «c¼ ÆwÐd???G?�«Ë w	d???A�« t???OK?ŠU???�� W¹“«u???�

r
 ∏ s� q	√ 5Ð U� ÕË«d²¹ ÷d?FÐ d×³�«Ë ‰U³'« Ác¼ 5Ð UL?O� ÷UH�½ô«

Íd?& …d?O??G?�Ë …d?O?³??
 ÊU¹œË tKK�?²ð w?K�— qN?Ý u¼Ë ¨r
 ≥μ s� d??¦?
√ v�≈

Æd?×?³�« v�≈ W?N?−?²?� ©Íu?O?Ýü« qŠU?��«® ÎUÐd?žË ©wI¹d?�_« qŠU?��«®Î U?	d?ý

q³?ł W??IDM� q¦??� W?³?I?F?�«Ë f¹u?��« w−??OKš qŠ«u?Ý s� ¡«e??ł√ iFÐ w�Ë

ÎU??�U?9 wH??²???�¹ f¹u???��« »uM?ł r
 ∂∞ v�«u???Š bMŽ l	«u?�« W�ö??'« r?A??š

Æd×³�«Ë ‰U³'« 5Ð q�U� È√ „UM¼ ÊuJ¹ ôË wKŠU��« qN��«

d???×???³�« »uMł v?B??	√ w?� ≠ »bM*« »U?Ð oO???C??� .d?Ð …d¹e???ł r�???Ið

Â ≤μ ¨÷d?Ž r
 ¥® W?I?O?{ W?O?	dA?�« v�Ë_« ∫5²?OzU?� 5ðU‡‡M	 v�≈ ≠d?L?Š_«

≠ ©oLŽ Â ≥∞∞ ¨÷dŽ r
 ≤∞® WF‡‡Ý«u�« W‡‡‡OÐuM'« ≠ WOÐdG�« WO½U¦�«Ë ©oLŽ

qB¹ v²?Š qHÝ√ v�≈ ŸU?I�« —b×M¹ »b?M*« »UÐ oOC* wÐuM'« V½U?'« w�Ë

oL?F?�« qB¹ YO?Š «—u?ł«œ Z?OK�Ð ‰U?Bðô« r?²¹Ë r
 ≥μ b?FÐ Êb?Ž Z?OKš v�≈

(Morcos, 1990) Â ±∑∞∞ v�≈

WDÝ«uÐ jÝu?²*« d?×?³�« sŽ dL?Š_« d?×?³�« qB?H¹ ‰UL?A�« vB?	√ w�

ÂU??Ž f?¹u??��« …UM?	 t??O??�  d??H???Š Íc�« ¨(Isthmus of Suez) f¹u??��« Œ“dÐ

‰uD?Ð oO??{ w?ŽUM� wzU???� Èd???−??� v¼Ë Ê«d???×???³�« Ê«c¼ ‰U???B¹ù Â±∏∂π

jÝu?²*« d??×?³�« bMŽ ‰U??L?A�« w� b?O?F??Ý—uÐ 5Ð U?� …b?²?2 r
 ±∂≤ w�«u?Š

U?N?ŽU�ð«Ë …UM?I�« oLŽ œ«œe¹Ë  Æf?¹u��« ZO?Kš bMŽ »uM'« w� oO?�uð —uÐË

Â ≥∂∞∞∞ v�≈ ÷d??F�«Ë Â ≤μ v�≈ oL?F?�« q�Ë v²?Š W??³?	U?F??²?� qŠ«d??� vKŽ

sJL?²?� …d?L?²?�?� ŸU?�ðô«Ë o?O?L?F?²�« w²?O?KL?Ž ‰«eð ôË (Banaja et al. 1990)

Î¡UMÐË ¨jÝu?²*«Ë d?LŠ_« s¹d?×?³�« 5Ð …UMI�« w� —Ëd*« s� W?	öL?F�« sH?��«

…UM?	 o¹dÞ sŽ s?¹d??×???³�« s¹c¼ 5?Ð ÁU??O*« ‰œU???³??²???� ¨(Morcos, 1970) vKŽ

ÆdLŠ_« d×³�« ÁUO� WŠuK� w� dOOGð Àb×¹ r� f¹u��«
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∫5−?OKš v�≈ d?LŠ_« d?×³K?� w�UL?A�« ¡e?'« ¡UMOÝ …d¹e?ł t?³ý r�?Ið

ZOKš ‰u?Þ qB¹ Æ©‚d?A�« w?�® W?³?I??F�« ZOKšË ©»d??G�« w�® f¹u?�?�« ZOKš

5Ð U?� tI?L?Ž ÕË«d²¹Ë ¨r
 ≥≤ v�«u?Š t?{dŽË r
 ≤μ∞ v?�«uŠ v�≈ f¹u?��«

t??{d?ŽË r?
 ±μ∞ w�«u?Š v?�≈ t�uÞ qB??O??� W?³??I??F�« ZOKš U??�√ ÆÂ∑≥ ≠ Âμμ

YO??Š ¨f?¹u??��« ZOK?š oL??Ž ·U??F??{√ v?�≈ qB¹ t??I??L??ŽË Ær?
 ±∂∞ v�«u??Š

w½U??¦�«Ë Â ±±∞∞ oL?F?Ð w�U?L??ý U?L?¼b?Š√ 5C??H?�M?0 W?I??F�« ZOKš nB??²¹

qB¹Ë ¨Â ±∏≤π v?�≈ qB¹ oL??F�« v?B?	√Ë ¨Â ±¥≤∞ v?�≈ qB¹ oL??FÐ w?ÐuMł

WD¹d)« dE½«® (Morcos, 1990) Â≥∞∞ w�«uŠ v�≈ Ê«d?Oð oOC?� w� oLF�«

Æ©≥ r	— qJA�UÐ

d??L?Š_« d??×??³K� ©W¹u??O??Ýü«® W?O??	d??A�« W??OKŠU??��« w{«—_« vKŽ o?KD¹

5Ð U?� b²9 W¹u?²�?� WOKŠU?Ý ÷«—√ w¼Ë ¨(Tihama) , W?�UNð W?³I?F�« ZOKšË

v�≈ …b??²2 ‰U??L???A�« w� W??³??I??F�« ZO?Kš W??L??	 bMŽ Êœ—_« W�Ëœ w?� W??³??I??F�«

‰uDÐ sL?O�« qŠU?Ý vKŽ d?L?Š_« d×?³K� wÐuM'« ¡e?'« W¹U?N½ v²?Š »uM'«

w� r
 ¥μ≤ ¨W¹œuF��« WOÐdF�« WJKL*« qŠUÝ q¦9 r
 ±∏¥∞ UNM� ¨r
 ≤≥≤∞

r
 dH� 5Ð U� W�UNð ÷dŽ qB¹Ë (FAO, 1981). Êœ—_« w� r
 ≤∏ ¨sLO�«

l	«u�« ¡e'« vKŽ oKD¹Ë «c¼ Æ»uM'« w� r
 ¥∞ s� d¦
√ v²Š ‰ULA�« w�

Æ“U−(« WIDM� …bł WM¹b� ‰ULý

UN?zeł w� W?¦¹bŠ  U?³O?Ýdð s� dL?Š_« d×?³K� w	dA�« qŠU?��« ÊuJ²¹

tðU?³O?Ýd?²� ‰U?³'« W?K�KÝ ÁU&« w� wK?š«b�« ¡e'« U?�√ d×?³�« s� V¹d?I�«

w	d??A�« wK?ŠU?�?�« qN??��« nB??²¹Ë ¨(Tertiary).  w¦K?¦�« d??B?F�« v?�≈ lłdð

ÎUÐd?ž Íd?& ÂU−?Š_«Ë ŸU?�ðù«Ë ‰«uÞ_« W?HK²�?� ÊU¹œË …b?FÐ d?LŠ_«d?×?³K�

Æd×³�« ÁU&« w� UN¼UO� VB²�
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©≥® r�— qJA�«

dB� ¡«d�	 ¡UMO� …d�e� t�# WD�d-

©Zaharan & Wills, 1999 lłd*«®
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r
 ≤∂∂∞ w�«uŠ ‰uDÐ dL?Š_« d×³K� ©wI¹d�_«® vÐd?G�« qŠU��« b²1

qŠU??Ý v?²??Š ‰U??L??A�« v?B??	√ w� f¹u??�?�« ZOKš W???L??	 vKŽ f¹u???��« s�

Ê«œu?��«Ë ¨©≤r
 ±±∞∞® d?B?� qŠ«u?Ý ö�U?ý »uM'« v?B	√ w� w?ðu³?O?ł

Æ (Hobson, 1983) ©r
 π∞® vðu³OłË ¨©r
 π∞∞ w�«uŠ® U¹d²¹—«Ë ¨©r
 μ∑∞®

W?O?šUM*« tðU?H?� d?L?Š_« d?×?³KK� ¨(Edwards & Head, 1986) vKŽ Î¡UMÐ

«c¼ Æ·U??H??'« …b?ýË W??F??Hðd*« …—«d??(«  U??ł—b� ÷d??F?²?¹ YO??Š W?�U??)«

w� jÝu²*« d×³�« ŒUM� ∫5Žu½ v�≈ dLŠ_« d×³�« ÷uŠ ŒUM� eOO9 sJ1Ë

Î«dO¦
 dOG²¹ ô ŒUM*« «cN� W�UŽ WHBÐË Æ»uM'« w� wLÝu*« ŒUM*«Ë ‰ULA�«

YO?Š ¨œ—U??³�« rÝu*«Ë —U?(« r?Ýu*« ∫5L?Ýu0 nB??²¹Ë ÂU?F�« d?N??ý√ ‰ö?š

rÝu� b²1Ë ¨q¹dÐ√ nB²M� v²Š dÐu²
√ nB²M� 5Ð U� ¡U²A�« rÝu� b²1

…—«dŠ  Uł—œ jÝu?²0 dÐu²
√ nB²M� v²Š q¹dÐ√ nB?²M� 5Ð U� nOB�«

Â Ú ≤π ‰U?L?A�« vB?	√ w� d?¹UM¹ d?N?ý w� Â Ú ≤∞ 5Ð U?� ÕË«d?²ð ¡U?²?ý vLEŽ

¨Â Ú ≥μ v�≈ …—«d(«  Uł—œ lHðdð b	Ë ¨uO?�u¹ dNý ‰öš »uM'« vB	√ w�

  Æw�«u²�« vKŽ Â Ú ¥∞

qL??²?×?� d??O?ž ŒUM?*« `³?B??O� ÎU?H??O?� W??O?³?�?M�« WÐuÞd�«  U??ł—œ lHðdðË

d?LŠ_« d?×³�« ÷u?( w�U?LA�« ¡e?'« Ê√ (Siraj, 1984) œU?�√ b	Ë ÊU?�½û�

ÂUF�« —uNý rEF� ‰öš WOÐdG�« WO�ULA�« ≠ WO�ULA�« ÕU¹d�« dOŁQð X% lI¹

¡e?'« w?� U?�√ Æ¡U?²??A�« d?N??ý√ ‰ö?š VNð w²�« W??OÐuM'« ÕU¹d?�« «b?Ž U?L??O?�

…bzU??��« ÕU¹d�U??� ©ÎôU?L??ý Ú ≤∞ ÷d??Ž jš »uMł® d??L?Š_« d??×?³K?� wÐuM'«

vKŽ ÕU¹d�« ÁU&« w� w�u¹ dOOGð „UM¼Ë Î̈Î¡U²ý W?OÐuMłË ÎUHO� WO�ULý ÊuJð

Æ…—«d(«  Uł—œ iHš Ë√ l�— vKŽ qLF¹ dLŠ_« d×³�« wKŠUÝ

ÈbM�« s� »c?Ž wzU??� œb?� „UM¼ WKOKI�« —UD?�_« q�U?Ž v�≈ W?�U?{ùUÐ

WO�UF�« ‰U?³'« qÝöÝ vKŽ —UD�_« j	U�ð s� W&UM�« ‰u?O��« s� p�c
Ë

—bB� ÈbM�« d?³²F¹ ÆwI¹d�_«Ë ÍuO?Ýü« dLŠ_« d×³�« wKŠU?Ý vKŽ …b²L*«
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w� W?O?�UM�« W?O?�u?(« W?OðU?³M�« Ÿ«u½ú� W?�U?š W?H?BÐË ÂU??F�« ‰uÞ rz«œ wzU?�

 UO?L
 qI½ vKŽ qL?Fð Ác¼Ë UH?O� Íd?& UN½S� ‰u?O��« U?�√ ‰U³'« W?IDM�

 UðU??³½ u?L?M� W?³??ÝUM� W??¾?OÐ W?½uJ� d??×?³�« qŠ«u??Ý v�≈ W??I?O??	b�« WÐd??²�« s�

Æ·Ëd$U*«

…—«d(«  Uł—œ  UDÝu²� ÕË«d²ð dL?Š_« d×³K� ÈuOÝü« qŠU��« vKŽ

≠ ÂÚ ±π ¨ÂÚ ≤≥ ≠ Â Ú ±∞ ∫wK¹ U??L?
 …b¹b?(«Ë Ê«e??O?łË …b?łË W??³?I?F?�« Êb?� w�

Â Ú ≤∑ ¨ÂÚ ¥∞≠ ÂÚ ≤μ ¨ ©w�«u²�« vKŽ® ©¡U²ý® Â Ú ≥∞ ≠ Â Ú ≤∞ ¨Â Ú ≤π ≠ Â Ú ≤¥ ¨Â Ú≤π

W??ł—œ qIð U0—Ë Æw�«u??²�« vKŽ ©ÎU??H?O??�® Â Ú ¥∞≠ ÂÚ ≥μ ¨Â Ú ≥π ≠ Â Ú ≤∑ ¨Â Ú ≥∑≠

U?� ÕË«d²?ð Êb*« v	UÐ w� U?NMJ�Ë W³?I?F�« w� Â Ú ∂ v�≈ W?IKD*« UO½b�« …—«d?(«

w� ÂÚ μ∞ s� d¦
√ v�≈ WIKD*« UOKF�« …—«d(« Wł—œ lHðdðË ¨ÂÚ ≤≤ ≠ Â Ú ±± 5Ð

q
 vKŽ Àb??×¹ U?LJ� —UD�ú?� W?³?�M�UÐ U??�√ Æ…b¹b?(«Ë Ê«e?O??łË …b?ł Êb?�

W¹uM��« —UD�_«  U?OL
 s� W?FÝ«Ë  U?�ö²š« „U?M¼ r�UF�UÐ W�U?'« oÞUM*«

—UD�√  U?O?LJ?Ð  «uMÝ …b?Ž t?F?³?²¹ U?� ÂU?Ž w� …d¹e?ž —UD?�√ jI?�ð U0d?�

d??O?ž ‰u??O?�?�« ÊU¹d?łË ‚öÞù« v?KŽ Î«—UD�√ U??N?O??� jI??�ð ô Ë√ Î«b?ł W?KOK	

ÊUJ� Í√ vKŽË ÎU?H?O?� W?�U?š W?H?BÐË ÂU?F�« s� X	Ë Í√ w� Àb?×¹ l	u?²*«

WKÐU???	Ë …b??O???
√ X�??O� W?¹uM��« —U?D�_«  UDÝu???²??L??� «c???N�Ë ÆqŠU???��« s�

s� fO�Ë œU??�—√  UD×?� …b?Ž  UDÝu?²??� s� V�?% Ê√ ÂeK¹Ë W?A??	UMLK�

Æ…bŠ«Ë œU�—√ WD×�

(Anonymous, 1993, Zahran, 1993, and Zahran & Al-Kaf, 1996) vKŽ Î¡UMÐË

WM¹b� vKŽ  b�— dLŠ_« d×³K� Íu?OÝü« qŠU��« vKŽ —UD�√ WOL
 vKŽQ�

rŁ ©ÂU?ŽØÂ≤∞∑[≥® sL?O�UÐ …b¹b(« U?N?OKð ©ÂU?Ž Ø3≤≤∞® W¹œuF?��UÐ t?łu�«

Êœ—_UÐ W?³I?F�« WM¹b?� w� U?NK	√Ë ¨©ÂUŽØ3∂≥® Ê«e?O?łË ¨©ÂUŽØ3∑∞® …b?ł

w�«u?Š W¹uM��« —UD?�_«  UO?L?
 qB?²?� .dÐ …d¹e?ł vKŽ U?�√ Æ©ÂU?ŽØ3≤≥®

—UD?�_«  U??O???L???
 X?HK²???š« (Anonymous, 1993) vK?Ž Î¡UMÐË  ÆÂU???ŽØ3 ¥≥
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…œU??F�« w� W??O?LJ?�« jÝu?²??� YO??Š W??OML??O�« …b¹b??(« WM¹b??� vKŽ WD	U??��«

¨±π∏∏ 5�U???F?�« ‰ö???š t½√ ô≈ ÆÂU???ŽØ3∂∞ ≠ ÂU???ŽØ3 ≥μ 5?Ð U???� ÕË«d???²¹

¨©±π∏∏® ÂU??ŽØ3 ±≤∑ v?�≈ XK�Ë …d???O??³??
 —U?D�√  U??O???L??
 XD?I??Ý ±π∏π

fD�ž√ ¨©ÂUŽØ3 ≥π® q¹dÐ√ dNý√ ‰öš WŽ“u� ©±π∏π® ÂUŽØ3 ≤∞∑[≥

¨ÂUŽØ3≥±[¥ d¹UM¹ dNý√ ¨©±π∏∏® ÂUŽØ3 ≤∑[μ d?³L²³Ý ¨ÂUŽØ3 ∂±[¥

Æ©±π∏π® ÂUŽØ3 ∏π q¹dÐ√Ë ÂUŽØ3 μ∂[¥ ”—U� ¨ÂUŽØ3 ±∞[μ d¹«d³�

5Ð w	d?A�« qŠU?�?�« vKŽ W?O?³?�M�« WÐuÞdK� ÍuM?��« jÝu?²*« ÕË«d?²¹Ë

U?OKF?�«  UDÝu?²?LK?� •∑π[∏ ¨•∑≥[± ¨ U?O½b�«  UDÝu??²?LK� •μ∞[μ ¨•¥¥[∏

qŠU????��« v?KŽ •∑∂[≥ ¨•μ∑[∏ 5Ð U????� ÕË«d????²???O????� ÍuM?��« jÝu????²*« U????�√

U?OKF�«  UDÝu?²*« ÕË«d?²?²� ©wM?LO�« q?ŠU��«® …b¹b?(« w� U?LMOÐ ¨Íœu?F?��«

 Æ •μ∑ ¨•¥± 5Ð ULO�  UO½b�«Ë •π∞ ¨ •∏≥ 5Ð ULO�

w� W???O???³??�?M�« WÐuÞd?�« W??ł—œ X?K�Ë (Anonymous, 1993) vK?Ž Î¡UMÐË

U?LMOÐ ¨W?O?L?
 vKŽ√Ë v½œQ?
 •ππ ¨•μ¥ v�≈ ±π∏≥ d¹UM¹ d?N?ý ‰ö?š …b¹b?(«

Æ•π∏ ¨•≥π 5Ð U� ±π∏π dÐu²
√ ‰öš WO³�M�« WÐuÞd�« XGKÐ

W?NÐU?A?� ÊuJð œUJð d?L?Š_« d?×³?K� wI¹d?�_« qŠU?�K� W?O?šUM*« d¼UE*«

W¹uM��« —UD�_«  UDÝu?²� ÕË«d?²ðË  ÆÍuO?Ýü« qŠU��« vKŽ …œu?łu*« pK²�

ÂUŽØ3 ≥[¥ ¨W?	œdG�« vKŽ ÂUŽØ3 ¥ ¨f¹u?��« vKŽ ÂUŽØ3 ≤μ 5Ð UL?O�

(Zahran ©jÝu²*« d×?³�« ŒUM�® ¡U²ý jI�ð —UD�_« rEF�Ë ¨d?OBI�« vKŽ

—UD�_«  U?O?L?
 XŠË«d??²?� ©Ê«œu?��«® Ê«œu?Ý —uÐ w� U?�√ & Willis, 1992)

vKŽ ±π¥π ¨±∏π∂ w�U??Ž ‰ö?š ÂU?ŽØ3 ≥≥ ¨ÂU?ŽØ3 ∂±∑ 5Ð U??� W¹uM��«

W?OL?
 XŠË«d²?� U¹d²?¹—« w� ŸuB?� WM¹b� vKŽ U?�√ ¨(Kassas, 1957) w�«u²�«

W?H??BÐË ¨(Hemming, 1961).  ÂU?ŽØ3 ±π≥  v?�≈ d?H?� 5?Ð U?L?O??� —UD�_«

≠ ÂÚ ≤≥[± ¨¡U?²?ý Â Ú ≤±[∑ ≠ Â Ú ±¥ 5Ð U?L??O?� …—«d??(«  U?ł—œ ÕË«d?²ð W??�U?Ž

•∂μ Î̈U?HO?� •¥≥ 5Ð UL?O� X?ŠË«d²?� WO?³�M?�« WÐuÞd�« U�√ ÆU?HO?� Â Ú ¥∂[±
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Î̈U?H?O� ÎU?O?�u¹Ø3 ≤±[μ ≠ ±≥[∑ 5Ð U?L?O?� XŠË«dð d?�?³?²�« W?ł—œË ¨¡U?²?ý

ÆÎ¡U²ý ÎUO�u¹Ø3 ±∞[¥ ≠ μ[≤

tÐ ¨oK?G?� w?zU??� ÷u?Š d??L??Š_« d??×??³�U??� ¨(Tcherina, 1980) vKŽ Î¡UMÐ

WO?LJÐ W½—UI� d?�³²�« ‰b?F� ŸUHð—« s� W?&U½ `D��« vKŽ WO�UŽ ÁU?O� W�U?¦


l� dL?Š_« d×?³�« ÁUO?� ‰œU³ð r²¹Ë Æt?O�≈ qBð w²�« W¹—U'« ÁU?O*« Ë√ —UD�_«

—Uý√ b	  Æ©UILŽ Â±±∞® »b‡‡M*« »UÐ oO?C� o¹dÞ sŽ ÈbMN�« jO;« ÁUO�

W?ł—bÐ W?D³ðd?� d?L??Š_« d?×?³?�« ÁU?O?� `DÝ …—«d??Š W?ł—œ Ê√ (Ross, 1983)

v�≈ ©ÎUH?O� Â Ú ≤∂ Î̈¡U²ý ÂÚ ≤± jÝu²0® ‰U?LA�« s� lHðdð w²�« u?'« …—«dŠ

(Morcos, 1990)  vKŽ Î¡UMÐË  Æ©
ÎU?H?O?� Â Ú ≥≤ ¨Î¡U?²?ý Â Ú ≤∏ jÝu?²0® »uM'«

Â±∞∞ 5Ð U� o?LF�« bMŽ Î«d?O¦
 nK?²�ð ô dL?Š_« d×?³�« ÁUO?� …—«dŠ W?ł—b�

mK³?ð W??ŠuK?*« W??ł—œ U??L?MOÐ ¨ÂÚ ≤≤ ≠ Â Ú ≤±[μ 5Ð U???� ÕË«d???²ð YO???Š ¨Â≤∞∞ ≠

(hot WŠuK*« b?¹bý WMšUÝ „dÐ b?łuð dL?Š_« d×³�« j?ÝË w�Ë •¥ w�«uŠ

 ôb???F??� ŸU???Hð—U??� p?ý öÐË ÆÂÚ ∂∞ v�≈ q?Bð …—«d??Š W???ł—bÐ brine pools)

W?O�UF�« d?�?³²�«  ôb?F?� v�≈ œuF?ð dL?Š_« d×?³�« ÁU?O?� w� …—«d(«Ë W?ŠuK*«

qBð w²�«Ë WO½b?²*« —UD�_«  ôbF0 W½—UI?*UÐ ÂUŽØrÝ ≤±∞ v�≈ qBð w²�«

ÆÂUŽØ3 μ∞ v�≈ jÝu²*« w�

…d???� w�«u??Š v?�≈ qB¹ ‰b???F*« «c??N???� (Meshal et al, 1983) vK?Ž ¡UMÐË

YO?Š ÷d??F�« jš fH½ sŽ W?F??	«u�«  UDO?;« w� d??�?³?²�« ‰b??F?� nB½Ë

  ÆÂUŽØrÝ±≥∞ ≠ ÂUŽØrÝ ±≤∞ 5Ð U� v�≈ ‰bF*« qB¹

ÊuJ¹ d?L?Š_« d?×?³�« `?D�� Èu?²?�?� v½œQ?� (Moros, 1990) vKŽ Î¡UMÐË

5Ð ‚d??H�«Ë ¨d¹U?M¹ ≠ d??³??L??�¹œ Èd??N?ý w?� vKŽ_«Ë fD�??ž√ d??N??ý ‰ö??š

ÆrÝ≤∏ w�«uŠ v�≈ qB¹ 5¹u²�*«

X½—u?	 U?� «–≈ vK?Ž_« d?L?Š_« d?×?³�« ÁU?O??� W?ŠuK� ‰b?F?� W?³?�½ d??³?²?Fð
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¨÷d?F�« j?š fH½ vKŽ W?F??	«u�« Èd?š_«  UDO?;«Ë —U??×?³�« ÁU?O??� W?ŠuK0

s� ÁUO*« `DÝ WŠuK� q?IðË ÆwÐdF�« ZOK)« ÁUO� w� l	«u*« iFÐ «bŽ U?LO�

ZO?Kš w� ¨ •¥[∞μ ≠  •¥[≥ 5?Ð U???� ÕË«d????²ð YO????Š »uM'« v?�≈ ‰U???L????A�«

dLŠ_« d?×³�« r�ł w� U�√ W³?IF�« ZOKš w� ¨•¥[∞μ ≠  •¥[∞∏ ¨¨f¹u��«

t?³??ý YK¦??� ”√— bMŽ ¨•¥[∞μ5Ð U??� ÁU?O*« `DÝ W??ŠuK�  U??ł—œ ÕË«d?²??²?�

l� W?ŠuK*« œ«œeðË .dÐ …d?¹e?ł bMŽ ¨ •≥[∂μ ¨©b?L?×?� ”√—® ¡UMO?Ý …d¹e?ł

¡UMÐË Æ Â≤∞∞∞ oL?Ž X% ¨ •¥[∞∂ ¨ •¥[∞μ 5Ð U?� v�≈ qBð YO?Š oL?F�«

W?IDM� w� d?L?Š_« d?×³�« ¡U?� W?ŠuK� ÕË«d?²ð ¨(Mandura et al., 1988) vKŽ

…—«dŠ Wł—œ U?�√ ¨ •¥[μ ≠  •≥[μ 5Ð U� ©…bł ‰UL?ý r
 μ∞® W³ÞUŠ ”√—

ÆÎUHO� ÂÚ ≥≥ ≠ ¡U²ý Â Ú ≤∞ 5Ð ÕË«d²²� ÁUO*«

Ê√ ô≈ ¨5−?�?
_« “UGÐ d?L?Š_« d?×³�« ÁU?O* W?O?×D��«  U?I³D�« l³?A?²ð

¡U*« W?ŠuK�Ë …—«d??(« w²?ł—œ ÷U?H?�½«Ë ŸU?H?ð—« l� d?O?G?²ð …e?O??
dð  ôb?F?�

 ÆÂμ∞∞ ≠ ¥∞∞ ‚ULŽ√ bMŽ 5−�
_« “UG�  «eO
dð q	√ błu¹Ë

œ«u*« s� U¼«u?²×?� w� …d?OI?� d?LŠ_« d?×³�« ÁU?O?� d³?²F?ð W�U?Ž WH?BÐË

W³?IF�« w−OKš s� ¡«e?ł_« iFÐ «bŽ UL?O� d×?³�UÐ WO(«  UMzUJK� W?Oz«cG�«

d?L?Š_« d??×?³�« 5Ð l	«u�« ¡e?'« w?� wÐuM'« ¡e?'« w� p�c??
Ë f¹u?��«Ë

WÐcF�« W?O×D��« ÁUO*«Ë —UD�_« …—b½ v�≈ p�– œu?F¹ U0—Ë ÆÍbMN�« jO;«Ë

VK& ·Ëd?F?� u¼ UL?
Ë ¨(Anonymous, 1992).  d?×³�« ÁU?O?� v�≈ qBð w²�«

W??Oz«c?G�« œ«u?*UÐ W?OMž W??OMOÞ Ë√ W??O??O?LÞ W??OÐu?Ý— œ«u??� U?N??F?� W?Ðc?F�« ÁU??O*«

ÆWO½bF*«

ÁU??O?� w� Vz«c?�« 5−?�??
_« e?O??
dð nK²??�¹ (Morcos, 1990) vKŽ Î¡UMÐ

 ∫ UI³Þ WFÐ—√ błuð YOŠ oLF�« l� dLŠ_« d×³�«

Æ ÎUO³�½ WFHðd�  UOL
 vKŽ Íu²% v�Ë_« WI³D�« ≠

UN½S?� wzuC�« qO¦?L²�« WI?³Þ UNOKŽ oKD¹ w²�«Ë W?O½U¦�« WI?³D�« U�√ ≠
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ÆVz«c�« 5−�
_« “UG� eO
dð vKŽ√ vKŽ Íu²%

bMŽ v½œ_« v�≈ 5−?�?
_«  UO?L?
 U?NO?� qIð W?¦�U?¦�« WI?³D�« U?LMOÐ ≠

Æ`D��« X%  ¨Â∂∞∞ ≠ ¥∞∞ oLŽ

5−?�?
_« “U?ž eO?
dð U?N?O?� lHðd?O?� W?IO?L?F�« W?FÐ«d�« W?I?³D�« U?�√ ≠

ÆW¦�U¦�« WI³D�UÐ W½—UI�

±[∑μ ≠ ±[μ v�«u???Š® Vz«c?�« 5−???�??
ú?� e??O???
dð q?	√ Ê√ b??łË b???	Ë

oL?Ž b?MŽ d?²?O�Ø3 ∞[μ v?�≈ qIðË ‰U?L?A�« w?� Âμ∞∞ oL?Ž bMŽ ©d??²?O�Ø3

«–≈  Æd?LŠ_« d?×?³�« ÁUO?� Ê√ ¨(Morcos, 1990) nOC¹Ë  Æ»uM'« w� Â±∞∞

œ«u*« s?� WKOK?	  U??O???L??
 v?KŽ Íu??²???% ≠ÍbM?N�« jO???;« ÁU??O?0 X½—u??	 U???�

UOKF�«  UI³D�« w� (nitrates)  «d²OM�« Õö�√ q
 ‰öG²Ý« r²¹ YOŠ WOz«cG�«

s� ÎU?O?³�½ d?³?
√  U?O?L
 vKŽ Íu?²?% U?N½Q?� vKH?��«  UI?³D�« U?�√ ¨ÁU?O*« s�

(Edwards, 1986).  U?H??Ýu?H�« Õö??�√ vKŽ U??C¹√ o³DM¹ «c¼ ÆÕö??�_« Ác¼

d??×?³�« ÁU??O* (PH) wMO??łË—b¹_« r	d�U??� (Mandura et al., 1988) vKŽ ¡UMÐË

Æ ∏[≤ ≠ ∏ 5Ð U� ÕË«d²¹  ÍœuF��« qŠU��« DqŽ dLŠ_«

włu�u?O?'« a¹—U?²�« YO?Š s?� …b¹d?� W?OzU?� WK²?
 d?L?Š_« d?×?³�« d?³?²?F¹

WO(« d?Ož q�«uFK�Ë (Angel, 1984) t¼UO* WOzU?OLOJ�«Ë WOI¹e?OH�« ’«u)«Ë

ÁUO*« …—«d?Š Wł—œË ÷U?H�½ô«Ë ŸU?Hð—ô« s� tÐcÐcðË b*« q¦� ÁU?O*« Ác¼ w�

U¼dOŁQð W?OšUM*« q�«uF?�« dOŁQð v�≈ W�U?{ùUÐ UNO?� WOz«cG�« œ«u*«  «e?O
dðË

t¼U??O?� sÞu??²?�ð v²�« W??O?(«  UM?zUJ�« W?O??Žu½ vKŽ d??ýU?³*« d??O?žË d?ýU??³*«

ÆtKŠ«uÝË

‰ö?š tÐU??A?²?� qŠU??��« vKŽ U¼œËb?ŠË b?*« ÁU?O?� „d?% Êu?J¹ Ê√ œUJ¹

dO³
 œbŽ uLM� W?³ÝUM� W¾OÐ d³²Fð b*« ÁUOL� ·ËdF?� u¼ UL
Ë  ÆÂUF�« ‰uB�

»u?�M� mK³¹Ë «c¼ ÆWK×?C�« —U×?³�« ÁU?O� sÞu?²�ð w²?�« WO?(«  UMzUJ�« s�

d?×??³�« `DÝ Èu?²??�?� ‚u?� Â± w�«u??Š d?L?Š_« d?×??³�« w� b*« ÁU?O??� ŸU?Hð—«
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w� b*«  U?	Ë√ 5Ð ‚d?�  U?ŽUÝ W?²?Ý „UM¼Ë lOÐd�« q?B� w� Â±Ø≤ ¨¡U?²?ý

»cÐc²� (central node) W¹e
d*« …b?IF�« b?łuðË w�ULA�«Ë w?ÐuM'« 5ze'«

v�≈ ôU??L?ý b*« Èu??²??�?� lH?ðd¹Ë  ÆW¹œu?F??��UÐ …b??ł WM¹b??� s� »d??I�UÐ b*«

Æ©jÝu?²*« w� Â±® .d?Ð …d¹e?ł v²?Š ÎUÐuMłË ¨©jÝu?²?*« w� Â±[∑® W?³?I?F�«

Ë—U??³�« ◊u???G??C�«Ë n�«u??F?�« —U??³??²??Ž« sJ?L??O??� (Morcos, 1970) vKŽ ¡UMÐË

 «—UOð d?OAðË ÆdL?Š_« d×³�« ÁUO?� Èu²�?� vKŽ Î«dOŁQð q�«uF�« d?¦
√ W¹d²?O�

Æd×³K� WIOLF�« ÁUO*« w� Àb×¹ Íc�« dL²�*« b¹b−²�« v�≈ qL(«

WO�dF�« …d�e'« t�# q,«u� ©≥ ≠ ± ≠ ±∞®

Îö�Uý r
 ∑μ¥μ w�«uŠ WOÐdF�« …d¹e?'« t³A�  wKŠU��« j¹dA�« b²1

U?L¼ö?
Ë ¨©r
 ±∏∞® s?¹d?×?³�« …d¹e?ł ¨©r
 μμ∞® dD	 …d¹e??ł t?³?ý qŠ«u?Ý

s� •¥μ w�«uŠ ©r
 ∑μ¥μ® ‰uD�« «c¼  q¦1  ÆwÐdF�« ZOK)« ÁUO� w� UFIð

‰Ëb?'« vKŽ ¡UMÐË ≠ r?�U?F�UÐ …—U?(« W?OKŠU?��« È—U?×?B?�« qŠ«u?Ý w�U?L?ł≈

 ∫©≤ r	— qJA�«® wK¹ UL
 WOÐdF�« …d¹e'« t³ý qŠ«uÝ Ÿ“uð ±∞ r	—

W³IF?�« ZOK) w	dA�« qŠU��UÐ ö¦2 wÐdG�« …d¹e?'« t³ý  qŠUÝ ≠±

Æ©r
 ≤¥±∞® dLŠ_« d×³�«Ë

d??×ÐË Êb??Ž ZOKš w?KŠU??�Ð Îö??¦2 wÐuM'« …d?¹e?'« t??³??ý qŠU??Ý ≠≤

Æ©r
 ≤¥∞∞® »dF�«

ZOK?š qŠU??�Ð ö??¦?2 …d¹e??'« t??³??A� wÐd???G�« ≠ wÐuM'« q?ŠU??��« ≠≥

Æ©r
 ∑∑μ® ÊULŽ

©r
 ∑μ∞® wÐd?G�« 5KŠU?�?�UÐ ö?¦2 w	d?A�« …d¹e?'« t?³?ý qŠU?Ý ≠¥

Æ©r
 ±≤≥∞® wÐdF�« ZOK�K� ©r
 ¥∏∞® wÐuM'«Ë

ZO?K)« ÁU????O????� w� ©r
 ±∏∞® s?¹d????×???³?�«Ë ©r
 μμ∞® dD?	 qŠ«u????Ý ≠μ

ÆwÐdF�«
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WJKL?*« ∫v¼ ‰Ëœ l³??Ý qŠ«u?Ý W??OÐd??F�« …d¹e??'« t??³?ý qŠ«u??Ý qL??Að

¨…b??×???²*« W??OÐd???F�«  «—U??�ù« W�ËœË ¨ÊU???L??ŽË ¨sL???O�«Ë ¨W¹œu??F???��« W??OÐd???F�«

Ú≥≤ ≠ ≥¥ ÷dŽ vD?š 5Ð ULO?� W¹œuF?��« lIð Æs¹d?×³�«Ë  ¨dD	Ë ¨X¹uJ�«Ë

U¼—b	 W?ŠU�0Ë ÎU?	dý Ú≥¥ ¨≥∂ ≠ Úμ∂ ‰uÞ wDšË ôULý Ú±∂ ≠∏≥ ≠ ÎôULý

W?OKJ�« W?ŠU?�*« •∏∞ w�«u?Š q¦9 U?N½√ wMF¹ «c¼Ë ≤r
 ≤[∞∞∞[∞∞∞ w�«u?Š

W?Ž“u??� r
 ≤¥∂∞ w�«u?Š U?NK?Š«u?Ý ‰«uÞ√ qBðË  ÆW?O?Ðd?F�« …d¹e?'« t??³?A‡�

wÐd?F?�« ZOK)«Ë ©r
 ±∂∏∞® d?L??Š_« d?×?³�«Ë ¨©r
 ±∏∞® W??³?I?F�« ZO?Kš vKŽ

Æ©r
 ∂∞∞®

5Ð U?L?O� W?OÐd?F�« …d¹e?'« t?³A?� wÐdG�« w?ÐuM'« s
d�« w� sL?O�« lIð

Ú μ≥ ≠ Ú  ¥≤  Ó≥∞ ‰u?Þ wD?šË ôU?????L?????ý Ú  ±π ≠  Ú±≤ ≠   Ó  ¥∂ ÷d?????Ž w?Dš

w�«u‡?‡Š U??N‡‡K?Š«u‡Ý ‰«u‡Þ√ qB?ðË ¨≤r
 ∑≤∑[π∂∏ w�«u??Š W??ŠU??�0 U??Î	d??ý

Æ©r
 ±¥∞∞® ÊbŽ ZOK‡šË Æ©r
 μμ∞® dLŠ_« d×³�« vKŽ …b²2 r
 ±πμ∞

5Ð U?L?O?� WOÐd?F�« …d¹e?'« t?³?A� w	d?A�« wÐuM'« s
d�« ÊU?L?Ž qG?Að

Ú μπ Ó¥∞ ≠ Ú  μ± 
Ó
μ∞ ‰uÞ w?DšË ÎôU????L???ý  Ú  ≤∂ Ó≤∞ ≠ Ú  ±∂ Ó¥∞÷d???Ž w?Dš

qŠ«uÝ b²9 (Mohammed, 1985).   ≤r
 μ∑μ[∞∞∞ U¼—b	 W?ŠU�0 U?	dý

ÊUL?Ž ZOKšË ¨©r
 ±∞∞∞® »dF?�« d×Ð qŠ«u?Ý vKŽ Ær
 ±∑μ∞ w�«uŠ ÊU?LŽ

¡e??????'« w� “u??????�—u?¼ ZO?Kš l?I¹ ≠ ©r?
 μ∞® wÐd??????F?�« ZO?K)«Ë ¨ ©r?
 ∑∞∞®

ÆÊULŽ s� w	dA�« w�ULA�«

w�U??L??A�«Ë w	d??A�« 5ze??'« w� …b?×??²*« W??OÐd??F�«  «—U??�ù« W�Ëœ lIð

≤≤  Ó≥∞ ≠ Ú  ≤∂ Ó ≥∞ ÷dŽ wDš 5Ð WOÐd?F�« …d¹e'« t³ý …b?ŽUI� w	dA�«

WŠU�0 »b;« YK¦*« t?³Að w¼Ë Î̈U	dý  Ú  μ≤ ≠ Ú  μ∂ ‰uÞ vDšË ÎôULý  Ú

‰uDÐ b??²1 wÐd??G�« ∫5KŠU??�Ð  «—U??�ù« nB??²MðË  Æ ≤r
 ∏≥[∞∞∞ w�«u??Š

qŠUÝ vKŽ r
 ∑μ ‰uDÐ b?²1 w	dA�«Ë wÐdF?�« ZOK)« qŠUÝ vKŽ r
 ∂∞∞

t?³A� w	d?A�« w�UL?A�« ¡e?'« w� lIð UN½Q?� X¹uJ�« W�Ëœ U?�√ ÆÊUL?Ž ZOKš



≤∞≤©·Ëd$U*«® ÂdI�«  UÐUG� w¾O³�« ÂUEM�«

wDšË ÎôULý Ú  ≥∞ ≠ ÎôULý Ú  ≤∏ Ó¥∞ ÷dŽ wDš 5Ð ULO� WOÐdF�« …d¹e'«

b²?1Ë ¨ ≤r
 ±∑[∏±∏ U¼—b	 W?ŠU�0 ¨ÎU?	dý  Ú  ¥∂  Î≥≥ ≠  Ú  ¥∏   Ó≥∞ ‰uÞ

ÆwÐdF�« ZOK)« vKŽ r
 ±∏∞ ‰uDÐ X¹uJ�« qŠUÝ

©±∞® r�— ‰Ëb�

WO�dF�« …d�e'« t�# Ê«bK�� WOK,U��« W�e,_« l�“u�

©r
® qŠ«u��« ‰«uÞ√Ë WOzU*« ÂU�ł_«

w�ULł≈
ZOK)«

vÐdF�«

ZOKš

ÊULŽ

ÊULŽ ZOKš

»dF�« d×ÐË

d×³�«

dLŠ_«

ZOKš

W³IF�«

œö‡‡‡‡‡‡³�«

≤≤∂∞

±πμ∞

±∑μ∞

∂∑μ

μμ∞

±∏∞

±∏∞

¥∞∞

≠
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∂∞∞
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≠
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≠

≠
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≠
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≠
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μμ∞

≠

≠

≠

≠

≠

±∏∞

≠

≠

≠

≠

≠

≠

W¹œuF��« ≠±

s‡‡‡‡‡L‡‡‡‡O�« ≠≤

ÊU‡‡L‡‡‡‡‡‡‡Ž ≠≥

 «—U‡�ù« ≠¥

d‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡D‡	 ≠μ

X‡‡‡‡‡¹uJ�« ≠∂

s‡¹d‡×³�« ≠∑

∑μ¥μ ±π∂∞ ∑∑μ ≤¥∞∞ ≤≤≥∞ ±∏∞ w‡‡‡‡‡‡‡�U‡Lł≈

ÆwÐdF�« ZOK)« ÁUO� w� s¹d×³�« —ełË dD	 …d¹eł t³ý lIð ∫Wþu×K� ¿

qŠUÝ s� ÎôULý Wł—Uš ÂUNÐôU
 Ëb³ð …d¹eł t³ý sŽ …—U³Ž dD	 W�Ëœ

‰uÞ® ≤r
 ±∞[≥∂∞ U¼—b	 W?ŠU�0 ZOK)« ÁUO� v�≈ wÐd?G�« wÐdF�« ZOK)«

w�«u?Š qBð d?D	 qŠ«u?Ý ‰«uÞ√ Ë ©r
 ∏μ w�«u?Š ÷d??ŽË r
 ±∏∞ w�«u?Š

…d¹e??ł U¼d??³??
√ —e?ł …b??Ž sŽ …—U??³??Ž wN??� s¹d??×?³?�« WJK2 U??�√ Æ r
 μμ∞

r
 ±π[≥ w?�«u??Š ÷d???Ž v?B??	√Ë r?
 ¥∏ w�«u???Š ‰uÞ v?B??	Q?Ð s¹d???×???³�«

Ær
 ±∏∞ v�«uŠ UNKŠ«uÝ b²9Ë ≤r
 μπ∏ U¼—b	 WŠU�0



≤∞≥ ©·Ëd$U*«® ÂdI�«  UÐUG� w¾O³�« ÂUEM�«

ŒUM*« ∫ U??šUM*« s� 5ŽuMÐ W??�U?Ž W?H?B?Ð W?OÐd?F�« …d?¹e?'« t?³?ý d?ŁQ?²ð

≠ w�U?LA?�« UNze?ł w� jÝu?²*« d?×³�« ŒUM�Ë ¨w?ÐuM'« UNze?ł w� wL?Ýu*«

W??O??³??�?M�« WÐuÞd�«Ë …—«d???(«  U??ł—œ  UDÝu??²??� ±± r	— ‰Ëb???'« `{u¹Ë

ÆWOÐdF�« …d¹e'« t³ý qŠ«uÝ vKŽ W¹uM��« —UD�_«  UOL
Ë

(Batanouny, 1981; Halwagy et al., 1982; Zahran, 1983; Daoud,

1985; Cornes & Cornes, 1989; Fouda & Al- Muharrami, 1996;

Anonymous, 1996 and Zahran & Al- Kaf, 1996).

…d¹e??'« t??³??ý qŠ«u??Ý q
 v?KŽ bzU??��« u¼ ·U??'« ŒUM?*« Ê√ `{«u�«Ë

 UDÝu?²0 Î¡U?²??ý W�b?²?F?�Ë ÎU?H?O?� W?F?Hðd?� …—«d?(«  U?ł—œ Y?O?Š W?OÐd?F�«

≥∑[∂ ¨ Â Ú ≤∞[π ¨ Â Ú ≤∑[¥ ¨ Â Ú  ∑[∂ 5Ð U?L?O?� ÕË«d‡‡?²ð  U?ł—œ vKŽ√Ë v½œ_

ÆÂÚ ≥±[¥ ¨ Â Ú ±∂[∏ 5Ð U???L‡O???� ÕË«d??²¹ Íu?M‡‡Ý j?‡‡Ýu???²??�Ë  ¨w�«u??²?�« vKŽ Â
Ú

qE�« w� ÂÚ μ∞ s� v?KŽ√ …—«d??Š  U???ł—œ b???�— - b???	 t½√ d???
c�UÐ d¹b???łË

w�U?O?� iFÐ ‰ö‡š ÂÚ d?H??� s� q	√ …—«d??Š  U?ł—œ p�c??
Ë ¨nO?B?�« ‰ö?š

ÍuM‡?‡Ý jÝu‡?²0 ÎU¹u??²‡?‡ý —UD�_« j?I??�ð ¨(Basson et al., 1977)  ¡U??²??A�«

WÐu?Þd�«  U???ł—œ U??�√ ¨ÂU???ŽØ3 μ≤¥ ≠ ÂU???ŽØ3 ±¥[μ 5Ð U???L??O???� ÕË«d???²¹

ÕË«d?²ð ÕU¹d�« W?Žd?ÝË ¨•∑π ¨ •≤∂ 5Ð U?L?O?� ÕË«d?²?ðË W?O�U?Ž wN?� W?O?³?�M�«

≤≥[¥ 5Ð U?L??O?� ÕË«d?²ð d??�?³?²?�«  ôb‡‡F?�Ë ¨W??ŽU?ÝØr
 ∂π ¨ μ± 5Ð U?L??O?�

ÆÂu¹Ø3 ≥π[≥ ¨Âu‡¹Ø3



≤∞¥©·Ëd$U*«® ÂdI�«  UÐUG� w¾O³�« ÂUEM�«
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≤∞μ ©·Ëd$U*«® ÂdI�«  UÐUG� w¾O³�« ÂUEM�«


UFIM��*« W�d� 
UH	 ©≤ ≠ ±∞®

oÞU?M*UÐ W?DA?M�« qŠ«u????��« ·«u????Š s� ¡e????ł e?�U???$U?*« w{«—√ b????Fð

W?²ÐU¦�« d?O?ž WOKŠU?��« oÞUM*UÐ ·«u?(« Ác¼ ·d?FðË W¹—«b*« X%Ë W¹—«b*«

v�≈ W�U?{ùUÐ ≠ ÎUC¹√ Íu?²% v²�«Ë d×?³�« ¡U* dýU³*« d?OŁQ²�« X% W?F	«u�«

s� W¹—UF�« b*«  U×D��Ë WO×K*«  UFIM²�*« vKŽ ≠ ·Ëd$U*«  UFIM²��

(Moormann & Pons, 1974). vðU³M�« ¡UDG�«

W?OKL?Ž WDÝ«uÐ W?²ÐU?¦�« d?O?ž ·«u?(« Ác¼ w� WÐd?²�« s?¹uJð W?OKL?Ž r²ð

¨© UðU³M�« U¹U?IÐ® W¹uCF�« œ«u*« UN?OKð ¨©ÊœUF*«® W¹uCF�« dO?ž œ«u*« VOÝdð

s¹uJð v�≈ ÍœR²Ý W?¹uCF�« œ«u*« Ác¼Ë wðU³M�« ¡UDG�« ¡uA?½ bFÐ √b³ð w²�«Ë

wze??'« q?K×??²�« s� ÊuJ?²¹ r×??H??²??� n?B½ wðU??³½ ZO???�½ u¼Ë (peat) Y)«

ZCMð w?²�« WKŠd*« t?F??³?²¹  ¨¡U*« w� WÐd??²�« vKŽ WD	U??��«  UðU?³?M�« ¡«e?ł_

qŠ«uÝ vKŽË  ÆqH?Ý√ v�≈ W³	UF?²*«  UI³D�« Õu{uÐ U?NO� Èd¹Ë WÐd²�« U?NO�

ÆWŠuK*« WO�UŽ WÐd²�« ÊuJð lHðd� d�³²�« YOŠ W�U'« W¹—«b*« oÞUM*«

U?N??�«u?I?Ð e�U?$U*«  U??F?IM?²?�?� W?Ðdð w� W¹u??C?F�« d??O?ž œ«u*« nB??²ð

p�c??
Ë wLD�«Ë 5?D�«  U?O??L??
 lHðdð YO??Š ÊœU??F*« s� U¼«u??²??×?�Ë r?ŽUM�«

ÆWMA)« œ«u*« bł«uð ÂbFM¹ Ë√ qIðË WLŽUM�« ‰U�d�«

 UF?IM²�?� WO{—√ r?�IMð (Chapman, 1940; Rutzler, 1969) vKŽ Î¡UMÐ

∫Ÿ«u½√ WŁöŁ v�≈ ·Ëd$U*«

(reef substratum) WO½Ułd*« ≠±

Æ (Mud Substratum) WOMOD�« ≠ ≤

(peat substratum) W‡‡‡O¦)« ≠ ≥



≤∞∂©·Ëd$U*«® ÂdI�«  UÐUG� w¾O³�« ÂUEM�«

‰U?�d�«Ë Y)« s� e�U?$U*«  U?F?IM²?�* W?O?ł–u?LM�«  U?³?O?Ýd?²�« ÊuJ²ð

 U?F?IM²??�*«  U?³?O?Ýdð t?³?Að W?�U??Ž W?H?BÐ w¼Ë Æ5D�«Ë wLD?�«Ë W?L?ŽUM�«

d?×³�« ÁU?&≈ w� Âb?I²ð ·Ëd?$U*«  U?FIM?²�?� Ê√ ô≈ UN?L?šU²ð w?²�« WO?×K*«

YO?Š qŠU?��« s� WK×?C�« ¡«e?ł_« WKžU?ý VO?Ýd?²�«  U?OKL?Ž œ«œeð U?�bMŽ

 Æ «—œU³�« uLMð

r	d�«  ôbF� ÕË«d²ð r�U?F�« Èu²�� vKŽ t½√ (Walsh, 1974) —Uý√ b	Ë

5Ð U?� W¹u?C??F�« œ«u*«Ë ¨π ¨ μ 5Ð U?� (pH) ·Ëd?$U*« WÐd?²?� wMO?łË—b¹_«

ÊuÐdJ�« W?³?�½Ë ¨•±±[π ¨ •∞[∞μ 5Ð U� Íu?C?F�« ÊuÐdJ�«Ë ¨ •∑≤[∏ ¨ •≥

(Clark & Hannon, Z²M²?Ý« b	Ë  π[ ¨ μ 5Ð U?� ÕË«d?²ð ©ÊØ„® 5łËd²?OMK�

WŠuK� vKŽ d?O³J�« dOŁQ?²�« t� Íc�« rEŽ_« q�UF�« d³?²F¹ U0— b*« Ê√ 1969)

WO�«d?žu¹uÞ q¦� Èdš_« q�«uF�« v�≈ W?�U{ùUÐ ·Ëd$U*«  UFI?M²�� WÐdð

Æ·dB�« WOKLŽË `�U*« ¡U*UÐ WÐd²�« l³Að Èb�Ë qŠU��«

W?OzUO?L?OJ�«Ë W?OzU¹eO?H�« qO�U?×?²�« ZzU?²½ vKŽ Íu²?×¹ ©±≤® r	— ‰Ëb?'«

dL?Š_« d×³�« qŠ«u?Ý vKŽ …dA?²M*« ·Ëd$U*«  UF?IM²�� WÐd?ð s�  UMOF�

∫WO�U²�« Àu×³�« s� UNFOL& - WOÐdF�« …d¹e'« t³ýË

Kassas, 1957; Zahran, 1964, 1967, 1974, 1977, 2005; Kassas & Zahran,

1967; Younes et al., 1983, Zahran et al., 1983; Kurschine, 1986, Mandura et

al., 1988; Fouda, 1995, Fouda & Al-Muharrami, 1995; Zahran & Al-Kaf,

1996; Zahran & Al-Ansri, 1999 and Abdel Wahab, 2004).

 «– W?OO?LÞ W?�U?Ž WH?BÐ  U?FI?M²�*« Ác¼ WÐd?ð Ê√ ZzU²M�« Ác?¼ dO?AðË

s� U?ÝUÝ√ W½uJ�Ë W?MHŽ W?×z«— UN?�Ë W¹uC?F�« œ«u*UÐ W?OMž o�Už œu?Ý√ Êu�

WMAš ¡«eł√ vKŽ Íu²% ôË WðËUH²� W³�MÐ 5D�«Ë vLD�«Ë WLŽUM�« ‰U�d�«

w¼Ë ∏[≥[ ¨ ∂[π 5Ð U?� (pH) wMO?łË—b¹ô« r	d?�« ÕË«d?²¹ Ë Æ‚öÞù« vKŽ
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≤∞∏©·Ëd$U*«® ÂdI�«  UÐUG� w¾O³�« ÂUEM�«

U‡?‡�√ ¨•¥[∑ ¨ •±[μ 5Ð U???� Õö???�_« s?� U¼«u???²???×???� ÕË«d???²?¹ W???O???×K� W?Ðdð

vKŽ •≥¥ ¨ •¥[μ 5?Ð U?L??O??� ÕË«d??²?O??� Âu??O??��UJ�«  U½u?Ðd?
 s?� U¼«u?²??×??�

Ác¼ lHðdðË (A. marina) Âd??I?�«  U‡‡³½ W?Ðd‡‡ð w?‡� d??L??Š_« d?‡‡×??³?�« qŠ«u??Ý

qŠ«uÝ v?KŽ U�√ (R. mucronata).  ‰b‡‡‡‡MI�«  U?³½ WÐdð w� •∏∞ v�≈ WO?LJ�«

≠ ≤≤[μ 5Ð U?� Âu?O?��U?J�«  U½uÐd?
 W?³?�½ ÕË«d?²?²?� W?O?Ðd?F�« …d¹e?'« t?³?ý

qŠ«u??Ý vKŽ e?�U??$U*«  U??F??IM²??�??� WÐdð Ê√ ÃU??²M²??Ýô« s?J1 t??OKŽË ¨•¥∂

©W¹d?O??ł® W?O?�K
 ≠ W??OMOÞ ≠ W?OK?�— W?OÐd?F�« …d?¹e?'« t?³??ýË d?L?Š_« d??×?³�«

ÆnO?F?{ U?N?�d?� ÂU?E½Ë W?I?O?L?Ž W¹d?×Ð ‰U?�— ‚u?�  Q?A?½ ¨W¹uK	 ≠ W?(U?�

WÐd??²?�« Ác??N??� ¨(USAD, 1)73) WÐd??²?�« nOMB??²� W???O�Ëb�« fÝ_« vK?Ž ¡UMÐË

UN?O� Àb×¹ r?� w²�« WÐd²�« Í√ (entisols) e�u�?O²½ù« W?ŽuL−?� X% nMBð

s� U¼«u?²?; Î«dE½Ë ÆW?O�U?Ž d?�Ð Wł—b?� WÐd²?�« Ác¼ ÷dF?²ð Ë Î«d?O?³?
 Î«—uDð

s� U¼«u?²?×?� w� ŸU?H?ð—« V³?�ð W?O�U?F�« d?�?³?²�« W?O?L??
 ÊS?� «c�Ë ¨`�U*« ¡U*«

ÆUNM� UOKF�«  UI³D�« w� W�Uš WHBÐË Õö�_«

qŠ«u?Ý vKŽ ·Ëd$U*«  U?F?IM²�?� WÐdð Ê« ©±ππ¥® ‚“«d�« b?³Ž —U?ý√

s� jOKš s� W½u?J� Â«uI�« W?I?O?	œ UN½uJÐ e?O?L?²ð wÐdF?�« ZOK)UÐ dD	 W�Ëœ

WÐd?²K� wDF¹ Íc�«Ë ÂuO?��UJ�«  U½uÐd?
 d−?Š ‚u?×�?� d�?
Ë rŽUM�« q�d�«

X%  UI?³D�« w� ULMOÐ ©rÝ±μ® W?O×D��« W?I³D�« w� ÎU?O³�½ #U?H�« ÊuK�«

W?−O?²½ p�–Ë -U?I�« œu?Ý_« ÊuK�« v�≈ U?N½u� qO1 ©rÝ ≥∞ ≠ ±μ® W?O?×D��«

Z²M¹Ë (humus). ‰UÐb�« s¹uJðË W?¹uC?F�« œ«u?LK?� wz«u¼ö�« qK×?²�«  U?OKL?F�

·U?{√Ë  U?F?IM²?�*« Ác?N?� …e?O2 W?N¹d?
 W?×z«— X¹d?³J�« U?¹d?²JÐ ◊U?A½ sŽ

 UMzUJ�« s� b¹bF�« UN×DÝ ‚u�Ë UNKš«œ dA²M¹ WÐd²�« Ác¼ Ê√ n�R*« fH½

 U½UÞd?��« q¦� W?²?O*« W¹uC?F�« œ«u*« qK%Ë Wze?& w� r¼U?�ð v²�« WO?(«

lL−²ð U?LMOÐ  Æ…dO³J�« ÂdI�«  U?O½ËeKŠË …dOGB�« p�u�«  U?O½ËeKŠË W�“UF�«

U???N??ŽËc???łË WM?ðUM�« —U???−???ý_« Ÿd??�√ ‰u???Š Èd???š_« W???O??(«  U?MzUJ�« i?FÐ

d�UMF�« …—Ëœ ‰UL?
≈ w� ‰UF� —Ëœ WO(«  UMzUJ�« w	UÐË d?×³�«  U½UÞd��Ë

ÆU¼U¹UIÐË WOðU³M�« œ«u*« s� ¨(litter) —U¦M�« qK%Ë  ôbF� l�dÐ WOz«cG�«



≤∞π ©·Ëd$U*«® ÂdI�«  UÐUG� w¾O³�« ÂUEM�«

w� (A. marina)  Âd?I�« …—u??A�«  U?³½ …d??O?A?F� W?O??¾?O?³�«  W??Ý«—b�« ‰bð

b?L??×?� ”√—Ë o³½ w²??O?L?×??� vKŠU?Ý vKŽ W??F?	«u�« ·Ëd?$U?*«  U?F?IM²??�?�

(Hegazy et al., W?³?I?F?�« ZOK) wÐd?G�« qŠU??�K� wÐuM'« ¡e?'UÐ 5?²?F?	«u�«

∫wK¹ U0 nB²ð WÐd²�« Ê√ 2003)

bL×� ”√— l	u� WÐd²� ©•≥∏® w�Ozd�« ÊuJ*« w¼ WLŽUM�« ‰U�d�« ≠ ±

Æ©•≥±® 5D�«Ë ©•≥±® wLD�« w²OL
 ÈËU�²ð YOŠ

 U‡‡OL?
 UN?OKð •μ∏ ¨ •μ¥ 5Ð U� o³½ l	u?� w� wLD�« W³?�½ ÕË«d²ð ≠≤

Æ©•±μ ¨ •±¥® ‰U�d�« UNK	√Ë ©•≥± ¨ •≤∑® s‡‡‡OD�«

Æ ∑[∑ ¨ ∑ 5Ð U� 5F	u*« w� (pH) wMOłË—b¹_« r	d�« ÕË«d²¹ ≠≥

w� ∂[∏ 5?Ð U??� ÕË«d???²¹ (EC, mmhos/ cm) wzU?Ðd??NJ?�« qO??�u???²�« ≠¥

Æo³½ w� ∑[≤ ¨ bL×� ”√—

w� •∞[∏≤ ¨•∞[∞∂≤ 5Ð U� t²OL
 ÕË«d²ð (O.C.) ÍuCF�« ÊuÐdJ�« ≠μ

ÆbL×� ”√— w� •∞[∞≥π v�≈ qBðË ¨o³½ l	u�

w� •±[¥≤ ¨•∞[π¥ 5ÐU?� U?NðU?O?L?
 ÕË«d?²ð (O.M.) W¹u?C?F�« œ«u*« ≠∂

ÆbL×� ”√— WOL×� w� •∞[∏ v�≈ qBðË ¨o³½ WOL×�

YOŠ bL×� ”√— l	u� w� ≠UO³�½ ≠Î«bł WO�UŽ ÂuO��UJ�«  U½uÐd
 ≠∑

Æ©•∑[∏ ≠ •¥[π® o³½ l	u0 X½—u	 U� «–≈ •μ≤ v�≈ WOLJ�« qBð

WÐd?²�UÐ Õö?�_« rEF?� W?³z«c?�« Âu?O?ÝUðu?³�«Ë Âu¹œu?B�« Õö?�√ q¦9 ≠∏

rEF??� Æ5łËd?²??OM�« rŁ X¹d??³J�« Õö?�√ U??L?N?O?Kð ¨5F?	u*« ö??
 w�

rŁ p?½e�« U???N???O?Kð b¹b???(« Õö????�√ s� ÊuJ?²ð W???I???O????	b�« d???�UM?F�«

Æ”U×M�« rŁ eO½U$U*«
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WO�Ozd�« q,«u��« vK� ·Ëd$U*« 
U�U& © ≥ ≠ ±∞®

(Mangrove Forests On The Main Coasts)

r‡‡‡�bI� ©± ≠ ≥ ≠ ±∞®

w�«u??Š v?�≈ qBð W??F???ÝU??ý  U??ŠU??�??� e?�U??$U*«  U??F??I?M²??�??� q?G??Að

W¹—«b*« X%Ë W¹—«b*« oÞUM*«  UDO×?�Ë —U×Ð qŠ«uÝ vKŽ ≤r
 ±∑∞[∞∞∞

w� U?L?
 r
 ≥∞∞ w�«u?Š …b?²2 Èd?³J?�« —UN?½_« »U?B?� w� p�c?
Ë ¨r�U?F�UÐ

bO?��«® vKŽ Î¡UMÐË (Fly River in New Guine). …b¹b?'« UOMO?ž w� vK� d?N½

•∑μ≠∂∞ s� »d?I¹ U� ·Ëd?$U*«  UÐU?ž vDGð ¨(Chapman 1976) ¨©≤∞∞∞

Ê√Ë —U²J¼ Êu?OK� ±μ≠±¥ v�«uŠ WKžUý W¹—«b*« t³?ýË W¹—«b*« TÞ«uA�« s�

∫v¼ jI?� ‰Ëœ lÐ—√ w� U?NM� •μ∞ s� d¦?
√ lI¹ –≈ rE²M?� dO?ž U?NF¹“uð ÊU?


Êu??OK� ±[≥∏® q?¹“«d??³�« U??N??OKð ¨©•≥∞ È√ —U??²J¼ Êu??O?K� ¥[≤μ® U??O??�??O½Ëb½≈

∞[π∑® U¹dO−OM� ¨©•∏ È√ —U²J¼ Êu?OK� ±[±μ® UO�«d²Ý« rŁ ¨©•±∞ Í√ —U²J¼

‰ËœË UO?Ý¬ »uMłË ‚dý ‰Ëœ w	UÐ vKŽ Ÿ“u?� w	U³�«Ë, ©•∑ Í√ —U²J¼ ÊuOK�

…b×?²*«  U¹ôu�« qŠ«uÝË W?OÐuM'«Ë vDÝu�« UJ¹d�√Ë U?OI¹d�√ »d?žË ‚dý

X%Ë W¹—«b*« —U?×?³�«Ë  UDO;« w?� WF?	«u�« —e?'« s� b¹bŽË ¨W?OJ¹d?�_«

ÆW¹—«b*«

W?�ÐUO�«  U?�uEM� 5Ð W?OMOÐ W?O¾?OÐ W�uE?M� e�U$U*«  U?F?IM²�?� =ÊuJð

Ÿ«u½√ s� b?¹b?F?� WM{U??Š W??OKŠU??Ý W??³Þ— w{«—√ sŽ …—U??³??Ž v¼Ë ¨d??×??³�«Ë

¡«cGK� œb?−²� —b?B� bFð U?L
 ¨WO½«u?O(«Ë WOðU?³M�« W¹d×³�« W?O(«  UMzUJ�«

s�¬ Q−K� UN� fO�  UO¹b¦�«Ë —uOD�« s� b¹bŽ „UM¼Ë ¨w½«uO(«Ë w½U�½ù«

·Ëd?$U*«  UÐU?ž  U?F?IM²?�?� ô≈ W?�U?'« oÞUM?*« —U?×Ð qŠ«u?Ý vKŽ rz«œË
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b*« ÁU?O??� l� U?N?O?�≈ W�u?L?;« W??I?O?	b�« W?Ðd?²�«  U?³??O?³?Š U??N?O?� VÝd??²ð w²�«

W½uJ� W??�ÐU?O?�« s� ‰u?O??��«Ë —UD�_« ÁU?O??� l� p�c?
Ë d??×?³�« s?� Ã«u?�_«Ë

Ác?N� ÂU?N�« w¾??O?³�« —Ëb�« v�≈ U?C¹√ …—U?ýù« —b?−¹Ë W??³?B?š W?O?Ž«—“ w{«—√

W??HK?²??<« W¹d??F??²?�« q�«u??FÐ q?
P??²�« s� TÞ«u???A�« W¹U??L???Š w�  U??F??IM?²??�*«

 «– ·Ëd????$U*« —U????−???ý√ Ê√ b????
R?¹Ë wMF?¹ «c¼Ë ¨(Hamilton et al., 1989)

.b	 cM� wÐdF�« ÊU�?½ù« UN�dŽ b	Ë 5²O�UŽ W¹œU?B²	« WLO	Ë WO?¾OÐ WOL¼√

U?N?H?K	Ë U¼—U?LŁË U?N?ÐU?A?š√ vKŽ ‰u?B??×K�Ë ¨ÎU?O?³ÞË ÎU?¹u?Ž— U?NKG??²?Ý«Ë s�e�«

d?
– b??	Ë  ÆtðU?O?Š  U??³KD²?� s� b¹b??Ž w� U?N?�«b??�?²?Ýô —U¼“√Ë U??N?	«—Ë√Ë

u?¹UŁË ©ÂÆ‚ ≥≤μ® ”u??????
d??????O?½ 5I?¹d??????žù« 5*U??????F?�« Ê√ (Bowman, 1917) 

(Nearchus, 325 B.C. and Theophrastus, 305 B.C.) ©ÂÆ‚ ≥∞μ® ”U²Ý«d�

vK?Ž u???LMð X½U???
 w?²�« (Rhizophora) ‰bM?I�«  U???³½  «—œUÐ v�≈ «—U???ý√ b???	

włö?Ž ‰uK×� vKŽ ‰u?B×K� Âb?�²?�ð X½U
 W?OÐdF�« …d¹e?'« t³ý q?Š«uÝ

d??
–Ë ÆÎU?O??�Mł Íu??I??� t½u?
 å5?³?;« »«d??ýò t?O?KŽ oKD¹ ¡U*U?Ð U?N??OKž b??FÐ

b??	 ©Â±≤≥∞® wD³M�« ”U??³??F�« uÐ√ wÐd??G*«  U??³M�« r�U??Ž Ê√ (Walsh, 1977)

œu??	u?
 …d??¦JÐ Âb??�?²??�ð X½U??
 ·Ëd??$U*« —U?−??ý√ Ê√ tðUÞuD?�?� w� d??
–

ÂU?š …œUL?
 X�b�?²Ý«Ë  U½«u?O×K?� ¡«cG?
 UN?	«—Ë√Ë ÊU�½û� ¡«c?G
 U¼—U?LŁË

¨(curing sore mouth),   W???¦?K�«Ë rH?�« `O???I?ð Ãö???F?� W¹Ëœ_« iF?Ð W???ŽUM?B�

(tanning for œuK−?K� W??G?Ð«œ œ«u??� ÃU??²?½≈ w� nKI?�« Âb??�??²???�¹ ÊU??
 p?�c??
Ë

Âd????I?�«  U????³M?� wL?KF?�« rÝôU????� ©±ππ¥® ‚“«d?�« b????³????Ž v?KŽ ¡U?MÐË leather)

¡UMÐ p?�–Ë ¨UMO??Ý sÐ« wÐd??F�« r�U??F�« rÝ« v�≈ œu??F¹ (Avicennia)  ©…—u??A�«®

—uEM� sÐ_ å»d?F�« ÊU��ò »U?²
 q¦?� W1b?I�«  UÞuD<« w� ¡Uł U?� vKŽ

ôËò ‰U??	 YO??Š b¹—œ sÐ« ÁU?JŠ d??−??A�« s� ÎUÐd??{ t½QÐ  U??³M?�« n�Ë Íc�«

·u?ł w� X³M¹ d?−?ý Âd?I�« åW?H?O?MŠ uÐ√ ‰U?	Ëò qO?šœ Ë√ u¼ wÐd?Ž√ ¨åÍ—œ√

q¦� t	—ËË ¨…dA?	 ÷UOÐË W	uÝ kKž w� V�b�« d−ý t³?A¹ u¼Ë d×³�« ¡U�

s� Tý q
 Ëb?Ž d?×?³�« ¡U?�Ë  Æd?�u?B�« d?LŁ q¦?� Ád?LŁË ¨„«—ü«Ë “uK�« ‚—Ë
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ÊU²³M?¹ UN½S� (Rhizophora)  ‰bMI�« w�bMJ�«Ë (Avicennia) ÂdI�« ô≈ d−A�«

vŽd?� v¼Ë UN� „u?ý ô ·Ëd?$U*«  UðU³?½ Ê√ ÁbO?Ý sÐ√ ·U{√ U?L?
  ÆtO?�

W?³?Þd�« t?�«dÞ√Ë t??	—Ë q
Pð v²??Š t?O�≈ ¡U?*« w� ÷u?�ð¢ v²?�« qÐ_«Ë d?I??³K�

Æ¢t²×z«— VOD� tÐ b	u²�O� VD²×¹Ë

(Sheppard et al., vKŽ Î¡U?MÐ t½√ (Fouda & Al-Muharrani, 1995) œU??�√

W?OÐd??F�« …d¹e?'« t?³??ý qŠ«u?Ý vKŽ ·Ëd??$U*«  UÐU?ž W?O??L¼√ ÊS?� 1992) 

U0— U?N½_ ÆW?O?�¹—Uð W?O?L¼√ U?N� ÎU?C?¹√ sJ�Ë jI?� W¹œU?B?²?	«Ë W?O?¾?OÐ X�?O�

 ÆW1bI�«  UÞuD<« w� U¼d
– ¡Uł w²�« ·Ëd$U�  UðU³½ ‰Ë√ ÊuJð

 U?³?½ ÊQÐ «œU?�√ b??I?� (Baker & Dicks, 1982 and Clough, 1993) U?�√

W??O??¾??O??³�« q�«u??FK� Îö??L??% Ÿ«u½_« d??¦??
√ u¼ (Avicennia marina) Ÿu½ Âd??I�«

¨©wÐd??F�« ZOK?)« ÁU?O??�® W??O�U??F�« ÁU??O*« W?Šu?K� W??ł—œ w� WK¦??L?²?*« W?O??ÝU??I�«

Æ¡U²A�« w�UO� w� u'« …—«dŠ Wł—œ ÷UH�½« p�c
Ë

 U??F???IM²???�??� Ê√ (Por et al., 1977 and Price et al., 1987) d??
– b??	Ë 

Î«b?ł WKOK	 œ«b?Ž√ vKŽ Íu?²?% W?OÐdF�« …d?¹e'« t?³?ý qŠ«u?Ý vKŽ e�U?$U*«

«–≈ W?I?�«d*« Èd?š_«  U?ðU?³M�« Ÿ«u½√ s� p�c?
Ë ·Ëd?$U*«  U?ðU?³½ Ÿ«u½√ s�

jO???;« qŠ«u??Ý vK?Ž ·Ëd??$U*«  UÐU???ž w� …œu??łu?*« Ÿ«u½_UÐ X½—u???	 U??�

ÆUOÝ¬ ‚dý »uMł qŠ«uÝ v	UÐË ÍbMN�«

d‡‡‡‡L,_« d‡‡‡���« vK,U� vK� e�U$U*« 
U�U&  ©≤ ≠ ≥ ≠ ±∞®

mangal forests of the Red Sea coasts

© U?¾??O?³?�«® qz«u*«  U?H??� p�c?
Ë ŒU?M*«Ë TÞ«u?A�« U??O?łu�u??�—u?� b??Fð

dŁUJðË u??LM� W?Lzö??� Íu?O??Ýü«Ë wI¹d?�ù« d?L??Š_« d?×??³�« wKŠU?�� W??OK;«

U?L¼œ«b²?�« vKŽ e�U$U*«  U?FIM?²�?� ÊuJð w²�« ¨·Ëd$U*«  UðU?³½ …œUO?ÝË
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…d?¦JÐ …d??A?²M*« (bays and lagoons) „d?³?�«Ë ÊU?−K)« w� W??�U?š W?H??BÐË

W¹uI�« Ã«u�_« dOŁQð sŽ Î«bOFÐ d×³�« ÁUO?� UNO� lL−²ð w²�«Ë UL¼œ«b²�« vKŽ

Ác¼ u??LM� W??³??ÝUM� d??¦??
_« qz«u*« d??³??²??Fð WK?×?C?�« ÊU?−?K)«Ë „d??³�« Ác¼Ë

lI¹ wÐuM'« d?LŠ_« d?×³�« ÷uŠ w¦?KŁ s� d¦
√ Ê√ d?
c�UÐ d¹błË  UðU?³M�«

VÝUMð v²�« WO?šUM*«  U³KD²*« œËbŠ w� Ã—b²¹ Íc�« ÊUÞd?��« —«b� »uMł

Æ·Ëd$U*«  UðU³½ dzUAŽ

wI�d�ù« dL,_« d���« q,U�  ©± ≠ ≤ ≠ ≥ ≠ ±∞®

(African Red Sea Coast)

d?LŠ_« d?×³K� ©wI¹d?�_«® wÐdG?�« qŠU��« vKŽ ·Ëd?$U*« dzUA?Ž Íu²?%

Avicennia marina, Bruguiera gymnorrhiza and ∫r???¼ Ÿ«u??½√ W???Łö???Ł v??K???Ž

¡UDG�«Ë W?�U?¦J�« w� U?N?MOÐ U?L?O?�  Ÿ«u½_« Ác¼ nK²?�ðË Rhizophora mucronata

d?O?ž Àö?¦�« Ÿ«u½_« Ác?N?�  ÆqŠU?��« vKŽ w�«d?G?'« l¹“u?²�«Ë b?CM²�«Ë wðU?³M�«

…d?O?A?Ž b?�— - b	 t?½√ ô≈ ¨f¹u�?�« ZOKš TÞU?ý vKŽ ‚öÞù« vKŽ …œu?łu?�

ZOK)« Ãd�?� bMŽ WK×C�« W?
d³�« w� ¨(A. marina) ÂdI�«  U?³½ U¼œu�¹ W?OðU³½

Ú≤∑ ≠ Ú¥∞÷dŽ jš bMŽ® bL×� ”√— WIDM� w� ¡UMOÝ …d¹eł t³ý V½Uł vKŽ

(Ferrar, 1914, Zahran, 1964, 1967). ©ÎôULý

d?×?³K� wI¹d?�_« qŠU?��« v?KŽ e�U?$U*«  U?F?IM²?�* W?O�U?L?A�« œËb?(«

ZOKš w� (A. marina) Âd?I�«  U?³½  «d?O?−?ý s� qO?K	 œb?FÐ q¦?L?²ð d?L?Š_«

l	«u�« (Myos Hormos Bay or Gunah Bay) W½u???'« Ë√ ”u???�—u¼ ”u¹U???�

W	œdG�« s�Ë ¨©ÎôULý Ú≤∑ Ó ±¥÷dŽ jš®
 ©±® 

W	œdG�« ‰U?Lý r
≤≤ bFÐ vKŽ

≠ W¹d?B*« œËb(« vKŽ ©ÎôU?Lý Ú≤≤ ÷dŽ jš® V?¹öŠ vÝd� v²?Š ÎUÐuMł

Íd?B*« qŠU?�K?� …e?O2 …d¼Uþ d?³?²?F¹  U?F?IM²?�?*« Ác¼ œu?łu?� W?O½«œu?��«

vÝd� ‰U?Lý r
 ∑∞∞ v�«u?Š bMŽË f¹u��« »uMł r
 ¥∞∞ v�«u?Š bFÐ vKŽ W?	œdG�« lIð ©±®

V¹öŠ
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©f¹u��« »uMł r
 ¥∂∞® W	œdG�« »uMł r
 ∂∞ bFÐ vKŽ WłUHÝ lIð ©≤®

ÂuKF�« W?OKJÐ WOðU?³M�« W?¾O?³�« –U²?Ý√ ≠’UB?I�« ÕU²?H�« b³?Ž b×?� —u²?
b�« –U²?Ý_« v½d³?š√ ©≥®

ÂU	 t½√ (Kassas, 1957) d?LŠ_« d?×?³K� Ê«œu?��« qŠU?Ý WÝ«—bÐ ÂU?	 Èc�«Ë …d¼U?I�« W?F�U?ł

…b??A� p?�– Èe??Ž√Ë ‚öÞù« vKŽ «d?¹u??−¹d??³�« —U??−??ý√ Èd?¹ rK� ±π∂∂ ÂU??Ž s
«u???Ý …—U¹eÐ

Æ—U−ý_« Ác¼ UN� X{dFð v²�« lODI²�«

W½uJ� (A. marina)  Âd?I�«  U?³M?� …œU?O?��« YO?Š d?L?Š_« d?×?³?�« wKŽ qD*«

5Ð U?�  UŠU?�*«Ë  U�U?¦J�« WHK²?�?� l	«u� w� ŸuM�« …b?OŠË W?OðU³½ …d?OA?Ž

 UÐU?ž v?�≈ …dŁUM²*« œ«d?�_« s?� qOK	 œb?Ž vK?Ž Íu?²?% …d?O??G?�  U?ŠU??�?�

vKŽ  «d²� uKO
 …b?Ž v�≈ …b²2 WFÝ«Ë  UŠU�� WKžU?ý nO¦
 wðU³½ ¡UDGÐ

vKŽ b?L?²?F¹ l¹“u?²�« «c?N?� ¨(Kassas & Zahran, 1967) d?
– U?L?
Ë  ÆqŠU?��«

WM¹b� ÂU�√ WF	«u�« ≠ —UIM� uÐ√ …d¹eł w� UL
  TÞUAK� włu�u�—u*« qJA�«

YO?Š 
©≤®

W?łU?H?Ý W?M¹b?�  ÂU?�√ W?F?	«u?�« ≠ W?łU?H?Ý …d¹e?ł p�c??
Ë ¨W?	œd?G�«

(A. ÂdI�« …—uA�«  U³½ U¼œu�¹ ¨·Ëd$U*«  U?ÐUG� nO¦
 wðU³½ ¡UDž błu¹

marina).

r
 ±±∞∞® Íd?B*« d??L?Š_« d?×?³�« q?ŠU?�� wÐuM'« ¡e??'« vB?	√ w�

vKŽ ¨(Rhizophora mucronata) ‰bM?I�«  U????³½ b????�— - ©f¹u????��« »u?Mł

vÝd??�Ë ©ÎôU???L??ý Ú≤≥ ÷d??Ž jš® U???�b*« vÝd??� 5?Ð U??� wKŠU???��« ¡e??'«

ÊuJ¹ l	«u*« iFÐ w�Ë ¨WOI½ WOðU³½ …dOAŽ W½uJ� © ÎôULý Ú≤≤ jš® V¹öŠ

(co- domination of R. mucronata Âd?I�«  U?³½ l� W?
d?²A?� …œU?O?Ý ‰bMI�«

and A. marina).

d??L??Š_« d??×??³K?� Ê«œu??��« qŠU??Ý vK?Ž ÎUÐuMł ·Ëd??$U*«  U?ÐU??ž b??²9

Broun & Massey, 1929 and® vKŽ Î¡UMÐË (A. marina) Âd?I?�«  U?³½ …œU?O??�Ð

(R. mucronata) ‰b?MI?�« vŽu?½ b?????�— - b?????I�Ë Andrews, 1950 - 1956) 

W?M¹b?????� »u?Mł Ê«œu??????��« q?ŠU?????Ý vK?Ž (B. gymnorrhiza) «d¹u?????−?¹d?????³�«Ë

ÁUO?� UNOðQð W?IKG� W¹d×Ð W?
dÐ błuð  u�UŠ vÝd?� WIDM� w�Ë  Æ
©≥®

s
«uÝ
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W?³?ÝUM*« W??¾?O?³�« q¦9 WK×?C�« W??
d?³�« Ác¼Ë …d?O?G?� …UM	 o¹d?Þ sŽ d?×?³�«

ŸuM�« …b?OŠË W?OðU?³½ …d?OA?Ž ÊuJ¹ Íc�« (A. marina) Âd?I�«  U³½ u/ …—«e?G�

dŁ_« U??L??N� U½U??
 dzU?'« l?ODI??²�«Ë wŽd�« …b??ý Ê√ ô≈ ¨nO??¦?
 w?ðU?³½ ¡U?DGÐ

d?
c�UÐ d¹b?łË Æ (Kassas, 1957). Âd?I�«  U³½ —U?−?ý√ W�UD²?Ý« vKŽ ¡w��«

‚—“_« qO?M�« ·U????H????{ vKŽ u????L?Mð (Broun & Massey, 1929) vK?Ž Î¡UM?Ð t½√

—U??−???ý√ s� Ÿ«u½√ W?ŁöŁ UÐ√ …d¹e???ł q¦???� Ê«œu??��U?Ð qOM�« d???N½ —e???ł iFÐË

Herminiera elephroxylon, H. excelsa and H. ∫v¼ WÐcF�« ÁU?O*« ·Ëd$U�

·Ëd???$U*«  UðU???³½ W???LzU???	 sL??{ d???
cð r?� Àö??¦�« Ÿ«u?½_« Ác¼Ë humilis 

 UÐU??ž b??łuð (PERSGA, 2004) vKŽ Ó¡UMÐË, —U??×??³�« qŠ«u??Ý vK?Ž W??O??�UM�«

d??L???Š_« d??×??³?�« qŠU??Ý vK?Ž …b¹b??Ž l	«u???� w� A. marina  ŸuM�« …b???O??ŠË

¨∏ u??OK
 ¨ u�U¼ ¨‰u??	 b?L??×??� ∫»uM'« w�≈ ‰U??L?A?�« s� U?N??L¼√ w½«œu??��«

…d¹e?łË b??ý√ aO?A�« vÝd??� ¨»Ëb?O?Š ¨VO?$U??łô« ¨VOÐU?²MŽ ¨U?DŽ wÝd?�

r
 ¥ r
 s?� q	√ 5Ð U???�  UÐU??G?�« Ác¼ ‰uÞ ÕË«d??²?¹ ¨oO??I???Ž vÝd???�Ë —uJ�

 Æs
«uÝ »uMł  UÐUG�« Ác¼ W�U¦
 œ«œeðË r
≤Ø± Â≥∞ UN{dŽË

qŠU?�� TÞUA�« j�?� (Hemming, 1961; Verdcourt, 1968) vKŽ Î¡UMÐ

 UÐU?GÐ e?O?L?²¹ ‰U?�uB�« v?²Š ÎU?ÐuMłË ¨wðu?³?OłË U¹d?²¹—« w� d?L?Š_« d?×?³�«

(R. Èd?š_« Ÿ«u½_« b?�— r²¹ r�Ë (A. marina) Âd‡‡‡I�«  U?³½ U¼œu?�ð WH?O¦?


(PERSGA, 2004). v?K?Ž ¡U??M?Ð t?½√ ô≈ mucuronata and B. gymnorrhiza)

…d¹e??ł wH?� R. mucronata   U?³?½ U¼œu?�¹ ÎU??O?³??�½ W?H??O?¦??
  UÐU??ž  b?�—

vKŽ ‰bMIK�  U?ÐUž ÀöŁ d?³?
√ b?łuð U¹—Ëœu	Ë d?IMŽ —u?š w²?IDM�Ë výu?�

 Æ ÊbŽ ZOKšË dLŠ_« d×³�« qŠUÝ

d??L??Š_« d??×??³�« qŠU??Ý vKŽ e�U??$U*«  U??F??IM?²?�?* W?O?ðU??³M�« dzU??A??F�«

p�–Ë (simple strectured vegetation) ÎUDO?�Ð ÎU?OðU?³½ Î¡UDž d?³?²?Fð wI¹d?�_«

(A. marina) Âd???I�«  U????³½ w� q?¦???L???²¹ b???Š«Ë Ÿu?½ s� ÊuJ?²ð l	«u?*« q
 Ê_
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—U??−?ý√ U??N?O??� u?LMð w?²�« WKOKI?�« l	«u*« «b?Ž U??L?O??�  ŸU?H?ð—ô« w� ÍËU?�??²*«

rŁ s�Ë Âd??I�« —U??−?ý√ s� ‰uÞ√ U?¼—U?−??ý√ ÊuJðË ¨(R. mucronata) ‰bMI�«

b?�— - ÂdI�« …d?OA?Ž l	«u� w�Ë ≠ 5²?OðU³?½ 5²I?³Þ s� l	«u*« Ác¼ ÊuJð

∫q¦� W¹d¼e�« W¹d×³�« gzUA(« Ÿ«u½√ iFÐ

Cymodocea ciliata, C. rotundata, C. serrulata, Diplanthera

uninervis, Halophila ovalis and H. stipulacea.

(Asian Red Sea Coast) ÍuO�ü« dL,_« d���« q,U� ©≤ ≠ ≤ ≠ ≥ ≠ ±∞®

d??L?Š_« d??×??³�« qŠU??Ý vKŽ ·Ëd??$U*«  UÐU??ž Õd??ý ‰ËUMð r²¹ ·u??Ý

ÆWO�U²�« …dIH�UÐ WOÐdF�« …d¹e'« t³ý qŠ«uÝ s� ¡e−
 ÍuOÝü«

(Coasts of the Arabian Peninsula) WO�dF�« …d�e'« t�# q,«u� ©≥ ≠ ≤ ≠ ≥ ≠ ±∞®

©ÍuO?Ýü«® w	dA�« qŠU��« vKŽ W?OÐdF�« …d¹e'« t?³ý qŠ«uÝ qL?²Að

qŠU?��«Ë ÆÊU?L?Ž ZOKšË »d?F�« d?×?ÐË Êb?Ž ZOKš qŠ«u?ÝË ¨d?L?Š_« d?×?³K�

vKŽ ·Ëd?$U*«  UÐUG� Î«d?B²?�� ÎU?H�Ë wK¹ U?LO?�Ë  ÆwÐdF�« ZOK�K� wÐd?G�«

ÆqŠ«u��« pKð

(Asian Êb??� ZOK- q,U??�Ë Íu??O??�ü« d??L?,_« d??�??��« q,U??� ©± ≠ ≥ ≠ ≥ ≠ ±∞®

Red Sea coast and Coast of the Gulf of Aden)

Ÿu?M?²??�U????????????� (IUCN / PERSGA, 1987, PERSGA, 2001) v?K?Ž Î¡U?M?Ð

r�U?F�« ¡U?×½√ s� dO?¦?
 w� ·Ëd?$U*« dzUA?F� W?OKJ�« W?O?łU²½ù«Ë włu?�uO?³�«

ÊbŽ ZOKš qŠUÝË d?LŠ_« d×³�« wKŠUÝ vKŽ …œu?łu*« pKð s� dO¦JÐ vMž√

e�U?$U*«  UF?IM²?�� U?NÐ nB²?ð w²�« —UN½ú� …d?O³?
  «ËU?²�œ błuð ô YO?Š

—«b� »uMł lI¹ dLŠ_« d?×³�« ÷uŠ rEF� ÊS� ÆÁd
– o³Ý UL?
Ë  ÆWHO¦J�«

Æ·Ëd$U*«  UðU³½ uLM� ÎUOšUM� W³ÝUM*« WIDM*« œËbŠ w� Í√ ÊUÞd��«
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Ú≤≥ Ó≥∞÷d?Ž jš b?MŽ Èb?'« —«b?�Ë ¨ÎôU??L?ý Ú≤≥  Ó≥∞ ÷d?Ž j?š bMŽ ÊUÞd?�?�« —«b?� ©¥®

ÆUÎÐuMł

Ÿu?½ Âd???????I�«  U???????³?½ Ê√ ¨(Vesey- FitzGerald, 1955, 1957) w?� ¡U??????ł

Í√ …b?ł ‰U?Lý d?L?Š_« d?×³?�« qŠUÝ vK?Ž lzUý d?O?ž (Avicennia mairna)

…d?OG?B�«  «dO?−A�« s� q?OK	 uLMð YO?Š ÎôUL?ý Ú ≤∞ Ó≥∞ ÷dŽ jš ‰U?Lý

v²??Š Í√ ¨ÎôU??L??ý Ú ≤¥ ÷d??Ž jš v²??Š W??O??L?;« l?	«u*« iFÐ w� …dŁU?M²*«

 U??³?½ u/ Ê√ «Ëb??łË (Zahran et al., 1983) Ê√ ô≈ ÆW??O?KŠU??��« l?³M¹ WM?¹b??�

Ú≤∂ ÷d??Ž jš bM?Ž t??łu�« WM¹b??� v?²??Š ÎôU??L??ý b??²1 (A. marina) Âd??I�«

pMŠ …d¹e?ł w� W�U?š WH?BÐË nO¦?
 wðU?³½ ¡UDž ÂdI�« ÊuJ¹ YO?Š ÎôUL?ý

WM¹b� ‰ULý r
±μ bFÐ vKŽ lI¹ l	u� w� ÎUC¹√ uLM¹Ë tłu�« WM¹b* WNł«u*«

·Ëd??$U*«  U?³½ Ê√ w?MF¹ «c¼Ë ¨ÎôU?L??ý Ú≤∑ Ó≤≤ ¢¥∞ ÷d?Ž jš bM?Ž U?³?{

Æ
©¥®

ÊUÞd��« —«b� ÷dŽ jš ‰ULý lIð WOKŠUÝ l	«u� w� uLM¹ ©ÂdI�«®

d×³K� ©wI¹d?�_«® wÐdG�« qŠU��« vKŽ l	«Ë u¼ U� t?ÐUA¹ l¹“u²�« «c¼Ë

Ê√ (Chapman, 1977) W�u?I� b?
R¹ UL?
 ¨(Kassas & Zahran, 1967) d?LŠ_«

ªÍb?'«Ë ÊUÞd��« Í—«b?� œËbŠ w� U¼u/ W?L?	 v�≈ qBð e�U$U*«  UÐU?ž

ÎU?O??�«d?G??ł U?N??OKŽ oKD?¹ w²�«Ë W¹—«b*« X% o?ÞUM*« w� ÎU?C?¹√ u?LMð U??N½√ ô≈

Æ…—U(« ≠ W�b²F*« oÞUM*«

 U??F???IM²??�???� ÊS??� (Price et al., 1987; Zahran et al., 1983) vKŽ Î¡UMÐ

w� W?³?I?F�« 5Ð U?� b??²?L*« d?L?Š_« d?×?³K� Íœu?F?��« qŠU?�?�« vKŽ e�U?$U*«

vKŽ »uM'« w?� Ê«e?O?ł WM¹b?� v²??Š ©ÎôU?L?ýÚ ≤π Ó≥∞ ÷d?Ž jš® ‰U??L?A�«

 U?³½ …dO?AŽ U¼œu?�ð ©ôUL?ý Ú±∂ ÷dŽ j?š® WOML?O�« ≠ W¹œuF?��« œËb(«

(Migahid, 1978; Mandurah &Ê√ ô≈ (Avicennia marina) Ÿu?½ Âd?????????????I?�«

s� WKOK	 œ«d?�√ u/ v�≈ «Ë—Uý√ b?	 (Khafaji, 1993 and Mandurah, 1996) 

w²�« Ê«d??O??ł W??IDM?� qŠU??Ý vKŽ (Rhizophora muronata) ‰bMI?�« —U?−??ý√
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ÆÎôULý Ú≥±  Ó≥∞ ÷dŽ jš sŽ …bł lIð ©μ®

W‡?‡N???ł«u?‡‡*« ÊU?‡‡Ý—U‡?‡� …d¹e????ł w� (El-Demerdash, 1996) ÎU???C?¹√ U¼b???�—

R.   UÐU??ž u‡?LMð ¨(PERSGA,2004) vKŽ Î¡U?MÐË W??O?KŠU‡‡?��« Ê«e‡‡O???ł W‡‡?M¹b*

…d¹e???łË ‰U???L???A�« w� ÊU???F???L???łË W???�Ëœ Â√ …d¹e???ł oÞUM?� w� mucronata 

 ÆÈdš√ l	«u�Ë ‰bMI�« Â√ …d¹ełË «—U³O�²�

5Ð nK²�ð vðU³M�« U¼ƒUDž bCMðË W�U¦
Ë ÂdI�« …dOAŽ —U−ý√ ÂU−Š√

¡e'« wH� dLŠ_« d×³K� ÍœuF��« qŠU��« vKŽ WOÐuM'«Ë WO�ULA�« l	«u*«

Ác¼ ÊuJ²ð ≠ pM?Š …d¹eł Èb?Ž U?L?O?� ≠
 ©μ®

…b?ł WM¹b?� ‰U?L?ý È√ v�U?L?A�«

qOK	 vKŽ Íu²% …dŁUM²�Ë …d?OB	  «dO−ý s� …bŽU³²?� l	«u� w� …dOAF�«

‰U?(« u¼ U?L?
 …d?O?G?B�« „d?³�« s� œb?FÐ l?	«u*« Ác¼ q¦9Ë  Æ—U?−?ý_« s�

vKŽ 5²?F?	«u�« 5²?OKŠU?��« mÐ«—Ë ‰uŁ w²M¹b?� w� …œu?łu*«  U?F?IM²?�*« w�

„d???³?�« Ác¼ w� u????LMð Æw?�«u???²�« v?KŽ …b???ł ‰U???L????ý r
 ±∂∞ ¨r
 ±∞∞ b????FÐ

¡«e?ł_« U�√  Æ…b¹b?A�« ÕU¹d�«Ë W?O�UF�« Ã«u?�_« s� W?OL?×?� ÂdI�«  «d?O−?ý

Ác¼ s� W??O�U??š ÊuJð œU?Jð U??N½S??� ÕU¹dK� W??{d??F*«Ë qŠU??��« s� W??�u??AJ*«

Í√ Íœu?F??��« d?L?Š_« d??×?³�« qŠU??�� wÐuM'« ¡e??'« w�  ÆÎU?�U9  UðU??³M�«

…d?O?A?FK� wðU?³M�« ¡UDG�« `?³B?¹Ë ÂdI?�«  UðU?³½ u/ —e?G¹ …b?ł WM¹b?� »uMł

w� ‰U??(« u¼ U??L?
  «d??²?� u?KO?
 …b??Ž b??²9 W?O?KŠU?Ý  UÐU??ž ÎU½uJ?� ÎU?H??O?¦??


Ÿd??�√  UÐU??G�« Ác¼ w� qš«b??²ð Ê«e??O??ł s� W??³¹d??I�« U?O??³??O??�  U?F??IM?²?�??�

(Saifullah et al., 1989) vKŽ ¡UMÐË  ÆU?NMOÐ —Ëd*« VF?BO� t½√ v²?Š —U−?ý_«

∑[π w�«uŠ Íœu?F��« dL?Š_« d×³�« qŠU?Ý vKŽ —U¦M�«  U?OL
 jÝu?²� mK³¹

‰ö?š p�c?
Ë q¹dÐ√Ë ”—U?� ÍdN?ý ‰ö?š W?O?L
 d?³?
QÐË ¨ÂU?Ž Ø—U?²J¼ ØsÞ

Æ—UL¦�« ÃuC½ …d²�

≠ ÍuOÝü« qŠU��« »uMł vB	√ ≠ dLŠ_« d×³K� wMLO�« qŠU��« vKŽ

 UF?IM²�* w�?Ozd�« ÊuJ*« (Avicennia mairna) Âd?I�«  U³½ …d?O?AŽ d?³²?Fð
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Ÿ«u½√ W¹√ …bzU��«  U³M�« l� uLMð ô YOŠ,  WOI½ WIO{ l	«u� w� ·Ëd$U*«

5Žu½ b?ł«u²?Ð  œU�√ Àu?×?³�« iFÐ Ê√ ô≈  ÆÈdš_« ·Ëd?$U*«  UðU?³½ s�

b??I??�  Bruguiera gymnorrhiza and Rhizophora mucronata ∫U??L?¼ s¹d??š√

w?� u???????L?M?¹ (R. mucronata) ‰b?M?I�«  U????????³?½ Ê√ (IUCN, 1986) w?� ¡U????????ł

Æ…b¹b(« WM¹b� —«u−Ð pOðU
 X½Uš …d¹eł qŠUÝ vKŽ  UFIM²��

Ÿu½ ·Ëd?$U*«  U³½ s?� …bŠ«Ë …d?−ý —u?� b?�— bI?� (Draz, 1956) U�√

b?FÐ  d?A½ v?²�« Àu?×?³�« d?O?Að r�Ë Æ…b¹b??(« qŠU?Ý vKŽ (B. gymnorrhiza) 

(IUCN/ PESGA, 1987, Zahran & Al- Kaf, 1996, and Wood, 1997) p?�–

Ê√ Ëb³¹Ë  ÆvMLO�« dL?Š_« d×³�« qŠUÝ vKŽ (B. gymnorrhiza)  U³½ œułË v�≈

ÆUNFODIð - b	 …bOŠu�« …d−A�« Ác¼

W???H??O???¦???
 l	«u???� (Al-Hubaishi & Muller - Hohenstein, 1984) b??�—

w�UL?A�« ¡e'« w� (A. marina) ÂdI�«  U?³½ U¼œu�¹ ·Ëd$U*«  UF?IM²�*

wðU³?M�« ¡UDGK� wFO?³D�« œ«b²?�_« d³?²Fð Ác¼Ë wML?O�« dL?Š_« d×³�« q?ŠU��

d¹dIð w� ¡Uł b	Ë Íœu?F��« dLŠ_« d×³�« qŠU?�� wÐuM'« ¡e'UÐ nO¦J�«

·Ëd$U?*«  UÐUž Ê√ (IUCN, 1986) W¾?O³�« wKŽ WE?�U×LK� W?O*UF�« W?LEM*«

wML??O�« d?L?Š_« d??×?³�« qŠU??Ý vKŽ (A. marina) Âd?I�«  U?³½ U?¼œu?�¹ v²�«

d?×³?�« s� b²9Ë Â μ v�«u?Š ŸU?Hð—UÐ wðU?³M�« ¡UDG�« s� wKŠU?Ý Â«e?Š ÊuJð

WŠU�0Ë r
 ≥∏ w�«uŠ  mK³¹ ‰u?DÐ dA²MðË Â ≤∞∞≠±∞∞ 5Ð U� qš«b�« v�≈

d×³�« qŠU?Ý s� •≤≤ s� »dI¹ U� Ê√ wMF¹ «c¼Ë ¨ ≤r
 ∏¥ w�«uŠ W?O�ULł≈

Æ·Ëd$U*«  UÐUGÐ eOL²¹ ©r
 μμ∞ w�«uŠ b²1® Íc�« wMLO�« dLŠ_«

Ÿu½ Âd?I�« —U?−?ý√ Ê√ sL?O�UÐ «—u?KH�« sŽ tÐU?²?
 w� (Wood, 1997) d
–

‚u?I?A�« w�Ë W?OMOD�«  U?×D�*« s?� WF?Ý«Ë  U?ŠU?�?� œu?�ð (A. marina)

W�Uš W?HBÐË ÎôULý …b¹b(« s� wML?O�« dLŠ_« d×³�« qŠU?Ý œ«b²�« vKŽ

b?ł«u²?� …b¹b?(« s� wÐuM'« ¡e?'« w� U?�√ ¨W?OŠuK�«Ë Íb?O?� w²?IDM� w�
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ÆZO???ý ËU???�Ë ‰u??²???šU¹ 5?Ð U??� w?KŠU???��« ¡e???'« w� b???�— Âd??I?�« —U??−???ý√

(Wood, 1977) —Uý√ (Rhizophora mucronata).  ‰bMI�« —U−ý√ ’uB�ÐË

t½√ ô≈ Æ…b¹b?(« w� W?IÐU?��«  «uM��« w� —U?−?ý_« Ác?N� Áb?�— - b?	 t½√

UO?ŠuK�«Ë  ÍbO?� w²IDM?� w� jI� błu?¹ YOŠ ÂU¹_« Ác¼ ÎU?�U9 vH²?š√ b	

w� ‰b?MI?�«  U????³½ b????�— - (PERSGA,2004) vK?Ž Î¡UM?ÐË …b¹b????(« »u?Mł

…d¹e??ł w� tM� W??H?O??¦??
  UÐU??ž  b?�— U??L?
 …b?¹b?(« »d??	 ‰bMI�« …d¹e??ł

 Æ ÊUJ��UÐ W�u¼U� …dO³
 …d¹eł w¼Ë Ê«dL


ZOK) wM?L?O�« qŠU?��« vKŽ ·Ëd?$U?*«  UÐU?G� wðU?³M�« ¡UDG?�« nK²?�¹

ÂœU?N�« w½U�½ù« qšb?²�« YO?Š dL?Š_« d×?³K� wML?O�« qŠU��« w� tMŽ Êb?Ž

Èœ√  Æ‰U?L?'« WDÝ«uÐ W?�U??š W?H?BÐË q�«u?²*« wŽd�«Ë dzU?'« l?ODI?²�UÐ

l	u?� b?łu¹ Ê√ sJL?*« d?O?ž s� `³?�√ v²?Š wðU?³M�« ¡UDG?�« «c¼ —u¼bð v�≈

qŠU?��« vKŽ d?š√ ·Ëd$U?�  U?³½ Í√ Ë√ (A. marina) Âd?I�«  UðU³M� b?Š«Ë

Â≤∞∞¥ ÂU??Ž ‰ö??š t½√ ô≈ (Zahran & Al-Kaf, 1996) Êb??Ž Z?OK) wML???O�«

n¹d?š WIDM� w�  U?³M�« «c?N� l	u� b?�— - (PERSGA,2004) vKŽ ¡UMÐË

 Æ wMLO�« »dF�« d×Ð qŠUÝ vKŽ Ê«dFý

w�dF�« ZOK)«Ë »dF�« d��Ë ÊUL� ZOK- q,«u� ©≤≠≥≠≥≠±∞®

(Coasts of the Gulf of Oman, Arabian Sea and Arabian Gulf)    

d??×ÐË ÊU?L??Ž ZOKš q?Š«u?Ý vKŽ e?�U?$U*«  U??F?I?M²?�* w?ðU?³M?�« ¡UDG�«

…d?O?A?Ž vKŽ Íu?²?×?¹ VO?
d?²�« jO?�Ð W?�U?Ž W?H?BÐ wÐd?F?�« ZOK)«Ë »d?F�«

s� ÊuJ�(Avicennia marina)  ÂdI�« b?Š«Ë ·Ëd$U?�  U³½ U¼œu?�¹ …bŠ«Ë

ZOKš q?Š«u?Ý vKŽ® Â∂≠≤ 5?Ð U?� ‰«uÞ_« w� n?K²?�ð  «d??O?−??ýË —U?−??ý√

u??LMðË Æ»d??F?�« d??×Ð qŠU??Ý vKŽ Â±∞ v?�≈ qBðË Æ©wÐd??F�« Z?OK)«Ë ÊU??L??Ž

ZOK)« qŠU??Ý vKŽ u?LMð ©Â± ±Ø≤ ≠±® Î«b?ł …d?O?B?I�« œ«d??�_« iFÐ „UM¼

(Fouda & Â ÚdH?� w�«uŠ v�≈ qBð ¡U?²A�« w�UO� …—«d?Š Wł—œ YO?Š wÐdF�«
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(Chapman, 1975, 1976, Walsh, 1974 Èd?¹Ë «c¼ Al-Muharrami, 1996)

W?ŠuK*« fO�Ë  ÆÎö??O� W?O½b?²*« …—«d?(« W?ł—œ Ê√ and Zahran, 1977, 1993) 

(Fouda, 1995a,b) U?�√  Æ·Ëd$U*«  UðU?³½ uL?M� œb;« rEŽ_« q�U?F�« w¼

œb?×?�Ë ÂU¼ q?�U?Ž ÎU?C¹√ d?³?²?Fð ©W?Ðd?²�«Ë ¡U*« W?ŠuK�® W?Šu?K*« Ê√ Èd¹ t½S?�

ZOK)« qŠU?Ý vKŽ ·Ëd$U*«  «d?O−?ýË —U−?ý√ W�U?�{Ë ‰«uÞ√Ë œ«b?Ž_

¡U?� W?ŠuK� W?ł—œ XF?Hð—« «–≈ t½√ (Cintron et al., 1978) d?
– b	Ë  ÆwÐd?F�«

ULO� W?ŠuK*« X½U
 «–≈ U�√  Æ·Ëd$U*«  UðU³½ u/ ‚uFð U?N½S� •π sŽ d×³�«

W?O?�e?	 W¹U?NM�« w� ÊuJðË ÎU?¾?ODÐ Î«u?/ uL?Mð  UðU?³M�« Ác¼ ÊS?�  • π ≠ ∑ 5Ð

·U??H??ł Ê√ (Fouda & Al- Muharrami, 1996) œU??�√ o?� p�– v�≈ W???�U??{≈Ë

 UÐU??ž d¹uD²� œb??×??� rÝU?Š q?�U?Ž p�c??
 d??³?²??F¹ (climatic aridity) ŒUM*«

U??�√ »d???F�« d???×ÐË ÊU??L???Ž ZOKšË w?Ðd??F�« Z?OK)« qŠ«u???Ý vKŽ ·Ëd???$U*«

…œU?	 bŠ√® ”u?
e¹ Õdý œö?O*« a¹—U²�« q³?	 U� t½√ d?
– bI?�(Kogo, 1981) 

·Ëd?$U*«  UÐU?ž Ê√ ©œö?O*« q³?	 ≤≤μ ≠ w?½Ëb?I*« d?³?
_« —bMJÝô« gO?ł

Ê√ YO????Š ¨Â±¥ v�≈ U¼—U????−???ý√ ‰«uÞ√ XK?�Ë wÐd???F?�« ZOK?)« qŠU???Ý v?KŽ

Ê√ (Sheppard et al., 1992) œU?�√ b?	Ë  ÆÎU�U?9 XH²?š« —U?−?ý_« Ác¼ rEF?�

5Ð U??� v?�≈ qBð wÐd???F�« ZOK)« q?ŠU??Ý vKŽ e?�U??$U*«  UÐU??ž  U???ŠU??�??�

Æ ≤r
 ±≥∞≠±≤∞

»dF�« d?×Ð qŠ«uÝ vKŽ e�U$U*«  U?FIM²�?� w� wðU³M�« ¡UDG�« eO?L²¹

 UMzU?J�« s� Î«b??ł qOK	 œb??Ž vKŽ tz«u??²??ŠUÐ wÐd??F�« ZOK)«Ë ÊU??L??Ž ZOKšË

(Fouda & Al- Muharrami, 1996) lł—√ b??	Ë (low biodiversity)  W???O??(«

WD³ðd*« Èd?š_« W?O?¾?O?³�« q�«u?F�« q
 vKŽ d?ŁR¹ Íc�« ŒUM*« ·U?H?ł v�≈ p�–

rEF??� u?/ ‚u??Fð »c??F�« ¡U*« WK?	  Ê√ U??L??
 ÆW??O??(«  UMzUJ?�« …—«e??žË u??LMÐ

(Cintron et al., œU??�√ ÊQ?A?�« «c?N?ÐË ¨W?O½«u??O??(«Ë W??OðU??³M�« W??O?(«  UM?zUJ�«

W?�U'« oÞUM*« qŠ«u?Ý vKŽ —uD²ð Ê√ —œUM?�« s� e�U$U*«  UÐU?ž Ê√ 1978)

—uDðË ¡UA½ù W¹—Ëd?C�« lIM²�*« WO?{—√ ¡UM³� WIO	œ VÝ«Ë— b?łuð ô YOŠ
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błuð UŽuMð U¼d¦
√Ë e�U$U*«  UÐUž n¦
√ Ê√ ·ËdF� u¼ UL
 Æ UÐUG�« Ác¼

Íd?& …d?O?³?
 —U?N½√ b?łuð YO?Š Ë√ …d¹e?G�« —U?D�_«  «– …—U?(« oÞUM*« w�

ÁU?O??� U?N?O?�≈ qBð w²�« qŠ«u??��« vKŽ ÎU?C¹√Ë q?Š«u?��« v�≈ WÐc??F�« U?N¼U??O?�

qŠ«u??Ý vKŽ kŠö¹ «c¼Ë W¹Ë«d??×?B?�« W¹œË_«  «ËU?²�œ o¹d?Þ sŽ —UD�_«

ÆWOÐdF�« …d¹e'« t³ý qŠ«uÝË dLŠ_« d×³�«

 U?ðU?????³?½ s� b??????O??????Šu�« Ÿu?M�U??????� ¨(Sheppered et al., 1992) v?KŽ ¡U?MÐ

 Uł—b� wIOI?(« qL×²*« u¼ (Avicennia marina) I ÂdI�« u¼Ë ·Ëd$U*«

(A. marina is the only W?O�UF�« ¡U*« W?ŠuK� Wł—b� ÎU?C¹√Ë W�dD²?*« …—«d(«

YO??Š ¨wÐd??F�« ZOK?)« qŠ«u??Ý vKŽ eurythermal and euryhaline species)

ÎUC¹√ «u?�U{√Ë  ÂÚ≥μ s� d¦?
√ v²Š Â Ú±≤ 5Ð U� t¼U?O� …—«d?Š  Uł—œ qBð

 UðU?³½ Ÿ«u½√ rEF* œb?×?� q�U?Ž  U?FI?M²�?*« ÁcN� U?O½b�« …—«d?(« W?ł—œ Ê√

o³Ý UL
Ë  ÆW?IDM*« Ác¼ w� uLM�« s� UOłu�uO�?� sJL²ð ô w²�« ·Ëd$U*«

wÐd??F�« ZOK)« qŠ«u??Ý vKŽ ·Ëd?$U?*«  UðU?³½ s?� b?Š«Ë Ÿu½ œu??łË ¨Ád?
–

Ê√ vKŽ ‰b?¹ W??OÐuM?'«Ë W??O??	d??A�« W???OÐd??F�« …d¹e???'« t??³??ý qŠ«u???Ý w	UÐË

 UðU???³?½ wŽu½ u/ ‚u???F?ð qŠ«u???��« Ác¼ v?KŽ …bzU???�?�« W??O???¾???O???³�« q?�«u???F�«

∫w¼Ë wI¹d?�_«Ë ÍuO?Ýü« dL?Š_« d×?³�« qŠ«u?Ý vKŽ Ê«—u
c*« ·Ëd?$U*«

‰ö????????????????šË «c??¼ ÆRhizophora mucronata and Bruguiera gymnorrhiza.

rEŽ_« ¡e?'« —u¼b?ð …b¹b?Ž »U?³?Ý_Ë ÊËd?A?F�« Êd?I�« s� w½U??¦�« nBM�«

¡e??'« w?�Ë wÐd??F?�« ZOK)« q?Š«u??Ý vK?Ž …œu??łu*« ·Ëd???$U*«  UÐU???ž s�

± w�«uŠ® U¼U½œ√ v�≈ …dOAF�« Ác¼ WOłU²½≈ XK�Ë qŠU��« «c¼ s� jÝË_«

Æ©ÂUŽ Ø≤Â Ør−


w¼Ë wÐdF?�« ZOK)« qŠUÝ vKŽ WKD*« œö?³�« s� fLš qŠ«u?Ý eO?L²ð

w²�« ·Ëd?$U*«  U?ÐU?ž u?LMÐ s¹d?×?³�«Ë dD	Ë ÊU??L?ŽË  «—U?�ù«Ë W¹œu?F?��«

uK�¹ w²�« …bOŠu�« WO?−OK)« W�Ëb�« d³²F²� X¹uJ�« U?�√ ¨ÂdI�«  U³½ U¼œu�¹
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(Halwagy and Macksad, 1972, Daoud, 1985 &  UÐU?G�« Ác¼ s� UNKŠU?Ý

Al- Zayani, 1993).

lÝ«Ë ŸuMð vKŽ  r
 ±∑μ∞ w�«uŠ WG�U³�«Ë ÊU?LŽ WMDKÝ qŠ«uÝ Íu²%

WDA½ú� W?−?O?²½ …bAÐ U?NKŠ«u?Ý ¡«e?ł√ iFÐ qG?²�?ð ¨© U¾?O?³�«® qz«u*« s�

w	d?A�« wÐu?M'« s
d�« w� WMDK�?�« l	u* Î«dE½Ë ¨(IUCN, 1991) W¹u??LM²�«

Êu??
Ë »d?F�« d??×Ð s� wÐd??F�« ZOK?)« qšb?� w�Ë W??OÐd??F�« …d¹e??'« W?³??A�

ZOK)«Ë ÊU?LŽ Z?OKšË »dF�« d?×Ð® W?OzU� ÂU?�?ł√ ÀöŁ vKŽ b?²9 UNKŠ«u?Ý

W?O??¾?OÐ  W?O??L¼√ qŠ«u?��« Ác¼ v?KŽ …b?ł«u?²*« ·Ëd??$U*«  UÐU?GK� ¨©w?Ðd?F�«

ŸuM�« u¼ (A. marina) Âd???I�«  U???³?M� (Fouda, 1995b) vK?Ž ¡UMÐË ÆW???�U???š

w�«uŠ W?O�ULł≈ WŠU?�0 ÊULŽ qŠ«uÝ q
 v?KŽ  UÐUG�« ÁcN� q¦L*« b?OŠu�«

WFÐU?²�« —e'« qŠ«u?Ý vKŽ …œułu*« ·Ëd?$U*«  UÐUž WK�U?ý® —U²J¼ ±∞∏≥

U?N²?ŠU?�� ÎU?F?	u� ÊËd?A?ŽË ÊU²?MŁ w�  UÐUG�« Ác?¼ Ÿ“u²ðË  Æ©ÊU?L?Ž WMDK��

w²?�« W??O???�???Ozd�« lÐ—_« o?ÞUM*«Ë ≠ Î«—U???²J?¼ ±∂∞ ¨s¹—U???²J¼ 5Ð U???� ÕË«d???²ð

 ∫v¼  UÐUG�« Ác¼ UNO� e
dL²ð

Íc�« W³K
 —uš vKŽ r
 ≤±μ w�«uŠ b²L*« UNKŠU�Ð WO�ULA�« ÁUMOðUÐ ≠±

Æ…b×²*« WOÐdF�«  «—U�ù« W�Ëœ l� ÊULŽ WMDKÝ œËbŠ q¦1

Æ»dF�« d×Ð vKŽ —u� WM¹b� v²Š UNKŠUÝ b²L*« jI�� WL�UF�« ≠≤ 

Æ…dO‡‡‡B� Z‡‡‡OKš ≠≥ 

wÐd??F�« ZOK)« qŠU??Ý vKŽ ÊU?F??I¹ ©≥¨¥® U?L¼ö??
Ë W�ö?� W??IDM� ≠¥

 UÐU????ž s� ÎU????�U9 u?K�?ð Â«b½U????Ýu???� W????ID?ML????� d???
c?�UÐ d¹b????łË

b*«  «—U?O²� ÷dF?�Ë Íd�?� oO{ U?NKŠUÝ Ê_ p�–Ë ·Ëd?$U*«

Æ (Salm, 1991) W‡‡‡‡LŽU½ WO{—√ błuð ôË W¹uI�«

„d???³�« s� œb???Ž v?KŽ qL???²???A¹Ë w?K�— w�U???L???A�« ÁUM?OðUÐ q?ŠU??Ý r?C¹

 UÐU?ž s?� nO?¦?
 wðU??³½ ¡UDž U?N?H??×¹  ÆW?OzU?�  «d??L0 WÞU?;« …d?O??G?B�«
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 UÐUž u?LMð WLŽU½ W?OK�— WO{—_« YO?Š W�ö� WIDM� w� U?�√  Æ·Ëd$U*«

 «b½UÐË ÂdI�«  U?OL?×� w� W�U?š WHBÐË W?O�UŽ WOðU?³½ WODG?²Ð ·Ëd$U*«

W�Uš WH?BÐË  Æw½ULF�« »dF�« d×Ð qŠUÝ œ«b?²�« vKŽ ≠  U¹—uI�«Ë ÊU¹Uš

© b¼U½ …d¹eł s� »dI�UÐ® gOA(« W³ž w� …dOB� …d¹eł ZOKš —uš w�

…d¹e?ł qŠ«u?Ý vKŽ ÎU?C¹√ b?łuð w²�« Âd?I�«  UðU?³½ s� W?H?O?¦?
  UÐU?ž u?LMð

wðU³½ ¡UDž b?łu¹ rKO� WIDM� w�Ë  Æ…d?OB� …d¹e?ł »dž WF	«u�« ·U?žUý

wŽd�« v�≈ p?�– œu?F¹ U0—Ë  ÆW??O?�e??I�« Á—U?−?ýQ?Ð Âd?I�«  UðU??³½ s� nO??H?š

Æ—U−ý_« Ác¼ t� ÷dF²ð  Íc�« dzU'«

w	d?A�« wÐuM'« ¡e?'« w� W?F?	«u�« ©—U?Hþ Ë√® W�ö?� W?IDM� nB?²ð

W?
dÐ 5F?Ð—√Ë W?FÐ—QÐ sL?O�« s?� »d?I�UÐ »d?F�« d?×?Ð vKŽ w½U?L?F�« q?ŠU?�K�

WÐd??²�« YO?Š Âd??I�«  «d??O?−??ý u/ U?N??O?� —e??G¹ U?N?M� l�ð (Fouda, 1995a).

¡«e?ł_« w� u??LM¹ ô  U?³M?�« «c¼Ë ÆU?N?L?EF?� w� W?L??ŽUM�« ‰U?�d�« s?� W½uJ�

¡«eł√Ë j�e�« s� UÝU?Ý√ W½uJ� WÐd²�« YOŠ —UHþ WIDM* Èd?š_« WOKŠU��«

qŠUÝ s� ¡«eł_« Ác¼ ÷dFð v�≈ W�U{ùUÐ,  ÂU−Š_« WHK²�� —u�B�« s�

ÆWDÝu²*«Ë W¹uI�« Ã«u�_« dOŁQ²� —UHþ

W?OÐd?F�«  «—U?�ù« W�Ëœ qŠ«u?�� …e?O2 W?H?� ·Ëd?$U*«  UÐU?ž d?³?²?Fð

ÂdI?�«  U³½ U¼œu?�¹ ŸuM�« W¹œUŠ√ W?OðU³½ …d?OA?Ž s� W½uJ� UN?FO?Lł …b×?²*«

W�ËdF*« Ÿ«u½_« s� Èdš√ WI�«d?�  UðU³½ W¹√ tF� uLMð ô Íc�« (A. marina)

 U×D�?� sŽ …—U³?Ž W�U?Ž WHBÐ qŠ«u?��« Ác¼ WÐdðË  Æ·Ëd$U?*«  UÐUG�

—e?'« qŠ«u?Ý vKŽ U?C¹√ «c¼ o³DM¹ Ë ¡U*UÐ U?Lz«œ W?F?³?A� W?OMOÞ W?¹u²?�?�

wH?� (Crumbie, 1987) vKŽ ¡UMÐË  ÆwÐd?F�« ZOK)UÐ  «—U?�ù« W�Ëb� W?FÐU?²�«

qŠUÝ vKŽ ·Ëd$U*«  UÐUž uLM� W(UB�« W¾O³�« d³²Fð w²�« W¹b*« WIDM*«

¡U?� Èu²?�� »u?�M� w�  «dO?OG?²K� Âd?I�«  «dO?−ý ÷d?F²ð w³þ uÐ√ …—U?�≈

WO?�UF�« b*« ÁU?O� w� „d?×²�« «c?N� W−?O²½Ë ¨ «d?²� vKŽ Àb?% v²�« ZOK)«
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UN?CFÐË ¨ÁUO*UÐ ÎU?�U9 …—uLG?� ÂdI�«  U³½ s� …d?OGB�« œ«d?�_« iFÐ `³Bð

¡«e??ł_« w	UÐË ¨ÁU??O?*UÐ jI??� W??OK?H??��« W¹d??C??)« U¼ƒ«e??ł√ v?DG??²ð d??š_«

v�≈ (Crumbie, 1987) —U????ý√ b????	Ë  Æ¡U*« `?DÝ ‚u????� …d¼U?þ ÊuJð W?¹uK?F�«

vKŽ ·Ëd?$U*«  UðU?³½ t?� ÷d?F?²ð w²�« b*« ¡U?� »u?�M� Èu?²?�?� ·ö?²?š«

ÆÂ±[∏∏ ≠ Â∞[≤≥ 5Ð U� ±π∏∑ d¹UM¹ ±∏ Âu¹  w� ÊU
 YOŠ ¨w³þuÐ√ qŠUÝ

 UðU?³½ W¹√ ÊËbÐ WO?I½ w³þuÐ√ qŠU?Ý vKŽ Âd?I�«  U³½ …d?O?AŽ l	«u?� lOL?ł

- YOŠ ¨WO×K*«  UF?IM²�LK� WI�ö*« WOKŠU��« ¡«eł_« «bŽ U?LO� WI�«d�

∫WO�U²�« ”UMłú� WFÐU²�« WO×K*« WOðU³M�« Ÿ«u½_« iFÐ b�—

Arthrocnemum, Cressa, Halocnemum, Halopeplis, Limonium,

Salicornia and Suaeda.  

U¼ƒUDž W�U?¦
Ë ÂdI�«  U³½ —U?−ý√Ë  «dO−?ý W�U�{Ë ŸU?Hð—« nK²�¹

qO?³?Ý vKŽË ¨ «—U?�ù« W?�Ëœ qŠ«u?Ý vKŽ …d?A?²M*«  U?F?IM²?�?*« 5Ð wðU?³M�«

w³þu?Ð√ …—U??�≈ qŠU??Ý v?KŽ …œu??łu*« ·Ëd??$U?*«  U??F??IM?²??�??� wH???� ‰U??¦*«

v�≈ —U?−ý_« ŸUH?ð—« qB¹ ©ÊUL?Ž ZOKš® W³K
 —u?š qŠUÝË ©wÐd?F�« ZOK)«®

•π∞ s� d?¦?
√ v�≈ wðU??³M�« ¡UDG�« qB¹ Ë rÝ ∂∞ v?�≈ U¼—UD	√Ë ¨Âμ w�«u?Š

WL�C�« ÂdI�« —U−ý√ Ê√ (Western, 1987) d
– b	Ë  ÆlIM²�*« WŠU�� s�

d?³²?F¹ l	u*« «cN?� pý öÐË W³K
 —u?š ÁUO?�  «d2 w� WH?O¦?
 …dO?AŽ œu?�ð

‰U(« u¼ UL
 Èdš√ l	«u� w� U?�√  Æ «—U�ù« W�Ëœ w� ÎUEHŠË W¹UŽ— d¦
_«

sŽ b¹eð ô ‰«u?ÞQÐ W?O??�e?	 —U??−?ý_« ÊuJ?ð W?O�U??L?��« …d?¹e?ł qŠ«u??Ý vKŽ

Æ•±∞ sŽ qI¹ nOHš wðU³½ ¡UDGÐ …bŽU³²�Ë Ê«d²�

qŠ«uÝ vKŽ ¨(A. marina)  ÂdI�«  UðU?³M� w�«dG?'« l¹“u‡‡²�« t‡‡Ý«—œ X‡‡9

 UÝ«—b�« o¹dÞ sŽË  ÆbFÐ sŽ —U?FA²Ýô« UOłu�uMJð Â«b?�²ÝUÐ  «—U�ù« W�Ëœ

jz«d??š  d??Nþ√ (Western, 1989 and Ben Haider, 1994) W??O??{—_« W??OKI??(«

WO?�«džuÐuD�« jz«d)« p�c?
Ë ± ∫±[∞∞∞[∞∞∞ rÝ— ”UOI0 wŽUMB�« d?LI�«
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 UFIM²�� œułË …b×²*« WOÐdF�«  «—U�ù« W�Ëb� ± ∫ μ∞[∞∞∞ rÝ— ”UOI0

l	u?� w�Ë ¨wð«—U�ù« wÐd?F�« ZOK)« qŠU?Ý vKŽ l	«u?� …bŽ w� ·Ëd?$U*«

ZO?K)« vKŽ  b???�— w²�« l?	«u*«Ë  Æ©W??³?K
 —u??š® ÊU???L??Ž Z?OKš vK?Ž b??Š«Ë

¨ U?ÝU?Ð …d¹e?ł »uMł ¨f¹œd?�« —u?š ¨«d?O??�U?Ý XO?¼«œ ∫wK¹ U?� w¼ wÐd??F�«

Ê«d?O?šË ¨W?O�«d�« Ê«d?O?šË ¨b?³?F�« uÐ√ Ê«d?O?šË ¨Ê«e?O³?�« ¨w�UO?�Ë …Ëd?� —u?š

—u?šË ¨w³?þuÐ√ —u?šË ¨w³þu?Ð√ »uMł Ê«d?O?šË ¨U??Ýd?²??O?H�«Ë ¨s¹d?×??³�« jš

¨Âd?I?�« —u?šË ¨s¹u??I�« Â√ —u?šË ¨«œU½U??ž —u?šË ¨Êu�U??'UÐË rN?�Ë ¨ U¹œU??��«

Æd¹u)« —ušË ¨WLO)« ”Ì√— —ušË

 UðU?³M� (Crumbie, 1987 and Zahran & Al-Ansari, 1999) vKŽ ¡UMÐË

ô≈ ¨W¹uI�« ÕU¹d�«Ë WO�U?F�« Ã«u�_« s� WOL×?� l	«u*« Ác¼ q
 w� ·Ëd$U*«

d??O?ž ¡«e??ł_« w�Ë ÆÂ≤ sŽ U??N??ŽU?H?ð—« b¹e¹ ô w²�« b*« ÁU??O* W??{d??F?� U??N½√

¡UDG�«Ë ÎUO�e?	  «dO−A�« u/ ÊuJ¹ W¹u?I�« b*«  «—UO²� W{dF*« Ë√ W?OL;«

Æ·Ëd$U*«  UðU³½ s� ÎU�U9  w�Uš Ë√ nOHš wðU³M�«

 UðU???³?M� —u¼b???²�«  U???O?KL???Ž Ê√ (Khan, 1982 and Böer, 1994) —U??ý√

ZOK)UÐ w?�Ëd?²?³�« ÀuK²K� W?−?O??²½ p�–Ë W?IKI?� W?ł—bÐ …d??L?²?�?� ·Ëd?$U*«

…—b½ Ê√ (Western, 1989) d?
– b?I�Ë Æ4?I*« d?O?ž wŽd�«Ë dzU?'« l?ODI?²�«Ë

W�Ëœ qŠ«u?Ý s� ¡«e?ł√ vKŽ (A. marina) œu?Ý_« ·Ëd?$U*« —U−?ý√ b?ł«uð

ÆWFHðd*« ZOK)« ÁUO� WŠuK� v�≈ œuF¹ U0—  «—U�ù«

wÐd?F�« ZOK)« vKŽ W¹œu?F?��« W?OÐd?F�« WJKL?LK� wKŠU?��« ¡e?'« eO?L?²¹

ÊU?−K)« w� …—u?B×?�  U?FL?& w� ©œu?Ý_« ·Ëd?$U*«® ÂdI�«  U?³½ u?LMÐ

Î±≤ ÷dŽ jš bMŽ WO�ULA�« œËb(« v²Š ÁUO*«  «—U��Ë WOL;« …dOGB�«

(Migahid, 1978 and Zahran et vKŽ ¡UMÐË ¨(Mandaville, 1990)  ÎôULýÚ ≤∑

œu?Ý_« ·Ëd?$U*«  «d?O?−?ýË —U?−?ý√ s� ©‰U?žœ√®  UJ¹√ b?łuð al., 1983)

wÐd?F�« ZOK)« qŠUÝ vK?Ž WOMOD�« WÐd?²�« vKŽ (Avicennia marina)  ÂdI�«
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W�U?¦
 œ«œeð  Ë—Uð ZOKš w�Ë ≠ ÎôU?Lý Ú≤∂ Ó≥∞ ÷d?Ž jš »uMł W¹œuF?��«

—u¼bð W?OKL?Ž Ê√ Õu{Ë q?JÐ Ëb³?O?� nODI�« W?IDM� w� U?�√ ¨…dO?A?F�« Ác¼

 UOKLF� (Mandaville, 1990)  vKŽ ¡UMÐË  Æ…dzUł W?I¹dDÐ r²ð  UðU³M�« Ác¼

W?H?B?ÐË  U?F?L?−?²�« s?� d?O?¦?
 ÎU?�U9 X?H?²?š« v²?Š …—uD?š  œ«œ“« —u¼b?²�«

WÐdð Ê√ (Dickson, 1955) d
– b	Ë  Ë—Uð —ełË nODI�« WM¹b� ‰uŠ W�Uš

bŠ√ «c¼ ÊuJ¹ U0—Ë ¡UM³�« ‰UL?Ž√ w� Âb�²�ð X½U
 ·Ëd$U*«  U?FIM²��

Æw¾O³�« ÂUEM�« «cN� W�«bN�« q�«uF�«

ÁUO� w� …œułu*« dD	 …d¹eł t³ý qŠ«uÝ vKŽ Âd?I�«  UFIM²�� d³²Fð

(Batanouny, 1981,wKŠU?��« wðU?³?M�« ¡UDGK� W?O?�?Ozd�« r?�U?F*« b?Š√ ZOK)«

¡UDž b??łu¹ YO?Š Abdel Razk, 1990, & Abdel Razk and Ismail, 1990) 

W?H?BÐË ¡U*« `DÝ X% ÎU?Lz«œ …—u?L?G*« W?OKŠU?��« ¡«e?ł_« w� nO?¦?
 wðU?³½

s� w	d?A�« w�ULA�« ¡e?'« vKŽ (Dhakhira) …d?O�?C�« W?IDM� w� W�U?š

A.® Âd??I�«  U?³½ …d??O??A?F� wðU??³M�« ¡UD?G�« W?�U??¦?
 l?łd¹ ÆdD	 W�Ëœ qŠ«u??Ý

w� W½e?²?<« WÐc?F�« ÁU?O?LK� »d?�ð œu?łu�  «c�U?Ð W?IDM*« Ác¼ w� mairna)

«c¼ w� ·Ëd???$U*«  U??F??IM²???�??� W??O??{—√ Ê√ v�≈ W??�U??{ùU?Ð ¨÷—_« sÞUÐ

ÁU?O0 XKI½ W?I?O?	œ W?OMOÞ  U?³?O?Ýdð s� W½uJ?� ÍdDI�« qŠU?��« s� ¡e?'«

wK¹ U?LO�Ë  ÆW¹u?CF�« œ«u*« s� U?¼«u²×0 W?OMž ÊU¹œu�« s� W?�œUI�« ‰u?O��«

»c?F�« ¡U*« d?³?²?F¹ò ∫UN?O?� ¡U?ł (Semenuik, 1983) Y×Ð s� W?L?łd?²� …d?I?�

s� d³²?Fð W¹uCF�« œ«u*« s� w�UF�« U¼«u?²×�Ë WI?O	b�« WOMOD�«  U³?OÝd²�«Ë

…b¹b?????ý q?z«u*« w?� ·Ëd????$U?*«  UðU?????³½ l?¹“uðË u?/ vK?Ž …dŁR*« q?�«u?????F�«

vKŽ ·Ëd?$U*«  U?F?IM²?�?� Ê√ d
– b?I?� (Batanouny, 1981) U�√ ÆåW?ŠuK*«

e?O?L?²ð w²�« qŠU?��« s� W?O?L?;« l	«u?*« w� …œU?Ž b?łuð dD	 W�Ëœ qŠ«u?Ý

 ÆW�uL;« WOMOD�« UN²Ðd²Ð

qŠU?��« ÊS?� (Dickson, 1955 and Cornes & Cornes, 1989) vKŽ ¡UMÐ
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WH?BÐË W?OMOÞ  UF?IM²�?� œułuÐ e?OL?²¹ s¹d×?³�« …d¹e' w	d?A�« w�UL?A�«

 «d??O?−??ý U¼œu??�¹ —uJ?¹√ ”√—Ë vKÐuÞ ”√— 5Ð l	«u?�« ¡e?'« w?� W?�U??š

…b?O?ŠË WOðU?³½ …d?O?A?Ž ÊuJð w²�« ©Âd?I�«® œu?Ý_« ·Ëd$U?*«  U³½ —U?−?ý√Ë

 UðU³½ s� Èd?š√ Ÿ«u½√ UN?I�«dð Ê√ ÊËœ (A. mairna)  UðU³½ u?LMð È√  ÆŸuM�«

U??�√  ÆwÐd??F?�« ZOK)« Ê«bK?Ð qŠ«u??Ý q
 vKŽ ‰U??(« u?¼ U??L??
 ≠ ·Ëd??$U*«

·Ëd?$U*«  U?F??IM²?�?� ·«u?Š vKŽ W??F?	«u�« qŠU?��« s� W??OKš«b�« ¡«e?ł_«

W?FÐU?²�« Ÿ«u½_« q¦?� W?ŠuKLK� WKL?×?²*« W?OðU?³M�« Ÿ«u½_« s?� œbŽ U?N?O?� u?LM²?�

Arthrocnemum, Aeluropus, Juncus, Phragmites and Suaeda. ∫WO�U²�« ”UMłú�

ZO?K)« v?KŽ w²?¹uJ�« q?ŠU????��« Ê√ (Halwagy & Halwagy, 1974) d????
–

(Jones, 1986) ÈeŽ b?	Ë  Æ·Ëd$U*«  UðU?³½ uLM� ÎU?O¾OÐ VÝUM� fO?� wÐdF�«

…—«d(« W?ł—œ qBð YOŠ ¡U²?A�« w�UO� w� u?'« …—«dŠ Wł—œ ÷U?H�½ô p�–

w� ¨ •∂ w�«u??Š v�≈ ¡U*« W?Šu?K� W?ł—œ qBð p?�c?
Ë  ÆÂ Ú d?H??� s� q	√ v�≈

•≤∞ ≠ •±≥[≤ 5Ð U???� v�≈ W??ŠuK?*« W??ł—œ qBð U?0—Ë  ÀœU??(« b*«  «d???²??�

œu?łË Âb?Ž b?
√ b?	Ë  ÆÕö?�_« s�  U?³?O?³Š U?N?O?� Èdð w²?�« l	«u*« iFÐ w�

(Halwagy & s� q?
 X¹uJ?�« qŠ«u???Ý vK?Ž ÎU¹dÐ W???O????�U½ ·Ëd???$U???�  U?ðU???³½

ÊQ?Ð «ËœU??????�√ rN?½√ ô≈ Halwagy, 1974b, 1977; and Halwagy et al., 1982).

(A. marina). ÂdI�«  U³½  «—œUÐ iFÐ Ÿ«—e²Ýô  ôËU×� „UM¼

vK?Ž ¡UM?ÐË ¨wÐd????F?�« ZOK?�K?� ©w	d????A�«® w?½«d¹_« q?ŠU????�K?� W????³????�M?�UÐ

¡«e??ł_« vKŽ e?�U??$U*«  U??F??IM?²??�??� b??łuð (Akhani & Ghorbanli, 1993)

…d?O?A??Ž ÊuJ¹ Íc�« (A. marina) Âd?I�«  U??³½ U¼œu?�¹Ë W??O?L?;« W?OK?ŠU?��«

W???O???×K?*«  UðU???³M?�« s� qO?K	 W???OK?š«b�« U¼œËb???Š v?KŽ u???LM?ð W???O???I½ W???O?ðU???³½

Æ Halocnemum strobilaceum and Arthrocnemum macrostachyum ∫q¦�
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—e'« q,«u� vK� ·Ëd$U*« 
U�U& ©¥ ≠ ±∞®

(Mangrove Forests On The Coasts of The Islands)

œb?Ž wÐd?F�« ZOK)«Ë Êb?Ž Z?OKšË »d?F�« d?×ÐË d?L?Š_« d?×?³�UÐ b?łu¹

qŠU��« s� W³¹d	 —e'« Ác¼ s� iFÐ ≠  UŠU�*« WHK²�� —e'« s� dO³


(Zahran, 1962, Abu Al-Izz, ∫wK¹ U?� U?NM� d?
c?½ tMŽ b?O?FÐ d?š_« iF?³�«Ë

Æ©±π∏π® w½u½U²³�« ¨©±π∏π® —ËUý 1971, Zahran & Willis, 2005) 

¨—UIM�uÐ√ ¨U�u?��« ¨Êu²HOł ¨Ê«Ëb?ý ¨ÊuŽd� ∫dL?,_« d�?��« w� —e� ≠ √

¨ÊUDO??A�« ¨Ê«e?OJ?�« uÐ« ¨‰UÐu?ł ¨e½u??ł X½U?Ý ¨Ê«u??š_« ¨W?łU??H?Ý

¨e??O?�UM� ¨Ê«d??Oð ¨VF??ý vÝd??� ¨—«d?O??� ¨‰U?L??ł Èœ«Ë ¨¡«d?C??)«

”√— ¨fO??�???Ž ”«— ¨ uÐ—ô ¨t�ôU??
 ¨ÁU?¹UÐb�« ¨©d??B??�® d???łdÐe�«

¨—«bO?�uð—« ¨ŸuB?� 5M�œ ¨„ö� ©Ê«œu?��«® —«uJ� ¨ «—U�¬ ¨d?B	

wýu?� ©U¹d²¹—«® …d?O�«œ ¨ÊË—u½ ¨5�ËU?Ý ¨ öOÐ√ ¨È—uÐ ¨U?
UÐ ¨…—u½

¨ÊË—¬ ÊU?Ýd?� Â« ¨ÊU?L?F½Ë ¨UÐuÐ ¨ «b?O?L(« ¨ÊU?Ý«—U?� ¨©vðu?³?O?ł®

Ê«d??�«“ ¨rOMž uÐ« ¨W??�«œ ¨vðU??�??(« ¨U½Ëœ—U??� ¨ÕU?×?K¹d�« ¨«—U??³?O??ý

ÊU??�œU??
 ¨Èd?³?J�« gOMŠ ¨Èd??G??B�« gOM?Š ¨Ê«d?L??
 ¨©W¹œu??F??��«®

.dÐ ©sL??O�«® s¹u??I�« ¨‘bJ�« ¨d??łe�« ¨d?O??³J�« ÊU??�œU?
 ¨d??O?G??B�«

Æ©»bM*« »UÐ®

Æ©sLO�«® …dD	uÝ ∫Êb� ZOK- q-b� w� —e� ≠ »

©ÊULŽ®  u¼U� ¨ UžUý ¨…dOB� ∫»dF�« d�� w� —e� ≠ ‡ł

V�uÞ ¨v?Ýu??� uÐ√ ¨”U?¹ wMÐ d??O???Ý ¨U*«œ  ∫w�d???F?�« ZOK?)« w� —e???�  ≠œ

¨u???
d?¹“ ¨5½d????	 ¨”√— ¨W???O�U????L???�?�« ¨Èd???G????B�« V�u?Þ ¨Èd???³?J�«

¨d¹u½uÐdOÝ ¨f²¹u� ¨—UM�« Â√ ¨»«dž ¨ U¹œUÝ ¨w³þuÐ√ ¨iOÐ_«uÐ√

œ«u??Ý ¨W???OÐuM'« œ«u???Ý ¨—«u??(« ¨«eM?O??Ý ¨`�U???� w³M�« ¨„«d???×??�
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≤Â¥≤∞∞ ΩÊ«bH�«  ©∂®

Â√Ë Ê«uÝUŠ ¨s¹d?I�« ¨qÐËb�« XAO� ¨U?
öO� ¨…—Ë—Uš Â√ ¨WO?�ULA�«

Æ©…b×²*« WOÐdF�«  «—U�ù« W�Ëœ® WłU½

U?�√ —eł …b?Ž sŽ …—U?³?Ž s¹d×?³�« W�Ëb?� ≠ Ád?
– o³Ý U?L?
Ë ≠ l³D�UÐË

ÆÎUC¹√ wÐdF�« ZOK)« w� UL¼ö
Ë …d¹eł t³ý wN� dD	 W�Ëœ

qŠ«uÝ vKŽ ·Ëd$U*«  UÐUG� Î«d?B²�� ÎUO¾OÐ ÎUH?�Ë wK¹ ULO� ‰ËUM²MÝ

¨≤ ¨± ÂU?	—√® TÞU?A�« s� W?³¹d?	Ë …d?OG?� U?NM� ÀöŁ —e?'« Ác¼ s� d?A?Ž

 Æ TÞUA�« sŽ …bOFÐË …dO³
 Ídš_« l³��« —e'«Ë ¨©≥

(Abu Minqar Island) —UIM� u�√ …d�e� ≠±

W?N?ł«u?� w� d?L?Š_« d?×?³�« s� w�U?L?A?�« ¡e?'« w� …d¹e?'« Ác¼ lIð

s� r
 ∑[¥ w�«uŠ bFÐ vKŽ ¨©ÎôULý Ú ≤≥ ÷dŽ jš ‰ULý® W	œdG�« WM¹b�

¨r
 ±[∞∑ w�«u?Š U?N??{d?ŽË r
 ±[π≥ w�«u?Š …d¹e?'« ‰uÞ mK?³¹Ë ¨qŠU?��«

 Æ 
©∂®

 Ê«b� ≥¥∞ w�«uŠ WO�ULł≈ WŠU�0

w�«uŠ (A. marina) Âd?I�«  U³½ U?¼œu�¹ v²�« ·Ëd?$U*«  UÐU?ž wDGð

WKB?²*« ‚uI?A�« w� wðU?³M�« ¡UDG�« W?�U?¦
 qBðË …d¹e?'« W?ŠU�?� s� •≤∏

WO?×K*«  UF?IM²�*« œu?�ð Æ•π∞≠∏∞ v�≈ WLz«œ W?HBÐ ¡U*UÐ W?¾K²L*«Ë d?×³�UÐ

w×K?*« ÊUMA�«  U??³½ U?¼œu?�?¹ qš«b�« s� e�U??$U?*«  U??F?I?M²??�* W??L??šU??²*«

(Arthrocnemum macrostachyum) (Zahran & Willis, 1992, Saleh, 2003)

(Sooma Island) U‡‡�u‡‡‡�‡�« …d‡‡‡�e‡‡� ≠ ≤

bF³?ð ¨ÎôULý Ú ≤≥ ÷dŽ jš ‰U?Lý WF?	«u�« dL?Š_« d×³�« —e?ł ÈbŠ≈

w�«uŠ ‰uDÐ Ê«b?� ±π∂≤ w�«uŠ U?N²ŠU?��Ë r
 ≤±[∑ w�«u×?Ð TÞUA�« sŽ

 UÐU???ž U????NKG???A?ð w²�« W???ŠU???�?*« qBð r?
 ±[¥ v�≈ qB?¹ ÷d???ŽË r
 ∑[∏
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Ê«b?H�«Ø…d−?ý ≥μ jÝu²0 Ê«b?� ≤∞∞ w�«u?Š …d¹e'« Ác¼ w� ·Ëd?$U*«

¡«e?ł√ w� Ê«b?H�«Ø…d?−ý μ∞∞ v�≈ l?HðdðË  ÆW?�U¦J?�« WC?H?�M� ¡«e?ł_« w�

(Saleh, 2003)  jI?� Âd?I�«  U?³½ œu?�¹ YO?Š  ÆW�U?¦J�« W?O�U?Ž  U?F?IM²?�*«

(A. marina).

(Devil Island) ÊUD‡O‡‡‡‡A�« …d‡‡�e‡‡� ≠ ≥

bF³?ð ÆÎôULý  Ú≤≥ ÷dŽ jš »u?Mł WF	«u�« d?LŠ_« d?×³�« —e?ł ÈbŠ≈

qB¹ ÷dŽË ¨Ê«b� ≤≤π w?�«uŠ WOK
 WŠU�0 ¨r
 ∂[≤ w�«u?Š TÞUA�« sŽ

 UÐU??ž s� W?O�U??Ž W?OðU??³½ W??�U?¦??
 …d¹e?'« Ác¼ w� u??LM¹ ÆÂ¥∏∞ w�«u??Š v�≈

(R. ‰bM?I�«  U????³½ p�c????
Ë (A. marina)  Âd???I?�«  U???³?½ U¼œu???�?¹ e�U????$U*«

v�≈ ÊUDO?A�« …d¹e?ł w�  UðU?³M�« Ác?N� W?OðU?³M�« W?ODG?²�« qBð mucronata)

t½b�√ μË ¨ÂdI�«  «dO−ýË —U−?ý√ U¼u�Jð Ê«b� ≤± UNM� ¨Ê«b� ≥∂ w�«uŠ

ÂdI�«  U³M� WOðU³M�« WODG²�« W?ŠU�� Ê√ s� ržd�UÐ Æ‰bMI�« —U−ý√ U¼u�Jð

œ«b??Ž√ Ê√ ô≈ ¨‰b?MI�«  UðU???³½ U??N??O?DGð w²?�« pKð ·U??F???{√ W??²??Ý v?�≈ qBð

¡«e?ł√ w� Ê«b?�Ø…d?−?ý μ∞ ≠ ≥¥ 5Ð U?� ÕË«d?²?ð b?Š«u�« Ê«b?H�UÐ —U?−?ý_«

Æ‰bMI�« —U?−?ý√ ¡«e?ł√ w� Ê«b?�Ø…d−?ý ∂∞ v�≈ qBð U?LMOÐ ¨Âd?I�« —U?−?ý√

qB?O?� ÂdI?�« —U−?ý√ U?LMOÐ ¨Â∂[μ w�«u?Š v�≈ ‰bMI�« —U?−?ý√ ŸU?Hð—« qBðË

(Saleh, 2003). Â¥[μ v�«uŠ v�≈

(Farasan Archipelago) ÊU‡‡�d‡� q‡O�‡-—√ ≠ ¥

s� r
 μ∞ w?�«u?Š b??FÐ vK?Ž ÊU?Ý«—U??� ©—e??ł W??Žu?L??−??�® qO??³??š—√ lI¹

d?×??³�« qŠU?�?� wÐuM'« ¡e?'« v?B?	√ w� W?F??	«u�«Ë Ê«e?O??ł WM¹b?� T?ÞU?ý

U� b²9 …dOG� …d¹eł μ∞ w�«uŠ qO³š—_« Ác¼ qL²A¹Ë  ÆÍœuF��« dLŠ_«

≠ Ú ¥≤  Ó±¥ ‰uÞ v?Dš 5ÐË ¨ÎôU???L???ý  Ú±∂ ≤∞ ≠ Ú ±∑  Ó≤∂ ÷d???Ž wD?š 5Ð

(Mouftah, 1990 and El- ≤r
 ±∞μ∞ v?�≈ qB?ð W????ŠU????�?0 ÎU????	d????ý Ú¥± Ó≤≥

w� qO³š—_« «c¼ qŠ«uÝ v?KŽ ·Ëd$U*«  UÐUž błuð Demerdash, 1996)
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Âd??I�«  «d??O??−?ýË —U??−??ý√ 5Ð …œU??O??��« W??
d?²??A??� nO??¦??
 u/  «– l	«u??�

5Ð U?� wðU?³M�« ¡U?DG�« qB¹ YO?Š (A. marina and R. mucronata) ‰bMI�«Ë

w²�« W??OðU??³M�« …d??O?A??F�« qG??Að  Æs¹bzU??��« 5ðU??³M�« t??L??ÝU?I??²¹ ¨•π∞ ≠ μ∞

ršU??²*« ¡e?'« Õö?�ú?� “d?H*« (Limonium axillare) qOKA?�«  U?³½ U¼œu??�¹

Æ·Ëd$U*«  UFIM²�* …dýU³�

(Socotra Island) …dD�u� …d�e� ≠ μ

bF³ðË Êb?Ž ZOKš qšb� ÂU�√ ÍbMN�« jO;« w� …dD?	 uÝ …d¹eł lIð

r
 ≤∞∞ ¨Êb???Ž WM¹b???� sŽ r?
 ∏π∞ ¨ u??�d???C???Š qŠU???Ý s� r
 ¥∏∞ u???×½

±≤∞ w�«u?Š …d¹e?'« ‰uÞ mK³¹  ÆwI¹d?�_« Êd?I�« w� Íu�œu?ł ”√— w	d?ý

b²9Ë ≤r
 ≥∂μ∞ w�«uŠ UN²ŠU?�� mK³ðË  Ær
 ≥∑ mK³¹ UN� ÷dŽ vB	√Ë r


Úμ≥  Ó±π ‰uÞ wDšË ÎôULý Ú±≤ Ó¥≤ ¨ôULýÚ ±≤ Ó∏∞ ÷dŽ wDš 5Ð …d¹e'«

Æ©Â≤∞∞¥ ÊULOKÝ®Î U	dý Úμ¥  Ó≥≥  ¨U	dý

w� W????O????×K?*«  UðU????³M�U????� (Reddy, 1986 and Miller, 1989) vK?ŽÎ ¡UMÐ

‰bMI�«Ë Âd?I�« ∫·Ëd?$U*« —U?−?ý√ s� 5Žu?½ vKŽ qL?²?Að …dD	u?Ý …d¹e?ł

Ác¼ w� …œU?O��« U?
—UA¹ Avicennia marina and Rhizophora mucronata) 

W??�U?š W??H?BÐË W??OKŠU??��«  U?F??IM²??�*« sÞu?²??�ð w²�«  UðU??³M�« …d??O?A??F�«

qL?AðË Æ…—ËU?:«  UF?Hðd*« s� W¹—U?'« ÊU¹œu�« »U?B?�Ë W?OL?;« ¡«e?ł_UÐ

∫wK¹ U� vKŽ ·Ëd$U*«  UFIM²�* WLšU²*« WO×K*«  UðU³M�« Ÿ«u½√

Arthrocnemum fruticosum, A. macrostachyum, Atriplex farinosa, A.

socksii, A. socotrana, Salsola forskalii, Suaeda monoica, S. fruticosa, S.

paulayra, Cressa cretica, Cyperus laevigatus, Odyssa mucronata, Aeluropus

lagopoides, Sporobolus spicatus, S. angustifolia, S. ruspelianus, Juncus

rigidus, Limonium socotrana, Tamarix arabica, T. arborea, T. socotrana and

Zygophyllum album.Æ
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vK?Ž W???FzU???ý (Phoenix dactylifera)  ©`K?³�« qO???�½® q?O???�M�« —U???−???ý√

Æ…dD	uÝ …d¹eł ¡wÞ«uý

(Mahout, Masirah and ·U?žUýË …d?OB?�Ë  u¼U� —e?ł ≠ ∏ ≠ ∑ ≠ ∂

Shaghaf Islands)

»uM'« w� »d?F?�« d?×Ð w� …d?O?B?� ZOKš w� Àö??¦�« —e?'« Ác¼ lIð

≠  Úμπ ‰uÞ wDš Î̈ôULý Ú≤∞ ≠ 
Ú
≤± ÷dŽ wDš 5Ð ÊULŽ WMDK�� w	dA�«

Æ Ghazanfar & Rappenhoner, 1994 and Fouda & Al-Muharrami, 1995). ÎU	dý Úμ∏

±μ w�«u?Š U?N�uÞ mK³¹Ë ≤r
 ∂μμ w�«u?Š …dO?B?� …d¹e?ł WŠU?�?� qBð

¨r
 ≥[∏ w�«u???Š ‰uDÐ ≤ Ær
 π[μ w�«u???Š  u¼U??� …d¹e??ł W??ŠU???�??�Ë  Ær


U?N�uÞË Æ ≤r
 μ U??N?²?ŠU?�?L?� ·U?žU?ý …d¹e?ł U??�√ ¨r
 ≤[μ w�«u?Š ÷d?ŽË

w� Íd??¦??LJ�« t??³??Að  u¼U??� …d¹e??ł Ær
 ± w�«u??Š U?N??{d??ŽË r
 μ w�«u??Š

w	UÐ U?�√  Æ·Ëd?$U*«  UðU³½ t?O?� uL?Mð ô wK�d�« w	d?A�« UN?¾ÞU?ý ¨qJA�«

Wł—b� ¨(A. marina) ÂdI�«  U³½ …d?OAŽ s� nO¦
 ¡UDGÐ nB²?²� TÞ«uA�«

Æ…d¹e−K� wÐdG?�« vKŠU��« vKŽ …œułu*« WÐUG�« —U−?ý√ 5Ð —Ëd*« VFB¹ t½√

qB¹ vðU?³½ ¡UDGÐ ÂdI�«  «d?O−ý U¼œu?�ð …d¹e'UÐ Èd?³J�« ‚uI?A�« œu�ð

…d¹e?'« W?ŠU�?� s� •∂∞ w�«u?Š ·Ëd?$U*«  UÐU?ž wDGðË «c¼  Æ•π∞ v�≈

l	«u?*« w� Â¥[π v�≈ —U???−??ý_« ŸU???Hð—« qB¹ Y?O??Š ¨©—U???²J¼ ≥∞∞ w�«u???Š®

vKŽ W?O?�U?M�« pKð ÎôuÞ U?NK	√Ë ¨W?O?K�d�« qz«u*« w� Â≥[π v�≈ qIð ¨W??O?O?LD�«

U� wðU?³M�« ¡UDG�« W�U?¦
 ÎUC¹√ n?K²�ðË Æ©Â ≤[∑® …d¹e−K� wÐu?M'« qŠU��«

WOÐdG�«Ë WO�ULA?�« TÞ«uA�« w� ≤Â±∞∞Ø…d−ý ≤∂ ¨≤Â ±∞∞Ø…d−ý ≥∑ 5Ð

ÆÂ∏ v�≈ Â∞[π 5Ð U� ÕË«d²²� —U−ý_« ‰«uÞ√ U�√ ¨…d¹e'« s�
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(Abu Dhabi & Al-Sammaliah Islands) WO�UL��«Ë w�/u�√ w�d�e� ≠ ±∞ ≠ π

w�«u?Š v?�≈ …b?×?²*« W?O?Ðd?F�«  «—U?�ù« W�Ëb� W??FÐU?²�« —e?'« œb??Ž qB¹

ÊUL?Ž ZOKš w� lI¹ UNM� qOK	Ë wÐd?F�« ZOK)« w� lI¹ UNLEF?� …d¹eł ≤∞∞

 U?ðU??????³?½ u???????LM?ð ô ¨(Western, 1993a,b and Zahran & Al-Ansari, 1999)

d?O??Ý wðd¹e??ł  UðU?³?½ uK�ð YO??Š ¨—e?'« Ác¼ q
 q?Š«u?Ý vKŽ ·Ëd??$U*«

 UðU????³½ U???N?Ð u???LM?ð w²�« —e???'« s?�Ë  Æ—U???−???ý_« Ác?¼ s� s¹d????I�«Ë d¹u?½uÐ

ÆWO�UL��«Ë w³þuÐ√ wðd¹eł ·Ëd$U*«

s� W??H??O?¦??
  UÐU??ž © «—U??�ù« W�Ëœ W??L??�U?Ž® w?³þuÐ√ …d¹e??−Ð jO??%

ÁcN� WLšU²*« W?O×K*«  UFIM²�*« w� błuð ÆWOI½ l	«u?� w� ÂdI�«  «dO−ý

Arthrocnemum macrostachyum. ÍdOB?F�« w×K*«  U³M�« …dO?AŽ  UÐUG�«

w	dA�« ‰U?LA�« w� r
 ±≤ w�«u?Š bFÐ vKŽ lIð U?N½Q� WO�U?L��« …d¹e?ł U�√

‚dA�« s� ‰uDÐ ≤r
 ≥μ w�«u?Š WŠU?�0 ¨wÐd?F�« ZOK)UÐ w³þuÐ√ …d¹e?'

÷d???Ž v½œ√Ë ¨r
 ¥ w?�«u??Š ÷d???Ž vB???	QÐË ¨r?
 ±∞ w�«u???Š ©»d??G?�« v�≈

W?O�U?L??��« …d¹e?ł qŠ«u?Ý v?KŽ ·Ëd?$U*«  UÐU?ž ÊuJ²?ðË  Ær
 ±[≥ w�«u?Š

q	√® nO?H?š wðU?³½ ¡U?Dž W½uJ� W?O?�e?I�« (A. marina) Âd?I�«  «d?O?−?ý s�

·Ëd?$U*«  UÐU?G� W?LšU?²*« W?O?×K*«  U?F?IM²?�L?K� wðU?³M�« ¡UDG�«  Æ©•μ s�

 ∫WO�U²�«  UðU³M�« Ÿ«u½_« Áœu�ð WO�UL��« …d¹eł w�

Arthrocnemum macrostachyum, Seidlitzia rosinarinus and Suaeda vermiculata


UFIM��*« w� v�u�uO��« ŸuM��« ©μ ≠ ±∞®

©ÍdB*« q,U��«® wI�d�_« dL,_« d���« q,U� ©± ≠ μ ≠ ±∞®

d???B???� w� ·Ëd???$U*«  U?ÐU???ž qG???Að (Anonymous, 2006) vK?Ž Î¡UMÐ

ÊËdA?ŽË WŁöŁ UNM� ÎUF?	u� ÊËdA?ŽË WO½U?LŁ w� WŽ“u� —U?²J¼ μ≤μ∞ w�«uŠ
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»uMł r
¥∞∞® W?	œdG�« 5Ð UL?O� Íd?B*« dLŠ_« d?×³�« qŠU?Ý vKŽ ÎUF?	u�

W¹d?B*« œËb(« vKŽ ©f¹u?��« »uMł r
±±∞∞® V¹ö?Š vÝd�Ë ©f¹u?��«

”√—Ë W?³?IF�« Z?OK) wÐd?G�« qŠU�?�« vKŽ …œułu?� l	«u?� WŁöŁË W?O½«œu?��«

pKð qz«u??� (Fouda et al. 2003) r�??	 ≠ ¡U?MO??Ý …d¹e???ł W??³??ý w� b???L??×??�

ÀöŁ v�≈ Æ UF?IM²�*« ÊU?FO?	 WOŽu½Ë l	«u?*« WO�«d?žuÐuD� ÎUF?³ð  UFI?M²�*«

¨ÊU?−K?)« ·Ëd?$U?� ¨·«u?(« ·Ëd??$U?� ¨ «uMI�« ·Ëd?$U??�  ∫ w¼ Ÿ«u½√

U?L?
  U?½«u?O?ŠË ©V�U?×?ÞË W¹d¼“® W?OðU?³½ Ÿ«u?½√ bzU?��« Âd?I�«  U??³½ o�«dðË

 ∫wK¹

(channel mangroves) 
«uMI�« ·Ëd$U� ≠±

w�«uŠ bFÐ vKŽ WF	«u�« —UIM�uÐ√ …d¹eł w� qz«u*« s� ŸuM�« «c¼ błu¹

…dO?GB�« …d¹e?'« Ác¼ WOzU� …UM	 r?�Ið YOŠ W?	œdG�« WM¹b?� »dž r
 ∑[¥

‰ö??š …UMI?�« Ÿd??H??²ð rŁ ¨»d??G�« v?�≈ ‚d??A�« s� (Saleh, 2003)  Ê«b??� ≥¥∞

‚U?LŽ_« ÕË«d?²ð® ‚UL?Ž_«Ë  UŠU?�*« WHK²?�� „dÐ v�≈ ·Ëd?$U*« lIM²?��

qzu*« «c¼ w� lIM²�*« WÐdð Â«u?	  Æ©lHðd*« b*« ‰öš rÝ±μ∞ ≠ μ∞ 5Ð U�

s� Ÿ«u½√ W?O½U?L¦Ð …UD?G*« —u�?B�« iFÐ vKŽ ÎU¹u?²?×?� wMOÞ Ë√ wK�—Ë wK�—

∫w¼ V�U×D�«

Caulerpa racemosa, Codium sp., Cystoseira myrca, C. sp., Laurenchia

papillosa, Polysiphnia spp., Sargassum spp. and Sphacelari sp. 

∫q¦� W¹d×³�« gzUA(« iFÐ v�≈ W�U{ùUÐ

Cymodcea ciliata, C. rotundata, Halodule uninervis and Halophila stipulacea.

(fringing mangroves) ·«u(« ·Ëd$U� ≠ ≤

ŸuM�« «c¼ w� (A. marina)  Âd?I�« ·Ëd?$U*«  «d?O?−?ýË —U?−?ý√ u?LMð

W??{d???F??� ÊuJð Y?O??Š ¨(shorelines), W??O???¾ÞU??A�« ◊u?D)« vKŽ q?z«u*« s�
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≠ W??OK�— Ë√ W?O?K�— qzu*« «c¼ w�  U??F?I?M²?�*« ŸU??	  Æb*«  «—U??O?²� …d??ýU?³??�

»U??F??A�« —u??�??
Ë W??²??²??H*« —u??�??B�« iF?Ð vKŽ W¹u??²??×??� W??OMOÞ Ë√ W??O?MOÞ

5Ð U???� U??N??I??L???Ž ÕË«d??²¹ W?K×??{ „dÐ s?Ž …—U??³??Ž qzu?*« «c¼Ë  ÆW??O½U???łd*«

d??×??³�« ÁU??&≈ s� q?zu*« «c¼ b??×¹Ë  Æw?	U??;« b*« …d??²??� ‰ö??š rÝ≥∞≠≤∞

w²�« W¹d?�B�«  U?×D�*« Ë√ W²?O*« WO½U?łd*« »UF?A�« s� WF?Ý«Ë  UŠU?��

w¼Ë ¨W??łU?H??Ý »uMł Â ∂∞∞ s� d??¦??
√ v�≈ ‰U??L?A�« w� Â ≥∞ 5?Ð U?� b??²9

∫WO�U²�« Ÿ«u½_« U¼œu�ð V�U×D�« s� nO¦
 ¡UDGÐ …UDG�

Caulerpa racemosa, C. serrulata, Ceramium sp., Corallina sp.,

Cystoseira myrca, C. sp., Enteromorpha sp., Digenea simplex,

Gelidium sp., Halimeda sp., Jania sp., Laurenchia papillosa, Padina

pavonica, Polysiphnia spp., Prolithon sp., Sargassum spp., Sphacelaria

tribuloides and Ulva sp.

Ÿ«u½_« q¦??� W¹d?�??B�« W?O½U??łd*« »U??F?A�« s� qO?K	 u/ „UM¼ Ê√ U??L?


∫WO�U²�«

Acropora spp., Porites spp., Favia sp. and Fungia spp.

∫q¦� W¹d×³�« gzUA(« iFÐ U¼œu�²� qz«u*« Ác¼ ŸU	 U�√

Cymodocea ciliata, Halophila stipulacea, H. ovalis and Halodule

uninervis.

(sheltered or bayed mangrove swamps) ÊU"K)« ·Ëd‡‡$U� ≠ ≥

lIð ¨W?O?L×?�Ë WzœU¼ s
U?�√ w� qzu?*« «c¼ w� ·Ëd$U?*« —U−?ý√ u?LMð

WO?L×?� ÊuJðË ÕU¹d�« sŽ b?OF?³�« V½U'« w� ÊU¹œu�« »U?B� w� V�U?G�« w�

‰U?�d�« s� eł«u?Š WDÝ«uÐ p�–Ë Ã«u?�_«Ë b*«  «—U?O²� d?ýU?³*« dOŁQ?²�« s�

 U???F???IM?²???�*« s� Ÿu?M�« «c¼Ë e???O????L???²¹ ÆTÞU???A?�« s� W???³¹d???I?�« —e???'UÐ Ë√
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‚U?L?Ž√ ÕË«d?²ð ÆW?O?×K?*«  U?F?IM²?�*UÐ ◊U?% v²�« W?F?Ý«u?�« b*«  U?×D�0

w� rÝ ¥∞≠μ 5Ð U?� d?×³�« sŽ …b?O?F³�« W?OKš«b�« U?Nz«e?ł√ w�  qz«u*« Ác¼

q�d�« s� V�U?G�« w� W½uJ?� qz«u*« Ác¼ ÊU?FO?	 ÊuJ²ð  Æw?	U;« b*«  «d?²?�

W?O?Mž ÊU?F??O?I�« Ác¼Ë  Æ5D?�« s� …d?O??³?
 W?³??�MÐ WÞuK?�?� ‰U?�d?�« Ë√ rŽUM�«

Cymodocea ciliata, C. rotundata, Halophila ∫q¦??� W¹d??×??³?�« gzU??A??(UÐ

∫q¦????� V?�U???×?D�« i?FÐË avalis, H. stipulacea and Halodule uninervis.  

Caulerpa racemosa, Prolithon sp. and Sphacelaria sp.

 U??F??IM?²??�??� w� gzU???A??(« Ác¼ s� ÎU??Žu½ ∏∞ w?�«u??Š b??�— - b??	Ë

ÎU?Žu½ d?A?Ž Èb?Š≈ ±± U?NM� Íd?B*« d?L?Š_« d?×?³�« qŠU?Ý vKŽ ·Ëd?$U*«

Ÿ«u½_« ≠b?ł«u²�« …—œU½ ©U?Žu½ μμ® w‡‡	U³�«Ë W?FzU‡‡ý U?Žu½ ±¥ ¨ÎUŽu?Oý d?¦
_«

∫wK¹ UL
 v¼ WFzUA�«

Amphipod sp., Balanus amphitrite, Clibanarius longitarsus, Coenobita

scaevola, Dotilla sulcata, Macrophthalmus depressus, Meiopograpsus messor,

Metapenaeus stebbingi, Panaeus japomicus, Uca inversa and U. tetragonon.

∫wK¹ UL
 vN� UŽuOý q	_« Ÿ«u½_« U�√

Calcinus lateens, Chthamalus stellatus, Eucarcinus natalensis, Leptodius

exaratus, Cyphocarcinus minutus, Menaethinus monoceros, Metapenaeus

sp., Ocypode cordinana, O. saratan, Petrolisthes rafescence, Portunus

pelagicus, Talorchestia martensi, Tetrachthamalus obliteratus and T.

squamosa.

∫ U¹dAI�« s� …—œUM�« Ÿ«u½_« s� iF³� ¡ULÝ√ wK¹ ULO�

Alpheus lotini, Chathamalus banersi, Clibanarius longitarsus,

Metpograspus thukahar, Pilumus vocanus, Thalanita danae, Upogebia

rhadames etc.
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w� …œu???łu*« W???O???(«  U?MzUJK?� Îö???B???H???� Î«d¹d???Ið (Saleh, 1999) Âb??	

d?L?Š_« d??×?³K� Íd?B*« qŠU??�K� wÐuM'« ¡e?'« w?� e�U?$U*«  U?F?IM?²?�?�

WO¾O?³�«Ë W¹œUB²	ô« WOL¼_« b¹b?%ò Ê«uMŽ X% ©V¹öŠ ≠ 5ðöý ŸUD	®

åUN?� WO?¾O³?�« …—«œù« WDš l{ËË V¹öŠ ≠ 5ðö?ý ŸUD	 w� …—uA�«  UÐU?G�

W?O?ðU?³M�«Ë W??O½«u??O?(«  U??LzU?N�« Ÿ«u?½QÐ W?LzU??	 vKŽ d¹d??I?²�« q?L?²??ý« b?	Ë ≠

∫ UMzUJ�« ÁcNÐ ÊUOÐ wK¹ ULO�  Æ—uOD�«Ë  «dA(«Ë „ULÝ_«Ë  U¹—UI�ö�«Ë

(zooplankton)  WO�«uO(« 
ULzUN�« Æ√

Bolivina sp., Favella ehrenbergii, Globigerina inflata, Helicostomella

subulata, Textularia sp. and Tintinnopsis tubulosa.

(phytoplankton) WO�U�M�« 
ULzUN�« Æ»

(diatoms) 
U�u�U�b�« ≠ ±

Bacteriosiera fragilis, Chaetoceros decipiens, C. compressus,

Chizosolenia alata, C. hebetata, Cosindiscus lineatus, C. radiatus, C.

marginatus, Navicula membranacea, N. cancellata, Nitzschia

closterium, N. sigma, Stynedra ulna.

(dianoflagellates) 
UO.u��« ≠ ≤

Ceratium furca, C. longirostrum, Dinophysis cauduta, Dissodinium

lunula, Gessnerium mochimaensis, Noctiluca miliaris and Trichoceros sp.

(crustacea) 
U‡‡�d‡‡‡AI�« ≠‡�

(Ostracoda) «œu�«d��Ëô«  WO�bB�« 
U�dAI�« ≠ ±

Conchoecia obtusata

(Copepoda) qł—_« WO�«b−�  U¹dAI�« ≠ ≤

 Acartia negligens, A. centrura, Acrocalanus gibber, Calanus
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minor, Clausocalanus arucuicornis, Centropages elongatus,

Clytemnestra scutellata, Corycaeus erythraetus, Microsetella

narvegica, Oithona nana, O. plumifera, Oncaea media, Paracalanus

crassirostris, P. aculeatus and Tortanus gracilis.

(Brachyura) q�c�« …dOB� 
U�dAI�« ≠ ≥

Chlorodeilla nigra, Dotilla sulkata, Eucarcinus nalalensis, Grapsus

sp., Heteropanope leavis, Macrophthalmus bosci, M. depressus,

Metopograpsus messor, Ocypode cordimana, O. saratan,

Paracleistostoma leachii, Pilumnus vespertilio, Portumus pelagicus,

Schizophrys aspera, Tetralia glabberima, Trapezia guttata, Uca

inversa, U. tetragonon and Xantho sp.

(Anomura) «—u�u�ô« 
U�dA� ≠ ¥

Coenobita scaevola, Dardanus lagopodes, D. tinctor, Galathea sp.

and Paguristes sp.

(Natantina) ¡U*« `D� ‚u� W��U��« 
U�dAI�« ≠ μ

Metapenaeus stibbengi and Penaeus sp.

(Stomatopoda) q�—_« WOL� 
U�dAI�« ≠ ∂

Gonodactylis chiragra and G. harpax.

(Anphipoda) q�—_« W�Ëœe� 
U�dAI�« ≠ ∑

Amphipod sp., Talachestia martens.

(Isopoda) q�—_« W�ËU��� 
U�dAI�« ≠ ∏

Eurydie arabica, Sphaeroma sp.
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(Cirripedia) q�—_« WO�«b! 
U�dAI�« ≠ π

Balanus amphitrite, Chthamalus barnesi, Tetraclita squamosa and

Tetrathamalus obliteratus.

(Astacura) «—u�U��ô« 
U�dA� ≠ ±∞

Callianssa bouvieri and Ubogebia sp.

(Craps) 
UO�U.d��« ≠ ±±

Astropecten polyacanthu, Balanus amphitrite, Cerithium

erytheraenense, Chathamalus banersi, Chlorodeila spp., Chthamalus

banersi, Coenobita scaevola, Dardamus tinctor, D. lagopodes, Dotilla

sulcata, Heteropanope leavis, Littornia scabra, Macrophthalmus

depressus, Metopograpsus messor, Nerita spp., Ocypode saratan, O.

cordimana, Penaeus sp., Portunus pelagicus, Schizophryes aspera,

Strompus spp., Talorchestia martensi, Trapezia guttata, Uca inversa

and U. tetragonon.

qŠU?Ý vKŽ ·Ëd?$U*«  U?FI?M²�* W?MÞu²?�*«  U¹d?A?IK� vI?�_« oDML?²�«

YOŠ (El- Sayed, 2002) U¼«dł√ v²�« W?Ý«—b�« t²?×{Ë ÍdB*« d?LŠ_« d?×³�«

U?L?
 WO?�?Oz— W?O?I?�√ oÞUM� ÀöŁ w� e?
d?L²?ð W¹d×?³�«  U½«u?O?(« Ác¼ Ê√ b?łË

X% W???ID?M*«Ë ¨©W¹b?*«® W??OK?ŠU??�?�« W??I?DM*«Ë ¨W???OKŠU???��« ‚u???� W???IDM*« ∫w?K¹

Æ©W¹b*« X%® WOKŠU��«

(supralittoral zone) WOK,U��« ‚u� WIDM*« ≠±

W¹“«u???� qš«b�« v?�≈ b??²?9Ë wKŠU???��« j)« s?� vKŽ_« ¡e???'« qG???Að

fL?A�« W?F?ý_ W?{d??F?� U?N½u?
 W?O?{—√ t?³?ý W?IDM� w?¼Ë Æb*« ÁU?O?� —U?�*

 U??ł—œË u?'« ·U??H?ł q¦??� Èd?š_« W??O??ÝU?I�« W??O?¾??O??³�« q�«u?F?K�Ë …d?ýU??³*«
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¡«eł√Ë —u?�B?�«  U²?� s�  UO?LJÐ WDK²�?� WOK�— U?N²ÐdðË ¨W?O�UF?�« …—«d(«

¨jI?� wFOÐd?�« b*«  «d²?� ‰ö?š d×?³�« ÁU?O0 dL?GðË  Æ U¹—U?;« —u�?
 s�

W?FÐ—√ WIDM*« Ác¼ s?Þu²?�ð  ÆX	u�« ‰uÞ ¡U*UÐ W?F³?A�Ë W?³Þ— qEð U?NMJ�Ë

∫v¼  U¹dAI�« s� Ÿ«u½√

Coenobites scaevola, Eurydico arabica, Ocypoda saratan and

Talorchestia martensi.

(eulittoral zone) WOIOI(« WOK,U��« WIDM*« ≠ ≤

W¹«bÐ v?²?Š d??×??³?�« ÁU?& w?Kš«b�« b*« b??Š 5Ð U??� W??ID?M*« Ác¼ b??²9

 «d²� ‰öš ÎU?O�u¹ 5ðd� d×³�« ÁUO0 ÂUE?²½UÐ vDG²ðË ÆW¹b*« X% WIDM*«

Ë√ W?OK�— W?I?DM*« Ác¼ WÐdð ≠b*« ÁU?O??� —U?�?×½« ‰ö?š Íd?F?²ðË w?F?OÐd�« b*«

r�Ið b*« ÁUO?� ÂUE½ vKŽ Î¡UMÐË  Æ·Ëd$U*« —U−ý√ u/ —e?G¹Ë ¨WOMOÞ WOK�—

(two subzones): 5²IDM� X% v�≈ WIDM*« Ác¼

U?N?O?�  b?�— ¨(upper littoral subzone),  U?OKF�« W¹b*« W?IDM*« X% Æ√

Æ U¹dAI�« s� UŽu½ ≥π

UNO�  b�— (lower littoral subzone), wKH��« W¹b*« WIDM*« X% Æ»

Æ U¹dAI�« s� UŽu½ ≤¥

∫5²IDM*« X% w�  U¹dAI�« Ÿ«u½√ iF³Ð WLzU	 wK¹ ULO�

UOKF�« W�b*« WIDM*« X%  ©√®

Calcinus lateens, Clibanarius latens, Clibanarius longitarsus,

Coenobita scaevole, Davdanus lagopodes, Dotilia sulcata, Helica

leachii, Leptodius exaratus, Macrophihalmus depresne,

Metopograpsus nessor, Metapenaeus stebbingi, Ocypode saratan,

Paracleistome leachii, Paracheistostoma leachii, Penaeus japonicus,

Portunus pelagiaus and Pseudograpsus clongatus.
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vKH��« W�b*« WIDM*« X% ©»®

Amphipod spp., Balanus amphitrito, Calcinus latens, C. sp.,

Clibanarius longitarsus, C. signatus, Dardnia lagopodes, D. tinctor,

Elamena mathaei, Leptodius exaratus, Macrophthalmus depressus,

Menaethius monoceros, Metapenaeus stebbinge, M. sp.,

Metopograpeus thukuhar, Penoeus japomcus, Petrolisthes rufescence,

Portunus pelagicus and Thalumita done.

(infralittoral zone) WOK,U��« X% WIDM*«  ©Ã®

d×?³�« ÁUOLK� v½œ_« Èu?²�*« jÝu²?� s� q	√ Èu²�� w?� WIDM*« Ác¼ lIð

÷d?F??²ð ôË ¨¡U*« `DÝ X% ÎU??Lz«œ w¼Ë (below the mean low water level). 

 «d²H� ô≈ …dýU?³*« fLA�« …—«d( ôË ¨WOł—U)« WO?¾O³�« q�«uFK� ‚öÞù« vKŽ

„dÐ W??IDM*« Ác¼ w� b??łuð  Æw	U??;« Èu?²??�*« w� b*« ÊuJ?¹ U?�bMŽ …d??O?B??	

gzU??A?(« W?I?DM*« Ác¼ w� u??LMð  Æd?×??³�« ÁU?O0 …d??ýU?³??� WKB?²*« ·Ëd??$U*«

ULO�Ë Halodule uninervis, Halophila avalis, H. stipulacea etc.,  q¦� W¹d×³�«

∫WIDM*« Ác¼ sÞu²�ð w²�«  U¹dAI�« iF³Ð WLzU	 wK¹

Alphens djeddensis, A. latini, Amphipod spp., Calathea aegyptiaca,

Calcius latens, Callianassa bouvieri, Chlorodella bldentata, C. nigra,

Dardanus lagopodes, Elamena mathaei, Eucarcinus natalensis,

Gonodctylus chiraga, G. fletus, Metapenaeus stebbingi, Micippa

monoceros, Paguristes sp., Penaeus japonicus, Pilumnus vespertilio,

Sacculina sp., Thalamita danae and T. sima.

(Echinodermata) bK'« 
U�bHM� ©œ®

Acropora sp., Astropecton polyacantus, Aurelia sp., Cassiopeia

andromeda, Chaetopterus sp., Ethinopora sp., Filagranas sp.,

Lytocarpus sp., Neries sp., Perineries sp., Sabellastarte sp.,

Sacrophyton sp., Sertularella spp., and Sinularia sp.
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(Mollusca)  U¹ušd�« ©‡¼®

(Gastropoda) Â«b�_« 
UOMD� ≠ ±

Bulla ampulla, Burso granularis, Calanculus pharaonious,

Cerithium erythraenense, Chicoreus firgineus, Conus textile, C. vigro,

C. sp., Cyparea sp., Littorina scabra, Murex tribulus, Pleuroploca sp.,

Pirenilla conica, Strombus fasciatus, S. mutabilis, Tectus dentatus and

Volema pyrum.

(Bivalves) 5�O�b	 
«– 
U�u-— ≠ ≤

Acanthochiton haddon, Atactodea glabrata, Circe corrugata, Chiton

sp., Danthalium sp., Dentostrea folium, Hiatula rupelliana, Irus

macrophyllus, Lithophaga cumingiana, Lucina dentifera, Sepia

pharaonis and Spondylus sp.

(Fishes) „UL�_« © Ë®

¡e?'« w� e�U$U*«  U?FIM²?�?� w�  b�— w²�« „U?LÝ_« Ÿ«u½√ rEF?�

¨dŁUJ²K?� Ë√ ¡«c?GK� U?�√ jI?� …dz«“ Íd?B*« d?L?Š_« d?×?³�« q?ŠU?�� wÐuM'«

…dz«e�« Ÿ«u½_« r¼√ s?�Ë  Æ U?F?IM²?�*« ŸU?	 w?� ‚u?I?A�« sÞu?²?�¹ U??N?C?FÐË

∫q¦� …dOGB�« ‘dI�« „ULÝ√ iFÐ

Carcharhinus melanopterus, Taeniura lymma and Triaenodon obesus.

∫wK¹ U� ©…dOGB�« „ULÝ_«®  U½«uO(« WK
√ „ULÝ_« s�Ë

Epinephelus tauvina, Lutjanus monostigme, L. coerruleolineatus,

Plectorhynchus gaterinus and Sphyraena genie.

∫w¼ Ÿ«u½√ WŁöŁ WMÞu²�*« WFzUA�« „ULÝ_«Ë

Atherinomorus lacunosus, Stolephorus sp. and Thryssa sp.
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∫WO�U²�« Ÿ«u½_« UNM� UŽuOý q	_« „ULÝ_«Ë

Acanthopagrus bifasciatus, Letherinus mahsena and L. monostigma.

(Shaleh, 1999) U¼b�— dX�« „ULÝ_« Ÿ«u½QÐ WLzU	 wK¹ ULO�Ë

Acanthopagrus bifasciatus, Apogon sp., Arthron stellatus, Atherinomorus

lacunosus, Carcharhinus melanopterus, Chaetodon semilavatus, Crenimyill

labiosus, Diplodus noki, Epinephelus tauvina, Gerres oyena, Heniochus

diphreutes, Istiblennios sp., Lethrinus harak, L. mahiena, L. ramak, Lutjanus

loeruleolineatus, L. monostigma, Monodactylus argenteus, Plectorhynchus

gaterinus, Pomacanthus asfur, P. maculosus, Rhabdosargus sarba, Sigmas

rivulatus, Sphyraena qenie, Stolephorus sp., Taeniura lymma, Thyrussa sp.,

and Triaenodon obesus.

(insects) 
«d‡‡‡‡‡‡‡A‡(« ©”®

wK¹ U?L??O?� ©Vð— π® WKO?B?� ≤μ l?³?²ð ÎU¹d?A?ŠÎ U?Žu?½ μ∞ w�«u?Š b?�— -

∫UNÐ WLzU	

(order Orthropoda) «œuÐËdŁ—Ë_« W³ð— ≠±

(family acrididae) «b¹b¹d
« WKOB� ± ≠ ±

Aiolopus sp. and Morphacris fasciata.

(order dictyoptera) «d²ÐuO²J¹b�« W³ð— ≠ ≤

(family blattidae) ÍbOðö³�« WKOB� ∫ ± ≠ ≤

Polyphaga aegypptiaca.

(family mantidae) ÈbO²½U*« WKOB� ≤ ≠ ≤

Blepharopsis mendica, Iris oratoria and Oxyothespis nilotica.
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(order Isoptera)  «d²ÐËe¹ô« W³ð— ≠ ≥

(family termitidae)  ÈbOMO�dO²�« WKOB� ± ≠ ≥  

Anacanthoternis ochraceus.

(order Hemiptera) wMł_« WOHB½ W³ð— ≠ ¥

(family Corimelaenidae) ÈbOMOKO1—uJ�« WKOB� ± ≠ ¥

Pangaeus sp.

(family Lygaeidae) ÈbO−OK�« WKOB� ≤ ≠ ¥

Dieuchus mucronatus and Lygaeus equestris.

(family Naucoridae) Èb¹—uJOM�« WKOB� ≥ ≠ ¥

Heleocoris sp.

(family Pentatomidae) ÈbO�uðU²M³�« WKOB�  ¥ ≠ ¥

Nezara millierei.

family Rhopalidae)® ÈbO�UÐËd�« WKOB�  μ ≠ ¥

Liothyssus hyalinus

(order Neuroptera) «d²ÐË—uOM�« W³ð— ≠ μ

Unknow spp.

(order Coleoptera) «d²ÐuO�uJ�« W³ð— ≠ ∂

(family Carbidae) ÈbOÐ«—UJ�« WKOB�  ±≠ ∂

Anthia duodecimguttata and Sphodrus sp.

(family Coccinellidae) ÈbOKOMO�
uJ�« WKOB�  ≤ ≠ ∂

Rhizobiuis litura
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(family Ptinidae) ÈbOMO²³�« WKOB� ≥ ≠ ∂

Ptinus Variegatus, P. sp.

(family Tenebrionidae) ÈbO½u¹d³OMO²�« WKOB� ¥ ≠ ∂

Adesmia sp., A. cancellata, Akis reflexa, Erodius sp., Mesostena

sp., Pimelia sp., P. angulata, Prionotheca coronata, Scleosodes sp.,

Tentyrina boehmi and Trachyderma sp.

family Scarabaeidae)® ÈbOÐ«—UJÝô« WKOB�  μ ≠ ∂

Aphodius sp., A. mmundus, Rhyssemus sp., Schizonycha sp. and

Scarabaeus sacer.

(family Elateridae) Èb¹dOðôù« WKOB�  ∂ ≠ ∂

Aeoloides grisescens

(family Histridae) Èb¹dO²�ON�« WKOB�  ∑ ≠ ∂

Saprinus sp.

(family Scolytidae) ÈbO²O�uJÝô« WKOB�   ∏ ≠ ∂

Scolytus multistriatus

(family Bostrichidae) ÈbOJ¹d²Ýu³�« WKOB� π ≠ ∂

Enneadesmus obtusdentatus

(order diptera) «d²³¹b�« W³ð— ≠ ∑

family Asilidae)® ÈbOKOÝô« WKOB�  ± ≠ ∑ 

Apoclea algira

(family Calliphoridae) Èb¹—uHO�UJ�« WKOB� ≤ ≠ ∑

Lucilia sp.
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(order Lepidoptera) «dO²¹ËbO³OK�« W³ð— ≠ ∏

(family Farmacidae) ÈbOÝU�—uH�« WKOB�  ± ≠ ∏ 

Camponotus compressus, C. maculatus, Catoglyphis bombycina.

(family Mutillidae) ÈbOKOðu*« WKOB�  ≤ ≠ ∏

Apterogyna olivieri

family Pompillidae)® ÈbOKKO³�u³�« WKOB�   ≥ ≠ ∏

Batozonellus fuliginosus

(family Sphecidae) ÈbO�OHÝô« WKOB�  ¥ ≠ ∏

Bembix melanura

(order Thysanura) «—u½U�O¦�« W³ð—  ≠ π

(family Lepismatidae) ÈbOðUL�OK�« WKOB�  ± ≠ π 

Thermobia domestica

·Ëd?$U*«  UÐU?G� W?I?�«d*« WO?½«uO?(« d?�UMF�« r¼√ s� —u?OD�« d?³?²?Fð

W�UšË WLO?I*«Ë …dłUN*« —uODK� s�ü«Ë ÈœUN�« gF�« U¼—U−ý√ d?³²Fð YOŠ

sJ1 U?2 ¨U¼d??O???ž —U??−??ý√ b???łuð ô YO???Š W??�U??'« oÞU?M*« qŠ«u???Ý vKŽ

¡«c?G�UÐ œËe?²?²� W?�U?{≈ ¨U?N?OKŽ W?Š«d�« s?� j�?	 c?š√ s� …d?łU?N*« —u?OD�«

sŽ ÎU?¦??×Ð ¡U*« w� ’u?�ð w²�« —u??OD�« W?�U?š W??H?BÐË w½«u?O?(«Ë w?ðU?³M�«

(wading species). „ULÝ_«

(Tharwat, 1997, Baha El- Din, 1999, and Salah, 1999) v?KŽ Î¡U?MÐË

wKB?� ‰ö??š …d?łU?N*« —u??OD�« s� U?N?LE?F?� —u?OD�« s� ÎU??Žu½ ¥∑ b?�— -

 UF?IM²�0 ◊U³ð—ô«  «– —uOD�« Ác?NÐ WLzU	 wK¹ U?LO�Ë  Æn¹d)«Ë ¡U?²A�«

∫ÍdB*« dLŠ_« d×³�« qŠUÝ vKŽ ·Ëd$U*«
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Acitis hypoleucos, Alcedo atthis, Ardea alba, A. cinerea, A.

purpurea, A. goliath, Ardeola striata, Arenaria interpres, Calidris

alpina, C. ferruginea, C. minuta, Cettusia gregaria, Charadrius

heaticula, C. alexandrinus, C. mongolus, C. leschanaultii, C. asiaticus,

Childonias hybridus, C. leucopterus, Circus cyanus, C. macrourus,

Egretta gularis, Falco biamicus, F. concolor, Hirundo rustica rustica,

Lanius nubicus, Limosa limosa, Merops apiaster, Muscicapa striata,

Numenius arquata, Pandion haliaetus, Phalacrocorax carbo, Platalea

leucorofia, Pluvialis squatarola, Sterna albifrons, S. anaethetus, S.

benegalensis, S. bergii, S. caspia, S. hirundo, S. repressa, S.

sandvicensis, Tringa erythropus, T. nebularia, T. ochropus, T. totanus

and Upupa apops.

ZOK) wÐd?G�« qŠU?�K� wÐuM?'« ¡e'« w� W?F?	«u�« o³½ W?O?L?×� e?O?L?²ð

s� ÎU?Žu½ ±∞± U?N?O?�  b�— w²?�« ‰U$U*«  U?F?IM²?�0 ©¡UMO?Ý w�® W?³?I?F�«

s� ÎUŽu½ ¥∂ UNM� ¨(macro-invertebrte fauna) Èd³J�« W¹—UI�ö�«  U½«uO(«

s� ÎU?Žu½ ±¥ ¨(malluscas)  U¹u?šd?�« s� ÎU?Žu½ ¥± ¨(crustacea)  U¹d?A?I�«

W?H??BÐ W?L??O?I?�  U½«u??O?(« Ác¼ rE?F?� (echinodermata) W¹d?×?³?�« c?�UMI�«

s�Ë (Hellal et al., 1997) …dz«“ U??N?M� qOK?I�«Ë  U??F??IM?²??�*« Ác¼ w?� W??Lz«œ

Ocypode wŽu½ (ghost crabs) `³?A�«  U?½UÞd?��«  b?�— w²�«  U?¹d?A?I�«

U??�√ ¨b*« W??IDM� s� wK?�d�« ÍuKF�« ¡e??'« w� saratan and O. cordimana 

Uca inversa, U. tetragonon and Dotilla sulcata Ÿ«u½√ Àö??¦�«  U?¹d??A??I�«

p�c
Ë ¨U?Nł—U?š Èdð ôË jI� e�U$U*«  U?FIM²?�� vKŽ —uB?I� U¼œu?łu�

Thalamita spp. and Portunus orbitosinus. Ÿ«u½√ WLzUF�«  U½UÞd��«

Nerita and Nassarius w�M' W??FÐU??²�« U??N?Ž«u?½Q?�  U¹u??šdK� W??³??�M�UÐ

5²???�b???B�«  «–  U¹u???šd�« U???�√ Æ·Ëd???$U*« —U??−???ý√ ‰u???Š …d???¦JÐ b???łuð

Dendrostrea folium, Chama pacifica and C. Ÿ«u???½√ s??� ¨(bivalves) 
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qł—_« WOMDÐ  U¹ušd�« U?�√ ÆWO�HM²�« —Ëc'UÐ WIB?²K� Èdð UN½S� rupelli 

ÆÂdI�« —U−ý√ Ÿd�√Ë —Ëcł vKŽ Èd²� Littorina scabra  q¦� (gastropods) 

U?N½S?� Strombus spp. and Conus arenatus  q¦?� Èd?š_«  U?¹u?šd�« Ÿ«u½√Ë

Æ·Ëd$U*«  «uM	Ë „dÐ w� bł«u²�« qCHð

∫wK� U� 
UFIM��*« Ác! w� WFzUA�« W�d���« c�UMI�« Ÿ«u�√ s� ¿

Asterina bourtoni, Echinometra mathaei, Linckia multifora,

Ophiocoma erinaceus, O. scolopendrina and Tripneustes gratilla.

UNCFÐË W¹d�B�« W?O{—_«  «– oÞUM*« ÊUDO²Ý« qCHð c�UMI�« iFÐ

ÆW¹d×³�« gzUA(« oÞUM� w� błu¹ Èdš_«

W¹d?×?³�« c�UM?I�«Ë  U¹ušd�«Ë  U?¹dA?I�« Ÿ«u½√ iF?³Ð W?LzU?	 wK¹ U?LO?�

(Hellal et al., 1997): o³½ WOL×� w� e�U$U*«  UFIM²�� w�  b�— w²�«

(Crustacea) 
U‡�d‡‡‡AI�« ©√®

Alpheus djeddensis, A. sp., Amphipod sp., Balanus amphitrite,

Calappa hepatica, Calcinus sp., Chthamaalus stellatus, Clibanarius

longitarsus, L. singatus, L. sp., Dardanus lagopodes, D. tinctor, Dotilla

sulcta, Etisus electra, E. laevimanus, Gonodactylis chiragra, Grapsus

granulosus, Helice leachii, Leucosia signata, Menaethius monoceros,

Metapenaeus messor, Ocypode sarton, O. cordimana, Pagurus sp.,

Paracleistosoma leachii, Paguristes jousseaumei, P. sp., Petrolisthes

rufescens, Penaeus japonicus, P. sp., Pilumnus vespertillio, Thalamita

integra, T. demani, T. poissoni, Uca inversa, U. tetragonon and

Xantho sp.

(Mollusca) 
U�u‡‡‡-d‡‡�« ©»®

Anadara antiquata, Arca avellana, Asaphis violascens, Casmaria

ponderosa, Barbatia helblingi, Brachidontes variabil, Cardita
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variegata, Cerithium rythraeonense, C. ceruleum, Chama pacifica, C.

ruppelli, Circe corrugata, Clanculus pharaonis, Cypraea nebrites,

Dendrostrea folium, Engina mendicaria, Fusus polygonoides,

Gafrarium pectinata, Littorina scabra, Modiolus auriculatus, M.

barbatus, Nassarius arcularius, N. coronatus, Nerita albicilla, N. polita,

N. undata, Sanhaliotis pastulata, S. undata, S. varia, Strombus

decorus, S. gibberulus, S. mutabilis, S. erythrinus, Tellinella inflata,

Terebra consobrina, Tonna perdix, Trivia oryza, Trochus maculatus

and Turbo radiatus.

(Echinodermata) W�d���« c�UMI�« ≠‡�

Amphipholis squmata, Asterina bourtoni, Echinaster purpureus,

Echinometra mathaei, Holothuria atra jaeger, H. difficilis, H. paradilis,

Diadema setosum, Linckia multifora, Ophiocoma supida, O. erinaceu,

O. scolopendrina, Thyone dollfusi and Tripenustes gratilla.

(Fishes) „UL‡‡‡�_« ≠ œ

„U?L?Ý_« s� ÎU?Žu½ Êu?F³?Ý  s� d?¦?
√ ¨(Azab et al., 2003) b?�— b?I�Ë

(A. Âd?I�« …—u?A?�«  U?³½ U¼œu?�¹ w²�« ·Ëd?$U?*«  U?F?IM²?�?� w� W??HK²?<«

—U?IM�uÐ√ …d¹e?łË ¨©¡UMO?Ý »uMł® o³½Ë b?L×?� ”√— w²?O?L×?� w� marina) 

Í√ d?O?B?I�«Ë W?łU?H?Ý 5Ð U?� wKŠU?�?�« ¡e?'«Ë Æ©W?	œd?G�« WM¹b* W?N?ł«u*«®

∫„ULÝ_« ÁcNÐ WLzU	 wK¹ ULO�Ë W	œdG�« »uMł r
 ±¥∞ w�«uŠ v²Š

Abudeduf sexfasciatus, Acanthopagrus bifasciatus, A. latus,

Aphanius dispar, Apogon bifascitus, Arthron diadematus, A. hispidus,

A. stellatus, Atherinomorus lacunosus, Bathygobius cyclopterus,

Bothus pantherinus, Chanos chanos, Conger cinereus, Corythoichthy

nigripectus, C. schultzi, Crenidens crenidens, Crenemugil crenilabis,

Dasyatis uarnak, Diplodus noct, Echidna nebulosa, Elops saurus,
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Epinephelus tauvina, Gerres acinaces, G. oyena, Gobius sp.,

Gnatholeptus anjerensis, halrophis gullatus, Hemiramphus far,

Holocentrus sp., Hyporhamphus gambrur, Istiblennius

periophthalmus, I. Rivulatus, Istigobius orantus, Lethrinus nebulosus,

Liza carinata, Lutjanus argentimaculata, L. bohar, L. coeruleolineatus,

L. ehrenbergi, L. flaviflama, L. kasmira, L. monostigma,

Molloidichthys samoensis, Monodactylus argenteus, Mugil cephalus,

M. subviridis, Myrophis uropterus, Oedalechius labiosus, Pardachirus

marmoratus, Parupeneus maronema, P. rubenscens, Plotosus lineatus,

Pterois volitans, Rhabdosargus sarba, R. haffara, Ronciscus stribens,

Salaria fasciatus, Scorpaenopsi sp., Sidera grisea, S. picta, Siganus

argenteus, S. rivulatus, Sphyraena barracuda, Synodus variegatus,

Taeniura lymma, Terapon jerbua, Torpedo marmorata,

Trachyrhamphus bicoarcatus, Tylosuius crocodiles and Valimugil

seheli.

∫Ê√ W�«—b�« Ác! 
œU�√ b�Ë

∫wK� UL� v! U�uO# d��_« „UL�_« s� U�u� dA� U�M0 ±≤ ≠√

Acanthopagrus bifasciatus, Aphanius dispar, Bathygobius cyclopterus,

Bothus pantherinus, Crenemugil crenilabis, Diplodus noct, Gerres oyena,

Gnatholeptus anjerensis, Oedalchius labiosus, Rhabdosargus haffara,

Siganus rivulatus and Trachyrhamphus bicoarcatus.

∫wK� UL� v! WFzU# „UL�_« s� Ÿ«u�√ ÊUL0Ë ≠ »

Atherinomorus lactunosus, Hemiramphus far, Gobius sp., Lutjanus

ehrenbergi, L. flaviflama, L. kasmira, L. monostigma and Mugil cephalus.

w� b?ł«u??²�« …—œU½ Ë√ U?Žu??O?ý q	√ „U?L??Ý_« s� W?O?	U??³�« Ÿ«u½_«Ë ≠ ‡ł

Æ UFIM²�*« Ác¼
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Ádz«e�« „U??L??Ý_« s� ©•∑∞ w�«u??Š® W??OJL??��« Ÿ«u?½_« Ác¼ rEF??� ≠ œ

W?HB?Ð WL?O?I*« „U?LÝ_« s� ©•≥∞ w�«u?Š® v	U?³�«Ë,  W?LO?I*« dO?ž

Æ UFIM²�*« Ác¼ w� WLz«œ

pKð p�c?
Ë —U?I?M� uÐ√ …d¹e?ł w� ·Ëd?$U*«  U?F?I?M²?�?� Èu?²?% ≠ ‡¼

œb??F�« vKŽ d??O?B??I�«Ë W??łU?H??Ý 5Ð U??L?O??� qŠU??��« wKŽ …œu??łu*«

qBð ULMOÐ ©w�«u?²�« vKŽ UŽu½ ≤∑ ¨≤∂® WJOL��« Ÿ«u?½_« s� d³
_«

vKŽ U??Žu?½ ±∏ ¨±¥ vKŽ b??L??×??� ”√—Ë o³½ v?²??O??L??×??� w� Ÿ«u½_«

Æw�«u²�«

©ÍœuF��« q,U��«® ÍuO�ü« dL,_« d���« q,U� ©≤ ≠ μ ≠ ±∞®

W???O???(«  UM?zUJ�« s� r?EŽ_« ¡e???'«  U???O½U?Þd???��«Ë  U¹u???šd�« Êu?Jð

d??L??Š_« d?×??³�« qŠU??Ý vK?Ž …d?A??²M*« e?�U?$U?*«  U?F??IM²??�??� w� W¹d??×??³�«

W?FÐ—√ U??NM�  U¹u?šd�« s� ÎU??Žu½ ÊËd?A?ŽË WŁö?Ł d?B?Š - YO?Š ¨Íœu??F?��«

s� Ÿ«u½√ l�ðË ¨(gastropods) ,  Â«b??	_« W?OM?DÐ  U¹u??šd�« s� U??Žu½ d?A??Ž

s� Ÿ«u?½√ d???A????Ž v�≈ W????�U????{ùUÐ (bivalves) 5²????�b????B�«  «–  U?¹u????šd�«

(Price et al., 1987): Ÿ«u½_« pK²Ð WLzU	 wK¹ ULO� ≠  UO½UÞd��«

(Molluscs) 
U�u‡‡‡-d‡�« ≠√

(Gastropods) Â«b�_« WOMD� 
U�u-— ≠ ±

Cassidule sp. aff. Aurisfelis, Cerithidae cingulata, C. scabridum,

Clypeomorus bifascitus, C. moniliferus, Littorina scabra, Muricodrupa

funiculatus, Nerita albicilla, N. undata, Pirenella conica, Planaxis

sulcatus, Strombus tricornis, Terebralia palustris and Volema pyrum.
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(Bivalves) 5��bB�« 
«– 
U�u-— ≠ ≤

Asaphis deflorata, Bassina calophylla, Diplodonta ravayensis,

Gafrarium pectinatum, Gari maculosa, Placamen tiara, Saccostrea

cucullata, Sunetta effosa and Tapes texturata.

(Crabs) 
UO�U.d��« ≠ »

Callianassa bauvieri, Clibanarius longitarsus, Diogenes costatus,

Dotilla sulcata, Eurycarcinus natalensis, Macrophthalmus inversa,

Metapograpsus messor, Ocypode saratan, Perisesarma guttatum,

Portunus pelagicus, Serenella leachii, Uca inversa inversa, U. lactea

albimana, U. tetragonon and U. urvillei.

lÝË_« (Cerithidea cingulata) Â«b?	_« vMDÐ Íušd�« Ê«u?O(« d?³²?F¹Ë

ÆÍœu?F?�?�« d?L?Š_« d?×?³�« q?Š«u?Ý vKŽ e�U?$U*«  U??F?IM²?�?� w� «—U??A?²½«

Cerithium scabridum and ∫U?L¼ ÎU??Žu?O??ý q	√  U¹u?šd�« s� 5?Žu½ „UM¼Ë

—U??;«Ë (snail) (Littornia scbra). l	u??I�« U??�√ Clypeomorus bifasciatus. 

W??O??�??HM?²�« —Ëc??'« vKŽ U¼œu??łË d???¦JO??� ©oyster) (Saccostrea cucullata)

Metapograpsus Ÿu½ d×?³�« ÊUÞdÝ Ê√ ô≈ (A. marina) …—uA�« Âd?I�«  U³M�

·Ëd??$U*«  U???F??IM²??�???� qš«œ ÎU??Žu??O??ý  U?½UÞd??��« d??¦???
_« b??Fð messor

Macrophthalmus q¦??� Èd?š_« W??FzU?A�« Ÿ«u½_« v?�≈ W?�U?{ùU?Ð ¨U?N??ł—U?šË

s� ¨(ghost crab) `³?????A�« ÊUÞd?????��« d????³????²?????F¹Ë depressus and Uca spp..

ÆWLOI*« s� fO�Ë ·Ëd$U*«  UFIM²�* …dz«e�«  U½«uO(«

·Ëd???$U?*«  U???F???I?M²???�????� w� (Ghamrawy & Aleem, 1987) Èd???ł√

Íœu?F??��« d?L?Š_« d??×?³�« qŠU?Ý v?KŽ …b?ł s� W?³?¹d?I�« W?³??O?F?A�« W??IDM0

U¼œu?�¹ w?²�«  U?F?IM²?�?*« Ác?N� WMÞu?²?�?*« W?O?(«  UMzUJ�« vK?Ž rNðU?Ý«—œ

 ∫ w�U²�U
 rN−zU²½ h�K²ðË (Avicennia marina) …—uA�« ÂdI�«  U³½
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(Flora) «—u‡‡‡KH�« ≠√

∫q¦????� W???O???�???H?M²�« —Ëc????'« 5Ð  (algae) V�U????×D�« Ÿ«u?½√ iFÐ u???L?Mð

Chaetomorpha linum, Cladophora sp. and Enteromorpha clathrata

Cymodocea rotundata, Halodule uninervis, ∫q¦?????� d????×????³�« g?zU????A????ŠË

 U????ŠU?????�????� wD?Gð w?²�« Hlophila stipulacea and Thalassia hemprichii 

ÁU?O?*« w� u?LM¹ t?½S?� Enhalus acroides  U??³½ U?�√ lIM?²?�*« ŸU??	 s� W?F??Ý«Ë

Æ·Ëd$U*« lIM²�* WI�ö*« ÎUO³�½ WIOLF�«

vKŽ u??LM?ð w²�« (epiphytes)  U??IK?F*« s� W??OðU???³M�« Ÿ«u½_« iF?Ð „UM¼

Centroceros calvulatum, Herposiphonia tenella, ∫q¦?� W?O?�?HM²�« —Ëc?'«

Ÿu½ o�U??F?�«  U??³M�« U??�√ Laurencia papillosa and Polysiphonia variegata 

lIM²�*« ŸU	 w� W²O*« WO½Ułd*« —u�B�« vKŽ uLM¹ t½S� Turbinaria ornata 

ÆÂdI�«  UðU³½ sŽ …bOFÐ ¡«eł√ w�

(fauna) U�u‡‡‡‡‡‡‡‡H�« ≠ »

 U½«u?O??(« b?�— - ¨(intertidal zone)  W¹b*« 5Ð U??� W?I?DM*« w� ≠ ±

wI?�√ ŸUD	 w?� W?³?O?F?A�« qŠU?Ý vK?Ž Âd?I�«  U?³½ …d?O?A?F� W?I??�«d*« W?OzU*«

¡U*«Ë l?Hðd*« ¡U?*« Èu???²????�????� 5Ð U???�  l?Ið Â ∏∞ w?�«u???Š Î«b????²2 (transect)

s� vKŽ_« ¡e?'« w� ≠rÝ ¥∞ w�«uŠ b*« ÁU?O� ŸU?Hð—« qB¹ YOŠ iH?�M*«

Coenobita scaevola Ÿu½ d??×?³�«  U?½UÞd?Ý s� œ«d??�√ …d??¦JÐ b?łu?ð ŸUDI�«

œ«d?�√ błu?ð d×?³�« ÁU?& wI?�_« ŸU‡‡DI�« s‡‡� Î«—«b?×‡‡½« d?¦‡‡
_« ¡e?−‡‡�« w�Ë

w½U¦?�« ŸuM�« œ«d�√ bł«uð d?¦J¹Ë Uca inversa and U. tetragonon  wŽu½ s�

¡«e?ł_« e?O??L?²ð ≠ W?O�U?Ž Âd?I?�« —U?−?ý√ W?�U?¦?
 Êu?Jð YO?Š (U. tetragonon)

Ÿu½ (snails) l	«u??I�« s� …d?O??³?
 œ«b??Ž√ œu?łuÐ w?I?�_« ŸUDI�« s?� vDÝu�«

W�U?¦J�« Ác¼ qBð U0—Ë ≤\ÂØœd� ≤∞∞∞ W?�U¦?
 jÝu²0 Pirenella conica 



≤μμ ©·Ëd$U*«® ÂdI�«  UÐUG� w¾O³�« ÂUEM�«

W?Lz«œ W?H?BÐ ÁU?O*UÐ …UDG*« ¡«e?ł_« w� ≤ÂØœd?� ≤∞∞∞∞ ≠ ±μ[∞∞∞ 5Ð U?�

Metapograpsus messor and M. ∫q¦�  UO½UÞd��« s� Ÿ«u½√  b¼uý bI�Ë

ÆÂdI�«  U³M� WO�HM²�« —Ëc−K� WIK�²� tukuhar 

—Ëc'« p�c?
Ë TÞUA�« —u�� sÞu?²�ð v²�« W¹d×³�«  U½«u?O(« s�Ë

q¦?�  (gastropods) Â«b?	_« W?OM?DÐ  U¹u?šd�« iFÐ Âd??I�«  U?³M� W?O?�??HM²�«

Balanus amphitrite, Littorina scabra and Planaxis sulcatus ∫W????O�U????²?�« Ÿ«u½_«

¨ U½«uO?(« oÞUM� qš«b²ð TÞUA�« oO?C¹ YOŠ «Î—«b×½« d¦?
_« ¡«eł_« w�

(ghost crab, Ocypode saratan) `³??A�« ÊUÞd??�?�« s� œ«d??�√ ÎU??C¹√ d??NEðË

(isopod, Legia pigmentata). qł—_« W¹ËU�²�  U¹dAI�« s� Ÿu½Ë

(subtidal zone) W¹b?*« X% W????ID?ML?K� WM?Þu????²???�?*«  U½«u????O????(« ≠ ≤

∫wK¹ U� vKŽ qL²Að

Porifera sp. Ÿu½ q¦� (Sponges)   UO−MHÝô«  UO³I¦�« ±≠ ≤

q¦?� ©W?O�ö?N�« „U?L?Ý_«Ë  UO½U?łd*«® W?Oz«u?AŠö?�« „UL?Ý_«  ≤ ≠ ≤

Cassiopeia andromeda

Lipidonotus platycerrus q¦� (Annelida) WOIK(« Ê«b¹b�« ≠‡ł

∫WO�U²�« Ÿ«u½_« q¦� (Mollusca)  U¹ušd�« ≠ œ

Ancilla castenea, Cerithium scabridum, Cerithium sp., Ctena

divergense, Chicoreous ramosus, Strombus triconis, Columbella flava,

Infundibulops erythraeus, Mitrella minoroensis, Nassarius persicus,

Pyrene ocellate, Vaxillum sp., Volema pyrum.

∫WO�U²�« Ÿ«u½_« q¦� (crustacea)  U¹dAI�« ≠‡¼

Calcinus latens, Diogense avarus, Metapenaeus monoceros, Penaeus

semisuleatus, Paraciliacea sp., Phylaria sp. and Thalameta cernata.
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©A. …—uA?�« ÂdI�«  U?³M� WO?LÝu*« W?Ołu�u?�—u*« d¼UELK� rN²?Ý«—œ w�

W³ÞU?Š ”√— W‡‡IDM� w� d?L‡‡Š_« d×‡³K� Íœu?F‡‡��« qŠU‡‡��« vKŽ marina) 

√b??³¹ —U¼“ù« rÝu??� Ê√ (Mandura et al., 1988) œU??�√ ©…b?ł ‰U??L??ý r
 μ∞®

‰ö?š —U¼“√ WO?L?
 vB?	QÐË ¨”—U� d?N?ý ‰ö?š wN²M¹Ë dÐu?²?
√ d?Ný ‰ö?š

Æd³L�¹œË d³L�u½ ÍdNý

d¹UM¹ Íd?N?ý ‰öš Í√ —U?¼“ù« s� dN?ý√ WŁöŁ b?FÐ √b?³?O� —U?LŁù« U?�√ 

WD	U?�²*« —U?L¦�« √b?³ðË ¨d¹UM¹ d?Ný ‰ö?š —UL?¦�« s� WO?L
 wB?	QÐË q¹dÐ√Ë

 Æ”—U�Ë d¹«d³� ÍdNý ‰öš …—«eGÐ  U³½ù« w� lIM²�*« ÷—√ vKŽ

WHBÐË W¦¹b?(«  «—œU³�UÐ ÎU�U9 …UDG� lIM²�*« WO?{—√ Èdð U� ÎU³�UžË

b?FÐË ¨lK²?Ið  «—œU³�« Ác¼ rE?F� ¨—U?−ý_« s?� WO�U?)« ¡«e?ł_« w� W�U?š

w� …œułu*« W�Uš WHBÐË ¨UNM� qOKI�« «bŽ ULO� ÎU�U9 wH²�ð dNý w�«uŠ

ÆWO�UF�« Ã«u�_« dOŁQð sŽ …bOF³�« lIM²�*« s� WOL;« ¡«eł_«

W�U�C�« w� ÍœuF��« dLŠ_« d?×³�« qŠUÝ vKŽ ÂdI�« —U−ý√ nK²�ð

s� V¹dI�« ¡e'« w� WO?�UM�« —U−ý_U� ¨lIM²�*« w� UNF?	u* ÎUF³ð ŸUHð—ô«Ë

w� W?O??�UM�« pKð s� ‰uÞ√Ë r�??{√ ÊuJðË ¨b*« ÁU?O0 W?ÞU?×?� ÎU?Lz«œ d??×?³�«

W�U{ùUÐ Ác¼Ë ¨d?×³�« sŽ …bOF?³�« lIM²�*« s� WOKš«b�« WO?KŠU��« ¡«eł_«

…b?AÐË ÎU?{d??Fð d?¦?
√ ÊuJðË W??Lz«œ W?H?BÐ d?×?³?�« ÁU?O0 l²?L?²ð ô U??N½u?
 v�≈

vKŽ —U???C�« U??L¼d???OŁQð U??L??N?� Êö??�U??Ž U??L?¼Ë ¨s¹dzU??'« wŽd?�«Ë lODI???²K�

(Zahran et al., 1983).—U−ý_«

W?O?(«  UMzUJ?�« Ÿ«u½√ s� …d?O?³?
 Î«œ«b?Ž√ (Mandura et al., 1988) b�—

qŠU?Ý vKŽ W?³ÞUŠ W?IDM� w?� ·Ëd$U*« lIM?²�?� w� W?O½«u?O(«Ë W?OðU?³M�«

∫ w�U²�U
 w¼Ë ÍœuF��« dLŠ_« d×³�«

(Plant Species) WO�U�M�« Ÿ«u�_« ≠√
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(Algae) V‡‡‡‡‡‡�U‡‡‡‡�‡‡D�« ≠ ±

V�U?×D�« s� ÎU?Žu½ d?A?Ž Èb?Š≈ U?NM?� V�U?×D�« s� U?Žu½ ≥π b?�— -

s� Ÿ«u½√ WF�ð ¨¡«d?C)« V�U×D�« s� ÎUŽu½ dAŽ Èb?Š≈ ¨…dC<« ¡U	—e�«

W?²?Ý v�≈ W�U?{ùUÐ Æ¡«d?L?(« V�U?×D�« s� Ÿ«u½√ W?O½U?LŁË ¨W?OM³�« V�U?×D�«

ÆWO×K*« W¹d¼e�«  UðU³M�« s� Ÿ«u½√ WŁöŁË ¨d×³�« »UAŽ√ s� Ÿ«u½√

(Blue- green algae) …dC<« ¡U�—e�« V�U�D�« ± Æ ±

Anacystis nodulans, Calothrix sp., Dicothrix penicillatus, Lyngbya

confervoides, L. estuarii, L. majuscula, Merismopedia elegans (syn.

Agmenellum thermale), Nodularia spumigena, Oscillatoria nigro-

viridis, O. sp. and Rivularea sp.

(Green Algae) ¡«dC)« V�U�D�«  ±≠ ≤

Avrainvillea amadelpha, Caulerpa racemosa, C. serrulata, C.

sertolariodides var. farlowii, Chaetomorpha indica, Cladophora sp.,

Clodophoropsis zoolingeri, Dictyosphaeris cavernosa, Enteromorpha

sp., Halimeda opuntia and Valonia sp.

(Phaeophyta) WOM��« V�U�D�«  ± ≠ ≥

Cystoseira myrica, Hormophysa triquetra, Padina pavonia,

Sargassum asperifolium, S. crispum, S. parvifolium, S. subrepndum,

S. sp. and Turbinaria triquetra.

(Rhodophyta) ¡«dL(« V�U�D�«  ±≠ ¥

Centroceros clavulatum, Ceramium sp., Coniotrichum alsidii,

Herporiphonia tenella, Laurencia obtusa, L. papillosa, Leveillea

jungermanioides and Polysiphonia gorgoniae.

(Seagrasses) W�d���« gzUA(« ±≠ μ

Cymodocea rotundata, Enhalus acoroides, Halodula uninervis, H.
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avalis, H. stipulacea and Thalssia hemprichi.

(Halophytes) WO×K*« W¹d¼e�«  UðU³M�«  ±≠ ∂

Arthrocnemum macrostachyum, Halopeplis perfoliata and

Zygophyllum coccineum.

v�≈ ·Ëd???$U*«  U??F??I?M²??�??� b???²9 (Zahran et al., 1983) , vKŽ Î¡UMÐË

W¹U?N½ v�≈ Íœu?F?�?�« qŠU?��« »uMł vB?	√ w� Ê«e?O?ł q?ŠU?Ý vKŽ qš«b�«

W¹d¼“  U?ðU??³½ u??LMð qŠU??��« s?� ¡e??'« «c¼ w�Ë b*« ÁU??O??� ‰u??�Ë œËb??Š

∫q¦� WO×K�

Halopeplis perfoliata, Aeluropus spp., Sporobolus spicatus,

Zygophyllum album, Z. coccineum, Limonium axillare, Salsola

tetrandra and Tamarix mannifera.

(Animls)  U½«uO(« ≠ »

Coelenterata ©W?O?�ö?N�«Ë ÊU?łd*« „U?LÝ√® W¹u?A?Šö�« „U?L?Ý_« ≠ ±

Aurelia aurita and Cassioipea andromeda.

Arthropoda ©V
UMF�«Ë  «dA(«®  UOKBH*« ≠ ≤

Balanus amphitrita, Macrophthalamus telescopicus, Metapograspus

messor and Portunus pelagicus.

(Mollusca)  U¹ušd�« ≠ ≥

Arca noae, Cerithium erythreus, C. nodulosum, Chicoreus ramosus,

Conus musicus, Cypraea caurica, Fasciolaria trapezum, Lepidocardia

florida, Littorina scabra, Lophiotima brevicauda, Malea pomum,

Marginella monilis, Mitra isabella, M. maui, Murex tribulus, Natica

gauteriana, N. sp., Nassarius pelicatus, Nerita albicilla, Oliva
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flammulata, Pirinella conica, Strombus erythraeus, S. fasciatus, S.

tricornis, Tectus dentatus, Tellina radiatus, T. sp., Tibia insulaeghorab,

Trachycardium pectiniforme, Tridacna  maxima, Turbo radiatus,

Vexillum exasperatum and Volema pyrum nodosa.

(Aves) —uO‡‡‡‡‡‡D�« ≠ ¥

Phoenicopterus ruber, Egretia gularis, Pelecanus rufescens, Larus

hemprichii, L. leucophthalmus and Anonus stolidus (Anonymous, 2001).

(Fishes) „UL‡‡‡Ý_« ≠ μ

…œu
«d?³�«Ë W½u�U³�«Ë dÐUM��«Ë —u?�U*«Ë ’UI�« „UL?Ý√ s� lO�U−?�  b�—

W???I???�ö*« ÁU???O?*« w� ¨(mojarras , groupers, snappers, puffer, barracoudas) 

 ÆW¹œuF��UÐ W³ÞUŠ ”√— WIDM� qŠUÝ vKŽ ·Ëd$U*«  UFIM²�*

ÂdI�«  U?ÐUG� w¾O?³�« ÂUEMK� rN?²Ý«—œ w� (Mandura et al., 1987) błË

Îö�U?ý ¨ÍœuF��« dL?Š_« d×³�« qŠU?�� wÐuM'« ¡e'UÐ Ê«eO?ł WIDM� w�

¡UMŁ√ ¡U*UÐ wDG?¹Ë r
 μ w�«uŠ ÷d?FÐ b?²?L*«  ¨b*« ÁU?O0 dŁQ²¹ Íc�« ¡e?'«

W?�U?{ùUÐ  U?	Ë_« rEF?� fL?AK� W?{d?F?� qEðË ¨jI?� wF?OÐd�« b*« …d?²?�

Ê√ ÊU?Ýd?� —e?ł W?Žu?L?: W?FÐUð …d?O?G?� …d¹e?ł d?A?Ž W?�?L?š qŠ«u?Ý v�≈

(Avicennia marina) …—u??A�« Âd???I�«  U??³½ s� U??ÝU???Ý√  UÐU??G�« Ác¼ Êu?J²ð

ÕË«d??²ð (Rhizophora mucronata). ‰bMI?�« —U??−??ý√ u??LMð l	«u*« i?FÐ w�Ë

U� U?N�«uÞ√Ë ≤\Â ±∞∞Ø …d?−ý ≤μ ≠ ±μ5Ð U?� ÕË«d?²ð ÂdI�« —U?−?ý√ W?�U¦?


dNEð —U?L¦�«Ë  ©u¹U� ≠ ”—U�® lOÐd�« qB?� w� dNEð U¼—U¼“√Ë Â≥ ≠ ± 5Ð

(viviparous) …b�«u²*«  «—œU³�« —eGð Æ©fD�ž√ ≠ uO½u¹® nOB�« qB� w�

±μ w�«u?Š Âd?I�«  U?³M� W?O?�?HM²?�« —Ëc?'« ŸUH?ð—« qB¹Ë ¨d¹UM¹ d?N?ý ‰ö?š

≤≥¥ 5Ð U?� ÕË«d²ð W?�U¦JÐË  Ær?Ý ±[∑ v�«uŠ dDIÐ ÷—_« `DÝ ‚u?� rÝ

Æ ≤ÂØ—cł¥∞∞ ≠≤Â Ø—cł
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UNM?� UŽu½ ∑π vKŽ  U?FIM²�?*« ÁcN� WMÞu?²�*« WO?(«  UMzUJ�« qL?²Að

 UðU³M�« s� d³?
_« ¡e'« V�U×D�« q¦9  ÆÎUO½«uOŠ UŽu?½ ≥μ Î̈UOðU³½ UŽu½ ¥¥

 UðU?³M�« s� Ÿ«u½√ WŁöŁË ¨Ÿ«u½√ ∂ W¹d?×³�« gzU?A(« œb?Ž mK³¹Ë UÎŽu½ ©≥μ®

Î̈UŽu½ ©≤¥®  U¹ušd�« s� UNLEFL� W¹d×³�«  U½«uO(« U�√ ÆW¹d¼e�« WO×K*«

5Žu½Ë ¨W¹d??×?³�« c??�UMI�« s� Ÿ«u½√ W?ŁöŁË ¨ U?OKB??H*« s� Ÿ«u½√ lÐ—√ U??NM�

∫WO(«  UMzUJ�« Ác¼ ¡ULÝQÐ WLzU	 wK¹ ULO�  Æ—uOD�«Ë f�UM)« s� qJ�

 U‡‡‡‡ðU‡‡‡‡³M�« Æ√

Chlorophyta (green algae) ¡«dC)« V�U�D�« ≠±

Acetabularias sp., Caulerpa sertulrioides f. farlowii, Chaetomorpha

indica, Caldophora dalmatic, Clasdophropsis zoolingeri,

Enteromorpha clathrata, E. constricta.

Phaeophyta (brown algae) WOM��« V�U�D�« ≠ ≤

Colpomenia sp., Cystoseira myrica, Dictyota dichotoma,

Ectocarpus elachistaeformis, Hormophysa triquetra, Padina sp.,

Sargassum dentifolium (S. denticulata), S. subrepandum, S. virgatum,

S. sp. 4, S. sp. 5, Sphacelaria furcigera, Turbinaria triquetra.

Rhodophyta (red algae) ¡«dL(« V�U�D�« ≠ ≥

Ceramium gracillimum var. byossoideum, Herposiphonia tenella,

Hypnea valentiae, Leveillea jungermannioides, Polysiphonia sp.,

Spyridia filamentosa. 

Cynophyta (blue-green algae) …dC<« ¡U�—e�« V�U�D�« ≠ ¥

Calothrix confervicola, Hydrocoleum lyngbaceum, Lyngbya

majuscula, Microcoleus ethonoplastes, Nodularia spumigena,

Oscillatoria nigroviridis, O. sp., Schizothrix calcicola.
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(Seagrasses) W�d���« gzUA(« ≠ μ

Cymodocea rotundata, Enhalus acoroides, Halodule uninervis,

Halophila ovalis, H. stipulacea, Thalassia hemprichii.

(Halophytes) WO�K*« WO{—_« 
U�U�M�« ≠ ∂

Atriplex sp., Halopeplis perfoliaa, Limonium axillare.


U�«u‡‡‡‡‡‡‡O(« Æ»

(Arthropods) 
UOKBH*« ≠±

Balanus amphitrite, Carpilodes rugatus, Ocypode saraten, Uca

inversa invers.

(Mollusca) 
U‡�u‡‡-d‡‡‡�« ≠ ≤

Acanthopora haddoni, Anadera antiquata, Arca sp., Crithium

erythreus, C. nodulosum, Chicoreus virgineus, Conus sp., Cosmaria

poderosa, Carrostrea cucculata, Cyprea caurica, Nassarius plicatus,

Nerita albicilla, N. undata, Oliva flammulata, Pinctada radiatus,

Pirinella conica, Planaxix sulcatus, Rhinoclavis kochi, Spondylus

marisrubri, Strombus fasciatus, S. tricornis, Tectus dentatus, Turbo

radiatus, Volema pyrum-nodosa.

(Echinodermata) W�d���« c�UMI�« ≠ ≥

Holuthuria atra, H. sp., Ophiocoma pica.

(Pisces) „UL‡‡‡‡�_« ≠ ¥

Petriopthalmus koelreuteri, Boleopthalmus sp.

(Birds) —uO‡‡‡‡‡‡D�« ≠ μ

Phoenicopterus ruber and Pelecanus sp.
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≤Â±∞[∞∞∞ Ω—U²J¼ ©∑®

WO�dF�« …d�e'« t�# q,«u� ©≥ ≠ μ ≠ ±∞®

ÊUL� WMDK� q,«u� ± Æ ≥ Æ μ Æ ±∞

W?OÐd?F�« …d?¹e?'« t?³?A� v	d?A�« w?ÐuM'« s
d�« w� ÊU?L?Ž WM?DKÝ lIð

d??×ÐË ÊU??L??Ž Z?OKšË wÐd??F?�« ZOK)« vK?Ž r
 ±∑∂∞ v�«u??Š b??²9 q?Š«u??�Ð

e�U?$U?*«  U?F?IM²??�?� w� ¨(Avicennia marina) Âd?I�«  U?³?½ œu?�¹Ë »d?F�«

5Ð U?� nK²�ð  U?ŠU�?� w� ¨
 ©∑®

—U²J?¼ ±∞∏∏[≥ w�«uŠ v�≈ qBð W?ŠU�0

dŁQ²ð (Fouda, 1995a,b). UF	u� ÊËdA?ŽË ÊU²MŁ w� —U²J¼ ±∂≤ v�≈ s¹—U²J¼

Á—UD�Q?Ð —U??(« ·U??'« vL??Ýu*« ŒUM*U?Ð ÊU??L??Ž WMDK?�� W??OKŠU??��« o?ÞUM*«

,Â? ≤∑ jÝu?²0 W?FHðd?*« …—«d(«  U?ł—œË, ©ÂU?ŽØ3 ±∞∞ s� q	Ï√® WKOKI�«

μ∞∞∞ s� d?¦
√ fL?ý ŸUF?ý≈Ë ©•∑∞ v�«uŠ jÝu?²�®  W?O�UŽ WÐuÞ— W?ł—œË

rEF?� jI�?ð  ÆÂUŽØ3 ≥∞∞∞ s� d?¦
√ d?�?³ð ‰bF?�Ë Âu¹Ø≤3 Ø «ËU?−O?�

q	√  U?OLJÐ u¹U?� dN?ý v²Š UN?D	U�ð d?L²�?¹Ë d¹«d³?� dNý ‰ö?š —UD�_«

—e?ž√Ë W?LE²M� …—u?BÐ —UD�_« jI?�ð ¨ÊU?L?F� WO?ÐuM'« W?IDM*« «b?Ž UL?O?�

ÆdÐu²
√Ë uO½u¹ 5Ð ULO� UO³�½

qŠ«u?Ý vKŽ ·Ëd?$U*«  UÐU?G� TO?³�« ÂUEM�« sŽ W?O?¾O?³�« rN?²?Ý«—œ w�

 UFIM²�*« Ác¼ Ê√ (Fouda & Al-Muharrami, 1996) —Uý√ ≠ ÊULŽ WMDKÝ

WO�Oz— oÞUM� ÀöŁ w� …e?
dL²� (A. marina)  …—uA�« ÂdI�«  U³½ U¼œu�¹

∫wK¹ UL
 w¼

w�U?L??A�« qŠU?��« s� W??³¹d?I�« ©—U??²J¼ ∂≤ w�«u?Š®  u¼U??� …d¹e?ł ≠±

Æ»dF�« d×³�

vKŽ jI??�?� W?L??�U?F�« —«u?−Ð ©—U??²J¼ ∑¥ w�«u?Š® Âd??I�« W?O?L??×?� ≠≤

ÆÊULŽ ZOK) wÐuM'« qŠU��«



≤∂≥ ©·Ëd$U*«® ÂdI�«  UÐUG� w¾O³�« ÂUEM�«

wÐd???G�« ¡e???'« w� W???F???	«u�« ©—U???²J?¼ μ≥ w�«u???Š® ’UMý W???ID?M� ≠≥

ÆÊULŽ ZOK) wÐuM'« qŠU�K�

5Ð U?� …d?²?H�« w� ÊU?L?Ž WMDKÝ qŠ«u?Ý vKŽ ·Ëd?$U*« —U?−?ý√ d¼eð

U¼—ËcÐ jI?�ðË ¨u¹U� ≠q¹dÐ√ 5Ð U?� …d?²H�« w� d?L¦ðË ”—U?� ≠d¹UM¹ ÍdN?ý

ÊuJ²ðË fD?�?ž√ ≠ u?O�u¹ ‰ö?š  U?³?½ù« w� —Ëc?³�« √b?³ðË ¨u?O½u?¹ d?N?ý w�

Æd³L²³Ý dNý w� …b¹b'« ‚«—Ë_«

∫wK� UL� v�«u��« vK� Àö��« o.UM*« w� W�d��« 
U�uJ� ¿

Æ©•∑∏ ¨•∂¥ ¨•∑∞® WLŽUM�« ‰U�d�« ≠±

Æ©•±≥ ¨•≥≤ ¨•≤∞® wLD�« ≠≤

Æ ©•π ¨•¥ ¨•±∞® 5D�« ≠≥

Æ©•±[± ¨•μ[≤ ¨•±∞[≤® W¹uCF�« œ«u*« ≠¥

∫wK� UL� vN� W0ö��« o.UM*« l�«u� ÁUO� hzUB) W��M�U�Ë ¿

¨d?²�Ørł ∂[≤ ¨d?²�Ørł ¥[∏ ¡U*UÐ Vz«c�« 5−?�?
_« WO?L?
 mK³ð  ≠±

Æd²�Ørł ∏[± jÝu²0 d²�Ørł ±≤[∑

ÆÂ?≥∏ ≠Â?≤≤ 5Ð U� ÁUO*« …—«dŠ Wł—œ ÕË«d²ð ≠≤

¨ u¼U??� w� d??²�ØrŠ ¥∞≠≥∑ 5Ð U??� ÕË«d?²ð ¡U*« W??ŠuK� W??ł—œ  ≠≥

ÆÂdI�« WIDM� w� d²�Ørł ±∞ ¨’UMý w� d²�Ørł ≥∑≠≥∂

? 8.9. ∂[∏ 5Ð U� wMOłË—b¹ù« r	d�« ÕË«d²¹  ≠¥

Ÿ«u½_« s� b¹b??F�UÐ ÊU?L??Ž qŠ«u?Ý vK?Ž ·Ëd?$U*«  U?F??IM²?�??� e?O??L?²ð     

—u?OD�« rE?F?� Æ U¹u?šd�«Ë  U¹d?A?I?�«Ë „U?L?Ý_«Ë —u?OD�« q¦?� W??O½«u?O?(«

 U¹u??šd�«Ë  U¹d??A??I�« Ÿ«u?½√ iF??³� W??LzU??	 wK¹ U??L??O??�Ë, …dz«“ „U??L??Ý_«Ë

WMDKÝ qŠ«u?Ý v?KŽ Âd?I�«  UÐU?ž  U?F?IM²?�?� w�  b?�— v²�« „U?L?Ý_«Ë

ÆÊULŽ
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(Crustaceans) 
U�dAI�« ≠√

Balanus sp., Callinects sapindens, Cleistoma sp., Diogenes sp.,

Grapsus albolinatus, G. kukuhar, G. tenuicrustatus, Matuna lunaris,

Metopograpsus messor, M. frontalis, Nematopagurus sp., Ocypode

ceriatophthalmus, Penaeus semisulatus, Portunus pelagicus, Scylla

serrata, Thalamita adenete, T. crenata, Uca arculata, U. inversa, U.

lactea, U. thulusa, U. tetragonon and U. vocans.

(Molluscs) 
U�u-d�« ≠»

Acar plicata, Acteon affinis, Aplysia cornigera, Atys cylindrica,

Barbatia helblingii, B. obliquata, Bullaria ampulla, Callista erycina, C.

lilacina, Chiton peregrinus, Corbula modesta, Cyprea scaphella,

Dosinia alta, Dentallium octagulatum, Engina mendicaria, Euchelus

sper, Dkdora bombayana, Fiossurella townsendi, Gari occidents,

Isognmon legumen, Latirus nassatula forskali, Marcia ceylonensis,

Natica pulicaris, Neritia abicilla, Oliva bulbosa, Pinna muricata,

Pinctada radiata, Pirinella conica, Saccostrea cuculcata, Strombus

scabridum, S. decorus, Terebralia palustris, Thracia odenensis,

Vaxillum acu-minatum etc.

(Fishes) „UL‡‡‡�_« ≠‡�

Acanthopagrus berda, A. bifasciatus, Amoya grisea, Ambassis natalensis,

A. gymnocephalus, Argyrops spinifer, Arothron immaculatus, Bothus sp.,

Caranx ignobilis, C. sexfasciatus, Chanos chanos, Chilocmycterus

orbicularis, Cryptocentroides sp., Echeneis naucrates, Favonigobius rechei,

Gerres abbreviatus, G. filamentosus, G. oyena, Gobius nebulosus,
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Glossogobius biocellatus, Hemiramphus far, Hyporhamphus dussumieri,

Istiogobius decuratus, Istiblennius lineatus, Liza marolepis, Lutjanus

coeroleolineatus, L. ehrenbergi, Mugil cephalus, Mulloides flavolineatus,

Nematolosa nasus, Otolithes ruber, Oxyurichthys opthalmonema,

Platycephalus indicus, Plectorhinchus sordidus, Pomadasys commersonii, P.

kaakan, Rhabdosargus sarba, Siganus canaliculatus, Sillago sihama, Solea

elongata, Taeniura lymma, Thyrssa mastax, trichiurus lepturus and

Valamugil seheli.

·Ëd$U*«  UÐUž  UFIM²�* WOFO³D�« —œUB*« (Fouda, 1995a,b) ÷dŽ     

ÊQÐ d??
–Ë, U??N� W?F?ÐU?²�« —e??'« iFÐË ÊU??L??Ž qŠ«u?Ý v?KŽ U?NðU??�«b??�?²??Ý«Ë

vKŽ qL²?Að ©W¹—U&® …dO?³
  UOLJÐ  U?FIM²�*« Ác¼ U?N−²Mð v²�« „U?LÝ_«

Caranx ignobilis, Chanos chanos, Lutjanus ∫W???????O�U???????²�« l?³???????��« Ÿ«u?½_«

argentimaculatus, Mugil cephalus, Otolithers ruber, Plectorhinchus

ÊU??????O?ÐËd�« s?� 5Žu?½ v?�≈ W?????�U??????{ùU?Ð sordidus and Pomadasys kaakan

Peneaus indicus and P. semisulcatus , ∫U????L¼ (shrimps)  ©Èd????³?????L????'«®

Scylla serrata and Portunus U?????L?¼ (crabs)  U?????O?½U?Þd?????��« s?� ÊU?????Žu?½Ë

Saccostrea cucullata. u¼Ë (oysters)  U¹—U;« s� bŠ«Ë Ÿu½Ë pelagicus 

 —U?ý√ W?1b?I�«  UÞuD?<« Ê√ œU?�√ (Kogo, 1981) Ê√ d?
c�U?Ð d¹b?ł

œöO*« q³?	 ÂUŽ ≤≤μ w�«u?Š cM� WOÐdF�« …d¹e?'« t³ý q?Š«uÝ vKŽ t½√ v�≈

U¼—U?−?ý√ ŸUHð—« qBðË ¨ÎU?O�U?Š tMŽ W?H?O¦?
 (A. marina) Âd?I�«  UÐUž X½U?


…dO?³
 ¡«e?ł√ ¡UH?²šUÐ œU?�√ b	 ¨(Sheppard et al., 1992) Ê√ ô≈ ÆÂ±¥ w�«uŠ

ÆW	öLF�« U¼—U−ýQÐ WHO¦J�«  UÐUG�« Ác¼ s�

qŠ«u?Ý vKŽ ÂdI�«  U?³½ …dO?AŽ nB?²ðFouda, 1995a) ® vKŽ ¡UMÐ     

≠ W?OÐd?F?�« …d¹e?'« t?³?ý qŠ«u?Ý v	U?Ð vKŽ ‰U?(« u¼ U?L?
 ≠ÊU?L??Ž WMDKÝ

ÆÂ±∞≠≤ 5Ð U� U¼—U−ý√ ŸUHð—« qBðË jO�³�« vðU³M�« VO
d²�UÐ
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ÂU??Ž e�U??$U*«  UÐU??GÐ ÊU?L??Ž WMD?KÝ qŠ«u??Ý d?O??−??A?²Ð ÂU??L??²¼_« √bÐ

ÊUÐUO�« s� X�bI²Ý« Ÿ«u½√ …dAŽ Ÿ«—e²Ý« vKŽ »—U& X¹dł√ YOŠ ¨±π∑∏

W??OK;« Ÿ«u½_« v�≈ W??�U??{ùUÐ ©Êu??LKÝ® ÊU??L??OKÝ —e??łË ÊU??²??�?
UÐË b?MN�«Ë

Âd??I�«  «—œUÐ  d??Nþ√ b??	Ë Æ «—U??�ù«Ë W¹œu??F??�?�«Ë sL??O�« s� X�b??I??²??Ý«

Î«d???O??³???
 U??ÎŠU???$ Avicennia mairna and Rhizophora mucronata  ‰bMI�«Ë

q�u?²�« - U� «c¼Ë  ÆÈd?š_« Ÿ«u½_UÐ W½—UI?� U?N²?Ž«—“ bMŽ ÎU×?{«Ë ÎU	u?HðË

W¹œu????F????��«Ë dD?	 qŠ«u????Ý vKŽ X?¹d???ł√ w?²�« »—U????−???²?�« w� U????C¹√ t????O�≈

Æ «—U�ù«Ë

…b��*« WO�dF�« 
«—U�ô« W�Ëœ q,«u� ≤ Æ ≥ Æ μ Æ ±∞

…b×?²*« WOÐd?F�«  «—U�ù« W�Ëœ qŠ«uÝ vK?Ž e�U$U*«  UF?IM²�?� qGAð

(Rabanal & Beuschel, 1978 and  ∫wK¹ U??L?
 W?Ž“u??� Æ—U?²J¼ ≤π±∞ w?�«u?Š

Boer & Gliddon, 1998)

Æ—U²J¼ ±μ∞ ©ÊULŽ ZOKš qŠUÝ® W³K
 —uš ≠√

wÐdF�« ZOK)« qŠ«uÝ ≠»

Æ—U²J¼ ≤∞ d¹u)« —uš ≠±

—U²J¼ ¥∞ WLO)« ”√— ≠≤

 Æ—U²J¼ ≤∞∞ ÂdI�« —uš ≠≥

—U²J¼ ≤μ∞∞ v³þ uÐ√ …—U�≈ qŠUÝ ≠¥

W�ËbÐ e?�U?$U*«  U??F??IM²??�??�  U??ŠU?�??� s� •∏∂ w?�«u?Š Ê√ wM?F¹ «c¼

(Saenger et al., 2002)  vKŽ ¡U?MÐË  Æw³þuÐ√ q?Š«u??Ý vKŽ b??łuð  «—U??�ù«

…—U??�≈ qŠU?Ý vK?Ž …b?²2 ·Ëd??$U*«  UÐU??ž s� ≤r
¥∞ ≠ ≤μ5Ð U??� „UM¼

W?OKŠU?��« s
U�_« w� W?�U?š W?HBÐË ÆÂU?F�« …e?²M*« t?³A?¹ UN?LEF?� w³þuÐ√

 «“U?×0 oO?{ j¹dA?
 b?²1 wðU?³½ ¡UDž sŽ …—U?³F?� w	U?³�« U?�√ ÆW?OL?;«
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ÆrÝ μ∞ w�«u?Š ‰«uÞQÐ …dOG?B�«  «—œU³�« u/ —e?G¹ YOŠ ¨b*« ÁU?O� Èd?−�

iFÐ „UM¼Ë Æ Â±[∏ ≠ ≤[μ5?Ð U?� U?N?ŽU?Hð—« qB?O?� …d?O??³J�« —U?−?ý_« U?�√

ÆjI� d²� nB½ sŽ —U−ý_« ŸUHð—« b¹eð ô l	«u*«

(Western, vKŽ ¡UMÐË ¨©—U²J¼Ø—U?−ý_« œbŽ® wðU³M�« ¡UDG�« W�U?¦
 U�√

≠ ≤∏¥≤ ¨©v½œ_«® —U???²J¼Ø…d???−??ý ¨≤∏≤≤ ≠ ≥±∏ 5?Ð U??� ÕË«d???²??²???� 1989)

Æ—U²J¼ Ø…d−ý ≥±¥∏∂ ≠ ±∞∏≤∞ jÝu²0 ¨©vKŽ_«® —U²J¼Ø…d−ý π≤∏∞≤

∂μ ≠ ±¥5Ð U??� WÐd???²�« `DÝ ‚u??� wðU??³?M�« ¡UDGK?� W¹u??O??(« WK²?J�« ÕË«d??²ð

—U²J¼ØsÞ ±±∞ ≠ ∑∏ ¨…dO?B	 —U−ý√ vKŽ Íu²?% w²�« l	«u*UÐ —U²J¼ØsÞ

ÆWK¹uÞ —U−ý√ vKŽ Íu²% w²�« l	«u*« w�

vKŽ e�U??$U*«  UÐU??ž W?ŠU??�??� Ê√ `C?²¹ W??OzU??B?Šô« Ác¼ v?KŽ ¡UMÐË 

vKŽ ≤r
 ≤μ∞∞ U??NM�® ≤r
 ≥∞∞∞ w�«u??Š v�≈ qBð w²�«Ë  «—U??�ù« qŠ«u?Ý

v�≈ qBð W?O�ULł≈ W?OLJÐ W¹u?CŽ …œU?� Z²Mð Ê√ sJ2 ©w³þuÐ√ …—U?�≈ qŠUÝ

Æw³?þuÐ√ …—U???�≈ w?� ÂU???ŽØsÞ ±∑[μ∞∞ U???N?M�  ¨ÂU???ŽØs?Þ ≤±[∞∞∞ w�«u???Š

∂[π ≠ μ[± 5Ð U�  «—U�ù« W�Ëœ qŠ«uÝ vKŽ (litter) —U¦M�«  UOL
 ÕË«d²ðË

∏[μ≠ ∑[¥ ¨…d?O?B?	 —U?−??ý√ vKŽ Íu?²?% w²�« l	«u*« w� ÂU??ŽØ—U?²J¼ØsÞ

(Dodd et al., WK¹uÞ —U?−?ý√ vKŽ Íu?²?% w²?�« l	«u*« w� ÂU?Ž Ø—U?²J¼ØsÞ

1999).

(Embabi, 1993) WOŽUMB�« —UL	_« —uB� W¦¹b?(« WOMI²�« Â«b�²ÝUÐ sJ�√

·Ëd$U*« …d?OAF� w�«dG?'« l¹“u²�« `{uð WOðU?³½Ë WO�«džuÐuÞ WD¹d?š œ«bŽ≈

W??O?Ðd??F�«  «—U???�ù« W�Ëœ qŠ«u???Ý vKŽ (A. marina) Âd???I�«  U??³?½ U¼œu??�?¹ w²�«

∫w‡K¹ UL
 WŽ“u� ÎUF	u� d‡AŽ WF³Ý dBŠ - YOŠ …b×²*«

qŠU????��«® Êb???Ž ZO?Kš vK?Ž W???³K?
 —u???š qŠU????Ý vKŽ b???Š«Ë l?	u???� ≠±

Æ© «—U�ù« W�Ëb� w	dA�«
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s¹u?I�« Â√ w?ð—U?�ù vÐd?F�« v�U?L??A�« qŠU?��« vKŽ l?	«u?� W?FÐ—√  ≠≤

Æd¹u)«Ë WLO)« ”√—Ë ÂdI�«Ë s¹uI�« Â√ —«uš√ w� WLO)« ”√—Ë

—u????š w� w?³þuÐ√ …—U????�ù w?Ðd???G?�« qŠU????��« v?KŽ l	«u????� W?ŁöŁ  ≠≥

ÆÁ«d¹U�u��«  UŠËœË  UÝUO�« »uMł …d¹ełË f¹Ëd�«

…—U?�≈ —e??ł TÞ«u?ý vKŽ …d??A?²M*« „d??³�« iFÐ w� l	«u??� l�ð  ≠¥

Æv³þuÐ√

vKŽ dŁRð v²�« WO?�Ozd�« WO¾O?³�« q�«uF�« Ê√ (Embabi, 1993) —Uý√ b	Ë

…—«d(« Wł—œ W�Uš WHBÐË WOšUM*« q�«uF�« ∫w¼ ÂdI�« …dOAŽ W�U¦
Ë u/

 U??H???B�«Ë ¨W??O???łu�u??�—u???�u??O??'« q?�«u??F�«Ë W???O??³??�?M�« WÐuÞd?�«Ë —UD�_«Ë

d?ýU??³*« w½U??�½ù« qšb?²?�« v�≈ W?�U??{ùUÐ ¨WÐd??²K� W?OzU??O?L??OJ�«Ë W??OzU¹e?O??H�«

ÆWHO�_« tðU½«uOŠ wŽ— WDÝ«uÐ dýU³*« dOžË lODI²�UÐ

∫wK¹ U� WÝ«—b�« Ác¼ ZzU²½ X×{Ë√ b	Ë

W�Uš WHBÐË WOKŠU��« b*«  U×D�0  ·Ëd$U*«  UÐUž j³ðdð ≠ ±

¨Â≤ sŽ b¹e¹ ô b*«  U?×D�� ŸU?Hð—« Èu²?�� ÊQÐ ÎULK?Ž ¨—«uš_UÐ

ÁUO0 dLGK� ULz«œ W{dF� ÊuJð  U×D�*« Ác¼ Ê√ vKŽ ‰b¹ «c¼Ë

Æ·Ëd$U*«  UðU³M� W¹—ËdC�« b*«

s� W????O???L???;« ¡«e????ł_« w� V�U????G�« w� ·Ëd????$U*«  UðU????³½ u???L?Mð ≠≤

ÆWO�UF�« Ã«u�_«Ë ÕU¹d�« dOŁQð sŽ Î«bOFÐ ¡vÞUA�«

p�–Ë ·Ëd????$U*« —U????−????ý√ s� U????�U9 b?*« © «d2®  «u?M	 uK?�ð ≠≥ 

q�U??F?�« «c¼Ë  «uMI�« Ác?¼ w� ÁU??O*« pK?ð ÊU¹d??ÝË o�bð W???Žd??��

U¼—Ëc?ł X²?³Ł b?	 sJð r� «–≈ U?N?FK²?I¹ U0—Ë  «—œU?³�« u/ nF?C¹

ÆWÐd²�UÐ

5Ð U?�  «—U?�ù« W�Ëb?Ð wÐd?F�« ZOK)« w� ÁU?O?*« …—«d?Š  U?ł—œ ÕË«d?²ð
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≠ •¥ 5Ð U?� XŠË«dð U?N?²?ŠuK� W?ł—œË ÎU?H?O?� Â Ú≥∂ ≠ ≥≥ ¨¡U?²?ý Â Ú≤¥ ≠ ≤≤

W??³K
 —u?š w?� ÂU?ŽØ3 ±¥π 5Ð U??� ÕË«d?²??²?� —U?D�_«  U?O??L?
 U??�√ Æ •μ[≥

¨W?�—U?A�« w� ÂU?ŽØ3 ±∞∞ ¨W?LO?)« ”√— w� ÂU?ŽØ3 ≤≤≥ ¨©ÊU?L?Ž ZOKš®

Æw³þuÐ√ w?� ÂU?ŽØ3 μ≥ ¨vÐœ w?� ÂU?ŽØ3 ∏± ¨s¹u??I�« Â√ w� ÂU??ŽØ3 ππ

¨©Èu???B???I�« W???ł—b�«® Â Ú¥∑[∂ ≠Â Ú¥∂[∏ 5Ð U???� …—«d???(«  U???ł—œË ÕË«d???²ð

w� •±∞∞ v�≈ qB²?� WO³?�M�« WÐuÞd�« U�√ ©U?O½b�« Wł—b�«® Â Ú±≥[μ ≠Â Úμ[≤

¥∞μμ ≠ÂU?ŽØ3 ≥≤≤∂ 5Ð U?� ÕË«d²¹ d?�?³?²�« ‰b?F�Ë ¨ÂU?F�«d?N?ý√ s� dO?¦?


ÆÂUŽØ3

s� Ÿ«u½√ W?�?L??š Ÿ«—e?²?Ý_ WÐd?& (Lieth & Lieth, 1993) Èd?ł√ b?�Ë

W???O???�U???³?�« lÐ—_«Ë (A. marina) wK?;« ŸuM�« U???L?¼b???Š√ ·Ëd???$U*«  U?ðU???³½

∫v¼Ë Ã—U)« s� …œ—u²��

A. germinans, Ceriops tagal, Laguncularia racemosa and Rhizophora mangle.

w³?þuÐ√ …—U??�S?Ð wÐd??F?�« ZOK)« q?ŠU??Ý v?KŽ Ÿ«—e??²???Ýù« WÐd???& X9Ë

Æs��« …dOG?�  «—œU³�« Â«b�²ÝUÐ p�–Ë  U¹—UÝ …d¹e?ł qŠUÝ vKŽ p�c
Ë

rK� Ÿ«u½_« w�UÐ  «—œUÐ U�√ uLM�« w� Avicenni  wŽu½  «—œUÐ X×$ b�Ë 

ÆWIDM*« w� WAOF*« s� sJL²ð

iFÐ W¹cG²� rO� Íd×Ð wz«c?ž —bB� d³²Fð (sea grasses) d×³�« gzUAŠ

nŠö??ÝË wzU?� Ê«u?O??Š u¼Ë (dugongs) ÂuÞ_« q¦??� W¹d?×??³�« W?O?(«  U?MzUJ�«

 (pearlR�RK�« —U?×?�Ë (shrimps)  Èd?³L?'«Ë (green sea turles) ¡«d?L?(« d?×?³�«

ÂuÞ_« Èc???G??²¹ ≠ „U???L??Ý_« Ÿ«u?½√ iFÐË (scallops) wŠËd*« —U??;«Ëoysters) 

UN½S� Èdš_« „ULÝ_«Ë  U½«uO(« U?�√ gzUA(« Ác¼ vKŽ …dýU³� nŠö��«Ë

UN� WOz«c?G�« WK�K��« s� Î¡eł d³²Fð p�c?
Ë s�√ ÎU−K� d×³�« gzUA?Š s� c�²ð

q×?{ `?�U?� wzU?� r�??ł wÐd?F�« ZO?K)U?� (Phillips et al., 2002)  vKŽ ¡UMÐË ≠

ŸU?Hð—«Ë u?'« ·U?H??ł Ê√ ô≈ d?×?³�« gzU?A?Š u?L?M� VÝUM� ÊUJ� d?³??²?F¹ rŁ s�Ë
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YO?Š gzUA?(« Ÿ«u½√ rEF� u/ ‚u?Fð U0— ZOK)« ÁU?O� …—«d?ŠË WŠuK� w²?ł—œ

≠ •≥[∏ 5Ð U?� W??ŠuK*« W?ł—œË Â Ú≥π ≠ÂÚ±∞ 5Ð U?� ÁU?O*« …—«d??Š  U?ł—œ ÕË«d?²ð

- b�Ë ≠ W¹d?×³�« gzUA?(« Ÿ«u½√ rEF� ‰UL²?Š« …—b� ‚uHð  ôb?F� Ác¼Ë •∑

∫v¼ UNM� Ÿ«u½√ WŁöŁ b�—

Halodule uninervis, Halophela ovailis, H. stipulacea.

‚ULŽ_« sŽ W�Uš WO�U?Ž WOðU³½ W�U¦
 ÎU½uJ� H. uninervis  œu�¹ YOŠ

ÆbzU��«  U³M�« u¼ H. ovalis  `³B¹ Â±μ oLŽ bMŽ U�√ Â∑≠≤ 5Ð U�

 U½«u???O???(« s� ÎU???Žu?½ d???A??Ž W?ŁöŁ (Ismael & Ahmed, 1993) b??�—

s� 5Žu?½Ë ¨W?O??IK(« Ê«b¹b?�« s� Ÿ«u½√ U??NM� …d??O?³J?�« W¹d?×??³�« W¹d??I??�ö�«

ÊUŽu?½Ë ¨5²�b?B�«  «–  U¹ušd�« s� b?Š«Ë Ÿu½Ë ¨÷—_« WOMDÐ  U¹u?šd�«

© U?O½UÞd��«®  U?¹dA?I�« s� Ÿ«u½√ W?F�ðË qł—_« W?¹ËU�?²?�  U¹dA?I�« s�

W�Ëb?Ð W??³?K
 —u???š w� e�U???$U*«  U???F???IM?²??�???� w?� p�–Ë ¨qł—_« W¹—U???A???Ž

∫UNÐ WLzU� wK¹ ULO� ≠ ÊULŽ ZOKš qŠUÝ vKŽ …b×²*« WOÐdF�«  «—U�ù«

(Annelida) WOIK(« Ê«b�b�« ≠±

Branchiosyllis sp., Dendronereides heteropoda, Myrioglobula sp.,

Parheteromastides sp., Parinereis cultrifera, Polychaeta sp. and

Sigambra sp.

(Bivalves mollusca) 5
�bB�« �«– �U�u
d�« ≠ ≤

Dosinia alta

(Gastropoda mollusca) q�—_« WOMD� �U�u
d�« ≠ ≥

Cerithidae cingulata and Mitrella blnda.

(Crustacea: Isopoda) q�—_« W�ËU�
� �U�dAI�« ≠ ¥

Erydice arabica and Isopode sp.
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(Crustacea: Decapoda) q�—_« �U�—UA� �U�dAI�« ≠ μ

Cleistostoma kuwaitense, Grapsidae sp., Hyograpsus paludicala,

Macrophthalnus depressus, Paguristes perspicax, Tylodiplax indica,

Uca lectea and U. sindensis.
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d‡‡A� ÍœU‡‡(« ¡e‡‡‡‡‡‡‡‡'«

W‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡L‡�U‡‡)«
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dA� ÍœU‡‡(« ¡e‡‡'«

W‡‡L‡�U‡)«

W¹—«b*« oÞU?M*« qŠ«u?Ý s� •≤μ w�«u??Š ·Ëd?$U*«  UÐU?ž q?G?Að ≠ ±

W??HK²??<« W??O??(« tðUMzUJÐ w?Mž w¾??OÐ ÂUE½ W?½uJ� r�U??F�UÐ W??�U??'«Ë …d??OD*«

…œbF²?� tð«dO−ýË Á—U?−ý√ v�≈ W�U{ùUÐ ¨W³?B)« t²Ðd²ÐË …dz«e�«Ë W?LOI*«

W¹œUB²�«Ë WO?¾OÐ WOL¼√ UN� WO(« dOžË W?O(« d�UMF�« Ác¼ q
Ë Æ÷«dž_«

q¦??� W??O½U??�?½ù« WDA½_« œU¹œ“√ l?� t½√ ô≈ ¨t½UJÝË q?ŠU??�K� W??O??ŽU??L??²??ł«Ë

 dŁQð b??I?�  ¨d??C?×??²�«Ë d¹uD²?�«  U?OK?L?F� W??³??
«u*«Ë W?ŠU??O??��«Ë lOMB??²�«

 U??ŠU?�??� XK?¹“«Ë qÐ U?N?M� ¡«e??ł√  —u¼bðË ÎU??O?³K?Ý e�U??$U*«  U?F??IM?²?�??�

a�≈ÆÆÆ l½U??B??� Ë√ Êb??� ¡U??A½ù Ë√ W??O??Ž«—“ oÞU?M� v�≈ U??NK¹u??×??²� W??F??ÝU??ý

 «—U?????O??????²?????šù« Ê√ (Clough, 1993) —U?????ý« b?????�Ë (Krishnamurthy, 1974)

…œËb×� W�U?'« W¹—«b*« oÞUM*« qŠ«uÝ vKŽ e�U$U*«  UFIM²�?� ‰öG²Ýô

oÞUM*« qŠ«uÝ vKŽ e?�U$U*«  UFIM?²�0 WD³ðd*« pK²Ð X½—u� U?� «–≈ Î«bł

U?N� ÷d?F?²ð w²�« W?O?ÝU?I�« W?O?¾?O?³�« ◊u?G?CK� W?−?O?²½ p�–Ë ¨…d?OD*« W¹—«b*«

W�U'« oÞUM*« w� WO(«  UMzUJ�«

ÊU???????
 WK?O?K�  «u?M?Ý cM?� ¨(Mandura & Khafaji, 1993) v?KŽ ¡U?MÐ ≠≤

Ê«eO' WN?ł«u*« ÊUÝd� …d¹eł —uš w� e�U$U*«  UF?IM²�* wðU³M�« ¡UDG�«

¨WOKŠUÝ WÐU?ž ÎU½uJ� ÎUHO¦
 Íœu?F��« dLŠ_« d×?³�« qŠUÝ »uMł vB�√ v�

‚dÞË W?F¹d?Ý ‚dÞË wÝ«d?�Ë Íd?×Ð ¡UMO?� ¡U?A½SÐ w½U?�½ù« qšb?²�« Ê√ ô≈

¡«e?ł√ XK¹“√Ë ¨5ze?ł v�≈ —u?)« r?O?�?Ið v�≈  œ√ —u?)« W?�d?²?�?� W?O?³½U?ł

ÂbF� …dO³?
 œ«bŽ√ XðU� UL
 (A. marina), ÂdI�« —U−ý√ s� UN?OKŽ U�Ë …dO¦
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tK
 w¾?O³�« ÂU?EM�« v� —u¼b²�« W?−?O²M�« X½U?
Ë d?×³�« s� U?N?O�≈ ÁUO*« ‰u?�Ë

Ÿ«u½_« w�UÐË ÊU?OÐËd�«Ë „UL?Ý_« s� ÃU²½ù« v� b¹b?ý hI½ s� tF?³²?¹ U�Ë

Ê√ d
– YO?Š p�– v�≈ ÎUC¹√ (Hegazy, 1998) —Uý√ b?�Ë ÆÈdš_« WO½«u?O(«

W?HBÐ wÐd?F�« ZOK)« qŠ«uÝ v?KŽ ·Ëd$U*«  UÐU?ž s� WF?ÝUý  U?ŠU�?�

qšb?²K?� W?−?O?²½ XLD?% b?� W?�U?š W?H??BÐ dD� W�Ëœ qŠ«u?Ý vK?ŽË W?�U?Ž

∫WO�U²�« l³��« q�«uF�UÐ œuBI*« dOžË œuBI*« w½U�½ù«

Æ w�Ëd‡‡‡²³�« Àu‡K‡‡‡‡²‡�« ≠±

ÆÂdI�«  UFIM²�� v�≈ WÐcF�« ÁUO*« ‰u�Ë ÂbŽ ≠≤

W?³KB�« U?NðU¹u?²×0 Í—U?:« ÁU?O* ·d?B�  U?F?IM²?�*« Ác¼ —U?³²?Ž« ≠≥

ÆWKzU��«Ë

Æ…œbF²*« UNŽ«u½QÐ WOKŠU��« WO¾O³�« WOLM²�« ≠¥

ÆWÐd²�« VOÝdð  UOKLŽ ≠μ

Æ5ðdzU'« lODI²�«Ë vŽd�« w²OKLŽ ≠∂

…b¹b?ł Ÿ«u½√ —uNþ p�c?
Ë, W�U?��« Èd³J?�« d�UMF�«  U?OL
 ŸU?Hð—« ≠∑

Æ…b¹bł WOŠUOÝ  UFL& ¡UA½ù W−O²½  «dA(« s�

 UFIM²�� vKŽ WKOI¦�« ÊœUF*« s� WO¾O³�«  UŁuK*« dOŁQð sŽ t²Ý«—œ v�

…—U?�≈® …b×?²*« W?OÐdF?�«  «—U�ù« W�ËbÐ wÐd?F�« ZOK)« qŠU?Ý vKŽ e�U?$U*«

wðU????³M?�« ¡UD?G�« vK?Ž WE�U????×????LK?� t½√ ¨(Shriadah, 1990) —U???ý√ ©w³?þ uÐ√

«c¼ WOL¼QÐ 5MÞ«u*« nOI¦ðË tOłuðË n¹dFð ÂeK¹ ¨ UFIM²�*« ÁcN� v�U(«

…d?L?²?�*« tÞu?G?{ s� ÊU?�½ù« qKI¹ v²?Š œb?−?²*« w?FO?³?D�« w¾?O?³�« ÂUEM�«

—U−?ýú� …œbF?²*« tðU�«b�?²Ý« s� W&U?M�« WO(« d?OžË WO?(« tðU½uJ� vKŽ

Êu?JO?� ÂUE?M�« «c?¼ …—«œ≈Ë W¹U?????L?????Š r?²ð Ê√Ë ¨Èd??????š_« W?????O?????(«  UM?zUJ?�«Ë

n�uð ÂbŽË ÂUEM�« W?�«b²Ý« v�≈ ÍœRð WL?OKÝ WOLKŽ fÝ√ vKŽ t�«b?�²Ý«

·Ëd?$U??LK� w¾??O?³�« ÂUEM�« …—«œ≈ v?� 5MÞ«u*« „«d?ý≈ - u� U?0—Ë ÆtzUDŽ
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s�  UŠU?�� Ÿ«—e²?Ýô W�œUN�« l¹—U?A*« v� W�UšË wÐU?−¹ù« dŁ_« ÊuJOÝ

Æ…b¹bł  UÐUž ¡UA½ù qŠ«u��«

dLŠ_« d?×³�« qŠ«uÝ vKŽ ·Ëd$U*«  UÐUG?� …œbN*« q�«uF�« r¼√ s�Ë

ÀuK?²�« ‰UJý√ ¨W???O?½uÐ—U???
Ë—b???O??N?�«  UŁuK?*« w¼ W???OÐd???F�« …d¹e???'« t???³???ýË

ZzU?²½ X�œ YO??Š ÁU?O*« v�≈ ‰Ëd?²?³�« »d?�ð sŽ W?&UM�« Èd??š_« W?OzU?O?L?OJ�«

(Getter ∫ WÝ«—œ U?NM� d
c½ w²�«Ë Ÿu{u*« «c¼ vKŽ X¹d?ł√ w²�«  UÝ«—b�«

W????�U????�?�« U¼—U?Ł√ W????OD?HM?�« lI????³?K� Ê√ et al., 1983, Youssef et al., 2000) 

 «—œU??³�« v� W?O??łu�u??O?�??H�«  U??OKL?F?�« v� `{«Ë qKš U??NŁ«b??ŠSÐ …d?ýU??³*«

vKŽ W?Oz«cG�« œ«u*« l¹“u?ð vKŽ  U³M�« …—b?I� Âb?Ž q¦?� W−?{UM�« —U−?ý_«Ë

ÂU?O??IK� Âd?I?�«  U?³½ œ«d?�√ …—b??I?� vK?Ž —U?C�« d?O?ŁQ?²�«Ë ¨W?H?K²?<« tzU??C?Ž√

—U−?ý√  œUF²Ý√ b?�Ë Æ «—œU³�« v�  U¼uA?ð —uNþË ¨uLM�«Ë dŁUJ²�« W?OKLFÐ

Æ‰Ëd²³�« lIÐ W�«“≈ bFÐ UNÞUA½Ë UN²¹uOŠ ÂdI�«  «—œUÐË

e�U$U*«  UFIM²�� …—«œ≈Ë W¹U?L( WOMÞË WOKLŽ WDš v�≈ q�u²K� ≠ ≥

 UÐU?G�« Ác¼  U?ŠU?�� s?Ž WK�U?ý  U�uKF?� …b?ŽU?� œ«b?Ž≈ VKD²¹

w²�«  «œU???ý—ù«Ë W�œ_« d??O??�u??²Ð p�–Ë ¨q?Š«u??��« vKŽ U??N???F¹“uðË

…Ëd?¦?
 ·Ëd$U*«  U?F?IM²?�* `O?×?B�« ÂuN?H*« oO?L?Fð w� r¼U?�ð

(Beltagi, U¼«d?ł√ v²�« WÝ«—b�« X�b?N²?Ý« b�Ë Æ…œb?−²?� WO?FO?³Þ

 U?FIM?²�*« Ác?N� U?F?�u� d?A?Ž WFÐ—√ .u?IðË b¹b?% 1999, 2001)  

‰U?L?ý r?
 ≤≤ l�u*« s� Î«¡bÐ Íd?B*« d??L?Š_« d?×?³�« q?ŠU?Ý vKŽ

WM¹b??� v²??Š ÎUÐuMł ©ôU?L??ý Ú ≤∑  Ó±¥÷d?Ž jš® W?‡‡�œd?G�« W?M¹b?�

Ác¼ Z?zU????²½ s?� ÊU????
Ë Æ©ôU????L????ýÚ≤≥  Ó≤π÷d????Ž jš® 5?ðö????A�«

vKŽ ·Ëd?$U*« —U?−?ý√ W?�U?¦?
Ë l�«u?* oO?�b�« b¹b?×?²�« ¨W?Ý«—b�«

qŠU??Ý vKŽ r
 ∂μ∞ w�«u??Š vKŽ …b??²??L*« W??OKŠU??��« W?I?DM*« Ác¼

…¡U??HJ� wzb??³?*« .u??I?²?�« qL??F� p�c??
Ë ¨Íd??B*« d??L??Š_« d??×??³�«
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w�«d?G'« l�u*« b¹b?% “UN?ł Â«b�?²Ý« - U?L
 Íd?C)« ¡U?�J�«

œ«b??Ž« (GIS), W??O??�«d??G??'«  U?�u?KF*« ÂUE½ W??O?MIð p�c??
Ë (GPS)   

d?A?Ž W?FÐ—_« l�«u*« ‰UJ?ý√Ë s
U?�_ ©W?O?F?�u?�® W¹b¹b?% WD¹d?š

(Beltagi, W????Ý«—b� Èd????š_« ·«b¼_« s?� ÆW???Ý«—b?�« W????IDM?� v�

Âd?I�« —U−?ý√ u/ …¡UH?
Ë w³O?
d?²�« nO�u?²�« vKŽ ·dF?²�« 2001)   

X¹d?ł√ b?�Ë W?OzU?O?L?OJ�«Ë W??O?I¹e?O?H�« WÐd?²�«  U?H?�Ë (A. marina)  

∫W?HK²?�?� ÷d?Fð  U?N?ł ÊU?LŁ q¦?9 l�«u?� ÊU?LŁ v� W?Ý«—b�« Ác¼

¨»d??ž ‰U?L??ý ¨‰U??L??ý ¨‚d?ý ‰U??L??ý ¨»uMł ¨‚d??ý »uMł ¨‚d??ý

‚d????²?????�ð w?²�« W?????OzU?*« …UM?I�« w³?½U????ł v?KŽ »d?????ž »uM?ł ¨»d????ž

WM¹b* W?Nł«u*« —U?IM�uÐ√ …d¹e?ł w� ·Ëd?$U*«  UÐUž  U?F?IM²�?�

l�«u*« 5Ð W??×?{«Ë  U?�ö??²?š« œu?łË sŽ Z?zU?²M�« X�œ  ÆW??�œd?G�«

b?
R¹ «c¼Ë ÆWÐd??²�«  U½uJ* p�c?
Ë ¨·Ëd?$U*« —U?−??ý_ W?O½U?L?¦�«

s� U¼«u??²?×??�Ë WÐd?²�« Â«u??� 5Ð ©V�U?Ý Ë√ V?łu?�® ◊U?³?ð—« œu?łË

u??LM�« …¡U??H??
Ë W?H?K²??<« ÷d?F??²�«  U??N??ł p�c??
Ë W¹u??C??F�« …œU*«

l�«u*« w� WÐd??²�«  U½uJ�  U?O??L?
 XŠË«dð  Æ—U?−?ýú?� Íd?C?)«

•¥≥[¥ ¨•≤¥[π ¨sA)« q�dK� •∑≤[∏ ¨•¥∑[μ∞ 5?Ð U� WO½U?L¦�«

W¹u??C??F�« …œU?*« U??�√ 5D�«Ë wLD?K� •±∏[≤ ¨•≤[¥ ¨rŽUM�« q?�dK�

ÃU?²M²?Ý« sJ1 «c¼ s�Ë •±¥[∏ ¨•μ[¥ 5Ð U?� UNðU?O?L?
 XŠË«d²?�

œb% W¹u?CF�« …œU*« s� U¼«u?²×?�Ë WÐd²�« Â«u�Ë ÷d?F²�« W?Nł Ê√

©…—u??A�«® Âd??I�« —U??−?ý_ Íd??C??)« u??LM�« …¡U??H??
 …d?O??³??
 W??ł—bÐ

- YO?Š lI?M²?�?LK� W?O?DGð W?ł—œË wðU?³M?�« ¡UDG�« W?�U?¦?
 w?�U?²�UÐË

∫wK¹ U� s� oI×²�«

v� WO�UŽ W?�U¦JÐË ÎUO³�½ W?FÝ«Ë  UŠU�� ·Ëd?$U*«  UÐUž qGAð ≠ ±

¡e????'« sŽ Íd???B?*« d???L????Š_« d???×????³�« q?ŠU???�� w?ÐuM'« ¡e????'«

l�u?*« v� •≤∞ 5Ð U???� ÕË«d???²¹ wðU???³?M�« ¡UDG?�« YO???Š ¨w�U???L???A�«
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r
 ∂∞® W?łU?H?Ý l�u?� v� •∂μ ¨©W?�œd?G?�« U?L?ý r
 ≤≤® w�U?L?A�«

Æ©»uM'« vB�√ v�® 5ðöý l�u� v� •∑∞Ë ¨©W�œdG�« »uMł

∂≠¥ ¨Â ≥≠± 5Ð U� U¼—UD�√Ë —U?−ý_« ‰«uÞ√  UDÝu?²� XŠË«dð ≠ ≤

Àö????¦�« v� ©—U?D�ú�® r?Ý≥∏ ¨rÝ≤∏ ¨rÝ∏ ¨©‰«u?Þú�® Â∏≠∂ ¨Â

Æw�«u²�« vKŽ ©5ðöý ≠WłUHÝ ≠W�œdG�«® l�«u�

l�«u*« w?� W?O??�??HM²?�« —Ëc??'« —UD�√Ë ‰«uÞ√Ë œ«b??Ž√  UDÝu??²??� ≠ ≥

≤∑¥ ¨≤ÂØ«—c?????ł ≥≥¥ ¨≤ÂØ«—c??????ł ≤∂ 5Ð U??????� XŠË«d?ð Àö?????¦?�«

≤[∂Ë  ©‰«uÞú�® rÝ ≥∂ ¨rÝ μ∏ ¨rÝ ±πË ©œ«b?Žú�® ¨≤ÂØ«—cł

 Æw�«u²�« wKŽ ©—UD�ú�® rÝ ≥[¥ ¨rÝ ≥[μ ¨rÝ

W????O????łU????²?½≈ ÊS????� (Dor & Levy, 1984, Anonymous, 1994) vK?Ž Î¡UMÐ

q?ŠU?????�?�« vK?Ž (Productivity of mangrove forests) ·Ëd?????$U?*«  U?ÐU?????ž

ÂUŽ ≤\ÂØr−
 ± v�≈ qBð YOŠ W?�UŽ WHBÐ WO½b²� dL?Š_« d×³K� ÍdB*«

¡e??'« v� ÂU???ŽØ≤ÂØr−??
 μ v�≈ lH?ðdðË qŠU??�?�« s� w�U??L??A?�« ¡e??'« v�

U??�√  ÆW???�U??'« W¹—«b?*« W??ID?M*« qŠ«u??Ý q?¦1 Íc�« ¨qŠU???��« s� w?ÐuM'«

vKŽ ·Ëd???$U*«  UÐU??G� w�Ë_« ÃU???²½ô« Ê√ «Ëd??
– b??I??� (Jana et al., 1993)

qB?O??� …d?OD*« W¹—«b*« oÞUM?*« qŠ«u?�� WK¦?L?*« bMN�UÐ d½UÐ —«b½U??Ý qŠU?Ý

ÆÂUŽØ≤ÂØrł ¥≤∂ w�«uŠ v�≈

WOLKŽ …u?×� qFH�UÐ „UM¼  Ê√ dDÝ√ Ê√ v½bF�¹ «c¼ vÐU?²
 W¹UN½ v�

…d¹e'« t³ýË dLŠ_« d×³?�« qŠ«uÝ vKŽ WF�«u�« WOÐdF�« Ê«bK³�« rEF� w�

iFÐ s� Ë√ ‰Ëb?�« pKð  U?O½«e??O?� s� W�u2 l¹—U??A?� c?H?Mð YO?Š ¨W?O?Ðd?F�«

Ÿ«—e??²??Ý«Ë ·Ëd?$U?*«  UÐU??ž W??O?L?Mð v�≈ ·b??Nð W??×½U*« W??O�Ëb�«  U??¾??O??N�«

wLKF�« ÊËUF?²�« tBIM¹ p�– Ê√ ô≈ ¨WOKŠU?��« oÞUM*« s� dO¦
 w?� U¼—U−ý√

Ác¼ q
 XF?L?ł u� «c?³?ŠU?O?� ÆU?NMO?Ð UL?O?� ‰Ëb?�« pKð 5Ð W�U?F?H�« W?
—U?A*«Ë

vF�½ w²�« W?OÐdF�« WOLKF�« …b?Šu�« b
R¹ bŠ«Ë ŸËdA?� w� …dŁUM²*« l¹—UA*«
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‰Ëb�« Ác¼ q
 sJL²?²ÝË ¨tK�« Ê–SÐ Î«dA?³� ÊuJOÝ "UM�« ÊS?� ¨UNIO?I% v�≈

Ê√ q�√ p�– oI×²¹ v²ŠË Æl¹—U?A*« Ác¼ s� …dýU³*« …œUH²Ýù« s� WF?L²−�

U� vKŽ ·dF²K� jI� hB�ð 5�UŽ q
 Ë√ ÂU?Ž q
 WOLKŽ qLŽ Wý—Ë bIFð

ÆWOÐdF�« œö³�« v� ·Ëd$U*«  UÐUž l¹—UA� v� ZzU²½ s� tO�≈ q�u²�« -

oO‡‡‡‡‡‡‡‡‡�u²�« v‡‡‡‡‡�Ë tK�«Ë

n‡‡‡�R‡‡‡*«

Ê«d‡‡�“ Íu‡I�« b‡�� œu‡L�� Æœ Æ√



l‡‡‡‡‡‡‡‡‡�«d‡‡‡*«
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l‡‡‡‡‡‡�«d‡*«

REFERENCES

W‡‡O‡�d‡‡F�« W‡‡‡GK�U�  ≠ ÎôË√ ¿¿

w�  U?³M�« …U?O??ŠË W?¾?O?³�« Æ©±π∏∂® 5�?Š s¹b�« ‰U?L??
 ¨w½u½U?²?³�« ≠

ÆW×H� ¥±¥ ≠dD� W�Ëœ ≠WŠËb�« ≠dD� WF�Uł ≠dD� W�Ëœ

—e??' W?O??¾?O??³�« ŸU?{Ë_« Æ©±π∏π® 5?�?Š s¹b�« ‰U??L?
 ¨w?½u½U?²??³�« ≠

d?LŠ_« d?×?³�« —eł …d?A½  ¨≤∏¥≠ ≤μμ  U?×H?� ≠d?L?Š_« d×?³�«

ÂuK?F�«Ë W???�U???I???¦�«Ë W???O?Ðd???²K� W????OÐd???F�« W???L?EM*« ≠ ©wL?KF�« n?K*«®

Æ©u�JO�«®

≠ —U?×³�« ÂuKŽ fÝ√Ë ΔœU?³� Æ©≤∞∞≤® b?L?×� Áb?³Ž œ«u?Ž ¨bO?��« ≠

ÆW×H� ¥∞π ∫…d¼UI�« ≠ WŽU³DK� d�Uð e
d�

w� wFO?³D�« wðU³M�« ¡UDG�« Æ©±ππ±® bOL?(« b³Ž ‰UL?ł ¨w�«eG�« ≠

 U�³?��«ò »U²
 w� f�U)« qB?H�« ≠ dD� …d¹eł t³ý  U?�³Ý

≠ W?O?łu?�u?O?ł ≠ W?O??łu�u?�—u?�u?O??ł W?Ý«—œ ∫dD� …d¹e?ł t??³?ý w�

≥μμ ≠ ≤μμ U×H� ∫dD� W�Ëœ ≠WŠËb�« ≠dD� WF�Uł ≠ åW¹uOŠ

dO?ž ‰UI?�® w¾O?³�« ÂUEM�« Æ©±ππ±® ÕU²?H�« b³?Ž bL?×� ¨’U?BI�« ≠

Æ©—uAM�

w� ‰bMI?�«Ë …—u?A�« —U??−??ý√ Ÿ«—e?²??Ý« Æ©≤∞∞∂® tK�« b??³?Ž ¨d??Oðu�« ≠

W??¾??O??N�«Ë W?¹œu??F??��« uJ�«d??� —«b??�≈ ÆW¹œu??F???��« W??OÐd??F�« WJ?KL*«

 Æ W×H� ≥± ∫ ÷U¹d�UÐ W¹dDH�« …UO(« W¹UL( WO�uI�«
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dL?Š_« d×³�«  U¾?OÐ Æ©±πππ® sLŠd�« b³?Ž bL×� b?LŠ√ ¨w�M*« ≠

 Æ ’±μ∂ ∫wÐdF�« ZOK)«Ë

ÂU?F� w¾O?³�« —uEM*« ŸËd?A?� Æ©±π∏∑® W¾?O³K?� …b×?²*« 3_« Z�U½dÐ ≠

Æ…b×²*« 3_«  UŽu³D� ≠ ÁbFÐ U�Ë ≤∞∞∞

v�≈ W??łU?(« ∫ŒUM*« d??O?O?Gð Æ©±ππ±® W??¾?O?³?K� …b?×?²?*« 3_« Z�U½dÐ ≠

åW?¾??O?³�« d?O??�bð W?OK?L?Ž Ÿd?�ð »Ëd??(«ò d¹d?Ið ≠ W??O*U?Ž W?
—U??A?�

Æ…b×²*« 3_«  UŽu³D�

w� W¹d?³�« W??O?³D�«  UðU?³M�« Æ©≤∞∞∞® ÊËd?š¬Ë ‰œU?Ž d??ÝU¹ ¨wHMŠ ≠

ÆW×H� ≥≥∏ …d¼UI�« ≠wÐdF�« ZOK)« W�ÝR� ≠ ¡UMOÝ

W??�ö?ŽË W??¾?O??³�«Ë Âö?Ýù« Æ©≤∞∞∞® Íu??I�« b??³?Ž œu??L?×??� ¨Ê«d¼“ ≠

W??³??²J*« ≠wÐd??F�« sÞu�« ¡«d??×??� w� W??O??¾??O??³�« W?O??LM?²�UÐ ÊU??�½ù«

ÆW×H� ±∏∞ ≠…d¼UI�« ≠ WO1œU
_«

…ËdŁ ÍdDH�« wðU?³M�« ¡UDG�« Æ©≤∞∞¥® ÍuI?�« b³Ž œu?L×?� ¨Ê«d¼“ ≠

WK�KÝ ≠ wÐd?F�« s?Þu�« È—U×?� w� W?�«b?²?�*« W?O?LM²K� …œb?−?²?�

W�Ëœ ≠wÐœ ≠ W?¾??O?³K� W?O?�Ëb�« b¹«“ …ezU?ł W?�??ÝR?� ≠ W?¾?O??³�« r�U?Ž

ÆW×H� ¥π∂ ≠…b×²*« WOÐdF�«  «—U�ù«

rEŽ√ ∫…d?D�u??Ý …d?¹e??ł Æ©≤∞∞¥® œu???L??×??� w?HDB???� ¨ÊU??L???OKÝ ≠

w×?O?{u�« W?OK×?� ≠ ÍbMN�« j?O?;« w� wF?O?³D�« a¹—U?²K� n×?²?�

Æ ±≥ ≠ ∂ ∫WM�U¦�« WM��« ≤π œbF�«

tðUŽu?L−�Ë dLŠ_« d?×³K� w�«dG'« —U?Þù« Æ©±π∏π® ‰U�¬ ¨—ËUý ≠

nK*«® d?L?Š_« d?×?³�« —e?ł …dA½ ¨±∂μ ≠ ±∂∞  U?×?H?� W¹—c?'«

Æ©u�JO�«® ÂuKF�«Ë W�UI¦�«Ë WOÐd²K� WOÐdF�« WLEM*« sŽ ≠ ©wLKF�«

t??³?ý w?�  U?−M?��« Æ©±ππ±® ÊËd?š¬Ë b??L??×??� œu?L??×??� ¨—u?ýU??Ž ≠



≤∏μ ©·Ëd$U*«® ÂdI�«  UÐUG� w¾O³�« ÂUEM�«
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